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FARKLI TAMPON MADDE KAYNAKLARININ BESi SIGIRLARINDA
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Yiiksek Lisans Tezi Temmuz, 2019
Damisman: Dog. Dr. ismail ULGER

OZET

Bu arastirma, besi sigirlariin rasyonlarina farkli tampon madde ilavesi ile yiiriitiilen bu
calismada (MgO, CaCO; ve NaHCO;) Canlhi agirlik artigina, idrar, digki, rumen
pH’larina ve bazi kan parameterlerine etkisini degerlendirmek amaciyla yapilmistir. Bu
caligmada toplam 80 bas Simental erkek sigirdan olugsmustur. Her grupta 20 bas besi
sigir1 bulunan bir kontrol ve li¢ deneme grubu, olusturulmustur. Kontrol grubu, temel
rasyonla beslenmistir. Deneme gruplar1 rasyonlarina sirasiyla 0.5¢ MGO, 0.5g
NaHCOs;, 0.5g CaCOs; diizeylerinde tampon madde ilave edilmistir. Arastirma
sonuglarina gore verilen tampon etkili maddelerin tiim gruplarda canli agirlk,
diski,rumen pH degeri bakimindan bir etkisinin bulunmadigi goriilmiistiir (P>0.05).
Ancak sekizinci hafta rumen pH degerleri gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli tespit
edilmistir (P<0.05). Fakat idrar pH degerleri bakimimdan gruplar arasindaki farkliliklar
onemli goriilmiistiir (P<0.05). Ca, P, Mg, Na, CI, Glikoz ve Kolesterol degerlerini
rasyona tampon madde ilavesinin etkiledigi tespit edilmistir (P<0.05), Trigliserit, total

protein, ALT ve AST degerleri ise 6nemsiz bulunmustur(P>0.05).

Bu calisma sonuglarina gore, tampon etkili maddelerin verilmesi kismen olumlu
sonuglar vermistir. Ruminant hayvanlarda rumen igerigin asit-baz dengesi korunmasi

amactyla verilmesi uygun olacaktir.

Anahtar kelimeler: Tampon maddesi, pH, Asidoz, Rumen
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THE USE OF DIFFERENT BUFFER SOURCES IN FEEDING CATTLE

Mustafa SOKER

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, July 2019
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. ismail ULGER

ABSTRACT

This study was carried out with the addition of different buffer substances to the rations
of fattening cattle; In this study (MgO, CaCOs and NaHCOs3) live weight gain, urine,
feces, rumen pH and some blood parameters were evaluated to evaluate the effect. In

this study, a total of 80 Simmental male cattle were used.

One control and three experimental groups of 20 cows with beef cattle in each group is
formed. The control group was fed with the basic ration. Buffer levels of 0.5 g MGO,
0.5 g NaHCO;3; and 0.5 g CaCO; were added to the experimental group rations,
respectively. According to the results of the study, it was observed that the buffer-acting
agents had no effect in terms of body weight, feces, rumen pH values in all groups (P>
0.05). But, differences in rumen pH values between the groups were found to be
significant in the eighth week (P <0.05). However, differences between the groups in
terms of urine pH values were significant (P <0.05). It was determined that Ca, P, Mg,
Na, CI, Glucose and Cholesterol values were influenced by addition of buffer to ration
(P <0.05). Triglyceride, total protein, ALT and AST values were insignificant (P> 0.05).
According to the results of this study, the administration of buffer- substances gave
some positive results. In ruminant animals, it would be appropriate to give rumen

content in order to maintain acid-base balance.

Keywords: Buffer substance, pH, Acidosis, Rumen
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GIRiS
Bu maddeler Ruminantlarda, genellikle yiiksek diizeyde konsantre yem iceren

rasyonlarin kullanimi sonucunda ortaya c¢ikan Rumen pH’ sindaki diigmeleri

engellemek amaciyla kullanilmaktadir.
Besi sigirlarmin beslenmesinde tampon etkili maddelerin kullanilmasinin;

Rasyonda hizla fermente olan karbonhidratlarin miktar1 fazla oldugunda ve bu rasyon
sik araliklarla verildigi zaman,

Rasyonda musir silaji gibi fermente yemler onemli oranda veya tek kaba yem
oldugunda,

Konsantre ve kaba yemler ayr1 ayr1 verildiginde,

Rasyon kuru maddesinin partikiil biiyiikliigi parcalama, 6giitme veya peletleme gibi
yem hazirlama metodlart ile azaltildiginda,

Siitiin yag iceri diistiigiinde, yararli oldugu belirtilmektedir ( 1, 2 ).

Tampon maddeler, pH’ y1 ya da pH’ da ki degisikliklere karsi rumen sivisinin tampon
kapasitesini arttirarak etki ederler. Tampon kapasitesi; rasyona ilave edilen tampon
maddelerin kimyasal ve fiziksel Ozelliklerine gore degisir. Bazi tampon maddeler
rumene girdikten kisa bir siire sonra erirler, bazilarinin ise erime siireleri daha uzundur
ve erimeden Once biiyilk kismi1 rumenden gecer. Tampon maddelerin rumende asit
tiretiminin en siddetli oldugu zaman ya da fermantasyon sonucu serbest proton
konsantrasyonundaki artisin seliiloz sindirimine zarar vermesini 6nlemek icin siirekli
olarak salmmmalar1 en idealidir (3). Hayvanlarmm tampon maddelere gosterdigi tepki;
rasyondakikonsantre / kaba yem oranina, yem tiiketim miktarina, ilave edilen tampon

maddenin ¢esidine ve miktarina bagl olarak biiyiik farkliliklar gosterir (4).

Tampon maddelerin su tiiketimini, rumen sivisinin diliisyon oranini, kolay eriyebilir
karbonhidratlarin rumenden gecis hizini arttirarak ve rumende propiyonik asit sentezini
azaltarak siit yag sentezini arttirdigi bildirilmektedir (1). Yiksek verimli siit

ineklerinde tampon maddelerin kullanimima yonelik yapilan calismalar ( 5,6, 7, 8)



diisik siit yagi sendromuna sebep olan konsantre yemlere dayali besleme
uygulamalarinda bu problemi gidermek amaci ile yapilmistir. Bu konuda yapilan
caligmalarda (5) Laktasyonun baslangic donemlerinde tampon maddelerin en diisiik
diizeylerinin ( rasyon KM’ nin % 0,7-1,5) ilave edildigini ve bu c¢aligmalarin
sonucunda tampon maddelere en 6nemli tepkinin yem tiikketimi ve siit verimindeki artis

oldugunu bildirmislerdir.

Ayni arastiricilar(5) Laktasyonun baslangicinda yiiksek verimli siit inekleri ani rasyon
degisikliklerine kolayca adapte olamadiklar1 icin bu hayvanlarda metabolik

bozukluklarin olugma riskinin yiiksek oldugunu ifade etmislerdir

Tampon etkili maddeler, yiiksek diizeyde konsantre yem verilmesi sonucu gelisen
rumende artan asitlige tampon gorevi yaparak rumenpH'smin normal smirlarda
tutulmasina yardimci olur. Yiiksek diizeyde konsantre yem verilmesi sonucu gelisen
olumsuz etkileri ortadan kaldirmak amaciyla rasyonlara sodyum bikarbonat, kalsiyum
karbonat ve magnezyum oksit gibi tampon (buffer) etkili maddelerin katilmasi

gerekmektedir (9,10 )

Sindirim kanalindaki magnezyum oksit (MgO) emilimi, rasyondaki bir¢ok etkene bagl
olmakla  birlikte kalsiyum (Ca) diizeyine de baghdir (11). Koyun
rumenindekiCakonsantrasyonunun artmasiyla birlikte Mg emiliminin azaldigi
bildirilmistir (11). Bu calismanin amaci, besi sigirlarina yedirilen yiliksek miktarda
konsantre yem sonucu meydana gelebilecek asidosizin olusumunu 6nlemek amaciyla
yemlere katilan NaHCO3,MgO, CaCOj; tek basina verildiginde serum Sodyum (Na),
Magnezyum (Mg), Aliminyum (Al), Potasyum (K), Kalsiyum (Ca), Krom (Cr),
Mangan (Mn), Demir (Fe), Kobalt (Co), Nikel (Ni), Bakir (Cu), Cinko (Zn), Selenyum
(Se), Glukoz, Trigliserit, Kolestrol, Fosfor (P), Klor (CI), Alanin Amino Transferaz
(ALT) ve Aspartat Amino Transferaz (AST) ,Total protein, gibi kan parametreleri ve

kullanilanarak kan, idrar, Rumen pH’s1 lizerine etkisi arastirilacaktir.



1.BOLUM

1. GENEL BIiLGILER
1.1.Tampon Etkili Maddeler

Tampon etkili maddeler, tampon etkili maddeler ruminantlarda, genellikle yiiksek
diizeyde konsantre yeme dayali bir yemleme yapildiginda rumende miktar1 artan
asitlere tampon gorevi yaparak rumen pH'sinin normal sinirlarda korunmasini temin

eder.

Bu tampon etkili maddeler rumende; pH'y1 ya da pH'daki degisikliklere karsi rumen
stvisinin tampon kapasitesini artirarak da etki ederler. Karbonat, bikarbonat, hidroksit,
oksitli bilesikler, ugucu yag asitlerinin tuzlari, fosfat tuzlari, amonyum kloriir,sodyum
siilfat ve sodyum bikarbonat tampon etkili maddeler olup iclerinden sodyum
bikarbonat daha yaygin kullanilmaktadir (12,13). Sodyum bikarbonatin kuzularda
tampon madde olarak kullanilarak yapilan ¢alismada KM tiiketimini artirdigr (14),
koyunlarda asidozise kars1 koruma korudugu (15), besi hayvanlarmnda giinliik canli
agirhik artisin1 sagladigi ve yemden yararlanma oranmi artirdigi (16) bildirilmistir.
Tampon etkili maddelerin, rumen sivisinin diliisyon oranini, su tiikketimini, kolay
eriyebilir karbonhidratlarin rumenden gecis hizini artirarak ve rumende propiyonik asit
sentezini azaltarak siit yag sentezini arttirdigi bildirilmektedir ( 1 ). Mandalarin
laktasyon doneminde rasyonlarina katilan sodyum bikarbonatin KM tiiketimini, siit
verimini ve siit yagi oranm artirdigini, gebelikteki servis periyodunu kisalttigini

bildirmistirler (17).

Fermente kaba yemler ve yiiksek diizeyde tane yem bulunan rasyonlarin kullanimi

rumende asit liretiminin artmasina ve pH'nin azalmasma neden olmaktadir (18,19).



Ruminant hayvanlarin rasyonlarinda yiiksek oranda tane yem kullanilmasi, rasyonun
kaba yem oraninin diisiik olmast durumlarinda sodyum bikarbonat, sodyum
seskuikarbonat, kalsiyum karbonat ve magnezyum oksit kullanilmaktadir (Umucalilar
ve Giilsen, 2005). Tampon maddeler, viicutta anyon katyon dengesinin diizenlenmesi
ve elektrolit dengenin saglanmasinda etkili olup hayvanlarin performansini
artirmaktadir. Herhangi bir mineralin eksikligini diizeltmek, toksitesinden korunmak

icin anyonik tuzlar rasyonlara ilave edilmektedir. (20,21).

Magnezyum oksit, yogun yem oranmin Yyiiksek, kaba yem oranmin diisiik olan
rasyonlarin kullanilmasiyla ortaya cikan rumen asidozu ve siitiin yag oraninin
diismesini onlemek i¢in kullamilan tampon etkili maddelerden biridir. Magnezyum
oksidin trigliseritlerin meme bezine gecisini arttirdig: (22), partikiil biyiikligi kiigtik

olan MgO kaynaklarmin eriyebilirliginin daha yiiksek oldugu bildirilmektedir (23).

Magnezyum oksidin rumen pH’sim diisiirdiigii, yemden yararlanmayi, siit verimini ve
yag oranmi arttirdii belirtilmektedir. Bikarbonatlar gibi magnezyum oksit de
laktasyon baslangicinda ¢cevre ve rasyon sartlarina bagl olarak ortaya ¢ikan siit yag
oranindaki azalmayir Onlemede etkilidir. Magnezyum oksidin pH'y1r diizenleme
yeteneginin partikiil biiytikliigiine ve erime hizina bagli olarak degistigi

bildirilmektedir (24).

1.2.DENEMEDE KULLANILACAK TAMPON MADDELERIN BILESIiKLERI
1.2.1.Magnezyum Oksit Bilesikleri (MgO)

Genel formiil: MgO

Hill sistem formiilii: Mg1O1

CAS sicil numarasi: [1309-48-4]

Formiil agirhig1: 40.304

Sinif: oksit

Esanlamlilar

Magnesium (II) okside



Magnesium okside
Magnesia

Fiziksel 6zellikleri

Renk: beyaz

Goriiniisii: kat1 kristalize
Erime noktast: 2830°C
Kaynama noktasi: 3600°C
Yogunluk: 3600 kg m-3
Elde edilisi

Magnezyum oksit 1s1 islemi ile magnezyum hidroksit ve magnezyum karbonattan elde

edilebilir.
Mg(OH)?2 (1s1) MgO(s) + H20(])
MgCo3 (1s1) MgO(s) + CO2(g)

Magnezyum, Ca ve P dan sonra viicutta miktar olarak en ¢ok bulunan elementtir.
Yaklasitk % 50 si kemik dokuda diger yarisi ise hiicrelerin icinde bulunan

magnezyumun sadece % 1 lik kismi kanda mevcuttur (25).
1.2.2.Sodyum bikarbonat Bilesikleri (NaHCO3)
Sodyum Bikarbonat Molekiil Agirligi: 84.01 gr/mol

Yogunluk :2.20 g/cm3

Goriinim:Beyaz kristaller seklinde
Koku: kokusuz
Sodyum Bikarbonat Molekiil Formiilii: NaHCO3

Erime noktas1:96 g/L (20 0C),165 g/L (60 0C),



Sodyum Bikarbonat Kimyasal Adi: Sodyum Hidrojen Karbonat
Sodyum Bikarbonat CAS Numarast: 144-55-8

Sodyum Bikarbonat, kimyasal olarak bazik(alkali) bir malzemedir. Sodyum

tuzlarindandir. Sodyum Bikarbonat, su i¢inde ¢Oziiniir.

Sodyum Bikarbonat, alkali 6zellik kazandirma kabiliyeti bulunan, elektrolit degistirme

ozelliklerine sahip karbonik asidin monosodyum tuzudur.

Sodyum Bikarbonatin ayrigsmasi sonucu Sodyum (Na+) ve Bikarbonat (HCO3-—
)iyonlar1 meydana gelir. Iyon olusumu sonucunda plazma bikarbonat1 artirr ve fazla
bulunan Hidrojen, iyon konsantrasyonunu tamponlayic1 ozellik gosterir. Bu da kanin

pH’1n1 yiikseltmektedir.
Sodyum Bikarbonat kabartma tozu olarak da bilinmektedir.
Sodyum Bikarbonat’in es anlamlilar1 agsagidaki gibidir;

J Sodyum Bikarbonat

. Sodyum Hidrojen Karbonat

. Soda

. 144-55-8

. Karbonat

J Sodyum Asit Karbonat

. Karbonik Asit Monosodyum Tuzu
J Sodyum Hidrokarbonat

. Monosodyum Hidrojen Karbonat
. NaHCO3

o Soda, Firinlama(26)



1.2.3.Kalsiyumkarbonat bilesikleri (CaCO3)

Genel formiil: CaCO3

CAS sicil numarasi: [471-34-1]

Formiil agirhig1: 40.304

Sinif: oksit

Esanlamlilar

Kirectasi; kalsit; aragonit; tebesir; mermer; inci; istiridye
Fiziksel 6zellikleri

Goriintim: Goriiniis: Parca, toz, pelet formunda beyaz ya da kahverengi/gri renktedir.
Koku: Hafif toprak kokusu vardir.

Erime noktasi: 1340 0C

Kaynama noktasi: pargalanir

Coziiniirliik (g/L) : 0,014 (20 oC, suda)

Kalsiyum karbonat, halk arasinda kire¢ tas1 olarak bilinen bir tiir kimyasal bilesiktir.
Bilesik formiilii CaCO3seklindedir. Bu bilesik dogada en fazla
eski kayaglarda ve deniz kabuklarinda bulunur. Kalsiyum karbonat, antiasitlerin bir

iyesi olsa da, fazlas1 biyolojik olarak zararhidir (27).
1.3.LITERATUR CALISMASI

Diinya niifusunun hizli artis1 ile insanoglunun porotein kaynaklarina olan ihtiyaglar: da
artis gostermektedir. Bu nedenle hayvancilik 6n plana ¢ikarak, 6zellikle hayvancilikta

diizenli ve kaliteli besleme yontemlerinin arastirilmasina neden olmustur.

2017 yili TUIK verilerinde iilkemizde biiyiikbas hayvan sayis1 16 milyon, kiiciikbas
hayvan sayis1 (koyun+keci) 40 milyon civarma ulagmistir(28). Kirmiz et tiretimi ise 1

milyon ton iken siit tiretimi ise 2017°de 20 milyon ton olmustur. (28).



Hayvanlar, verilen yemeleri verimli kullanmasi i¢in sindirim sitemin saglikli bir
sekilde calismas1 gerekmektedir. Ozellikle sindirim siteminde pH degerleri ¢ok
onemlidir. Rumen iceriginde meydana gelen pH degisimleri sindirim siteminde
aksamlara ve ahrazlara yol agmaktadrr. Sindirim sitemindeki bu tiir sikintilari
gidermek amaciyla sitemde pH diizenlemesi yapilmaldir. Ozellikle enzim
aktivitelerinin maksimum seviyesi i¢in pH ‘min optimum sinirlar i¢cinde olmasi

gerekmektedir. (29, 30).

Ruminanthayvanalarin sindirim sitemlerindeki boéliimlerinde ihtiya¢ duydugu mikro
organizmalar1 (bakteriler, arkealar, protozoalar vb) belirli bir oranda tutmalar1
gerekmektedir (31). Rumenin konfor zonu anaerobiksartlarda, 39-41 °C ile pH 5.5-
6,5 arasidir. Verilen yemlerin sindirim siteminde parcalanmasinda bakterilerin 6nemli
bir yeri vardir. Bu nedenle farkli bakteri tiirleri bulunur. Bu bakterilerin gerek ihtiyac
duydugu enzim gerekse iiretikleri son iiriinleri farklilik gosteririr. Sindirim siteminde
alman besin maddeleri UYA; biitirik asit, propiyonik asit ve asetik asite doniisiir.
Sindirim sonucunda rumendekiUY A miktar1 hayvanlarin icin ¢ok dnemlidir. Ciinkii,
basta rumenpH’sini, rumen hareketlerini veMO’da etkiler. Ruminant hayvanlarin

sindirim sitemin ¢ok iyi bilinmesi gerekir(30,32)

Ruminant hayvanlarin sindirim sistemi hem kalitesiz kaba yemleri hem de kaliteli kaba
yemleri sindirilebilmek i¢in essiz bir sekilde olusturulmus kompleks bir yapidir.
Sindirim sistemi agiz, dil, tiikiiriik bezleri, 6zofagus, rumen, retikulum, omasum,
abomasum, pankreas, safra kesesi, ince bagirsak ve kalin bagirsaktan olusmaktadir

(33).

Rumende pH’nin 5,5-7,0 arasinda olmasi ve sicakligin ise 39-41°C de arasinda olmast,
rumeni mikrobiyal gelisim i¢in uygun ortam yapmaktadir. Rumende flora ve fauna
normal sartlara 6 haftalik yasta ulasmaktadir. Rumende ¢ogunlugu anaerobik sartlarda

bulunan 60’a yakin bakteri tiirii bulunmkatdur. (34)

Hayvanalar tiikettikleri yemlerle birlikte cesitli organik ve inorganik maddeleri de
viicutlarina almaktadirlar. Ornegin, F,P,S,Na,Ca ve Mg gibi baz karakterli maddeler
sayilabilir. Viicut icinde alinan hu maddeler ile ait baz dengesinde birtakim sorunlar
yasanmaktadir. Bu nedenle bu dengenin saglanmasi amaciyla tampon maddelerden

yararlanilir. Ornegin, bikarbonat ile kan ve hiicrelerarasindaki kimyasal tamponla



islemi yapilir. Ruminant havyalarm tiikiiriiklerinin de tampon 6zelligi vardir. Tiikiirtik
renksiz ve kokusuz bir sividir. Ug gesit tiikiiriik bezi bulunur. Bunlar; Glandulaparotis,
mandibularis ve sublingualis olarak adlandirilir. Tikiiiitiik biinyesinde ¢esitli organik

ve inorganik maddeleri icerir ( Musin,Ure, amilaz, CaCl, MgCl, Na vb) (35, 36,37,38).

Rumende tampon kapasitesi biarzda tiikiiriigiin sekresyonuna baghdir. Rumende

Tikiiriik maiktarini alinan yemin ¢esitine ve miktarina gore degisiklik gosterir (39)

Alman yemler ortalama olarak 24-48 saat retikulorumende kalir. Hayvanlar yemleri
yedikten sonra yaklasik bir saat sonra gevis getirmeye baslarlar. Hayvanlarda
ruminasyonda azalma veya durmasi hayvanlarimn mutlaka bir sikintis1 oldugunu
gostergesidir. Rumende ulusan fermantasyon ile yaklagik 1000 1t gaz birikimi olur
(40).

Ruminant hayvanlarda tampon madde olarak genellikle sodyum bikarbonat, sonmiis
kire¢, magnezyum oksit, amonyum bikarbonat ve peynir alti suyu gibi maddeler

kullanilmaktadir(41).

Ruminant hayvanlarda tampon maddelerinin katilmasinin asil amaci yogun yemlerle
beslenen hayvanlarda rumeninpH’sinin normal sinir i¢inde kalmasmi saglamaktir.
Aksi takdirde rumen igerigin asit baz dengesi bozularak asidoz ve alkaloz gibi

durumlarin ortaya ¢ikmasina neden olur (42).

Asidoz, rumende ve kanda laktik asit diizeyinin normal smirlar iizerine ¢ikmasi
artmasi, rumen icerik pH'sinin diigmesidir. SCK larm aniden ve fazla mikarda alinmasi
ile rumen iceriginde laktik asit miktarinin artmasi ile rumenpH sinin ise asagiya dogru

inmesi seklinde tarif edilen bir beslenme hastaligidir (43,44)

Alkaloz ise proteince zengin, karbonhidratca fakir yemle beslenmesi sonucu hayvanda

rumen igeriginin alkali bir hal alarak ortam pHsinin yiikselmesidir (45).

Rumen, 5.5 ile 6.8 arasinda pH degeri arasinda degisen karmasik bir sitemdir. Rumen
pH'sinin uygun smirlarda olmadigi durumlarda bir takim sikintilar olusur. Hayvan
saghiginin bozulmasiyla Yem tiiketiminde azalma ile verimde azalma ilk swrayr alir.
Hayvanlarda goriilen bu sikintilar isletmelede biiyilk ekonomik kayiplara neden olur.

Bu nedenle hayvanlarin sagligin1 korumak i¢in rumen diizenleyici madddeler



10

kullanilmaya baslanmistir. Bunlara arasinda Sodyum bikarbonat, Magnezyum oksit,
Kalsiyum karbonat, Sodyum bentonit, Sodyum seskikarbonat ve Potasyum karbonat
sayilabilir (45). Rumenin tamponlama kapasitesi rumen pH'sinin 6-7 arasinda olmasini

saglar (46).

Primerrumen tamponlari, tiikiiriik iiretiminden bikarbonat ve rumendeki UY A, ikincil
tampon maddeleri de bazen notralize edici maddeler olarak smiflandirilir. (forfor,

karbonat, bikarbonat ve dihidrojen fosfatin tamponlarr) (47,48,49).

Kimyasal formiilii NaHCOs3 olan sodyum bikarbonat; soda, kabartma tozu olarak da
adlandirilir. Hayvanlarin rasyonlarna hem sodyum kaynagi olarak hem de

tamponlayici olarak kullanilmaktadir. (50,51).

Halk arasinda kirec tasi olarak bilinen kalsiyum karbonatin kimyasal formiilii CaCOs
‘dir. Hem gida sektoriinde hem de hayvancilikta yaygin olarak kullanilmaktadir.
Katilagtirmay1 6nleyici etkisi bulunmaktadir (52,53,54).

Magnezyum biitiin canlilarin ihtiya¢ duydugu bir elementtir. Metabolizmada bir ¢ok
faaliyette gorev alir. Ozellikle eksikliginde bir¢ok saghk sorununu beraberinde gelir.
Eksikliginden kaynaklanan ahrazlar arasinda, nefes alip vermede problemler, titreme,
slit veriminde azalma, istah kaybi, diizensiz davraniglar sayilabilir. Bu tiir sikintilar

miniimuma indirmek i¢in hayvanalara magnezyum oksit verilmesi uygundur (55).



2. BOLUM
2. MATERYAL ve YONTEM

2.1. Hayvan materyali

Calismada, Kayseri ilinde sahis Isletmesinde yetistirilen yaklasik 8 aylik yastaki 80 bas
Simental erkek sigirdan olusmustur. Isletme besi isletmesi olup disaridan satin alinan
erkek danalar1 besiye alarak degerlendirmektedir. Hayvanlar 14 giin alistirma
doneminden sonra 56 giin siirecek denemeye alinmistir. Denemedeki hayvanlar canli
agirliklart tartilip ortalama canli agirliklart esit olacak sekilde sirasi ile kontrol ve
deneme gruplarina dagitilmistir. Her bdlmeye 20 hayvan olacak sekilde gruplara

ayrilmigtir.
2.2. Yem Materyali

Kesif yem olarak isletme tarafindan piyasadan satin alman besi yemi, kaba yem olarak
da bugday samani, kuru yonca otu ve pancar posast karistirilarak deneme ve kontrol
grubu hayvanlarina verildi. Besi yemleri toz formda kaba yemler ise yemleme
vagonunda kiigiiltiiliip kiyilarak verildi. Deneme siiresince hayvanlara verilen yemin
icerikleri asagida tablo halinde verilmistir. Kontrol grubuna isletmede rutin olarak
uygulanan besi donemi beslemesi yapildi. Diger gruplara hayvan basina 0,5 g/giin
olacak sekilde tampon maddeler yem karma romorkuna katilarak iyice karistirilmasi

saglanarak hayvanvanlara verilmistir.



Tablo 2.1. 1. Kesif Yem Icerigi
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BESI YEMI 14Hp / 2750ME KARISIM
ARPA 426
MISIR 183
DDGS 81
ATK 36 HP 91
BUGDAY KEPEGI 152
MELAS 29
BY PAS YAG FRAKSIYONIZE 5
MCP 2
MERMER TOZU 21
PREMIKS+IZMIN 1
TUZ 9
TOPLAM 1000




Tablo 2.2. 1.Kaba yemlerin besin madde laboratuvar analiz sonuglari

13

o Besin maddesi | Yonca Pancar Posasi Sap

o Ham protein, % 15.96 11 1.55

. Ham kiil, % 8 5.2 7.29

° Kuru madde, % 92 19 95.64
o Ham yag, % 1.8 0.89 0.61

e Ham seliiloz, % 20.3 14.14

o ADF 30.3 45.9 49.6

J NDF 46 23.3 72.9

. MEMcal/kg 1.86 0.49 1.36

2.3. Deneme Plam

Denemede kullanilan erkek besi danalari, dogum tarihleri ve canli agirliklar: birbirine

yakim olacak sekilde secilmistir. Hayvanlarin deneme yerine aligmalari amaciyla, on

dort giin boyunca 6n adaptasyon uygulanmistir. Bu donemde kontrol ve deneme

gruplarinda kullanilan konsantre yemi ve saman, kuru yonca otu ve pancar posasi

karisimi ad libitum olarak verilmistir. Adaptasyon donemi sonrasinda besi sigirlarinin

canli agirliklar1 belirlenerek, bir kontrol ve ti¢ deneme grubu olmak iizere dort gruba

ayrilmiglardir. Gruplar arasinda, deneme baslangici canli agirlik ortalamalarinda fark
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olmamasma dikkat edilmistir. Her bir grupta 20 adet besi sigir1 bulundurulmustur ve
toplam 80 adet besi sigir1 ile deneme yapilmistir. Deneme ve kontrol grubu
olusturulduktan ve iki haftalik alistirma donemin tamamlandiktan sonra hayvanlar
tekrar tartilmis ve canli agirliklar1 belirlendikten sonra denemeye baslanmistir (Tablo
2.3.1). Deneme siiresi, 14 giinliik adaptasyon donemi de dahil olmak iizere toplam 70

giin surmiistiir.

Tablo 2.3. 1.Deneme Plani

Grup Uyeulama Hayvan sayisi

1. Grup Kontrol 20 adet

2. Grup Kontrol + 0,5g¢ MGO 20 adet
3. Grup Kontrol + 0,5g NaHCO3 20 adet
4. Grup Kontrol + 0,5g CaCO3 20 adet

2.4. Rumen sivisi, Diski ve idrar Orneklerinin Toplanmasi

Hayvanlardan rumen iceriginin toplanmasi yemlemeden 1 saat sonra rumen sondasi
yardimu ile rumenden alinmustir. Digki 6rnekleri ise rektal toplama ile idrar drnekleri ise
yemlemeden 4 saat sonra inguinal bélgenin ovusturulmasi yoluyla alinmistir. Gerek kan

gerekse idrar, disk1 ve rumen pH’s1Vetscan I-Stat 1 cihaziyla 6lgiilmiistiir.
2.5. Kan Orneklerinin Alinmasi ve Kan Analizleri

Calismanin sonunda hayvanlardan alinan kan ornekleri sabah yemlemesini izleyen 4.
saat sonunda (5 cc) biitiin hayvanlardan vena jugularisten toplanarak, 3000 devir/dakika
hizinda 10 dakika siiresince santrifiij edilerek ve plazma c¢ikarilmistir. Elde edilen
plazma 6rnekleri -20 °C de analiz edilinceye kadar saklanmistir. Plazma 6rnekleri daha
sonra oda 1sisinda ¢oziindiiriilerek kalsiyum, fosfor, magnezyum, Na, Cl, ALT, AST,
total protein, glikoz, trigliserit ve kolesterol analizleri yapilmistir. Eser element
analizleri, hizmet almi yoluyla E. U. Teknoloji Arastrma Uygulama Merkezi’inde
(ERU TAUM) ICP-MS cihaz1 kullanarak, metabolitler ise E.U. Tip Fakiiltesi Merkez
Laboratuvari’nda gerceklestirilmistir. Numuneler, ICP/MS cihazinda (Agilent 7500a
series, Berghof Speedwave, Germany) analiz edilmeden ©nce mikrodalga cihazi

kullanilarak ¢oziindiiriilmiistiir. Orneklerden mikropipet yardimi ile 1 ml almarak
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mikrodalga c¢oOziiniirlestirme cihazinin sicaklik ve basinca dayanikli teflon hiicrelerine
yerlestirilmistir. Ornekler iizerine % 65 lik HNO; c¢ozeltisinden 5 ml ilave edilmistir.
Numuneler mikrodalga coziiniirlestiriciye yerlestirilmeden Once olas1 gaz c¢ikislar1 ve
koptiklenmenin 6nlenmesi i¢in en az 20 dakika agizlar1 agik bir bicimde bekletilerek ve
daha sonra kapaklar1 kapatilarak yukaridaki tabloda belirtilen uygun sicaklik programi
uygulanmistir. Coziiniirlestirme islemi bittikten sonra kapaklar acilarak elde edilen
berrak cozeltiler 10 ml'lik balon jojelere alinir ve hacimleri cift distile su ile
tamamlanmistir. Bu durumdaki numuneler o6lciime hazir hale gelmistir. Olgiim
Oncesinde analizi yapilacak elementleri iceren artan derisimlerde standartlar
hazirlanmistir (0, 1, 5, 10, 20, 30, 40, 50 ppb). Cihaz analize hazir konuma geldikten
sonra cihazin performansim test etmek amact ile tune ¢ozeltisi kullanarak tune ayari
yapilmistir. Tune c¢ozeltisinde bulunan elementler Y, B, Li, Co, Tl, Er’dur. Bu
elementlerin sayim degerleri bu ayar esnasinda kontrol edilir ve bu basamaktan sonra
cihaz analize hazirlanmistir. Bu asamadan sonra hazirlanan standartlar cihaza tanitilmis.
Kalibrasyon dogrusundaki sapmalar: diizeltmek amaci ile periyodik tabloyu temsil eden
Berilyum, Skandiyum, Radyum, Bizmut elementlerini iceren i¢c standart analiz
esnasinda cihaza verilmistir. Sonrasinda numuneler belirlenen metotla (istenilen

elementleri icerir) okunmustur.

Erkek sigirlar her grupta 20 adet olmak iizere toplam 4 gruba ayrilmistir. 1. grubun
yemine hicbir etken madde ilave edilmeyerek, kontrol grubu olarak kullanilmigtir. 2.
grubun yemine 0,5 g MgO ilave edilecektir. 3. grubun yemine 0,5 g NaHCOs; ilave
edilmistir. 4. grubun yemine 0,5 g CaCOjs ilave edilmistir. Arastirmada kullanilacak besi
hayvanlar1 iki hafta siireyle aligtirma yemlemesine tabi tutulmustur. Besi hayvanlarina
70 giin siiren deneme boyunca bireysel olarak yemlenip suluklarda temiz i¢cme suyu
devamli Onlerinde bulundurularak istedikleri zaman su i¢melerine imkan saglanmistir.
Deneme boyunca hayvanlara yogun yem karmalar1 ad-libitum diizeyde verilmistir.
Artan yemler giin asir1 hayvanlarin onlerinden toplanip 14 giinde bir tartilarak tesbit
edilmistir. Hayvanlarin  beslenme rejimleri (yem) NRC normlarina gore
diizenlenmistir(56). ilave edilen etken maddeler alistirma yemlemesinden sonra

uygulanmustir.

Ayn1 plazma Ornekleri iizerinde metabolit analizleri i¢in, 0,1 ml Ornekler iizerinde

calisilmis ve otoanalizérde (Abbott Diagnostics - Architect, USA) ilgili parametrenin
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dalga boyuna uygun kalibrasyonlar yapilarak ticari kitler yardimiyla Olciilmiistiir.
Calismada kullanilan yogun yem ve sapin kimyasal analizleri ise AOAC (57) metotlar1

dogrultusunda 3 paralelli olarak yapilmustir.
2.6.Yem analizleri ve karma yemlerin hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan karma yemlerin kuru madde, ham kiil, ham yag, ham protein ve
ham seliiloz analizleri Weende analiz yontemine, seker analizi Zoll kuralina ve nisasta
analizi Polarimetrik yonteme gore Erciyes Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni
Bolimii Yemler ve Hayvan Besleme Anabilim Dali laboratuarlarinda, Akyildiz (58)’1n
bildirisinden yararlanilarak yapilmistir. Arastrma karma yemlerinin bilesiminde
bulunan yaglarm ve karma yemlerin yag asidi kompozisyonlarmin belirlenebilmesi i¢in
gerekli metil esterlerin olusturulmasinda AOAC (41) bildirisinden yararlanilmistir ve
gaz kromatografi cihazinda belirlenmistir. Metabolik Enerji degerleri ise WPSA

yontemine gore hesaplanmistir (59).

ME (kcal/kg)= (3.69 x % ham protein + 8.18 x % ham yag + 3.99 x % nisasta + 3.17 x
% Seker) x 10

Arastirma karma yemleri hayvanlarin ihtiyaglarina gore izonitrojenik ve izokalorik
olarak hesaplanmis ve Arastirma ve Uygulama Ciftligi yem iinitesinde hazirlanmigtir.
Yem hammaddeleri gerekli miktarlarda tartilip Ogiitiilerek karigtiriciya verilmistir.
Vitamin ve mineral 6n karigimlar, antikoksidial, DL-metionin, L-lizin, kirec¢ tasi,
dikalsiyum fosfat ve vitamin E 6n karisim olarak karistiriciya verilerek daha sonra

gerekli miktarlarda tampon madde ilavesi yapilmistir.
2.7.Canh Agirlik olgiilmesi

Hayvanlar denemenin baslangicinda, deneme sonuna kadar 1. Giinden baslayarak her 7
giinde bir tek tek tartilarak CA’lar1 belirlenmistir. Tartimlar 0,01 grama duyarl terazide

yapilamistir.
2.8. istatistiksel Analizler

Deneme sonunda elde edilen tiim veriler (canli agirhik, canli agirlik artigi, yem tiiketimi,

yemden yararlanma orani, i¢ organ agiliklar1 ve karkas randimanlarr) bilgisayarda
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Calisma sonunda elde edilen canli performans ve bazi kan parametre ve pH degerleri
elektronik ortama kaydedilerek veri kiitiigii olusturulmustur. Eksik ve yanls bilgiler
veri girisi sirasinda belirlenerek hatali giris sayis1 en diisiik seviyede tutularak arastirma
sonuclarmin giivenilir ve yansiz bir sekilde tahmini saglanmistir. Elde edilen verilerin
uygulama gruplarina gore istatistik dagilimlari, ©zet istatistiksel yapilar1 ortaya
cikarilarak, gruplar arasindaki farkliligin onem kontrolii tek yonlii varyans analizi
(oneway ANOVA) test istatistigi kullanilarak degerlendirilemis, farkliligm Onemli
ciktig1 durumlarda uygun coklu karsilagtirma testi ile ikili karsilastirmalar yapilmistir.
Bu amacla SAS istatistik paket programimdan yararlanilmistir (60).



3. BOLUM
3. BULGULAR
3.1. CANLI PERFORMANS PARAMETRELERI

Muamele gruplarina ait deneme bas1 ve haftalik ortalama canli agirlik degerleriCizelge
4.1.1° de verilmistir. Rasyona 0,5 g MGO, 0,5 g NaHCO;3, 0,5 g CaCOs ilave edilen
gruplar ile kontrol grubu arasunda CA farkliliklar istatistiksel olarak Onemsiz tespit

edilmistir(P>0.05).

Yapilan caligmanin 1. Haftasinda en yiiksek CA 193,8 kg ile rasyona CaCOj; ilave
edilen grupta tespit edilirken en diisiik CA 191,6 kg ile rasyona NaHCOjs ilave edilen
grupta tespit edilmistir(P=0988). Calismanin 2. Haftasinda en diisiik CA 211,8 kg ile
rasyona NaHCO:s ilave edilen grupta tespit edilirken en yiiksek CA 214,1 kg rasyona
CaCOs ilave edilen grupta tespit edilmistir(P=0988).Denemenin 3. Haftasinda en diisiik
CA 232.3 kg ile rasyona NaHCOs ilave edilen grupta tespit edilirken en yiiksek CA
234,1 kg rasyona MGO ilave edilen grupta tespit edilmistir(P=0992).

Denemenin 4. Haftasinda en yiiksek CA 253,9 kg ile rasyona MGO ilave edilen grupta
tespit edilirken en diisiik CA 252 kg ile rasyona NaHCOj; ilave edilen grupta tespit
edilmistir(P=0.990).Denemenin 5. Haftasinda en yiiksek CA 274,9 kg ile rasyona MGO
ilave edilen grupta tespit edilirken en diisiik CA 271,6 kg ile kontrol grubunda tespit
edilmistir(P=0.970). Yapilan caliyjmanin 6. Haftasinda en yiiksek CA 294,8 kg ile
rasyona MGO ilave edilen grupta tespit edilirken en diisik CA 289,7 kg ile kontrol
grubunda tespit edilmistir (P=0.900).Denemenin 7. Haftasinda en diisiik CA 308,3 kg
ile kontrol grubunda tespit edilirkenen yiiksek CA 314,9 kg rasyona MGO ilave edilen
grupta tespit edilmistir (P=0779).

Denemenin 8. haftasinda en diisiik rumen pH degeri 6.51 ile kontrol grubunda tespit

edilirken en yiiksek rumen pH degeri 6.57 ile rasyona NaHCOs ilave edilen grupta
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tespit edilmistir (P=0.650).Yapilan calismada 1,2,3 ve 4.haftalarinda endiisik CA

rasyona NaHCOs ilave edilen grupta tespit edilirken 5,6,7 ve 8 haftalarda en diisiik CA

kontrol grubunda tespit edilmistir. En yiiksek CA 1 ve 2. haftalarinda CaCOs grubunda

tespit edilirken 3,4,5,6,7 ve 8. haftalarinda MGO grubunda tespit edilmistir. Rasyona
0,5 g MGO, 0,5 g NaHCO:;, 0,5 g CaCOs ilave edilen gruplar ile kontrol grubu arasunda
CA farkliliklari istatistiksel olarak onemsiz tespit edilmistir(P>0.05).

Tablo 3.1.1. Muamele gruplarina ait deneme basi ve haftalik ortalama canli agirlik

degerleri

Canh Agirhk, | Kontrol 05¢g 05¢g 05¢g SEM P
kg MGO NaHCO; CaCoOs;

1. Hafta 192.8 193.4 191.6 193.8 2.359 | 0.988
2. Hafta 213.1 213.7 211.8 214.1 2.359 | 0.988
3. Hafta 232.6 234.1 232.3 233.6 2.538 | 0.992
4. Hafta 252.2 253.9 252.0 252.8 2.358 | 0.990
S. Hafta 271.6 274.9 272.6 273.0 2.362 | 0.970
6. Hafta 289.7 294.8 292.5 291.2 2.373 | 0.900
7. Hafta 308.3 314.9 312.6 309.4 2.389 | 0.779
8. Hafta 327.1 335.2 332.9 328.3 2411 | 0.624

CA: Canl1 agirlik; SEM: Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri.
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3.2. idrar pH Parametreleri

Muamele gruplarinin rasyonlarma ilave edilen tampon maddelerin deneme basi ve
haftalik ortalama idrar pH degerlerine etkisi Cizelge 4.2.1° de verilmistir. Rasyona 0,5
g MGO, 0,5 g NaHCO;3, 0,5 g CaCOs ilave edilen gruplar ile kontrol grubu arasinda
idrar pH degerleri arasinda farkliliklar1 istatistiksel olarak Onemli tespit edilmistir

(P<0.05).

Yapilan caligmanin birinci haftasinda en yiiksek idrar pH degeri 7.01 ile rasyona MGO
ilave edilen grupta tespit edilirken en diisiik pH degeri 6.78 ile kontrol grubunda tespit
edilmistir(P=0.001). Calismanm 2. haftasinda en yiiksek idrar pH degeri 7.21 ile
rasyona MGOilave edilen grupta tespit edilirken en diisiik pH degeri 6.77 ile kontrol
grubunda tespit edilmistir (P<0.001).Denemenin 3. haftasinda en yiiksek idrar pH
degeri 7.44 ile rasyona MGO ilave edilen grupta tespit edilirken en diisiik pH degeri
6.78 ile kontrol grubunda tespit edilmistir (P<0.001). Denemenin 4. haftasinda en
yiiksek idrar pH degeri 7.47 ile rasyona MGO ilave edilen grupta tespit edilirken en
diisik pH degeri 6.75 ile kontrol grubunda tespit edilmistir (P<0.001).Denemenin 5.
haftasinda en diisiik idrar pH degeri 6.74 ile kontrol grubunda tespit edilirken en
yiikksek idrar pHdegeri 7.49 ile rasyona MGO ilave edilen grupta tespit edilmistir
(P<0.001).Yapilan ¢alismanin 6. haftasinda en yiiksek idrar pH degeri 7.59 ile rasyona
MGO ilave edilen grupta tespit edilirken en diisiikk pH degeri 6.75 ile kontrol grubunda
tespit edilmistir (P<0.001).Denemenin 7. haftasinda en diisiik idrar pH degeri 6.72 ile
kontrol grubunda tespit edilirken en yiiksek idrar pH degeri 7.59 ile rasyona MGO
ilave edilen grupta tespit edilmistir (P<0.001).Denemenin 8. haftasinda en diisiik idrar
pH degeri 6.70 ile kontrol grubunda tespit edilirken en yiiksek idrar pH degeri 7.60 ile
rasyona MGO, NaHCO3;, CaCOj ilave edilen gruplarda esit olarak tespit edilmistir.
Gruplar aras1 fark istatistiksel olarak ©nem arz etmektedir. (P<0.001 ).Deneme
gruplarinin idrar pH degerleri gruplar arasi farkliliklar istatistiksel olarak Onemli
bulunmugstur(P<0.05).Denemenin 1-8. Haftalarinda idrar pH degeri en diisiik kontrol
grubunda tespit edilmistir. Deneme boyunca en yiiksek idrar pH degeri ise rasyona

MGO ilave edilen grupta tespit edilmistir.
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Tablo 3.2. 1 Muamele gruplarmin rasyonlarina ilave edilen tampon maddelerin deneme

basi ve haftalik ortalama idrar pH degerlerine etkisi

Idrar Kontrol | 0,5 g MGO 0,5¢g 0,5¢g SEM P
pH NaHCO3 CaCO3

1. Hafta | 6,78" 7,01* 7,00° 7,00° 0,025 | 0,001
2.Hafta | 6,77° 7.21° 7,20 7,20 0,036 | <0.001
3.Hafta | 6,78° 7,44% 7,43% 7,43% 0,049 | <0.001
4. Hafta | 6,75° 7.47% 7,46° 7,46° 0,053 | <0.001
5.Hafta | 6,74° 7,49% 7,48 7,48 0,054 | <0.001
6. Hafta | 6,75 7,59* 7,58* 7,58* 0,060 | <0.001
7. Hafta | 6,72° 7,60% 7,59* 7,59* 0,063 | <0.001
8. Hafta | 6,70 7,60° 7,60% 7,60% 0,064 | <0.001
Genel 6,75° 7,43% 7,42% 7,42% 0,050 | <0.001

SEM: Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri; a, b, c¢: Ayn1 satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemlidir.

3.3. Rumen pH Parametreleri

Muamele gruplarmin rasyonlarina ilave edilen tampon maddelerin deneme bas1 ve
haftalik ortalama Rumen pH degerlerine etkisi Cizelge 5.3.1° de verilmistir. Yapilan
caligmanin 1-7 haftalar1 arasi rasyona 0,5 g MGO, 0,5 g NaHCOs, 0,5 g CaCOs ilave



22

edilen gruplar ile kontrol grubu arasunda rumen pH degerleri arasinda farkliliklar
istatistiksel olarak Onemli tespit edilmemistir(P>0.05). Denemenin 8. haftasinda ise

gruplar aras1 farkliliklar nemli olarak tespit edilmistir (P=0.006).

Yapilan calismanin 1. haftasinda en yiiksek rumen pH degeri 6.52 ile rasyona NaHCO3
ilave edilen grupta tespit edilirken en diisitk pH degeri 6.50 ile kontrol grubunda tespit
edilmistir (P=0.869). Calismanin 2. haftasinda en yiiksek rumen pH degeri 6.53 ile
rasyona NaHCOj ilave edilen grupta tespit edilirken en diisiik rumen pH degeri 6.49 ile
kontrol grubunda tespit edilmistir (P=0.603). Denemenin 3. haftasinda en yiiksek rumen
pH degeri 6.54ile rasyona NaHCOj ilave edilen grupta tespit edilirken en diisiik rumen
pH degeri 6.50 ile kontrol grubunda tespit edilmistir (P=0.766). Denemenin 4.
haftasinda en yiiksek rumen pH degeri 6.55 ile rasyona NaHCOs ilave edilen grupta
tespit edilirken en diisik pH degeri 6.49 ile kontrol grubunda tespit edilmistir
(P=0.505). Denemenin 5. haftasinda en diisiik rumen pH degeri6.51 ile kontrol
grubunda tespit edilirken en yiiksek rumen pH degeri 6.57 ile rasyona NaHCOj ilave
edilen grupta tespit edilmistir (P=0.650). Yapilan ¢alismanin 6. haftasinda en yiiksek
rumen pH degeri 6.58 ile rasyona NaHCOs ilave edilen grupta tespit edilirken en diisiik
rumen pH degeri 6.50 ile kontrol grubunda tespit edilmistir (P=0.411). Denemenin 7.
haftasinda en diisiik rumen pH degeri 6.49 ile kontrol grubunda tespit edilirken en
yiiksek rumen pH degeri 6.59 ile rasyona NaHCOs ilave edilen grupta tespit edilmistir
(P=0.155). Denemenin 8. haftasinda en diisik rumen pH degeri 6.52 ile kontrol
grubunda tespit edilirken en yiiksek rumen pH degeri 6.69 ile rasyona NaHCOj ilave
edilen gruplarda esit olarak tespit edilmistir. Gruplar arasi fark istatistiksel olarak onem
arz etmektedir. (P=0.006).Yapilan calismada 1, 2,3,4,5,6,7 ve 8. haftalarinda en diisiik
rumen pH degeri kontrol grubunda tespit edilirken en yiiksek rumen pH degeri rasyona
NaHCOs; ilave edilen grupta tespit edilmistir.1-7 haftalarda gruplar arasi rumen pH
degerleri istatistiksel olarak 6nem arz etmemistir(P>0.05). Yapilan c¢alismanin 8.

haftasinda ise rumen pH degerleri istatistiksel olarak onem arz etmistir (P<0.05)
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Tablo 3.3.1 Muamele gruplarmin rasyonlarina ilave edilen tampon maddelerin deneme

basi ve haftalik ortalama Rumen pH degerlerine etkisi

Rumen Kontrol 05¢g 05¢g 05¢g SEM P
pH MGO NaHCO; CaCO;

1. Hafta 6.50 6.52 6.53 6.52 0.014 | 0.869
2. Hafta 6.49 6.51 6.54 6.53 0.014 | 0.603
3. Hafta 6.50 6.54 6.55 6.54 0.017 | 0.766
4. Hafta 6.49 6.52 6.56 6.55 0.017 | 0.505
5. Hafta 6.51 6.54 6.57 6.56 0.017 | 0.650
6. Hafta 6.50 6.53 6.58 6.56 0.017 | 0.411
7. Hafta 6.49 6.52 6.59 6.57 0.018 | 0.155
8. Hafta 6.52° 6.64" 6.69" 6.58™ 0.020 | 0.006
Genel 6.50 6.54 6.58 6.55 0.016 | 0.339

SEM: Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri; a, b, c¢: Ayn1 satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemlidir.
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3.4. Diski pH Parametreleri

Muamele gruplarinin rasyonlarma ilave edilen tampon maddelerin deneme basi ve

haftalik ortalama disk1 pH degerlerine etkisi Cizelge 5.4.1° de verilmistir.

Yapilan caligmanin 1-8. haftalar1 arasi rasyona 0,5 g MGO, 0,5 g NaHCOs, 0,5 g
CaCOs ilave edilen gruplar ile kontrol grubu arasundadigki pH degerleri arasinda
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli tespit edilmemistir(P>0.05).Rasyona 0,5 g MGO,
0,5 g NaHCOs, 0,5 g CaCOs ilave edilen gruplar ile kontrol grubu arasinda diski pH
degerleri arasinda farkliliklar: istatistiksel olarak Onemli tespit edilmistir (P<0.05).
Yapilan ¢alismanin 1. haftasinda en yiiksek diski pH degeri 6.56 ile kontrol grubunda
tespit edilirken en diisiik diski1 pH degeri 6.51 ile rasyona MGO ve CaCOj; ilave edilen
gruplarda tespit edilmistir (P=0.467). Calismanin 2. haftasinda en yiiksek diski pH
degeri 6.61 ile rasyona MGOilave edilen grupta tespit edilirken en diisiik pH degeri
6.52 ile rasyona CaCOs; ilave edilen grupta tespit tespit edilmistir (P=0.215).
Denemenin 3. haftasinda en yiiksek disk1 pH degeri 6.60 ile rasyona MGO ilave edilen
grupta tespit edilirken en diisiik pH degeri 6.53 ile rasyona CaCOj ilave edilen grup ile
kontrol grubunda tespit edilmistir(P=0.302). Denemenin 4. haftasinda en yiiksek disk1
pH degeri 6.61 ile rasyona MGO ilave edilen grupta tespit edilirken en diisik pH
degeri 6.53 ile kontrol grubunda tespit edilmistir (P=0.256). Denemenin 5. haftasinda
en yiiksek diski pH degeri 6.59 ile rasyona MGO ve NaHCO:s ilave edilen gruplarda
tespit edilirken en diisik pH degeri 6.52 ile kontrol grubunda tespit
edilmistir(P=0.302). Yapilan calismanin 6. haftasinda en yiiksek digki pH degeri 6.61
ile rasyona MGO ilave edilen grupta tespit edilirken en diisik pH degeri 6.54 ile
kontrol grubunda tespit edilmistir (P=0.328). Denemenin 7. haftasinda en yiiksek disk1
pH degeri 6.61 ile rasyona NaHCOs ilave edilen grupta tespit edilirken en diisiik pH
degeri 6.53 ile kontrol grubunda tespit edilmistir (P=0.237). Denemenin 8. haftasinda
en diisiik disk1 pH degeri 6.53 ile kontrol grubunda tespit edilirken en yiiksek diski pH
degeri 6.62 ile rasyona NaHCOs ilave edilen grupta tespit edilmistir. Gruplar aras1 fark

istatistiksel olarak dnem arz etmemistir (P=0.230).

Deneme gruplarinimn digki pH degerleri gruplar arasi farkliliklar istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir(P>0.05).Denemenin 1-8. Haftalarinda diski pH degeri en diisiik
kontrol grubunda tespit edilmistir. Denemenin 1-6. haftalarinda en yiiksek diski pH
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degerleri rasyona MGO ilave edilen grupta tespit edilmistir. Calismanin 5,7 ve 8.

haftalarindaen yiiksek digki pH degerleri rasyona NaHCOs ilave edilen grupta tespit

edilmistir.

Tablo 3.4. 1. Muamele gruplarinin rasyonlarina ilave edilen tampon maddelerin

deneme bag1 ve haftalik ortalama Diski pH degerlerine etkisi

Diski Kontrol 05¢g 05¢g 05¢g SEM |
pH MGO NaHCO; CaCoO;

1. Hafta 6,56 6,51 6,55 6,51 0,015 0,467
2. Hafta 6,54 6,61 6,56 6,52 0,015 0,215
3. Hafta 6,53 6,60 6,57 6,53 0,015 0,302
4. Hafta 6,53 6,61 6,58 6,54 0,017 0,256
S. Hafta 6,52 6,59 6,59 6,55 0,017 0,302
6. Hafta 6,54 6,61 6,60 6,56 0,017 0,328
7. Hafta 6,53 6,60 6,61 6,56 0,017 0,237
8. Hafta 6,53 6,59 6,62 6,57 0,017 0,230
Genel 6,53 6,59 6,59 6,54 0,016 0,327

SEM: Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri.
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3.5. Plazma, Mineral ve Metobolit Parametreleri

Muamele gruplarinin rasyonlarina ilave edilen tampon maddelerin plazma mineral ve
kimi metabolitlere etkisi Cizelge 4.5.1” de verilmistir. Yapilan caligmanin deneme sonu
serum kalsiyum (Ca) degerleri 8.24 g/dL kontrol grubunda diisiik bulunmus rasyona
CaCOs ilave edilen grupta 12.36 g/dL. en yiiksek olarak tespit edilmistir
(P<0.001).Serum Fosfor (P) degerleri rasyona 0,5 g MGO, 0,5 g NaHCOs; ilave
edilenhayvanlarda sirasiyla 6.08, 6.33 mg/dL artmistir.Kontrol ve rasyona 0,5 g
CaCOs ilave edilen gruplarda diisiik olarak tespit edilmistir (P<0.001).Deneme
gruplarnda  Serum  Magnezyum  (Mg) degeri en  diisik  kontrol
grubundal.85mg/dLolaraktespit edilirken en yliksek rasyona MGO ilave edilen grupta
5.15 mg/dL olarak tespit edilmistir (P<0.001).Serum sodyum (Na) degerleri rasyona
NaHCO; ilave edilengrupta en yiiksek bulunmus fakat rasyona 0,5 g CaCOj gr/bas/giin
uygulamasi yapilan hayvanlarda Na degerleri diismiistiirGruplar arasi farkliliklar
istatiksel olarak onem arz etmektedir (P<0.001). Muamele gruplarinda Serum Klor
(Cl) degerleri en yiiksek 99.08 mmol/L olarak kontrol grubunda tespit edilirken en
diisik rasyona CaCOs; ilave edilen grupta 83.35 mmol/L olarak tespit edilmistir
(P<0.001).

Serum Glikoz degerleri 55.17 mg/dL ile kontrol grubunda en yiiksek tespit edilirken en
diisiik serum glikoz degeri 51.43 ile rasyona 0,5 g CaCOs; ilave edilen grupta tespit
edilmistir(P<0.001).Deneme gruplarinda Serum trigliserit degeri en diisiik rasyona 0,5
g MGO ilave edilen grupta 12.53 mg/dL tespit edilirken en yiiksek serum
trigliserit12.73 ile kontrol grubunda tespit edilmistir. Gruplar arasinda farklar
istatistiksel olarak Oonem arz etmemistir(P=0.977).Serum Kolestrol degerleri rasyona
0,5 g CaCO3uygulamasi yapilan hayvanlarda artmistir (P<.0001). Total Protein
degerleri kontrol, 0,5 g MGO, 0,5 g CaCOs3 . 0,5 g NaHCO3 /bas/giin, uygulamasi
yapilan hayvan gruplarinda istatiksel manada farklar anlamli bulunmamistir
(P=0.212).Serum ALT degerleri gruplar arasinda farkliliklar istatistiksel olarak anlaml
bulunmamaistir(P=0.203).

Serum AST degerleri en diisiikrasyona 0,5 g CaCOj ilave edilen grupta 72.08 U/L
olarak tespit edilirken en yiiksek kontrol grubunda 78.38 U/L olarak tespit edilmistir
(P=0.582).
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Tablo 3.5.1. Muamele gruplarinin rasyonlarina ilave edilen tampon maddelerin plazma

mineral ve kimi metabolitlere etkisi

Parametre Kontrol 05¢g 05¢g 05¢g SEM P
MGO NaHCO; CaCoO;

Ca, g/dL 8.24°¢ 9.76° 9.71° 12.36* 0.296 | <0.001
P, mg/dL 4.78° 6.08" 6.33 4.03° 0.243 | <0.001
Mg, mg/dL 1.85¢ 5.15° 3.05° 2.30° 0.204 | <0.001
Na, mmol/L 142.60° | 137.30™ 158.40° 134.10° | 1.794 | <0.001
Cl, mmol/L 99.08" 88.75° 87.65° 83.35° 1.110 | <0.001
Glikoz, mg/dL 55.17" 52.67° 52.07° 51.43" ]0.346 | <0.001
Trigliserit, 12.73 12.53 12.54 12.56 0.176 | 0.977
mg/dL

Kolesterol, 96.83¢ 136.40° 138.94% 138.93% | 2.880 | <0.001
mg/dL

Total protein, 6.72 7.08 6.52 6.54 0.106 | 0.217
g/dL

ALT, U/L 15.67 20.87 18.96 14.43 0.891 | 0.203
AST, U/L 78.38 77.08 72.58 73.88 1.642 | 0.582

SEM: Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri; a, b, c¢: Ayn1 satirda farkli harflerle gosterilen ortalamalar
arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemlidir.




4.BOLUM
4. TARTISMA - SONUC ve ONERILER

Besi sigirlarinin rasyonlarina farkli tampon madde ilavesi ile yiiriitiilen bu ¢alismada
(MgO, CaCOsve NaHCOs3) canli agirhik artisina, idrar, digki, rumen pH’larina ve
serum biyokimya parameterleri gibi Ozellikleri iizerinde durulmustur. Calismada,
rasyona tampon madde ilavesi deneme gruplarinda tiim haftalarda gruplarda canh
agirlik, diski, rumen pH degeri bakimindan bir etkisinin bulunmadigi goriilmiistiir
(P>0.05). Wheeler ve ark., (61) yaptiklar1 ¢calismada rasyona CaCO3;ve NaHCO; canli
agirhik artisina etki etmediklerini bildirmistirler. Ancak sekizinci hafta rumen pH
degerleri gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli tespit edilmistir (P<0.05). Peirce ve
ark.,(62) sigirlarin rasyonlarina kattiklar1 MgO ve NaHCOs ilavesi ile rumen pH
degerlerini  yiikselttigini bildirmistirler. Yapilan bir calismada siit ineklerinin
rasyonlarina ilave edilen NaHCOs; rumen pH’smi yiikselttigini bildirmistirler
(63).Kalsiyum ve Magnezyum karbonatla beslenen hayvanlarda rumen pH smin

etkilenmedigini bildirmistirler( 64,65).

Fakat idrar pH degerleri bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar Onemli
goriilmiistiir (P<0.05). Arastirma sonucunda gruplar arasinda digki ph’sminda 6nemli
bulunmazken idrar pH’sinda 6nemli bulunmustur. Newbold ve ark (66)’'nin yapmis
oldugu calismada NaHCOs’1n pH’y1 yiikselttigi bildirirken, Tucker vd. (67) nim yaptigi
calismada disiirdiigi bildirilmistir. Teh ve ark.,(68) yaptig1 calismada ise cesitli
oranlarda rasyon katilan MgO ve NaHCO3 rumenpH’smin NaHCOs’yalniz veya MgO
ile birlikte kullanilmasi durumunda arttig1 belirtilmistir. Yem tiiketimi bakimindan
yapilan bazi ¢alismalar calismamizi desteklerken (69,70).Yapilan bazi calismalarda ise
NaHCOs ilavesinin Kuru madde tiirketimini artirdigini bildirmektedirler (71). Ca, P,
Mg, Na, CI, Glikoz ve Kolesterol degerlerini rasyona tampon madde ilavesinin
etkiledigi tespit edilmistir (P<0.05), Trigliserit, total protein, ALT ve AST degerleri ise

Onemsiz bulunmustur (P>0.05).
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Bu calisma sonuclarma gore, tampon etkili maddelerin verilmesi kismen olumlu
sonuglar vermistir. Ruminant hayvanlarda rumen icerigin asit-baz dengesi korunmasi

amactyla verilmesi uygun olacaktir.
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