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MEYVE BAHCELERINDE MALC UYGULAMASININ KAYISIDA TOPRAK
NEMI UZERINE ETKIiSi
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Damsman: Dog. Dr. Sinan GERCEK

OZET
Bu caliGmala kayis1 agaclarinin sulanmasinda su tasarrufu saglamak i¢in siyah plastik
mal¢ uygulamasinin toprakta tutulan nem {iizerine etkileri araGtnlmiGtr. CaliGma2020
yili Haziran-Kasim aylar1 arasinda, Malatya Kayis1 AraGtrma Enstitiisii“nde,
Hacihaliloglu ¢eGidi iizerinde yiiriitilmiiGiir. Sulama damla sulama sistemi ile
gercekleGtrilmiGtr. Deneme; malgli %100 tam sulanan (C), malg¢h %25 kisintili sulama
(B), malch %50 kisintili sulanan (A) ve malgsiz %100 tam sulanan (K) konularidir.
Sulama mevsimi boyunca toplam alt1 kez sulama yapilmiGtr. Sonug olarak bir sulama
sezonu boyunca kontrol konusuna gére A konusunda %42, B konusunda %27 ve C
konusunda %22 oraninda daha az su verilmiGtr. Konular arasinda istatistiksel olarak
farkliliklar bulunmuGtur.CaliGmaboyunca malgli konulara verilen su miktarlar1 malgsiz
kontrol konusuna gore daha az olmasina ragmen agaclarda bir olumsuzluk

gozlenmemiGtr.

Anahtar Kelimeler: Malg, damla sulama, kayisi, su kisiti
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THE EFFECT OF MULCH APPLICATION IN ORCHARDS ON APRICOT
SOIL MOISTURE

Nurbaki KOCAASLAN

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, June 2021
Supervisor: Assoc. Prof. Sinan GERCEK

ABSTRACT

This thesis was conducted to investigate the effects of black plastic mulching treatments
applied for water sawing on moisture in soil profile in apricot orchard. Experiments
were conducted with Hacihaliloglu apricot cultivar in Malatya Apricot Research
Institute between the months June — November of 2020. Irrigations were performed
with the use of drip lines. Experimental treatments included full irrigation (100%) with
mulching (C), 25% deficit irrigation with mulching (B), 50% deficit irrigation with
mulching (A) and full irrigation (100%) without mulching (K). Throughout the growing
season, 6 irrigations were performed. Present findings revealed that as compared to the
control treatment (K), 42% was sawing was achieved with 50% deficit irrigation with
mulching(A), 27% water sawing was achieved with 25% deficit irrigation with
mulching (B) and 22% water sawing was achieved with full irrigation (100%) with
mulching (C). There were significant differences in moisture profile of the experimental
treatments. Despite less water use in mulching treatments, any negative symptoms were

not not encountered in apricot trees.

Key Words: Mulch, drip irrigation, apricot, water deficit
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GIRIS

Diinyada ve iilkemizde artan niifusun beslenmesi i¢in bitkisel iiretimin artirilmasi bir
zorunluluktur. Bu nedenle azalan temiz su kaynaklarimi en iyi Gékilde kullanmak
gerekmektedir. Ulkemiz su kaynaklarmin  %70%e yakini tarimsal sulamada
kullanilmaktadir. Yer alt1 ve yer {istli su kaynaklarinin hizla azalmasi tarimsal {iretimi
ciddi Gékilde tehdit etmektedir. Bu nedenle sulamada yapilacak olan tasarruflar su
rezervlerine biiyiik oranda katki saglayacaktir. Bitkiler icin zamaninda dogru ve yeterli
sulama ¢ok biliyiik 6nem arz etmektedir. Sulama sonrasi toprakta depolanan suyun
belirli miktarin1 bitkiler kullanirken geriye kalan kismi, zaman i¢inde buharlaGaak
kaybolmaktadir. Bundan dolay1 suyun toprakta uzun siire muhafaza edilmesi biiyiik bir
Oonem arz etmektedir. Mal¢ uygulamasi toprak ylizeyinin ilizerini orterek buharlaGman
Onler ve bu sayede toprakta bulunan mevcut nemin daha uzun siire muhafaza edilmesini

saglayarak su tasarrufuna katki yapar.

Malg, organik ve inorganik maddelerden oluGantoprak yiizeyini 6rtmek icin kullanilan
bir materyaldir. Genellikle toprak yiizeyinin oOrterek buharlaGmg1 Onlemek igin
kullanilir. Bunun yaninda giineGlenme iGémlerinde, erozyonu Onlemek, toprak
sicakligin1 korumak, artirmak ve yabanci ot miicadelesinde de kullanir. Organik malg;
yaprak, sap, saman, taQ,tif, talaGve kurumuG bitkilerden, inorganik malg¢ ise ham
maddesi plastik olan farkli malzemelerden yapilir. Plastik malglar farkli renklerde,
kalinliklarda ve ozelliklerde olup, kullanim alanlarina bagl olarak c¢eGili Gkillerde
uretilmektedirler. Farkli 6zelliklerde tiretilen malglarin kullanim alanlarina bagli olarak

toprak ve bitki iizerinde olumlu etkiler gostermektedir.

Malg uygulamas: farkl bitki tiirlerinde, ¢eGiti Gkillerde kullanilir. Genellikle tek yillik
bitkilerde kullanim orani daha yiiksek olmakla beraber cok yillik bitkilerde de
kullanilmaya baGlanm@hr. BahsetmiGoldugumuz mal¢ uygulamalar1 ham madde tipi,

renk, kalinlik ve uygulama G&kli olarak bitki kok geliGim acisindan pozitif etkiler



gostermektedir. Mal¢ uygulamasi hedeflenen amaca uygun olarak uygulandig: takdirde
cok farkli ¢iktilar vermesine karGinbir¢ok inceleme alani da oluGtrmaktadir. Sayilan
cokea ozelligin yan1 sira yabanci ot miicadelesinde yiiksek oranda katki sagladigi kesin
olarak belirlenmiGtr. Bu durum toprakta depo edilen suyun yabanci otlar tarafindan
tilkketilen miktarint bize kullanilabilir su olarak sunmaktadir. Sulama suyu agisindan
bakilacak olursa uygulama Gékli, mal¢ materyalinin 6zelligi, sulama sistemi tipi vb.
Gatlara baglhi olarak bize yiiksek miktarlarda su tasarrufu saglamaktadir.
Kullanilabilirlik agisindan uygun oldugu miiddetce hemen her tarimsal iiretimde c¢ok
ceGili alanlarda, 6zellikle toprak nem potansiyeli ve sulama suyu tasarrufu agisindan

yaray1Gl bir yontem olarak karGimza ¢ikmaktadir.

Bu caliGmadaMalatya ilinin tarimsal iiretiminde ciddi bir yer alan kayis1 dikili bir
bah¢ede mal¢ uygulamasinin bitki kok bolgesindeki nem dagilimina ve buna baglh

olarak sulama suyu miktarina etkileri araGtrilmiGtr.



1. BOLUM

LITERATUR CALISMASI

Lal (1974), Tropik iklimde 1970-1972 yillar1 arasinda malcin misirda verim lizerine
etkileri araGtrmiGtr. Denemede 5, 10, 20 cm toprak katmanlarindaki sicakligi
diGiirdiig ve bitkilerde yiiksek biiylime orani elde ettigi ve daha yiliksek toprak nemi
gozlemlenmiGir. Mal¢ uygulamasinda verimdeki artiGn toprak sicakligindaki

azalmanin ve artan nem miktarinin neden oldugu diiGiimiiGtir.

Domates bitkisinde meyve verimi ve biiyilikliigiinii artirmak i¢in yapilan bir tarla
denemesi sonucunda siyah polietilen mal¢ uygulamasinda verim %95 artarken

erkencilikte saglanmiGtr (Abdul-Baki ve ark. 1992).

Kirnak ve ark. (2003), dolmalik biber iizerine yaptiklar1 bir c¢aliGmada malgsiz
toprak+su stresi, malgsiz toprak+iyi sulanmiG, siyah polietilen malg¢+su stresi ve {i¢
farkl1 azot (70, 140, 210 kg ha™) uygulamalarinimn bitki verimi, kalitesi, biiyiimesi ve su
kullanim verimliligi tizerine etkilerini araGtrmiGladir. Siyah polietilen malg, su
kullanim verimliligi yaklaGik %12 arttirmi(G, malglamanin, 6zellikle yar1 kurak
koGularda tarlada yetiGtrilen biber bitkilerinde su stresinin bitki biiylimesi ve meyve
verimi iizerindeki olumsuz etkilerini azalttigini, bitkilerde azot elde edilebilirligini

arttirdigin1 vurgulami(ardir.

Mal¢ uygulamasimin bugday bitkisinde toprak nemi ve bitki su igerigine etkisini
belirlemek icin yapilan ¢aliGmada plastik Gdfaf ve siyah malclar ile organik piring
kabugu mal¢lar1 uygulanmiGtr. Kisintili sulama+piring kabugu malgli konularinda daha
1yl nem tutuldugu, bitkinin kdk uzunlugu, yaprak su potansiyeli, kuru biyokiitle agirligi,
su kullanim etkinligi ve tane veriminin lizerine olumlu etkileri oldugu tespit edilmiGtr

(Chakraborty ve ark. 2008).



Abouziena ve ark. (2008), 15 yaGindakimandalina agaclarinda yabanci ot ile miicadele
herbisit yerine piring samani, kedi kuyrugu ve siyah plastik mal¢lar1 kullanilmiG,plastik
malcin ve li¢ katman olarak uygulanan piring saman1 yiiksek oranda baCar1 saglandigi,

yabanci1 ot miicadelesinde %85-98 oraninda baGar1 elde edilmiGtr.

Siyah, Gdfaf, mavi plastik mal¢larin biber bitkisinin verimi ve biiyiimesi iizerine
etkilerinin araGtnldigt bir ¢aliGmada mal¢ uygulamalarinin malgsiz  kontrol
uygulamasia gore toprak nemi, sicakligi, yabanci ot, ana dal sayisi, yaprak sayisi
govde capi, bitki verimi ve boyu 6zelliklerinde olumlu sonuglar verdigi bildirilmiGir

(Ashrafuzzaman ve ark. 2011).

Cao ve ark. (2012), kuru tarim yapilan bir alanda plastik ve saman malg¢larinin misir
verimi, toprak nemi ve sicakligi tizerine etkilerini araGtrmiGéardir. Denemede plastik ve
saman malclarinda sirasiyla %17,6 ve %15,4 toprak suyu bulunmuG,plastik ve saman
malcglari, kontrol konusuna goére toprak nemi ve sicakliginda olumlu etkileri

Ol¢tilmiiGiir.

Montenegro ve ark. (2013), laboratuvar ortaminda farkli mal¢ yogunluklarinin yagiGari
sonrast oluGanakiGve tortu taGmmnasina etkisini araGtrmiGardir. Malgsiz, az ve ¢ok
yogun olarak uygulanan denemede malglamanin toprak nemini, yiizey akiGinj sizmay1
ve erozyonu olumlu yonde etkiledigi, ¢ok yogun malcin toprakta nem artiGna sebep

oldugunu bildirmiGledir.

Parmar ve ark. (2013), karpuz bitkisinde biiyiime, verim ve kalitesini incelemek i¢in bir
deneme yapmiGladir. Denemede siyah {izeri giimiiGmal¢in kontrol konusunda gore
bitki biiyiimesi, verimi ve kalite daha iyi oldugunu ve maliyet, gelir hesabma gore

kullan1Gi oldugunu ortaya koymuGhrdir.

Yaman ve Polat (2013), Sofralik kayisida inorganik saydam plastik ve organik bugday
sapt malclarin meyve tutumu ve erkencilik lizerine etkilerini araGtrmiGér, malg
uygulanan bitkilerin, uygulanmayan bitkilere gore daha erken ciceklenme ve meyve
tutumunda artiG oldugunu, plastik malcin saman malgina goére daha yararli oldugu

belirtmiGledir.

Kiiciikyumuk ve ark. (2013), damla sulama ve farkli malg¢ materyallerinin elma bitkisi

tizerinde, bitki su tiiketimi, verim, meyve kalitesi, vejatatif geliGim yabanci ot kontrolii



ve toprak sicakligma tesirlerini incelemilerdir. Mal¢ uygulamasi ile %22-28 su
tasarrufu ve %5 verim artiGielde edilmiGtr. Her iki mal¢ materyalinin yabanci ot ile

miicadelede, toprak sicakliginin artiGnda ve sulamada ciddi tasarruf ettigi saptanmiCr.

Kiiciikyumuk ve ark. (2014), fuji elma tesis edilmiGbir bahcede giil posasi, bugday sap1
ve siyah polipropilen iplikten dokunmuGmalglarin bitki su tiikketimi ve vejetatif geliGim
tizerine etkisi araGtrmiGardir. CaliGmadaii¢ farkli sulama programi uygulanmiG,toprak
neminin %20, %40 ve %60 oranlarinda azalmalar oldugu vakitte sulamalar yapilmiGtr.
Malcl bitkilerde su tiiketiminde azalma, sulama suyunda ise tasarruf saglanmiCar.
Toplam sulama suyu malgsiz konuda 402-461 mm, mal¢h konularda ise 272-363 mm

olup, %21-32 oraninda su tasarrufu saglanmir.

Franquera (2015), farkli renklerdeki plastik malglarin marul iizerine etkilerini
araGtrmiGtr. Denemede sar1, gimiiG kirmizi, yeGl ve sar1 renkte malglar kullanilmiGtr.
Uygulama sonucunda renkli malglarin yaprak capi, bitki agirli§i, yaprak ve kok

uzunlugu bakimindan olumlu etkilerinin oldugu gorilmiiGiir.

Touchaleaume ve ark. (2016), yaptiklar1 bir denemede biyobozunur olmayan PE
materyalinin topraktaki temel cevresel ve kirlilik sorunlarina ¢oziim aramiGlar Asma
bitkisine yaptiklari mal¢ uygulamasinda malcin uzun yillar1 kullanimina bagli olarak
1Gk gecirgenligi ve nem tutma durumu incelenmi@ir. Ayn1 Gilde asma bitkisinin hasar
gormiiG kisimlarinin geliGnesi ve meyve Uretimi de gozlenmiGir. BeGaylik deneme
sonucunda tarimsal iiretimde performansin arttig1 sonucuna varilmiGtr. PE ham maddeli

malg¢ uygulamasinin asma gibi ¢ok yillik bitkilerde uygulanmasina 1Gik atmuGtur.

KitiGve ark. (2017), mandalina dikili bahgede yabanci otlarla miicadelede orakla bigme,
kimyasal miicadele, polietilen mal¢ ve tekstil kokenli mal¢larin bitkinin boy, goévde
kalinlig1, yabanci otlarin kaplama alan1 ve yogunluguna etkileri araGtrmi(ardir. Bitki
boyu, govde cap1 ve yaprak alanindaki en yiiksek artiG herbisit ve malg
uygulamalarindan elde edilmi( toprak nemini muhafaza edip sicakligini arttirdigini
belirlemiGledir. Yabanci ot kontrolii en fazla tekstil kokenli malg ile olup (%100), bunu
polietilen malg (%99), kimyasal miicadele (%88) ve kiiltiirel miicadele (%23) takip
etmiGir.

Karamiirsel ve ark. (2017), elma agac1 dikili bir bahgede, siyah taban Ortiisli, bugday

sap1 ve giil posasi olmak iizere {i¢ farkli malg ve %20, %40 ve %60 sulama diizeylerinin



verime ve ekonomiye katkisini araGtrmiGardir. Sonug olarak en yiiksek briit kari, siyah
taban Ortiisii ile kullanilabilir su tutma kapasitesinin %20“sinin tiiketildigi sulama

konusundan elde etmiGerdir.

Teame ve ark. (2017), susam iizerine yaptiklar1 bir ¢aliGmada organik malg olarak
kullanilan piring, susam, sorgum samanlar1 ve sudan otunun toprak nemi iizerine
etkisini araGtrmiGér, organik mal¢lamanin 0-20, 20-40 ve 40-60 cm toprak

derinliklerinde nem igerigi ve verim iizerinde olumlu etkisi oldugunu belirtmiGledir.

Kader ve ark. (2017), Japonya“da soya fasiilyesinde etkili yagiG miktarini, bitki
verimini, toprak sicakligini ve nemini incelemek icin delikli, deliksiz malg tekstili
kullanilan saha denemesi yapmiGladir. Sonu¢ olarak, iki mal¢ uygulamasi kontrol
konusuna gore toprak sicakligimi 2 °C azaltmiG, malg, bitki verimini, boyunu ve

biyokiitlesini ve delikli malcin etkili yagiG mktarini %9 artirdig: belirtilmiGr.

Mkhabela ve ark. (2019), yaprak, ot ve plastik malglamanin marul verimi ve toprak
nemi tlizerine etkisini araGtrmak i¢in bir deneme yapmiGladir. Deneme sonucunda ot
malcin %9,3, plastik ve yaprak malclarin ise ortalama %8,9 nem tutma degerleri
hesaplanmiGuir. En diiGiiknem %7,9 ile malgsiz kontrol konusunda bulunmuGar. Bitki
biiyiime Ol¢limlerinde de ayni siralama ortaya ¢ikmiGtr. Bitki veriminde sirasiyla ot,
yaprak ve plastik malg i¢in 164.7, 149.3 ve 141.3 gr olurken en diiGiikverim 108 gr ile

malgsiz kontrol konusundan elde edilmiGtr.

Dai ve ark. (2021), topraktaki nem igerigine, geleneksel toprak iGéme, toprak iGémesiz,
biyokomiir ile toprak iGémesiz, saman giitme ile toprak iGémesiz, plastik film glitme
ile toprak 1Géme ve saman-plastik film malc¢lamanin etkilerini araGtrmiGlar plastik
mal¢ uygulamasimin toprak nemini daha fazla muhafaza ettigini belirtmiGler malg
uygulamasinin 6zellikle suyun kit oldugu alanlarda stirdiiriilebilir bir tarim i¢in etkili bir

yontem oldugunu ortaya koymuGardir.

Solucanlarin topraktan nem buharlaGna zamanina etkilerini incelemek i¢in bir deneme
yapilmiGtr. Denemede dokme malg 4 farkli kalinlikta uygulanmiGiir.14 giinde bir defa
toprak nem igerigi %20 seviyesine ¢ikacak Gékilde sulama yapilmiGtr. Uygulamada
farkl1 ¢eGitsolucanlar farkli yogunlukta uygulanmiGtr. Gk etapta nem oraninda azalma

olsa da uygulanan mal¢ ve solucan varlig1 buharlaGma1 6nlemiGir. Toprakta uygulanan



malg ve toprak aktivitesini artiran solucanlarin toprakta nem tutmakta baGarili oldugunu

saptami(ardir (Liu ve ark. 2021).

Duan ve ark. (2021), Cin“in Loess Platosunda 3 yil siiren bir ¢aliGmayapmiGladir.
Denemede plastik malglamanin su verimliligini, toprak sicakligi ve nemini, bitki su
tiiketimini, bitki geliGim ve termal zaman kullanimi ile incelemi(er, toplamda 4 farkli
uygulama; yarim malg¢lama eGit sira araligi, tam malglama geniG sirt dar oluklar,
malclama olmayan geleneksel toprak G&li ve tam malclama eGit sirt oluk araligi
Gé&klinde denenmiGtr. Sonug olarak 200 cm®lik toprak profilinde toprak sicakligi ve
depo edilen suyu mal¢h uygulamalarin arttirdigi, misir bitkisinde biiylime ve verimde

olumlu etkiler yaptigini belirtmiGlerdir.

SaridaGve ark. (2021), Siyah, siyah {lizerine giimiiGve Gdéfaf olmak tizere ii¢ farkli malg
ve iki farkli sulama seviyesinin fortuna ¢ilek ¢ce(idi lizerine etkilerini araGtrmiGar, en

cok verim siyah iizerine giimiiGmalg¢ ve tam sulama konusundan elde edilmiGtr.

Fang ve ark. (2021), bugdayda verim, su kullanim verimliligi, toprak nemi ve
verimliligini araGtrmak icin sirt-karik malclama yontemi ile bir deneme
uygulami(ardir. Denemede sirt iizerinde beyaz plastik, karik iizerinde saman, sirt
tizerinde beyaz plastik ve karik lizerinde saman, sirtin {izerinde siyah plastik ve karik
tizerinde saman mal¢ olmak tizere 4 farkli uygulama yapilmiGtr. Sonug¢ olarak bugday
yetiGtrme mevsimi boyunca bitki biyokiitlesini ve toprakta su depolamasina ciddi

katkida bulundugu sonucuna varilmiGtr.

Zheng ve ark. (2021), elma agaci ve soya fasulyesinin birlikte ekim yapildig1 alanlarda
saman ve plastik malg uygulamasi ile %55, %70 ve %85 su kisitlarinin toprak suyu, kok
dagilimi, verim ve su kullanimi tizerine etkilerini araGtrmiGar. En 1yi sonuglar1 %70 ve

%385 su kisit1 uygulanan plastik malg¢ konularinda elde etmiGérdir.



2. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal
2.1.1. Calisma Bolgesi

Dogu Anadolu yukar1 Firat Havzasinda bulunan Malatya; Bing6l, Adiyaman, MuG,
Elaz1g ve Van ¢Okiintiisiinlin giineybat1 tarafinda yer almaktadir. Dogusunda Diyarbakir
ve Elaz1g, batisinda KahramanmaraG, giineyinde Adiyaman, kuzeyinde Erzincan ve
Sivas bulunmaktadir. Yiiz ol¢timii 12.313 km? olup, 34 54' 39 03' kuzey enlemleri ve 38
45' 39 08' dogu boylamlar arasinda yer almaktadir. Rakim1 950.0 metredir. Akdeniz*e
Sultansuyu ve Siirgii Cayr Vadisiyle, G¢ Anadoluya Tohma Vadisiyle, Dogu
Anadolu®ya Firat Vadisiyle baglanarak bdlgeler arasinda bir ge¢iGdurumundadir. T.C.
Tarim ve Orman Bakanligit Kayis1 AraGtrma Enstitiisi Miudirliigli arazisinde

yapilmiGtr(gekil 1).
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Sekil 1. CaliGmaalani genel goriiniilG



2.1.2. iklim Ozellikleri

Malatya, kismen Akdeniz iklim ozellikleri gostermekle beraber, yazlari sicak ve az
yagiGl, kiGar ise sert karasal iklim oOzelliklerine sahiptir. Dogu Anadolu karasal i¢
bolge yagiGrejimi ile Glineydogu Anadolu karasal Akdeniz yagiGrejimi arasinda kalan
geciG bolgesidir. Toplam yagiGn %351 kiG aylarinda, %381 ise ilkbahar aylarinda
diiGer Genellikle Ekim ile Haziran arasinda dort ay kurak gecer, kar yagiGar1 Kasim
aymnda baGlarNisan ortasina kadar devam eder (Oztan, 1977).

2.1.3. Toprak Ozellikleri

Genel olarak Malatya ili toprak yapisi kumlu-tinli biinyeli, pH diizeyi orta seviyede
olup, tuzluluk problemi goriilmemektedir. Genellikle kire¢ ve potasyum orani yiiksek,
azot, kalsiyum, magnezyum, demir, ¢inko, bakir ve sodyum uygun diizeyde, organik
madde ve fosfor bakimindan ise diiGiik seviyededir (Bilgin ve Misirh., 2015).
Uygulamanin yapildig1 alandaki topraklar kumlu-tinli biinyeli olup fiziksel analiz

sonucu elde edilen degerler Tablo 1“de verilmiGtr (DemirtaG., 2003).

Tablo 1. Uygulama Alanmin Toprak Ozellikleri

Tarla Solma Hacim
Derinlik Kum _
kapasitesi noktasi agirhig Silt (%) | Kil (%)
(cm) (%)
%Pw %Pw (gr/cm?)
0-30 11.4 5.6 1.65 73.4 15.1 11.5
30-60 24.8 11.3 1.12 354 36.1 28.5
60 —-90 19.4 10.8 1.18 42.5 28.8 28.7
2.1.4. Bitki Cesidi

AraGtrma Haci Haliloglu kayis1 ¢eGiditizerinde yapilmiGtr. Agacglar 18-20 yaGinda
olup, sira iistii ve aras1 10 metredir. Bu ¢eGitkayisinin agag ta¢ iz diiGlinii yayvan olup
dayanikli bir yapis1 vardir. Genellikle kurutmalik olarak degerlendirilip, iri, sulu ve etli

bir meyve yapisina sahiptir (DemirtaG, 2003).
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2.1.5. Sulama Sistemi Ozellikleri

Tiim arazinin toplam su ihtiyact Gdeke suyundan ve arazi igerisinde ac¢ilan kuyudan
saglanmiCir. Su dagitimi 110 mm®“lik ana hat, 63 mm*“lik manifold, 25 mm®lik lateral ve
16 mm*“lik damla sulama borular1 vasitasiyla yapilmiGtr. Damlatic1 araligi 50 cm, debisi
ise 2 Ls'"dir. Damla sulama lateralleri aga¢ ta¢ iz diiGiiniine paralel, sarmal yapida
doGemiGtr (gekil 4-5). Her bir aga¢ i¢in verilen suyu kontrol etmek igin bir vana,

6lecmek i¢in su saati kullanilmiGtr.



Tablo 2. Malatya Merkez Uzun Yillar Gilim Degerleri (1929-2020) ve 2020 (Anonim., 2021)

Parametre Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos Eyliil Ekim Kasim Arahk Yillik
Aylik ortalama | Uzun Yillar -0.3 1.5 6.8 12.9 18.0 23.1 27.0 27.0 22.5 15.5 8.0 2.1 13.7
sicaklik (°c) 2020 2.4 2.4 9.6 13.4 19.1 24.2 29.8 27.3 26.9 19.6 9.1 3.8 15.6
Aylik ortalama nispi Uzun Yillar 74.6 70.7 60.9 53.2 49.3 38.4 31.6 314 35.7 51.4 67.4 75.9 53.4
nem (%) 2020 72.5 70.2 65.6 52.9 43.5 334 25.6 23.5 254 30.5 60.6 79.9 48.6
hizi (mS_l) 2020 1.3 1.6 1.5 1.6 1.9 1.8 1.8 1.8 1.5 1.3 1.1 1.0 1.5
Aylik  toplam agik | Uzun Yillar | 12.0 10.6 30.4 104.0 169.3 240.2 306.0 276.9 193.4 101.9 23.9 11.3 1479.9
yizey buharlaGma1

2020 101.2 235.5 323.1 414.0 382.0 271.1 1726.9
ortalamasi (mm)
Aylik toplam kiiresel | Uzun Yillar | 57.9 80.1 116.0 143.5 175.7 203.0 222.7 201.1 164.0 114.7 75.6 473 1601.5
radyasyon  toplami
W ms’! 2020 62.9 77.1 120.0 165.8 190.3 207.5 232.7 219.9 160.2 132.2 77.9 50.1 1696.6
Ayhk ortalama | Uzun Yillar 34 4.4 5.7 7.2 9.3 11.5 12.5 11.9 10.1 7.5 5.3 3.2 7.7
giineGleme stiresi

2020 3.6 3.5 5.5 7.5 8.3 9.6 11.4 4.9 9.7 9.0 5.7 3.2 6.8
(saat)
Aylik toplam yagiG| Uzun Yillar 42.4 41.1 48.8 55.0 45.6 17.4 3.9 3.5 8.1 35.7 41.7 40.4 383.6
ortalamasi, mm 2020 57.5 80.7 85.6 46.5 52.1 1.2 2.6 326.2

Il
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2.2. Yontem
2.2.1. Deneme Hazirh@:

May1s ayinda uygulama alaninda sezona hazirlik i¢in toprak iGémleri yapilmiGtr (gekil
3). Mal¢ uygulamasi icin toprak yilizeyi uygun hale getirilmek amaciyla tesviye
iGemleri yapilmiGtr (gekil 2). Hazir hale getirilen alanda 6ncelikle sulama sistemi boru

hatlar1 d6GamiGtr.

e A WS

Sekil 3. Sulama sistemi Oncesi tesviye iGémi
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2.2.2. Sulama Sistemi Tertibat1

Mal¢ naylonu serilmeden 6nce ¢aliGmaalaninda bulunan mevcut sulama sisteminden
agaclara her bir sira i¢in 25 mm®“lik ana lateral borular d6GemiGtr. Lateral borulardan
vana yardimi ile ¢ikiGverilip 16 mm®“lik damla sulama borular1 sarmal bi¢cimde gekil
4°te goriildiigii gibi uygulanmiCir. Verilen su miktarini takip etmek amaciyla 25 mm®“lik

boru ile 16 mm“lik boru arasinda su saati takilmiGtr.

Sekil 5. Damla laterallerin d6GamiG @riiniimii
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2.2.3. Mal¢ Uygulamasi

Toprak {iistii hazirliklarindan sonra 300 mikron kalinliginda, UV katkili, 6,5 metre
geniGiginde, 30 metre uzunlugundaki siyah plastik malg ile toprak ylizeyi tamamen

kapatilmiGtr. Malgli damla sulama sistemi gekil 6 ve 7*de goriilmektedir.

Sekil 7. Mal¢ uygulamasini tamamlanmiGgoriiniimii
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2.2.4. Toprak Orneklerinin Alinmasi

Toprak nem igerigini belirlemek i¢in gravimetrik yontem kullanilarak her sulama 6ncesi
toprak katmanlarindan 50°Ge gram toprak 6rnegi alinmiGtr. Her 6rnek alimi agag tag iz
diiGiinii i¢erisinde govdeden 0,5-1,0 ve 1,5 metre uzakliklarda tekrarlanarak yapilmiGtr.
Toprak o6rnekleri 0-30, 30-60, 60-90 derinliklerinden burgu aleti ile alinmiGtr. Alinan
topraklarin yaG agirliklart tartilmiG, etiivde 105 °C sicakliklarinda 24 saat siiresince

kurutulmu@G, dda sonra firin kuru toprak agirliklar tartilmiGtr.

'

N

Sekil 9. Alinan toprak ornekleri



Sekil 10. Toprak drneklerinin tarttim aGanasi

Sekil 11. Orneklerin etiivde kurutulmasi

16
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2.2.5. Sulama Suyu Uygulamasi

Sulamalar enstitiideki uygulamalara bagli olarak yapilmiGtr. Toplam alt1 sulama
yapilmiGolup ilk sulama 17 Haziran olup takip eden sulamalar ise 7 ve 24 Temmuz, 14
Agustos, 10 Eyliil ve 5 Ekim“de yapilmiGtr. Sulama suyu ihtiyacini belirlemek igin
eGitik 1 kullanilmiGtr.

_ (Tk—Mn)+As+D

d 100 (1)

EGitikte;

d: Gitiya¢ duyulan su miktar1 (mm),
TK: Tarla kapasitesi (%),

Mn: Mevcut nem (%),

As: Topragm hacim agirligi (gr/cm™),
D: Etkili kok derinligi (mm).

2.2.6. Istatistiksel Degerlendirme

CaliGma tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak yiiriitilmiiGtir. Konulardan
sulama oOncesi alinan toprak nem Ornekleri iizerinde varyans analizi ve verilerin
istatistiki olarak degerlendirilmesi “SSPS 13.0 for Windows” istatistik programinda
yapilmi@, ortdamalar arasindaki farkliliklar 0.05 6nemlilik seviyesinde LSD testine gore
belirlenmiGtr.



3. BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Sulama Oncesi Nem Degerleri

Denemede nem degerleri belirlenirken her sulama 6ncesi 0-30, 30-60, 60-90 cm™lik
toprak katmanlarindan 6rnekler alinmiGtr. Degerlere iliGkn olarak A, B, C ve kontrol
parsellerinin nem degerleri alinan 6rneklerden hesaplanarak ayri ayr1 bu baGlk altinda

incelenmiir.
3.1.1. A Konusu

A konusundan sulama 6ncesi belirlenen nem degerleri Tablo 3 ile gekil 11, 12 ve 13°te
verilmiGtr. Tablodan da goriilecegi gibi agirlik yiizdesi cinsinden nem degerleri 0-30
cm“lik katman i¢in %5,89-6,60, 30-60 cm®“lik katman i¢in %11,77-13,40, 60-90 cm®“lik

katman i¢in 1se %11,28-13,93 arasinda bulunmuGtur.

Tablo 3. A Konusu % Nem Degerleri

Toprak katmant Topragin Agirlik Yiizdesi Cinsinden Nem (@erigi, %Pw
(cm) 1.0lgiim | 2.0l¢iim | 3.0lciim | 4.0lciim | 5.0I¢iim | 6.0l¢iim
0-30 6,60 6,38 6,13 5,89 6,15 6,29
30-60 13,40 12,78 12,04 12,00 11,77 12,35
60-90 13,93 13,10 12,53 11,92 11,28 11,49

Birinci sulama oncesinde 0-30 cm®lik katmanda %Pw degeri %6,60 bulunmuG takip
eden sulamalarda %5,89 seviyelerine kadar diiGmiiGtir. Bu diiGiiGiisebebi bu konuya
yapilan %350“lik su kisintisi olabilir. Eyliil ayinda yapilan beGincidl¢iimde bir dnceki
Olciime gore nem artiGigdzlenmiGir. Bu artiGEkim ay1 dl¢limiinde de devam ederek

%6,29 olarak oOl¢iilmiiGiir. Dordiincti 6l¢iimiin  oldugu Agustos ayinda sicaklik,
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giineGlenne siiresi ve (iddeti, nispi nem gibi bitki su tliketimini arttirict nedenler
oldukca yiiksek oldugu icin bitkilerde su tiiketimi daha fazla olmasi beklenir. Elde
edilen nem degerlerlerinin bu ayda en diiGik olmasinin nedeni bu olabilir. Daha sonraki
donemlerde iklim degerlerine bagli olarak azalan bitki su tiiketimi, sezon sonuna dogru

toprakta daha fazla nem bulunmasina nedeni olabilir (gekil 12).

7,0
6,8
6,6
6,4

6,29
6,2

6,0

5,89

5,8
1. Sulama 2. Sulama 3. Sulama 4. Sulama 5. Sulama 6. Sulama

Sekil 12. A Konusu 0-30 cm Nem Degerleri

Takip eden 30-60 cm“lk katmanda % Pw degeri 13,40 ile 12,35 arasinda degiGm
gostermiGtr. Nem degerleri sulama sezonu baGlamaiyla beraber diGiG egiliminde
olmuGtur. Sezon sonuna dogru ise artiG gozlenmiGir. Bu da benzer olarak bitki su
tilketimi ile 1lgili olarak degiGmG odbilir (gekil 13).

13,5 13,40

13,0

12,5
12,35

12,0
11,77

11,5
1. Sulama 2. Sulama 3. Sulama 4. Sulama 5. Sulama 6. Sulama

Sekil 13. A Konusu 30-60 cm Nem Degerleri
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Son katmanda ise ilk nem degeri diger katmanlardan daha yiiksektir. Bunun nedeni kiG
yagiGarindan dolayr depolanan suyun toprakta tutulmasi olabilir. Sezon baGlangci ile
bitki su tiiketimindeki artiGsonucu, ilerleyen sulamalarda bu degerlerde genel olarak bir

diGuG gzlenmiGir (gekil 14).

14,0 13,93
13,5
13,0
12,5
12,0

11,5

11,0
1. Sulama 2. Sulama 3. Sulama 4. Sulama 5. Sulama 6. Sulama

Sekil 14. A Konusu 60-90 cm Nem Degerleri

3.1.2. B Konusu

B konusu i¢in sezon boyunca bulunan %Pw degerleri Tablo 4‘te verilmiGtr. Tiim
katmanlarda birinci dl¢limle birlikte sulamalarin baGlamaryla ikinci dl¢limde artan nem
degerleri, beGinci Ol¢iime kadar diiGliGsonrasinda son Ol¢iimde ise artiG olarak

yansimaktadir.

Tablo 4. B Konusu % Nem Degerleri

Toprak katmant Topragin agirlik yiizdesi cinsinden nem igerigi, %Pw
(cm) 1. 6lgiim | 2. 6lciim | 3. 8lciim | 4. 6lgiim | 5. 6lciim | 6. Slciim
0-30 6,74 7,59 7,43 7,27 7,41 8,27
30-60 13,23 13,81 13,71 13,46 13,19 14,49
60-90 13,80 13,55 13,46 13,17 12,80 13,81

gekil 15%te ilk Olgiim oncesi 0-30 cm“lik katmaninda %6,74 olarak hesaplanan nem

degeri son Sl¢iimde %8,27 olmuGtur.(k dlgiimden sonraki dérdiincii dl¢iime kadar nem

degerlerinde diGiG, beG ve altinct

Olglimlerde ise artiG goriilmektedir.

Malg
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uygulamasimnin iist katmanda bu kadar nem artiGmin en 6nemli nedeni oldugu

diiGliniimektedir.

8,5
8,27

8,0

73 7,41

7,0
6,74

6,5
1. Sulama 2. Sulama 3. Sulama 4. Sulama 5. Sulama 6. Sulama

Sekil 15. B Konusu 0-30 cm Nem Degerleri

gekil 16°da 30-60 cm™“lk katman icin Ol¢iilen nem degerleri verilmiGtr. 30-60 cm®lik
katmanda ise ilk 6l¢tim %13.23, son 6l¢iimde %14,49 olarak dl¢iilmiiGiir. gekil 4°te ilk
katmanin aksine bu katmanda ilk sulamadan baGlyan nem diiGiGibeGinciodlgiimde
dahil olmak iizere devam etmiGir. Son dl¢limde ise %14,49a ¢ikan nem degerindeki

artiGn, mevsimsel degiGkliklerin etkili oldugu diiGliniimektedir.

14,5 14,49

14,0

13,5

13,19

13,0
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Sekil 16. B Konusu 30-60 cm Nem Degerleri
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En alt katmandaki nem degiGmi diger katmanlara gore farklilik gostermiGtr. gekil
17¢de 60-90 cm®“lik katmanda nem degerleri %13,80 ile %13,81 arasinda degiGm
gostermiGti. Gk ve son Slciimde degerler birbirine yakin goriinse de sezon boyunca
beGincidlgiime kadar siirekli diiGii(gorilmiiGtiir.Son Slgiimde ise yiiksek oranda nem

artiGigoriilmektedir.

14,0
13,81

13,5

13,0

12,80

12,5
1. Sulama 2. Sulama 3. Sulama 4. Sulama 5. Sulama 6. Sulama

Sekil 17. B Konusu 60-90 cm Nem Degerleri

3.1.3. C Konusu

Malgli ve tam sulama yapilan C konusu igin Olgiilen nem degerleri Tablo 5%te
verilmiGtr. Biitiin katmanlarda incelenen nem degerleri mevsimsel ve bitkisel
ihtiyaglarinda etkisiyle ikinci ve beGinci Ol¢iim arasinda diGiG gostermiGtr.
Sicakliklarin diiGnesi, bitkisel ihtiyaclarin azalmasi ile sezon sonu nem degerlerinde
yiikselme goriilmektedir. BeGincidl¢glimde baGlyan artiG altinct 6lglimde de devam

ederek sezon baGlamgict nem degerlerinden daha yiiksek olarak sonlanmiGtr.

Tablo 5. C Konusu % Nem Degerleri

Toprak katmant Topragin agirlik yilizdesi cinsinden nem igerigi, %Pw

(cm) 1. 8lgiim | 2. élgiim | 3. dlgiim | 4. dlgiim | 5. 8lgiim | 6. dlgiim
0-30 6,90 9,22 9,01 8,83 8,98 9,42
30-60 13,06 15,33 15,09 14,88 15,01 15,93
60-90 13,63 14,35 14,73 15,06 15,79 16,52




23

gekil 18“de 0-30 cm“lik katman i¢in nem degiGmleri detayli olarak incelenmiGti. Daha
once sulama yapilmayan birinci Olglimde %6,90 olan nem degeri sulamanin
baGlamaiyla ikinci 6l¢iimde bir miktar artiGgostermiGtr. Mevsimsel su ihtiyacinin en
fazla oldugu dordiincii Ol¢ciimde nem degeri %8,85"c diGniiGtiir. BeGnei dlgiimde
%8,98 olan deger altinci Olgiimlerde %,9,42°ye kadar artiGd sulama sezonu son

bulmuGtur.

10

9,42

7 6,90

1.sulama 2.sulama 3.sulama 4.sulama 5.sulama 6.sulama

Sekil 18. C Konusu 0-30 cm Nem Degerleri

30-60 cm®“lik katmanda birinci Ol¢iimde %13,06 bulunan nem degeri sulamanin
baGlamaryla ikinci 6l¢iimde yiikselerek %15,33 olmuGtur.Artan nem ihtiyact nedeniyle
dordiincii ol¢ctimde %8,83“e kadar diGuiGolmuGtur. Sezonun sonuna dogru beGirwri
Olctimde %15,01¢ yiikselen nem degeri son Ol¢iimde %15,93 ile bu katmanda en

yiiksek degeriyle sonlandigi gekil 19de goriilmektedir.
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Sekil 19. C Konusu 30-60 cm Nem Degerleri

60-90 cm“lik katmanda ilk ol¢limden sonra sulamalarin etkisiyle baGlyan nem artiGi
tim sulama sezonu boyunca devam etmiGir. Birinci 6l¢lim nem degeri %13,63 ile
baGlyarak ikinci dl¢limde %15,33“e yiikselmiGtr. Yaz mevsimin etkisiyle dordiincii
Ol¢iimde %14,88¢ kadar diiGennem degerleri beGinci 6l¢iimde %15,01 ve altinci
Ol¢iimde %15,93 olarak sonlanmiGtr. Sulamalarin etkisinin yaninda, nem artiGnin
siirekli olmast mevcut nemin toprakta tutuldugunu gostermektedir. Bu degerlere
bakildiginda mal¢ uygulamasinin nemi muhafaza etmekteki etkilerinin tiim en alt

katmanda dahil hissedildigi diiGiniilmektedir. (gekil 20)

17
16,52
16
15

14

13

12
l.sulama 2.sulama 3.sulama 4.sulama S5.sulama 6.sulama

Sekil 20. C Konusu 60-90 cm Nem Degerleri
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3.1.4. Kontrol Konusu

Tiim katmanlarda kontrol konusundan alinan nem Ol¢limleri Tablo 6da verilmiGtr.
Birinci 6lgiimden sonra yapilan sulamanin etkisiyle ikinci 6l¢glimde nem miktarlarinda
artiGlic katmanda da goriilmektedir. Mevsim boyunca etmenlere bagli olarak nem
degerlerinde degiGmler olsa da, sezon sonunda baGlamgic degerlerine yakin nem

miktarlar1 bulunmuGur.

Tablo 6. Kontrol Konusu % Nem Degerleri

Toprak katmant Topragin agirlik yiizdesi cinsinden nem igerigi, %Pw
(cm) 1. 8lciim | 2. 6l¢iim | 3. dlgiim | 4. lgiim | 5. dl¢iim | 6. dlgiim
0-30 6,97 7,04 6,90 6,76 6,95 7,13
30-60 13,14 14,19 13,40 12,86 12,66 13,43
60-90 13,79 14,02 13,85 13,64 13,47 14,51

gekil 21°de 0-30 cm“lik katman i¢in nem degerleri ve degiGmler verilmiGtr. Birinci
Ol¢iimde nem degeri %6,97 ile baGlyip ikinci oOlglimde 9%7,04%e yiikselmiGtr.
Sulamalarin baGlamaiyla artan nem degeri sonrasindaki dl¢iimde diGii(gostermiGtr.
Ucgiincii 6lgiimde %6,90 olan deger, dordiincii dlgiimde %6,76 olmuGtur.Bu diiGii(gt
mevsimsel etkiler diiGtiiildiiglinde en ¢ok su ihtiyacit olan doneme denk gelmektedir.
Takip eden Ol¢limlerde artiGG beGincidlgiimde %6,95ten baGlyarak altinci 6lglimde
%7,13 olarak sonlanmiCiir. Son iki 6l¢limde artiGolmasi yine mevsimsel etkiler ile

bitkisel faaliyetlerin azalmasindan kaynakli oldugu diiGiiniilmektedir.
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Sekil 21. Kontrol Konusu 0-30 cm Nem Degerleri

30-60 katmani i¢in nem degerlerinin detaylar1 gekil 22“de verilmiGti. Gk olgiimde
%13,14 olarak olciilen nem degeri ikinci dl¢imde %14,19%a ylikselmiGtr. Buradaki artiG
sulamalarmn baGlamaiyla oldugu diiGiiniimektedir. Uciincii 6lgiimde %13,40 ile
baGlyan diGuG, dordiincii dlgtimde %12,86, beGinci 6l¢iimde %12,66“a  kadar
sirmiiGtir. Altinc1  dlglimde nem degeri artarak %13,43 olmuGtur. Mevsimsel
nedenlerden dolay1 ii¢, dort ve beGinci 6l¢iimlerde diiGliGaltinct 6l¢iimde ise artiG

gozlenmi(ir.

14,3
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13,8
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13,43
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Sekil 22. Kontrol Konusu 30-60 cm Nem Degerleri
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gekil 23“te 60-90 cm“lik katman igin &lgiilen nem degerleri verilmiGir. Gk Slgiimde
%13,79 olan deger ikinci Olglimde sulamalarin baGlamaiyla birlikte %14,02ye
yiikselmiGti. Takip eden &lgiimlerde nem degerlerinde diiGiiGgdzlenmiGir. Ucgiincii
Olcimde %13,85, dordiincii 6l¢iimde %13,64 ve beGincidlclimde %13,47 olarak diGiG

sonlanmiGtr. Altinct 6l¢iimde nem degeri artarak %14,51 olmuGtur.

15,0
14,5 14,51

14,0

13,5

13,0
1. Sulama 2. Sulama 3. Sulama 4. Sulama 5. Sulama 6. Sulama

Sekil 23. Kontrol Konusu 60-90 cm Nem Degerleri
3.2. Konulara Verilen Su Miktarlari

Yapilan ¢aliGmadakonulara verilmesi gereken su miktarlar1 toprak nem oOlg¢limlerine
gore hesaplanmiGiir. Su kisit1 uygulanan konulara hesaplanan su miktarlar tizerinden
tekrar hesaplama yapilarak miktarlar belirlenmiGtr. Sulamalar her konunun tiim

katmanlari i¢in ayr1 ayr1 G&il 24-34" de incelenmiGtr.
3.2.1. A Konusu (%50 Sulama)

Malg uygulamasi ile birlikte %50 su kisit1 uygulanan A konusu i¢in katmanlara verilen
su miktarlar1 Tablo 7“de verilmiGtr. Yapilan su kisiti nedeni ile ilk sulamadan itibaren
ithtiya¢ duyulan su miktarinda artiGar goriilmektedir. Yapilan su kisitindan dolay: diger
katmanlardan su ge¢iGnin olmadigi, degerler sifir goriinerek su verilmedigi anlaGiniG

ve 60-90 cm katmani incelenememi(jir.
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Tablo 7. A Konusu Litre Cinsinden Verilen Su Miktarlari

Toprak katmant Verilen su miktari (1)
(cm) 1. sulama |2. sulama |3. sulama |4. sulama |5. sulama |6. sulama
0-30 466 488 512 536 510 497
30-60 333 371 403 414 457 437
60-90 0 0 0 0 0 0

gekil 24“te 0-30 cm“lik katmanda birinci sulamada 466 litre olan sulama suyu takip
eden sulamalarda siirekli artiG gostermiGti. Dordiincii sulamada 536 litreye ulaGaak
donemin en fazla verilen sulamasi olmuGtur.Sicakliklarin azalmasi ve dénemin sonuna
yaklaGinasi nedeniyle beGincisulamada 510 litre, altinc1 sulamada 497 litreye diiCerek

sulama sezonu son bulmuGtur.
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500 497
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66

400
1. Sulama 2. Sulama 3. Sulama 4. Sulama 5. Sulama 6. Sulama

Sekil 24. A Konusu 0-30 cm Verilen Su Miktarlari

30-60 katmani i¢in verilen su miktarlar1 gekil 25%te gosterilmiGtr. gekilden de
anlaGidcagr gibi ilk sulamadan itibaren su miktarinda siirekli bir artiG meydana
gelmiGtr. Katmanda donem boyunca, birinci sulama 333 litre ile en az, beGinci
sulamada 457 litre ile en fazla sulama olmuGtur.Takip eden altinci sulamada 437 litre

olarak sezon sonlanmiGtr.
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Sekil 25. A Konusu 30-60 cm Verilen Su Miktarlari

3.2.2. B Konusu (%75 Sulama)

Tablo 8“de B konusu icin tiim katmanlara uygulanan su miktarlar1 verilmiGtr.
Mevsimsel ihtiyaclar ve etmenlerin etkisiyle verilen su miktarlarinda dalgalanmalar
olmuGtur. Bu katmanda yapilan %25 su kisitinin da etkisiyle birlikte 60-90 cm®lik
katmana yeteri kadar su verilmedigi goriilmektedir. Ancak bu durumun agaca olumsuz
bir etkisi olmadigi gibi kok bolgesinde yeterli suyun muhafaza edildigi tahmin

edilmektedir. Mevsim boyunca 6876 litre toplam su B konusuna uygulanmiGtr.

Tablo 8. B Konusu Litre Cinsinden Verilen Su Miktarlar

Toprak katmant Verilen su miktari (1)
(cm) 1. sulama | 2. sulama | 3. sulama | 4. sulama | 5. sulama | 6. sulama
0-30 452 370 386 401 388 304
30-60 750 704 731 748 766 680
60-90 0 28 30 37 55 45

gekil 26°da 0-30 cm“lik katman igin verilen su miktarlar1 gosterilmiGt. Gk sulamada
452 litre su ikinci sulamada 370 litreye diiGniiGtiir.Uciincii sulamada baGlyan art1G386
litreye, dordiincii sulamada en fazla olan 401 litre ile ulaGmGtr. BeGincive altinci
sulamada diGliGebaGlyan su miktar1 sirasiyla 388 ve 304 litre olarak sezon

sonlanmiGtr.
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Sekil 26. B Konusu 0-30 cm Verilen Su Miktarlari

Orta katman olan 30-60 cm katmaninda da ilk sulamanin yiiksek miktarla baGladg:
goriilmektedir. Mal¢ ve sulamanin etkisiyle ikinci sulamada artiGolmuGtur. Bu artiG
beGincisulamaya kadar devam ederek bizlere yapilan su kisitinin profiller arasi su
geciGnin olabilme ihtimalini hatirlatmiGtr. Altinci sulamada sicakliklarin azalmasi,
kayist bitkisi i¢in mevsim sonu olmasi nedeni ile sulama miktarindaki diiGii(gekil 27“de

gorilmektedir.
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Sekil 27. B Konusu 30-60 Verilen Su Miktarlari
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B konusu 60-90 cm katmaninda ilk sulamada su ge¢iGiolmamiGtr. Yapilan %25 su
kisitinin direkt olarak etki ettigi bu katmanda en yiiksek beGincisulamada 55 litre

olurken en diiGiiksulama 28 litre ile ikinci sulama olmuGtur.Verilen su miktarlarinda ki

farkliliklar Gekil28*de verilmiGtr.
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Sekil 28. B Konusu 60-90 cm Verilen Su Miktarlari

3.2.3. C Konusu (Tam Sulama)

Malg uygulamasi yapilan konulardan olan C konusunda tam sulama yapilmiGtr. Tablo
9“da her katman i¢in tiim sulamalar boyunca verilen su miktarlar1 verilmiGtr.
Katmandaki en yiiksek sulama sezon baGlangcinda, mal¢ ve sulama uygulanmadan
onceki tarihte meydana gelmiGir. C konusu icin toplamda 7310 litre su verilmiGtr.

Konu ile alakali olarak katmanlarin verilen su cinsinden daha detayli gosterimi gekil
29-31*de verilmiGtr.

Tablo 9. C Konusu Litre Cinsinden Verilen Su Miktarlari

Veril ikt 1
Toprak katman erilen su miktar (1)
(cm)
1. sulama | 2. sulama | 3. sulama | 4. sulama | 5. sulama | 6. sulama
0-30 437 212 232 249 235 192
30-60 774 624 640 654 646 585
60-90 401 351 324 301 251 200
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Gk sulamadan son sulamaya kadar gekil 29da C konusunun 0-30 cm“lik katmani
incelenmi(ir. Birinci sulamada 437 litre olan deger sulamalarin baGlama: ile ikinci
sulamada 212 litreye diiGmiiir. Ugiincii ve dordiincii sulamalarda nispeten bir artiG
olmuGtur. ArtiGlam mevsimsel etkilerinin ve bitkisel faaliyetlerin bir sonucu olmuG
olabilir. BeGincisulamada baGlyan diGuQ@35 litreye takiben altinci sulamada 192 litre
olarak sulama sezonunu sonlanmiGtr. Malg¢ uygulamasinin ihtiya¢ duyulan su miktarina

dogrudan etki ettigi kanaatine varilmaktadir.
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Sekil 29. C Konusu 0-30 cm Verilen Su Miktarlari

Diger iki katmana oranla en fazla suyun verildigi 30-60 cm™lik katman i¢in tiim sulama
miktarlar1 gekil 30“da verilmiGti. Gk sulamada 774 litre ile baGlyan su miktar ikinci
sulamada 624 litreye diiGmii€ir. Bu diiGiiGlimrdindan {i¢ ve dordiincii sulamada artiG
gozlense de beGincisulamada 646 litreye diiGniiGtiir. Altinc1 sulamada ise 585 litre ile
sezonun en az sulamast olmuGtur. Tam sulama yapilan bu konuda yeterli suyun

bulundugu toprak katmaninda suyun uzun siire muhafaza edildigi goriilmektedir.
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Sekil 30. C Konusu 30-60 cm Verilen Su Miktarlari

C konusu i¢in gekil 31“de 60-90cm™lik katmana yapilan sulamalara ait miktarlar
verilmiGti. (k sulamada 401 litre su verilerek bu katman icin en fazla sulama
yapilmiGtr. Sonrasinda diger sulama degerlerinde diiGiiCson sulamaya kadar devam
etmiG,sulama sezonu bu Gkilde sonlanmuiGtr. Gk sulamada 401 litre olan su miktar
altinci sulamada 200 olmuGtur.Alinan bu degerler yapilan uygulamanin bu katman i¢in

toprakta su tutmay1 baGadigin1 géstermektedir.

400 401
1
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Sekil 31. C Konusu 60-90 cm Verilen Su Miktarlar
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3.2.4. Kontrol Konusu (Tam Sulama)

Mal¢ uygulamasi olamadan tam sulama yapilan kontrol konusunun tiim toprak

katmanlarina verilen su miktarlari Tablo

10“da  verilmiGtr. Kontrol konusun
katmanlarinda birinci sulama sonrasi ikinci sulama da katmanlariyla birlikte kontrol

konusu i¢in tiim sulamalar toplaminda 9447,45 litre su hesaplanarak uygulanmiCr.

Tablo 10. Kontrol Konusu Litre Cinsinden Verilen Su Miktarlari

Toprak katman Verilen su miktari (1)
(cm) 1. sulama | 2. sulama | 3. sulama | 4. sulama | 5. sulama | 6. sulama
0-30 431 423 437 451 433 415
30-60 769 699 752 787 800 750
60-90 390 374 386 400 412 339

Kontrol konusu 0-30 cm“lik katmani i¢in verilen su miktarlarma Cekil 32°den bakilarak
degerlendirilmiGtr. Sulama etkisini ikinci sulamada 423 litre olarak ilk sulamadan
yaklaGik 8 litre azalarak gostermiGti. Mevsimsel sicaklik ve degiGmlerin, bitkisel
ihtiyaclarin etkileri bu katmanda en fazla sulama dordiincii sulamada 451 litre olarak
goriilmiiGtiir. Gkinci ve dordiincii sulamalar arasi artiG gosteren su miktart beGinci

sulamada 433 litre ve altinci sulamada 415 litre ile sulama sezonunu sonlandirmiGtr.
460
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3. Sulama
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Sekil 32. Kontrol Konusu 0-30 cm Verilen Su Miktarlari

6. Sulama
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gekil 33“te verilen degerler Kontrol konusunun 30-60 cm®“lik katmanmin verilen
sulama suyu miktarlaridir. gekilden gortildiigii gibi ilk sulamada sezon baGlangc1 olarak
diger konularla benzerlik gostermektedir. (kinci sulamada diiGiiGgdsteren miktar 699
litre olmuGtur. Ug, dort ve beGincisulamalarda artiG gdstermeye baGlyan su miktar:

beGincisulamada 800 litre ile katmanda en fazla su verilen sulama olmuGtur.
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Sekil 33. Kontrol Konusu 30-60 cm Verilen Su Miktarlar

gekil 34“te kontrol konusunun 60-90 cm“lik katmani verilen su miktarlarina
bakildiginda yine diger katmanlarda oldugu gibi artiGve diiGii(gt benzerlik goéstermiGir.
Ancak diger iist katmanlar gibi farkliliklar yiiksek miktarlarda oluGnamiGar. Gk
sulamada 390 litre olan miktar 374 litreye diiGniiGtiir.Gtinci ve beGincisulama arasinda
artiGolmuGtur.Son sulamada 6nceki sulamalarda devam eden diiGii(son bularak artiG

olmuGtur.
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Sekil 34. Kontrol Konusu 60-90 cm Verilen Su Miktarlari
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3.3. Katmanlardaki Nem Degisimi

Yapilan uygulamalar neticesinde tiim konulardan her katman i¢in sezon boyunca
Olctimler alinmiGtr. Her konunun kendi katmanlarinin degerlendirilmesi sonrasinda tiim
konularin toprak katmanlari i¢in karGilaGtilmas1 yapilmiGtr. Konulara uygulanan farkl
sulamalarin toprak nemi iizerine etkilerini gormek i¢in katmanlara goére konu
degerlendirilmesi yapilmiGtr. Her katmanda (0-30, 30-60, 60-90) konularin ilk
Olciimden son Olgiime kadar artiGve azaliGlamin nedenleri gekil 35-37 incelenerek

ifade edilmiGtr.
3.3.1. 0 — 30 Katmam

Bu katman i¢in tiim konulardan alinan nem degerleri gekil 35“te detayli (gkilde
verilmiGtr. Birinci 6l¢iimde konularin  degerleri birbirine ¢ok yakin oldugu
goriilmektedir. Sezon baGlanger oldugu ve heniiz sulama olmadigindan bunun normal
oldugu kabul edilmektedir. Gkinci dlgiimde tiim konularda artiGolarak, en yiiksek C
konusunda, en diiGiik artiG A konusunda ger¢cekleGm@itr. B ve kontrol konularmnin
degerleri birbirine ¢ok yakindir. Ugiincii ve dérdiincii dlgiimlerde nem degerlerinde
meydana gelen azalma mevsimsel Gatlarin tiim konulara etkisini gostermektedir. En
fazla diGUGA konusunda meydana gelmiGir. Mevsim sicakliklarinin ve diger
etmenlerin su ihtiyacinin azalmasi beGincive altinci 6l¢timlerde nem miktarlarinda artiG
olarak karGimra c¢ikmaktadir. ArtiGlaa bakildiginda en fazla artiGn B konusunda

oldugu goriilmektedir.
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Sekil 35. Konulardan Olgiilen 0-30 cm Nem Degerleri
3.3.2. 30 — 60 Katmam

gekil 36ya bakildiginda ilk 6l¢iim degerleri diger katmanlar gibi birbirine yakin oldugu
goriilmiiGiir. Gkinci 6lgiimde C, B ve kontrol konularinda nem artiG olurken, A
konusunda azalma olmuGur. Ucgiincii 6l¢iimde yalnizca A konusunda nem artiGiolurken
diger konularda diGiiGgozlenmi(Gir. Kontrol konusu nem degerleri tam sulamaya
ragmen tclincli 6l¢limden son Ol¢lime kadar B konusundan daha az bulunmuGtur. B
konusundaki %25 su kisit1 malg uygulamasi sayesinde kontrol konusuna gore fazla nem
barindirdig1 diiGiiniilnektedir. Son 6l¢limde ise tiim konularda artiGmeydana gelmiGir.
C konusu uygulanan malg¢ ve tam sulamanin olumlu etkilerini gostererek tiim 6l¢timler
boyunca en ¢ok neme sahip konu olmuGur. Yapilan su kisiti, nedeniyle A konusunun
nem degerleri bu katmanda en diiGiik degerlerin 6lciildiigii konu olmasini sagladig:

diiGiiniimektedir.
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Sekil 36. Konulardan Olgiilen 30-60 cm Nem Degerleri

3.3.3. 60 — 90 Katmani

Bu katman i¢in gekil 37 de biitiin konularin sezon boyunca nem degerleri verilmiGtr.
Gk olgiimle birlikte tiim konularin yakin degerlere sahip oldugu goriilmektedir. Gkinci
6lgtimde C ve kontrol konular1 artiGgosterirken, B ve A konularinda diiGiGGolmuGtur.C
konusu siirekli olarak nem artiGigostererek malglamanin ve tam sulamanin etkisini

gosterdigi diiGiniilmektedir.
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3.4. Katmanlardaki Verilen Su Miktar1 Degisimi

Denemenin yapildigr konularin her birinde farkli uygulamalar yapilmiGtr. A, B, C
konularma mal¢ uygulanirken Kontrol konusunda yapilmamiGir. A konusuna %50, B
konusunda %25 su kisit1 yapilirken C ve kontrol konularina tam sulama yapilmiGtr.
Tiim sezon boyunca yapilan 6l¢iimlerden hesaplanarak verilen su miktarlari katmanlar
icin ayr1 ayri incelenmiGtr. Toplam verilen su miktar1 A konusu i¢in 5467 litre, B
konusu i¢in 6876 litre, C konusu i¢in 7310 litre ve kontrol konusu i¢in 9447 litre olarak
hesaplanmiCiir. Katmanlara gore biitiin konularda verilen su miktarlarinin degiGmi bu

boliimde karGilaGtarak (ekiller ile agiklanmiGtr.
3.4.1. 0 - 30 Katmani

Gk olciimde verilen su miktarlar1 tiim konular igin birbirine yakindir. Gkinci sulamada
malg¢ uygulanan A, B ve C konularinda diiGii(@lmuG.kontrol konusunda ise ilk 6lgiime
yakin bir miktar bulunmuG,C konusu 212,16 litre ile en az su verilen konu olmuGtur.
Ucgiincii sulamada tiim konularda gériilen artiG dordiincii sulamada da devam ederek
be(nci ve altinci sulamalarda azalma ile son bulmuGtur Mevsim sonunda bu katman
i¢cin toplamda, A konusuna 2961 litre ile en ¢ok, C konusuna 1558 litre ile en az, kontrol

konusuna 2590 litre ve B konusuna 2302 litre su miktarlar1 uygulanmiGtr (gekil 38).
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Sekil 38. Konulara Verilen 0-30 cm Su Miktarlari
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3.4.2. 30 — 60 Katmani

Bu katman igin verilen su miktarlar1 gekil 39°da verilmiGti. Gk sulamada diger
konulardan farkli olarak A konusuna en diiGiiksu miktar1 verilmiGtr. Gtinci sulamada B,
C ve kontrol konularinda diiGiiGyaGairken, A konusunda artiG gorilmiiGtir. A
konusunda yapilan %50 su kisit1 tim sezon boyunca verilen su miktarinda dalgalanma
gbsteren ve en az sulama yapilan konu olmasini saglamiCir. B, C ve kontrol konulari
liclincii, dordiince ve beGinci sulamalarda verilen su miktarinda artiG gézlenmiGir.
Altinct sulamada tiim konularda yaCanan diGiGiin ise mevsimsel degiGklikler ve
azalana bitkisel ihtiyaglarin sebep oldugu diiGiiniilnektedir. Bu katmanda sulama
mevsimi sonunda toplam; A konusuna 2505 litreyle en az, kontrol konusuna 4558

litreyle en fazla, B konusuna 4379 litre, C konusuna 3923 litre su verilmiGtr.
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Sekil 39. Konulara Verilen 30-60 cm Su Miktarlar1

3.4.3. 60 — 90 Katmani

gekil 40 incelendiginde A konusuna sulama yapilmadigr goriilmektedir. A konusuna
uygulanan %350 su kisit1 diger katmanlardan 60-90 katmanina su ge¢iGni engel
olmuGtur. Benzer olarak B konusunda da bu katmana az miktarda su ge¢iGiolmuGtur.
Tam sulama yapilan Kontrol ve C konularinin ilk sulamada verilen su miktarlarinin
birbirine ¢ok yakin oldugu gériilmektedir. Gkinci sulamadan itibaren kontrol konusunda
artan su miktar1 C konusunda ise azalan su miktar1 mal¢ uygulamasinin tam sulama

yapilan konular arasinda verilen su agisindan farkini ortaya koymuGtr. Sulama sezonu
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sonunda bu katmanda toplam; A konusuna 0, B konusuna 196 litre ile en az, C

konusuna 1828 litre, kontrol konusuna ise 2300 litreyle en fazla su verilmiGtr.
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Sekil 40. Konulara Verilen 60-90 cm Su Miktarlari

Denemede alinan Olciimlere gore en iyi degerler malgli ve %25 kisit yapilan B
konusundan elde edilmiGtr. Mal¢ uygulamasinin toprak nemi iizerinde saglamiGoldugu
faydanin %25 su kisiti ile birleGim uygulanabilirlik agisinda gayet iyi sonuglar
vermiGtr. Nitekim ¢alinaya benzer olarak Zheng vd. (2021) elma agac¢larinda yapmiG
oldugu denemede tarla kapasitesinin %55, %70 ve %85 oraninda sulamalar
yapmiGladir. Saman ve plastik mal¢glamanin farkli sulama seviyelerindeki farkini
incelediklerinde en iyi sonucu %70-80 sulama ile plastik mal¢ uygulamasinin verdigi

gorilmuGtiir.

Kiiciikyumuk vd. (2013) iki farkli mal¢ materyalinin etkilerini araGtrmak i¢in elma
agaclarinda yaptiklar1 ¢aliGmada0-60 cm toprak derinligini incelemiCerdir. Yedi giin
arayla sulanan bitkilerin geliGimnde olumlu sonuglar alinmasimin yani sira yaklaGik
%22-28 oranlarinda su tasarrufu saglanmiGve verim bakimindan %35 artiGgozlenmi(ir.
Bizim ¢aliGmamzda bu yoniiyle benzerlik gosteren olumlu sonuglar alinmiGtr. Tiim
sulama sezonu boyunca magl konularin kontrol konusuna oranla A konusunda %42, B
konusunda %27 ve C konusunda ise %22 oranlarinda sulama suyundan tasarruf
edilmiGtr. Verim degerleri alinmamasina ragmen yapilan c¢aliGmala dogrultusunda

kayis1 bitkisi lizerinde verimi artiracagi diiGintilmektedir.
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CaliGmaninekonomik diizeyde etkileri diiGiiniidliiglinde yabanci ot kontrolii i¢in yapilan
kimyasal ve kiiltiirel miicadele, sulama suyundan yapilan tasarruf, iGgilk giderleri ciddi
Olciilerdedir. YapmiG oldugumuz sulamalar neticesinde kontrol konusunda gore A
konusundan 3984 litre, B konusundan 2574 litre ve C konusundan 2141 litre toplam
daha az su verilmiGtr. Basit bir hesaplama ile 100 agaclik bir kayis1 bahgesine, uygun
gordiigiimiiz malglama ve %25 su kisiti uygulandigi varsayilirsa 257,4 m® su tasarruf
edilmiGolacaktir. Bunun yaninda sulama siiresinin azalmas1 pompa giicii i¢in harcanan
elektrik ve i(gilik maliyetlerini ciddi Gékilde diiGiireektir. Meyve hasatinda tahmin
edilen meyve verim ve kalitesindeki artiGGise kazancin artmasiyla birlikle gelirdeki kari
artirmaktadir. Mal¢ materyalinin ekonomik katkilarini inceleyen Karamdirsel vd. (2017),
farkli malglarin avantajlarini  karGilaGtmiGardir. Maliyet acisindan organik malg
(bugday sapi, giil posasi) uygun olsa da plastik malg¢ Ortiisiiniin getirisi daha fazla
olmuGtur. CaliGmada diger malg Ortiilerine oranla birim alanda en diiGiik maliyetin
yaninda, kalite ve verim artiGmi en yiliksek siyah plastik mal¢ uygulamasinda

bulmuGladir.



4. BOLUM

SONUC VE ONERILER

4.1. Sonug

Bu ¢aliGmadabir yaz sezonu boyunca Malatya ili Gatlarinda 10x10 dikim araliginda
sahip 18-20 yaGinda Malatya“nin meGhur kayis1 ¢eGilerinden olan Hacihaliloglunda
plastik siyah mal¢ uygulamasi denenmiGtr. Uygulama toprak iistii damla sulama sistemi
cekildikten sonra aga¢ ta¢ iz diiGiim geniGGiginde sira iistii boyunca toprak yiizeyi
ortiilerek yapilmiGtr. Bir biiylime sezonunda 20, 17, 21, 27 ve 25 giin sulama araliklar1
ile alt1 kez tarla kapasitesine gore sulanmiG bazi agaglarda verilmesi gereken su

miktarlar1 tizerinden su kisit1 yapilmiGtr.

Deneme Haziran-Kasim arasinda alt1 ay siiresince yiiriitilmiiGtiir. Toprak nemi her
sulama Oncesi Ornekler alinarak gravimetrik yontem ile hesaplanmiCiir. Hesaplamalar
yapilirken her toprak katmaninin tarla kapasitesi ve solma noktasi1 dikkate alinmiGtr.
Yapilan caliGmad hesaplanan su miktarlar1 mal¢li C konusuna ve malgsiz kontrol
konusuna tam sulama, mal¢li A konusuna %50 ve malgli B konusuna %25 su kisiti
Gé&klinde uygulanmiGir. Deneme boyunca A konusuna 5467 litre, B konusuna 6876 litre,
C konusuna 7310 litre ve kontrol konusuna 9447 litre toplam su verilmiGtr. Uygulama
yapilan agaclarin nem takibinin yaninda genel goriinim ve geliGinleri izlenerek,

agaclarda herhangi bir olumsuzluga neden olunmadig1 saptanmiGtr.

Malg uygulamasinin toprak nemi tizerindeki etkilerini ortaya koymak, sezonda toplam
verilen su miktarlar1 {lizerinden tasarruf yapmak hedeflenmiGti. Alinan toprak
orneklerinden elde edilen hesaplamalar sonucunda toprak nemi ve verilen su miktarlar
kabul edilebilir diizeyde olumlu sonuglar vermiGir. Tam sulama yapilan malglt C ve
malgsiz kontrol konularindan elde edilen veriler ¢caliGmanintemelini oluGtrmuGar. Bu

verilere dayanarak mal¢ uygulamasinin bir yaz mevsiminde toplam sulama suyundan
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yaklaGikolarak %20 tasarruf edildigini ortaya koyulmuGtur Yapilan iGémlerin agaclar
icin herhangi bir sorun ¢ikarmadigi teyit edilerek malg uygulamasinin sulama sikintisi
cekilen bolgelerde, kuru tarim yapilan arazilerde ve sulama suyu agisindan tasarruf

etmek istenilen alanlarda uygulanabilir oldugu sonucuna varilmiGtr.
4.2. Oneriler

Diinya genelinde kiiresel 1sinma nedeniyle yagiGarda azalma ve diizensizlik
gorilmektedir. Gelecek yillarda giderek artacak olan bu durum, artan gida ihtiyacina
bagli olarak bitkisel iiretimi garanti altina almak i¢in sulamada yapilacak tasarruf ve

toprak nemi muhafazasinda etkin olarak kullanilmas1 gerekmektedir.

Malg uygulamasinin yapildigi Malatya yoresinde yetiGtrilen en biiyiik iiretim ve gegim
kaynagi olan kayis1 yetiGtriciligi icin su kaynaklarmin azalmasi {retimi tehdit
etmektedir. Mal¢ kullanimi bu konuda hem sulama suyundan hem de yabanci ot
miicadelesinde yapilan kiiltiirel iGeémlerden tasarruf edilmesini saglayarak kayisi
yeti(firiciliginde ekonomik olarak da kolaylik saglayacaktir. Yaygin olarak kayisi
sulamasinda kullanilan yagmurlama sulama yonteminin neden oldugu govdesel mantari
hastaliklarin ve ¢iiriimenin Oniine gecilerek kimyasal ila¢ kullanimini azaltarak uzun

omiirli, saglikli agaglarin yetiGtrilmesine yardimer olacaktir.

Kuru tarim yapilan alanlarda mevsimsel yagi(arin depo edilmesi, toprak i¢i canli
organizmalarin faaliyetlerini ve toprak 1sisini artirmasi gibi birden ¢ok kullanim alani
oldugu bilinmektedir. Mal¢ ortiisiiniin olumlu bir¢ok yonlerinin olmasi1 meyvecilikte
verim ve kalitede artiJarin olmasina neden olabilecegi diiGiiniilnektedir. Malatya
yoresinde siyah plastik malg¢ ile yapilan bu ¢aliGmabahsedilen tiim olumu etkenlerin
kayis1 yetiGtriciliginde ve tarimsal {iretimde umut verici bir uygulama oldugu kanaatine

vartlmiGtr.
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