T.C.
ERCIYES UNIiVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKIiLERI ANABILIiM DALI

FARKLI AGACLARDAN TOPLANAN OKSEOTUNUN
BiYOAKTIVITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Hazirlayan
Beyza CIFTCI

Damismanlar
Prof. Dr. Mahmut KAPLAN
Doc¢. Dr. Kevser KARAMAN

Yiiksek Lisans Tezi

Haziran 2021
KAYSERI






T.C.
ERCIYES UNIiVERSITESI

FEN BILIMLERI ENSTITUSU
TARLA BITKIiLERI ANABILIiM DALI

FARKLI AGACLARDAN TOPLANAN OKSEOTUNUN
BiYOAKTIVITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

(Yiiksek Lisans Tezi)

Hazirlayan
Beyza CIFTCI

Damismanlar
Prof. Dr. Mahmut KAPLAN
Doc¢. Dr. Kevser KARAMAN

Bu calisma, Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projesi Birimi tarafindan
FYL-2020-10193 kodlu proje ile desteklenmistir.

Haziran 2021
KAYSERI



BILIMSEL ETiGE UYGUNLUK

Bu ¢alismadaki tiim bilgilerin, akademik ve etik kurallara uygun bir sekilde elde
edildigini beyan ederim. Ayni zamanda bu kural ve davranislarin gerektirdigi gibi, bu
calismanin Ozlinde olmayan tiim materyal ve sonuglari tam olarak aktardigimi ve

referans gosterdigimi belirtirim.

Beyza CIFTCI



“Farkh agaclardan toplanan 6kseotunun biyoaktivite 6zelliklerinin belirlenmesi”
adli Yiiksek Lisans Tezi, Erciyes Universitesi Lisansiistii Tez Onerisi ve Tez Yazma

Yonergesi’ ne uygun olarak hazirlanmistir.

Hazirlayan Danisman

Beyza CIFTCI Prof. Dr. Mahmut KAPLAN

Tarla Bitkileri ABD Baskam

Prof. Dr. Sati UZUN



TESEKKUR

Bu calismanin gergeklestirilmesinde degerli bilgilerini benimle paylasan, ilgi ve
yardimlarin1 esirgemeyen ve c¢alismamda en biliyiik katki sahibi sayin danigsman
hocalarim Prof. Dr. Mahmut KAPLAN’a, Dog. Dr. Kevser KARAMAN ‘a ve Dr. Safa
KARAMAN’a tesekkiir ederim.

Ayrica; ¢alismalarim siiresince sabir gostererek beni daima destekleyen ve bugiinlere
gelmemi saglayan, beni higbir zaman yalniz birakmayan aileme en igten tesekkiirlerimi

sunarim.

Beyza CIFTCI

Haziran 2021, KAYSERI



Vi

FARKLI AGACLARDAN TOPLANAN OKSEOTUNUN BiYOAKTIVITE
OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

Beyza CIFTCI

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Haziran 2021
Damisman: Prof. Dr. Mahmut KAPLAN

OZET

Okse otu, farkli konak¢i agaclarda biiyilyen ve bazi hastaliklarin tedavileri igin
kullanilan hemi-parazitik bir ¢alidir. Bu ¢aligmada, farkli konak¢i agag¢ cinslerinde
biiyliyen Okse otu meyveleri ve yapraklart biyoaktivite ve antibakteriyel etkinlik
acisindan karsilastirilmistir. Bu amagla yedi farkli aga¢ cinsinden (akasya, ahlat, cam,
alig, sogiit, kayis1 ve badem) O0kse otu Ornekleri toplanmis, meyveleri ve yapraklar
cikarilmistir. Baslangigta, ekstraksiyon igin en uygun ¢oziicii, simpleks kafes karisim
tasariminin optimizasyon prosediirii kullanilarak belirlenmistir. En yiiksek toplam
fenolik madde igerigi (TFM) ve antiradikal aktiviteyi (ARA) gosteren en etkili ¢oziici,
meyve ektraksiyonu i¢in etanol: su (92.5: 7.5) ve yaprak ekstraksiyonu i¢in etanol: su
(30:70) olarak belirlenmistir. Yaprak ve meyve Orneklerinin TFM deger araliklar
sirastyla 7-21.2 ve 3.2-6.9 mg GAE / g, ARA deger araliklari, dkseotu meyvesi ve
yapraklar1 i¢in sirastyla % 85 -% 85.5 ve % 87.9 - % 88.1 arasinda degismektedir.
Ayrica 0kse otu yaprak ve meyveleri i¢in fosfomolibden reaktifi ile antioksidan etkisi
sirasiyla 51.7-52.2 mg/AAE/g ve 15.8 mg/GAE/g -32.22 mg/AAE/g arasinda
degismistir. Sonuglar aga¢ cinsine gore onemli farkliliklar gostermistir ve en yiiksek
antioksidan ve antiradikal aktiviteler akasya agacinda, en diisliik degerler ise sogiit
agacinda gozlemlenmistir. Antibakteriyel aktivite i¢in, en yiiksek inhibisyon bolgesi, S.
typhimurium'da akasya ekstraktt (14 mm) i¢in Olgiiliirken, en zayif S. typhimurium
ekstrakti ahlattir (6mm). Okseotu yaprak oziitleri, tiim agac cinsleri igin 6kseotu

meyvelerinden daha iistiin biyoaktif performans gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Okseotu, konake1 bitki, biyoaktivite, ekstraksiyon,
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DETERMINATION OF THE BIOACTIVITY CHARACTERISTICS OF
MISTLETOE COLLECTED FROM DIFFERENT TREES

Beyza CIFTCI

Erciyes University Institute of Natural and Applied Sciences
Graduate Thesis, June 2021
Supervisor: Prof.Dr.Mahmut KAPLAN

ABSTRACT

Mistletoe is a hemi-parasitic shrub that grows on different host trees and is used for the
treatment of some diseases. In this study, mistletoe fruits and leaves growing in
different host tree species were compared in terms of bioactivity and antibacterial
activity. For this purpose, mistletoe samples were collected from seven different tree
species (acacia, wild pear, pine, hawthorn, willow, apricot and almond) and their fruits
and leaves were removed. Initially, the most suitable solvent for extraction was
determined using the optimization procedure of the simplex lattice mix design. The
most effective solvent, showing the highest total phenolic content (TPC) and antiradical
activity (ARA), was determined as ethanol: water (92.5: 7.5) for fruit and ethanol: water
(30:70) for leaf extraction. TPC values of leaf and fruit samples ranged from 7-21.2 and
3.2-6.9 mg GAE/g, ARA values between 85% - 85.5% and 87.9% - 88.1% for mistletoe
fruit and leaves, respectively. In addition, the antioxidant effect of phosphomolybdenum
reagent for mistletoe leaves and fruits varies between 51.7-52.2 mg/AAE/g and 15.8
mg/GAE/g -32.22 mg/AAE/qg, respectively. The results showed significant differences
according to the tree type and the highest antioxidant and antiradical activities were
observed in the acacia tree and the lowest values were observed in the willow tree. For
antibacterial activity, the highest inhibition zone was measured for acacia extract (14
mm) in S. typhimurium, while the weakest extract (6 mm). Mistletoe leaf extracts have
demonstrated exceptionally superior bioactive performance than mistletoe fruits for all

tree species.

Keywords: Mistletoe, Host plant, Bioactivity, Extraction,
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GIRIS

Yeni antioksidan kaynaklar1 arayisinda, ozellikle geleneksel halk tibbinda kullanilan
sifal1 bitkiler, son yillarda antioksidan aktiviteleri i¢in kapsamli bir sekilde incelenmistir
(Antal, 2010; Djeridane vd.., 2010; Kratchanova vd.., 2010). Bitkilerde bulunan
flavonoidler ve fenolik asitler dogal antioksidanlardir. Fenolik bilesiklerin en ¢ok

arastirilan kimyasal 6zelligi antioksidan aktiviteleridir (Vicas vd.. 2011).

Tiirk¢ede okseotu, burg, cekem, gevele, gokce, govelek, campir, birig, fitri, gelimkara,
pura isimleriyle olarak adlandirilan Viscum album L. (Loranthaceae) ¢ok yillik, yaprak
dokmeyen ve yari parazit bir bitkidir (Kamar, 2016). Okseotunun immiin sistemi
giiclendirdigi, antioksidan ve antikanserojen etkiye sahip oldugu farkli arastirmacilar
tarafindan Kurutulmus yaprak, meyve ve dallarinin kabizlik giderici, {iriner sistem
aktivitesini artirici, tansiyon diisiiriicii etkilerinin oldugu da bildirilmistir. Okseotu
meyvelerinin yaki sakizi ile ezilerek c¢iban cerahatinin giderilmesi i¢in ve yaki
uygulamasi ile de romatizma agrilarinin tedavi edilmesinde kullanilmistir (Yiiksel vd..
2005). Avrupa okseotu (Viscum album L.), normalde ¢esitli agaglarda, 6zellikle ¢am,
sOgiit, armut, ahlat, kayisi, kavak, elma agaclari, lokus agaclari vb. bilyiiyen, her zaman
yesil, semiparaziter bir bitkidir (Vicas vd.. 2011). Yapilan ¢aligmalarda antikanser,
apoptozu indiikleyen, antimikotik, antibakteriyel, antiviral ve immiinomodiilator
aktiviteler gibi bir dizi biyolojik etkileri bildirilmistir (Hajté ve digerleri, 2005). Viscum
album ssp. hem geleneksel tipta hem de tamamlayici tipta (Duke, 1987) birgok
hastaligin tedavisi igin kullanilmaktadir (Onay Ugar vd.. 2006).

Okseotunda bulunan ana biyoaktif bilesikler, polisakkaritler, fenilpropanlar, lignanlar
lektinler, iskotoksinler, alkaloitler, flavonoidler ve viskotoksindir (Ergun ve Deliorman,
1995; Romagnoli vd.. 2000). Okse otunda konakgi fitokimyasal profili ve biyoaktivitesi
icin 6nemli bir faktdr olmasindan dolay1 bilesenlerin bilesimi ve miktar: 6nemli dl¢lide

degisebilir (Peng vd.., 2005; Orhan vd..2014; Orhue vd.. 2014). Parazit bitkiler {izerinde



calisan arastirmacilar i¢in en Onemli sorunlardan biri, ev sahibi ve parazit arasinda
kurulan biyolojik baglantilarin dogasi ile ilgilidir. Konak agacin etkisi, okse otunun
bitki hammaddesi olarak degerlendirilmesinde ¢ok 6nemli bir rol oynayabilir (Vicas
vd.. 2008). Avrupa oOkseotu Oziitlerinin iyilestirici Ozellikleri ve toksisitesi hala

arastirtlmaktadir (Nazaruk ve Orlikowski, 2016).

Giliniimiizde, bir dizi in vivo ve in vitro ¢alisma Viscum album’un terapotik etkisinin
genis spektrumunu dogrulamaktadir. Antiinflamatuar (Hegde vd.. 2011), antinosiseptif,
hipotansif (Ofem vd..2007), antidiyabetik (Orhan vd.. 2005), antikanser (Burger vd..
2001), immiinomodiilatéor (Lavastre et 2004), antioksidan (Orhan vd.. 2005),
antimikrobiyal (Orhue et al. 2014), antiepileptik, yatistirici, antipsikotik (Gupta
vd..2012) ve sitotoksik aktivitelerden dolayr (Cebovic vd.. 2008) okseotunu, ¢agdas

eczane ve tipta piyasada bulunan bir ekstrakt ve preparat seklinde kullanilmaktadir.

Tibbi bitkilerin fonksiyonel etkileri ve dogal olmalar1 ve ayn1 zamanda tedaviye cevap
vermeleri nedeniyle “alternatif tip”, geleneksel tip ya da “tamamlayici tip” adi altinda
yapilan bu uygulamalar, bitkisel tibbi iiriin ticaretinde giderek ylikselen bir pazar
olugmasint saglamis ve bu pazar her gecen giin popiilaritesini artirmistir. “Gida
takviyeleri” olarak tanimlanan bu iirlinlerin olusturdugu pazarin degeri stirekli artis
gostermistir  (Ers6z, 2012). Gelismekte olan iilkelerde niifusun %80°1 saglik

gereksinimlerini ilk etapta geleneksel tibbi bitkilerden saglamaktadir.

Diinya niifusunun %80’inin gelismekte olan iilkelerde yasadigi diisiiniiliirse toplam
niifusun %64’1 bitkileri tedavi amacli kullanmaktadir (Farnworth 1990). Gelismis
iilkelerde regete ile satilan ilaglarin yaklasik %?25°1 bitkisel kokenli kimyasallardir
(Principe 1991). Son yillarda iiretilen sentetik kdkenli maddelerin yan etkilerinin daha
fazla olmasi, Ozellikle antimikrobiyal olarak kullanilan sentetik ilaglara kars
organizmalarin diren¢ olusturmalar1 gibi sebepler dogal bitkisel kaynaklarin ve bu
maddeleri tasiyan tibbi bitkilerin 6nemini daha ¢ok arttirmistir (Nakipoglu ve Otan
1992).

Ancak bitkilerin biyokimyasal 6zellikleri ekolojik kosullara, kiiltiirel islemlere gore
farklilik gosterdigi gibi dkse otunda da konukcu olarak yasadigi agaca gore de farklilik
gostermektedir (Boga vd.. 2018). Okseotu ile ilgili yapilan calismalarin ¢ogunlugu



farkli agaclarda yem Ozelliklerinin belirlenmesi veya tek bitkiden alinan Orneklerin

biyokimyasal 6zelliklerin belirlenmesi seklinde olmustur (Ndagurwa ve Dube 2013).

Bu calismada Kayseri ilinde cesitli bolgelerden farkli agaglardan (cam, sogiit, alig,
akasya, kayisi, ahlat ve badem) toplanacak okseotu bitkilerinin biyoaktivite

ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.



1.BOLUM

GENEL BILGILER VE LITERATUR CALISMASI

1.1.Literatiir Caliysmasi

Avrupa oOkseotu Viscum album L., Viscaceae familyasindan yaygin bir tiirdiir. Bu
yaprak dokmeyen hemiparazitik ¢ali, ¢esitli agaclarda biiylir ve ¢esitli, biyolojik olarak
aktif maddeler igerir. Kimyasal bilesimi hasat zamanina, konak agacin tiiriine ve iiretim

slirecine bagli olarak degisebilir.(Chang vd.., 2016).

Avrupa 6kseotu (Viscum album L., Loranthaceae familyasi), ¢esitli agaglarda, 6zellikle
de ¢am ve elma iizerinde yetisen, yaprak dokmeyen, yar1 parazitik (besin ve su i¢in ana
agaca bagli) bir bitkidir. Amerika (Phorandendron serotinum, Phorandendron
flavescens), Avrupa (Viscum album L.) ve Kore (Viscum album L. Coloratum) dahil
olmak iizere oOkseotunun farkli cesitleri olmasina ragmen ¢ogu arastirma calismasi
Avrupa 6kseotu iizerinde yapilmistir. (Socaciu, 2008).Okseotu yaprak ve meyveye ait

bazi temsili fotograflar Sekil 1.1°de gosterilmistir.

Sekil 1.1. Okse otu yaprak ve meyve

Okseotu, tibbi bitkiler kapsaminda insan saghigina ve yem bitkisi olarak da hayvanciliga
hizmet etmektedir. Hayvancilik acisindan degerlendirildiginde Okseotu, kiiclikbas

hayvanlar tarafindan sevilerek yenilen besleyici ve siitii artirict bir yem kaynagi oldugu



bilinmektedir. Ayn1 zamanda Okseotu (Viscum album L.) bircok tip otoritesi tarafindan
sifal1 bir bitki olarak kabul edilmistir. Gliniimiizde 6kseotundan hazirlanan ¢ok sayida
bitkisel ila¢ degisik kanser vakalarinda ve bazi kardiyovaskiiler hastaliklarin tedavisinde

kullanilmaktadir (Ergun ve Deliorman, 1995).

Okseotunun icerdigi antioksidanlar tibbi uygulamalar i¢in &nemli bir kaynak olarak
diisiiniilebilir. Ayrica antioksidan igeriginin degiskenlik gdstermesinde konakgi
agaclarin etkisi oldugu saptanmistir. Bazi konake¢1 agaglarda ve ¢esitli donemler de dort
farkli yontem (DPPH, ORAC, TEAC ve Folin-Ciocalteu) kullanarak ve ayni zamanda
(su-etanol) ¢oziiciiniin Avrupa Okseotunun (V. Albiim) antioksidan aktivitesi lizerine
etkileri aragtirllmistir. Calisma sonucunda metanollii ¢oziiclinlin etanole gore daha
yiiksek absorbans verdigini ve donemler arasinda mayis ayinda hasat edilen kse otunun
diger hasat zamanlarina nazaran antioksidan icerigi bakimindan daha zengin oldugunu

belirtmistir. (Vicas, Rugina, vd., 2011).

Farkli konak¢i agaglardan toplanan ve farkli zamanlarda hasat edilen Okse otu
yapraklariin antioksidan kapasiteleri incelenmis ve 6nemli farkliliklar gézlemlenmistir.
Konake¢1 agaglarda bulunan aktif bilesiklerin parazit bitkilere gegebilecegi ileri
stirilmistiir. (Socaciu, 2008).

Yapilan bir ¢alismada konak agag¢ cinsinin, 6kseotu 6rneklerinin biyolojik aktivitelerini
etkileyen fitokimyasal kompozisyon iizerinde onemli bir etkiye sahip oldugunu ve
Okseotu bitkilerinde bulunan fenolik asitlerin, antioksidan aktiviteye sahip bilesikler

oldugu da bildirilmistir. (Luczkiewicz vd.., 2001).

loana vd.. (2012) Farkli konakg¢1 agaglardan hasat edilen 6kse otu yapraklari arasindaki
antioksidan aktivitesindeki farkliliklarin bitki dokusundaki antioksidan bilesenlerin
birikimdeki farkliliklardan kaynaklanabilecegini ve antioksidan aktivitesi incelenen
okseotu yaprak orneklerinde sulu etanol ekstraksiyonlarinin en iyi sonuglart verdigini

belirtmislerdir.

Onay-Ugar vd.. (2006) dkseotunun metanol ekstraktinin antioksidan aktivitesini DPPH
yontemi, ferrik tiyosiyanat yontemi ve tiyobarbitiirik asit yOntemi kullanarak
arastirmiglardir ve farkli zamanlarda hasat edilen 6kse otunda antioksidan kapasitesinde

farkliliklar oldugunu goézlemlemislerdir. Ayrica yapilan bu c¢alismada ayni konakgi



agactan toplanan Okse otunun yaz ve kis olarak hasat zamaninda degerlendirme
yapildig1 zaman kis mevsiminde hasat edilen 6kseotunun antioksidan kapasitesini daha

yiiksek oldugu belirtilmistir.

Belgiizar vd.., (2020) yaptig1 bir calismada armut, akasya, ¢am, mahlep agaglarindan
toplanan Okseotu yaprak ve saplarma farkli dozlarda su ekstraktlarinin bazi bitki
patojeni bakterilere uygulamasi yapilmis ve antibakteriyel etkisine bakilmistir. Calisma
sonucunda uygulanan dozlarin bakteri tiirlerinden birkaginin gelisimine etkileri oldugu
saptanmis ve Okse otu ekstraktinin test edilen patojenler iizerinde antibakteriyel etkisi

oldugu belirtilmistir.

Yapilan bir c¢alismada farkli konakgilardan ve ¢esitli mevsimlerde toplanan
okseotlarinin yapisindaki farkliliklar gozlemlenmistir. Calisma sonucunda arastirmacilar
mevsimler arasinda Okseotunun yapisinda bulunan bilesiklerde 6nemli farkliliklar

oldugu saptanmustir. (Wéjciak-Kosior vd.., 2017).

Arda vd.., (2003) yaptiklart bir caligmada ¢cam ve thlamur agaglarinda yetisen
Okseotunun sakkarit bilesiminin karsilastirilmasi yapilmistir. Karsilagtirma sonucunda
cam agacinda yar1 parazit olarak yetisen Okseotunun glikoz ve galaktoz igeriginin
thlamur agacinda yetisen 0kseotundan daha yiliksek oldugu bildirilmistir. Arastirmacilar
okse otunun sakkarit bilesiminin bitkinin ve konuk¢u agacin alt tiirlerine bagl oldugunu

ve farkliliklar gosterdigini belirtmislerdir.

Diger bir calismada 13 farkli konak¢1 agactan toplanan dkseotunun antibakteriyel ve
antitimor olmak Ttizere iki farkli test uygulamasi yapilmis ve agaclar arasindaki
farkliliklar gbzlemlenmistir. Su ve etanol olmak iizere iki farkli 6ziit ile ¢alisma
yapilmis ve hem agac¢ farkliligindan dolayr hem de kullanilan farkli 6ziitlerden dolay:
okseotunun antitimor aktivitesi tizerinde onemli farkliliklar ortaya koyulmustur.(Turker

vd.., 2012).

Stefanucci vd.,(2020) yaptig1 bir ¢alismada 6kseotunun yaprak, meyve ve tohumlarinin
kimyasal profilleri agisindan karakterizasyon yapilmistir. Aragtirma sonucunda dkseotu

yapraklarinin meyve ve tohuma gore daha fazla antioksidan etkisi oldugu belirtilmistir.



Mavrikou vd., (2020) tarafindan 6nemli antikanser etkilere sahip Gkseotunun protein
ekstraktlarinin kansere karsi in vitro sitotoksik ozelliklerinin arastirilmasi yapilmistir.
Okse otu proteinlerinin biyokimyasal yollarmin kanser tedavisinde &nemli bir yere

sahip oldugu bildirilmistir.

Farkli bir ¢calismada ¢am Okseotunun sarigam ekosistemine olan etkileri arastirilmistir.
Aragtirma sonucunda ¢am Okse otunun bulundugu alanlarda fazla nem ve genis bir

arazide heterojen olarak dagilim gosterdigi bildirilmistir. (Usta, 2021).

Kose vd., (2020) yaptig1 ¢alismada armut agacinda yetisen okse otunun 3 farkli ¢6zgen
(kloroform, aseton, etanol) ile hazirlanmis ekstrelerinin antioksidan kapasite,
antimikrobiyal aktivitesi karsilastirilmistir. Karsilastirma sonucunda armut 6kse otunun
toplam fenolik ve flavonoid bilesik miktarmin yiiksek oldugu bildirilmistir. Ayni
zamanda bitkinin antioksidan ve antimikrobiyal etkinliklerinin ¢ok gii¢lii oldugu

saptanmistir.

Ecz vd., (1995) tarafindan farkli konak¢i bitkilerden toplanan 6kse otunun kimyasal
bilesimi ve etken bilesimleri karsilastirilmistir. 12 farkli konak¢i agacgtan toplanan
okseotlarin konakg¢1 agaca bagli olarak etken bilesimlerinde 6nemli farkliliklar oldugu

bildirilmistir.

Kuzey yarim kiirede yayilis gosteren fazla tiirli olan ali¢ (Crataegus monogyna) kisin
yapragini doken, yar1 herdem yesil olan ¢ali veya agaccik formunda olan odunsu bir
bitkdir. Siis bitkisi olarak kullaniminin yani sira alic meyveleri insan sagligi agisindan
da Oneme sahiptir. Yapilan bir caligmada Malatya’nin ilgelerinde yetistirilen farkli
genotipteki ali¢ agaglarinin pomolojik ve bitkisel Ozelliklerini belirlemek i¢in
karsilagtirma yapilmis ve genotipler arasinda kaydadeger farklar gdzlemlenmistir.

(Sciences, 2017)

Kurakliga ve hava kirliligine karsi dayanikli olan ahlat (Pyrus elaeagnifolia)
bozkirlarda, ormandan ag¢ilmig tarla igerisinde yasayan dayanikli bir tiirdiir. Dogada
kendiliginden de yetisebilen bir tiir olan ahlat, bitkisel formu nedeniyle dekoratif olarak
kullanilmasimin yani sira hava kirliligine de dayanikliligi, degisik iklim ve toprak
kosullarina uyum saglamasindan dolayr peyzaj dilizenleme calismalarinda da

kullanilmaktadir. (Alp ve Soylemez, 2020)



Sogiit (Salix alba) ¢ali veya agag¢ halinde bulunan kisin yapraklarin1 doken odunsu bir
bitkidir. Ayrica sogiit kabugundan yapilan ektraksiyonlar agr1 kesici olarak tibbi amagh
kullanilmaktadir. Yapilan bir calismada ségiit agacinin kimyasal yapist aragtirilmis ve
sOglit odun ve kabuklarinda ekstraktif maddeleri belirlemek amaciyla ekstraksiyon ve
analizler yapilmistir. Analiz sonuglarina gére odun orneklerinde 12 bilesen, kabuk

orneklerinde ise 13 bilesen tespit edilmistir. (Donmez ve Salman, 2021).

Siis bitkisi yetistiriciliginde Oneme sahip olan ¢am (Pinus sylvestris), tizerinde
bliylidiigii topragin yapisina bagl olarak gelismektedir. Kok yapisindan dolay1 kurak ve
sulak alanlara uyum saglayan bir agag tiiriidiir. Yapilan bir ¢alismada ¢am kabugunun
dogal torf olarak kullanimi arastirilmistir ve ¢alisma sonucunda ¢am kabugunun organik

kokenli yetistirme ortami karisimlarinda , 6nemli bir bilesen olarak kullanilabilecegi

belirtilmistir.(Dede vd.., 2016)

Badem (Prunus dulcis) genellikle ¢ali formunda bulunur ancak 10 metreye kadar
boynanan agag tiirleri de bulunmaktadir. Kis soguklarina olduk¢a dayanikli olan badem,
kurak, tasl, cakilli ve kiregli topraklarda yetismektedir. Meyve tiirleri arasinda kuraga
en dayanikl tiirlerin baginda yer almaktadir.(B.Kiiden, Ali kiiden, 2014).

Baklagiller familyasina ait olan akasya agacit (Robinia pseudoacacia ) hep yesil
yaprakli, sicak , iliman ve tropik bolgelerde kendiliginden yetisen ve hizli biiyliyen
dikenli yapiya sahip agagtir. Isik agaci oldugu i¢in 151k istegi yiiksektir. Derin ve etrafa
yayilan kok yapisina sahip oldugu i¢in koklerinin ucunda serbest azotu tutan
mikhorizler bulunur. Ormanlik alanlarda kullanimimnin yani sira agac¢ sanayinde

ozelliklekagit yapiminda kullanilmasi uygun olan bir agag tiiriidiir (S.le vd.., n.d.).

Insan beslenmesinde énemli bir yere sahip olana kayis1 (Prunus armeniaca), diisiik
oranda yag ve siikroz ayrica yiiksek oranda antioksidan bilesenler igermektedir. Kayist,
yiiksek oranda yag ve yagda ¢oziinen vitamin ve mineraller a¢isindan zengin bir tiirdiir

(MURADOGLU vd.., 2011).



2. BOLUM

YONTEM VE MATERYAL

2.1. Materyal

Okseotu yapraklar1 ve meyveleri 2019 yilinda haziran ayinda Kayseri civarindan
toplanmistir. Detayl1 bir karsilastirma yapmak i¢in dallarda barindirilan 6kse otunun
bulundugu farkli agag cinsleri se¢ilmistir. Segilen konakg1 agaclar Akasya (Robinia
pseudoacacia), ahlat (Pyrus elaeagnifolia), cam (Pinus sylvestris), ali¢ (Crataegus
monogyna), sogiit (Salix alba), kayist (Prunus armeniaca) ve badem (c) olarak
belirlenmistir. Toplanan numuneler bir kagit torba ile paketlenmistir. Okse otunun
yapraklart ve meyveleri dallarindan c¢ikarilmistir ve oda sartlarinda kurumaya
birakilmistir. Ardindan 1 mm elek yapisina sahip degirmende o6giitiilerek biyokimyasal

analizler i¢in hazirlanmistir.
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Sekil 2.1. Calismada kullanilan 6kseotu yaprak ve meyve 6rnekleri

Okseotunun toplandig1 agaclara ait gorseller Sekil 2.2 ve Sekil 2.8 arasinda

gosterilmistir.
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Sekil 2.3.

Sekil 2.4. Ahlat Agaci



Sekil 2.5. Sogiit Agaci

Sekil 2.6. Akasya Agaci
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Sekil 2.7. Kayis1 Agaci

Sekil 2.8. Badem Agaci
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2.2. Yontem

2.2.1.0ptimizasyon prosediirii kullanilarak ekstraksiyon icin uygun c¢oziiciiniin

belirlenmesi

Ekstraksiyona baslamadan Once, istatistiksel-matematiksel bir optimizasyon teknigi
olan simpleks kafes karigimi tasarim yaklasimi kullanilarak en uygun ¢oziicii karigimi
belirlenmistir. Bu amagla etanol, metanol ve su olmak ftzere ti¢ farkli ¢oziicl
kullanilmis ve bunlarin karisim kombinasyonlar1 Tablo 2.1.’de verilmistir. Okseotunun
hem meyve hem de yapraklarinin ekstraksiyonu i¢in on bes deney noktasi
uygulanmigtir. Ekstraksiyon i¢in, 1 g numune ekstraksiyon ¢oziiciisii (Tablo 2.1) ile
vorteks ile iyice karigtirimistir. Daha sonra numuneler oda sicakliginda calkalamali su
banyosunda 1 saat siireyle ekstraksiyona tabi tutulmustur. Siire sonunda 6rnekler 7500
g'de 5 dakika 4 °C'de santrifiij edilmistir. Bu asamadan sonra, siipernatant, 0.45 um
siringa filtresi kullanilarak siiziilmiistiir ve siiziintii, hem meyve hem de okseotunun
ekstraksiyonu i¢in en uygun c¢oziiciiyii belirlemek tizere biyoaktif analizler igin
kullanilmigtir.yaprak ve meyve ekstraktlarina ait gorseller Sekil 2.9 ve Sekil 2.10 da

verilmistir.

Sekil 2.10. Okseotu meyve 6rnek ekstraktlart
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Tablo 2.1. Okseotu meyvelerinin ve yapraklarinin ekstraksiyonu igin kullamlan tek

yonlii kafes karigim tasarimi

Gergek Degisken Seviyesi

Deneme Etanol Metanol Su
Noktasi

1 50.0 0.0 50.0
2 66.7 16.7 16.7
3 16.7 66.7 16.7
4 0.0 0.0 100.0
5 100.0 0.0 0.0

6 0.0 50.0 50.0
7 33.3 33.3 33.3
8 16.7 16.7 66.7
9 50.0 50.0 0.0
10 0.0 0.0 100.0
11 100.0 0.0 0.0
12 0.0 100.0 0.0
13 50.0 50.0 0.0
14 0.0 100.0 0.0
15 50.0 0.0 50.0

2.2.2. Optimize edilmis c¢oziicii kullamlarak yaprak ve meyve oziitlerinin

hazirlanmasi

Okseotu yapragmin ve meyvenin ekstraksiyonu i¢in en uygun ¢oziiciiniin belirlenmesi

lizerine optimize ¢Oziicii ile ana ekstraksiyon islemine baslanmistir. Bu amagcla 1 gr

yaprak veya meyve tozu numunesi tartilmis ve 20 mL ¢oziicii (yaprak i¢in %30 etanol

ve meyve numuneleri i¢in %7.5) falcon tiiplerine eklenmistir. Daha sonra tiim tiipler 1

dk vorteks ile karistirildiktan sonra parafilm ile kaplanmigtir ve tiipler yatay olarak

calkalamali su banyosuna yerlestirilerek 1 saat 25°C'de ekstraksiyona tabi tutulmustur.

Son olarak tiipler 7500 g'de 5 dakika stireyle 4 ° C'de santrifiij edilmistir ve iist faz 0.45

um siringa filtresi kullanilarak siiziilmiistiir. Optimize edilmis ¢ézgenler ile elde edilmis

ekstraktlara ait gorseller Sekil 2.11 de verilmistir.
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Sekil 2.11. Okseotu yaprak ve meyve ekstraktlari
2.2.3. Yaprak ve meyve oziitlerinin biyoaktif analizi
2.2.3.1.Toplam fenolik madde miktarmn belirlenmesi

Orneklerin toplam fenolik madde igeriklerinin tespiti Singleton ve Rossi (1965)
tarafindan Onerilen metotta kismi modifikasyonlar uygulanarak gerceklestirilmistir. Bu
baglamda, optimize edilmis solvent karisimi ile elde edilmis olan siv1 ekstrakttan 0.2 ml
alinarak tizerine 1.8 ml saf su ve 1 ml seyreltilmis (1:10) Folin Ciocalteu reaktifi
eklenmistir. 5 dk siire sonunda 6rneklere 2 ml %2’lik Na,COg ilave edilmis ve tiiplerin
agizlart sikica kapatilip vortekslendikten sonra karanlik ortamda 2 saat siireyle
inkiibasyona birakilmistir. Inkiibasyon sonunda &rneklerin absorbans degerleri
spektrofotometre ile (UV-1700, Shimadzu, Japonya) koére karsi okunarak ve toplam
fenolik madde miktarlari Onceden hazirlanmis olan gallik asit standart egrisi
kullanilarak (20-40-60-80-100-250-500 ppm konsantrasyonda 7 adet gallik asit
standardi ile hazirlanmig) mg GAE/g kuru 6rnek olarak hesaplanmistir. Denemeler iki
tekerriir ve li¢ paralel olacak sekilde gerceklestirilmistir. Kalibrasyon egrisi Sekil 2.12

de verilmistir.
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Sekil 2.12. Gallik asit kalibrasyon kiirvesi
2.2.3.2.Toplam flavonoid madde miktarimmin belirlenmesi

Orneklerin toplam flavonoid madde miktar1 Zhinsen et al. (1999) tarafindan bildirilen
yontem esas alinarak belirlenmistir. 0.5 ml 6rnek iceren deney tiipiine 2 ml su ilave
edilerek ve ardindan bu tiipe sifirinci dakikada 0.15 ml sodyum nitrit (%5°1lik) (Merck,
Almanya), besinci dakikada 0.15 ml aliiminyum kloriir (%10’luk) (Merck, Almanya),
on birinci dakikada 1 ml sodyum hidroksit (1 M) (Merck, Almanya) ilave edildikten
sonra, tiiplere 1.2 ml saf su ilave edilerek toplam hacim 5 ml’ye tamamlanmistir. Olusan
karisimin absorbansi, sahit drnegine karsi, UV-Vis spektrofotometrede 510 nm’de
okunmus ve toplam flavonoid miktar1 katesin (Sigma, ABD) ile hazirlanmig olan
kalibrasyon egrisinden faydalanilarak (20-40-60-80-100-250-500 ppm
konsantrasyonlarinda 7 adet katesin standardi ile hazirlanmis) katesin esdegeri olarak
hesaplanmistir. Denemeler iki tekerriir ve ti¢ paralel olacak sekilde gergeklestirilmistir.

Kalibrasyon egrisi Sekil 2.13 de verilmistir
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Sekil 2.13. Toplam flavanoid kalibrasyon egrisi
2.2.3.3. Antiradikal aktivite kapasitesinin belirlenmesi

Orneklerin antiradikal aktivitesi Faller ve Fialho (2009) tarafindan onerilen metot
yardimiyla tespit edilmistir. Bu amagla deney tliptinde bulunan 0.1 ml ekstrakt, 3.9 ml
DPPH (Sigma, ABD) soliisyonu (0.1 mM ve %80’lik metanolde hazirlanmis) ile
karistirilmis ve ardindan aliiminyum folyo ile kaplandiktan sonra, karanlik bir ortamda
30 dakika siireyle bekletilmistir. Siire sonunda deney tiiplerinin absorbans degerleri,
metanol ile sifirlanmis UV-Vis spektrofotometrede 517 nm’de belirlenmistir.
Orneklerin DPPH radikalini yakalama aktivitesi, % inhibisyon olarak asagida verilen

formiil vasitasiyla hesaplanmistir:
% Inhibisyon= [(AbScontrol-ADSekstrakt)/AbScontrol]
2.2.3.4. Demir selatlama aktivitesi

Orneklerin metal selatlama aktivitesi Rival vd.. (2001); Duh vd.. (2001)’ nin uyguladig
yontemler temel alinarak belirlenmistir. Uygun oranda seyreltilmis analiz 6rneklerinin 1
ml’si 3.7 ml %95 etanol ile karistirllmis ve her bir 6érnek 0.1 ml 2mM FeCl; ile 60
dakika inkiibe edilmistir. Inkiibasyondan sonra 0.2 ml 5 mM ferrozine eklenerek 10
dakika oda sicakliginda bekletilerek demir iyonlar1 ve ferrozinin olusturdugu
kompleksin absorbansi 562 nm de belirlenmigtir. Yapilan tim deneyler 2 tekerriir 3
tekrarli olarak gerceklestirilmis ve yiizde metal selatlama aktivitesi asagidaki denkleme

gore hesaplanmistir:
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Sekil 2.14. Demir selatlama kalibrasyon egrisi
2.2.3.5.Indirgeme giicii (Rediiktif potansiyel) metodu

Antioksidan aktivite belirleme yontemlerinden biri olan indirgeme giicii Oyaizu
(1986)’'nin  uyguladiklar1 yontem temel alinarak tespit edilmistir. Cesitli
konsantrasyondaki ornek ve standart (askorbik asit) ekstraktlarinin 1 ml si 2.5 ml 0.2 M
fosfat tampon ¢ozeltisi (pH=6.6) ile karistirnlmistir. Daha sonra 2.5 ml % 1 wiv
potasyum ferrosiyanid [KsFe(CN)g] eklenerek 50 "C de 20 dk inkiibasyona birakilmistir.
Bu agamadan sonra reaksiyon karigimina 2.5 ml trikloroasetik asit (10% w/v) eklenerek
1000 g de 10 dk santrifiij edilmistir. Bu ¢6zeltinin {ist kismindan 2.5 ml alinarak 2.5 ml
distile su ve 0.5 ml %0.1 FeCl; eklendikten sonra 700 nm de absorbans degerleri
kaydedilmistir. Askorbik asitin ¢esitli konsantrasyon araliginda (0.005-0.5 mg/ml)
EtOH:Su (50:50 v/v) ile hazirlanmis olan kalibrasyon egrisi kullanilarak sonuclar

askorbik asit esdeger cinsinden verilmistir. Kalibrasyon egrisi Sekil 2.15 de verilmistir.
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Sekil 2.15. Askorbik asit kalibrasyon egrisi
2.2.3.6.ABTS" radikal katyon yakalama aktivitesi

Analiz Wettasinghe vd.. (2002); Mathew ve Abraham (2006)’nin uyguladigi yontemler
temel almarak gerceklestirilmistir. Bu metoda gére ABTS '+ radikal katyonu, ABTS
¢ozeltisinin persiilfat ile oksidasyonu sonucunda olusturulmustur. 7 mmol ABTS suda
coziilecek ve 2.45 mmol potasyum persiilfat ile muamele edilmistir. Karisim daha sonra
oda sicakliginda 16 saat koyu mavi renk olusana kadar bekletilmistir. Koyu mavi renkli
bu ¢ozelti, tampon ¢ozelti (pH 7.4) ile absorbans 734 nm de 0.7 olana kadar
seyreltilmistir. Daha sonra bu seyreltilmis ¢dzeltiden 4 ml (ABTS" ¢ozeltisi ) alinarak
40pl uygun oranlarda seyreltilmis o6rnek ekstrakt: ile karistirilmis , 4. ve 10. dk larda
absorbans spektrofotometrede 734 nm de belirlenmistir. ABTS" radikal katyonundaki
azalma ylizde olarak hesaplanmis ve sonuglar TEAC (Troloks esdeger antioksidan
kapasite) olarak verilmistir. ABTS'+ radikal katyonundaki % azalma asagidaki

denkleme gore hesaplanmistir. Kalibrasyon egrisi Sekil 2.16 da verilmistir

% ABTS + azalmasi = [(AbSpaglangic-ADSson)/ AbShaglangic] X 100
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Sekil 2.16. ABTS kalibrasyon egrisi
2.2.3.7. Antimikrobiyal etki

Orneklerin belirli mikroorganizmalara karsi antimikrobiyal etkiye sahip olup olmadig
disk difiizyon yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu amagla Bacillus cereus FMC
19, Bacillus subtilis ATCC 6633, Escherichia coli 0157:H7 ATCC 33150, Klebsiella
pneumoniae FMC 5, Listeria monocytogenes 1/2b, Pseudomonas aeruginosa ATCC
27853, Salmonella typhimurium NRRLE 4463, Staphylococcus aureus ATCC 29213 ve
Yersinia enterocolitica ATCC 1501 mikroorganizmalari1 kullanilmistir. Nutrient broth
besiyerin de aktiflestirilen mikroorganizmalar 108-10° seviyesine geldiginde Nutrient
Agar besiyerine 55 °C sicaklikta ilave edilmis ve besiyeri steril petrilere dokiildiikten
sonra kurumasi saglanmistir. Ardindan petrilerde kuyucuklar agilmis ve Ornek
ekstraktlar1 buraya inokiile edilmistir. Besiyeri mikroorganizma tipine gore uygun
sicakliklarda inkiibe edildikten sonra kuyucuk etrafinda olusan zonlar kumpas

yardimiyla 6l¢lim yapilmis ve sonuglar mm olarak verilmistir
2.2.3.8.Fosfomolibden indirgeme yoluyla antioksidan kapasite

Orneklerin antioksidan kapasitesi, Prieto vd.. (1999) ' ya gore fosfomolibden indirgeme
deneyleri ile de degerlendirilmistir. Bu baglamda, 400 pL ekstrakt 4 mL reaktif ¢ozeltisi
(0.6 m siilfiirik asit, 28 mM sodyum fosfat ve 4 mM amonyum molibdat) ile
kanigtirllmistir. Daha sonra tiipler 95 °© C'de 90 dakika inkiibe etmek icin bir su
banyosuna yerlestirilmistir. Inkiibasyonun sonunda, tiipler bir buz banyosunda

sogutulmustur ve numunelerin emiciligi UV-VIS spektrofotometresi (Shimadzu,
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Japonya) kullanilarak 695 nm'de kaydedilmistir. Sonuglar, askorbik asit standardi
tarafindan olusturulan bir kalibrasyon egrisi kullanilarak mg askorbik asit esdegeri (mg
AAE/g) olarak ifade edilmistir. Kalibrasyon egrisi Sekil 2.17 de verilmistir.
3,000
2,500 y =0,0048x - 0,0158 o
R?=0,9993 .
2,000
1,500
1,000 ‘

0,500 .

0,000
0 100 200 300 400 500 600

Sekil 2.17. Fosfomolibden kalibrasyon egrisi



3. BOLUM

BULGULAR

3.1. Okseotu yapraklar1 ve meyveleri icin c¢éziicii optimizasyonu

Okseotu yaprag1 ve meyve drneklerinin biyoaktif karakterizasyonuna baglamadan once,
tepki yiizeyi metodolojisi-simpleks kafes karigimi tasarim yaklagimina dayali bir
optimizasyon calismasi yapilmistir. Bu amagla, etanol, metanol ve su olmak iizere {i¢
¢Oziicii secilmistir ve bu ¢oziiciilerin tek kullanimlarina ek olarak farkli karisimlari,
fenolik ekstraksiyon verimleri ve iiretilen ekstraktlarin radikal siipiiriicii aktiviteleri

acisindan degerlendirilmistir.

Tablo 3.1. ‘de farkli ¢ozilicii karigimlart ile hem okseotu yapraklarinin hem de
meyvelerin toplam fenolik icerigi (TFM) ve antiradikal aktivitesinin (ARA) kaydedilen
degerlerini gostermektedir. Goriildiigii gibi 6kseotu meyvelerinde en yiiksek TFM 5.61
mg / g GAE, en diisiik deger ise 1.14 g / g GAE olarak olgiilmiistiir. Okse otu
meyvesinin en yiiksek TFM degeri% 100 su i¢in kaydedilirken, en diisik TFM 1: 1'de
etanol: metanol karisimi icin kaydedilmistir. Orneklerin ARA degerleri% 16.13-86.71
arasinda degisirken, en yiiksek ARA degeri en yiiksek TFM'ye sahip 6rnek i¢in (DN 10)
ve en diisiik olan ise etanol: metanol karisimi ile hazirlanan 6rnek i¢in kaydedilmistir.
(DN 13). Okse otu yapraklar icin TFM degerleri 5.10-19.7 mg GAE/g 6rnek
araligindadir. En yiiksek TFM, etanol: su karisimi (DN 1, Tablo 3.1) ile ekstrakte edilen
numune ic¢in gozlenirken, en diisiik deger tek etanoliin kullanildig1 ¢6ziicii olmustur.

(DN 11, Tablo 3.1).

Ancak Tablo 3.1'de goriildigii gibi, metanol: su karisimlari i¢in kaydedilen TFM
sonuclarinin, etanol: su karisiminin sonuglarina olduk¢a yakin oldugu gozlemlenmistir.
Okseotu yaprak ekstresinin ARA degerleri % 5.10-87.51 arasinda degismistir. Yaprak

ve meyve Ozleri karsilastirildiginda, dkseotu yapraklarinin yapisindaki fenolik madde
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miktarma bagl olarak yapraklarin antiradikal performansinin meyve O6zlerine gore
yiiksek oldugu tespit edilmistir. Pearson korelasyon analizi, hem 6kseotu meyveleri (r =
0.958, p <0.05) hem de 6kseotu yapraklariin (0.942, p <0.05) TFM ve ARA degerleri
arasinda anlamli bir korelasyon oldugunu gostermistir. ANOVA sonuglarina gore,
dogrusal karisimin etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir (p <0.05), bu da okseotu
yapragiin hem calisilan TFM hem de ARA degerlerinin ¢dziicli tipine bagli olarak

onemli bir degisiklik gosterdigi anlamina gelmektedir.

Tablo 3.1. Okseotu meyvelerinin ve yapraklarmin ekstraksiyonu igin kullanilan tek
yonlii kafes karisim tasarimi ve TFM — ARA degerleri

Gergek Degisken Seviyesi Okseotu Meyveleri Okseotu Yapraklart
Deneme  Etanol  Metanol  Su TFM ARA TFM ARA
Noktast

X1 (X2 (X3)  (mgGAE/g) % (mg GAE/g) %
1 50.0 0.0 50.0 5.51+0.29 69.10+£3.61 19.7+£0.52 85.61+3.52
2 66.7 16.7 16.7 3.61+0.83 39.77+£2.63 15.6+£0.16 23.71+1.61
3 16.7 66.7 16.7  3.86+0.02 55.94+5.18 14.8+0.37 48.57+1.78
4 0.0 0.0 100.0 5.46+0.07 82.30+4.41 17.6£0.33 73.24+2.89
5 100.0 0.0 0.0 1.78+0.09 10.23+0.49 5.20+0.20 5.20+0.54
6 0.0 50.0 50.0 5.03+0.55 71.31+1.80 19.2+0.18 87.51+0.49
7 333 333 33.3  451+0.13 49.54+1.45 17.7+0.36 59.22+0.94
8 16.7 16.7 66.7  4.95+0.33 58.94+0.70 18.7+0.32 81.75+4.29
9 50.0 50.0 0.0 1.36+0.09 18.16+1.03 6.60+0.12 13.43+0.91
10 0.0 0.0 100.0 5.61+0.03 86.71+0.36 19.4+0.12 59.73+0.67
11 100.0 0.0 0.0 1.64+0.05 10.12+0.41 5.10+0.06 5.10+0.68
12 0.0 100.0 0.0 2.38+0.13 32.56+1.74 9.10+£0.28 23.00£0.46
13 50.0 50.0 0.0 1.14+0.02 16.13+0.93 7.00+£0.18 11.62+0.24

TFM:Toplam fenolik icerigi, ARA: Antiradikal antivite,Yaprak ekstraksiyonu ARA testi i¢in
1/5 oraninda seyreltildi.
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Buna ek olarak, etanol ve su ile metanol ve su arasindaki etkilesimin énemli oldugu
gorimiistiir (p <0.05). Deneysel sonuglara gore, her bir isleme degiskeni i¢in bir
polinom tahmini regresyon modeli olusturulmus ve denklemler asagidaki sekilde

verilmistir:

Y Meyve (TEMy= 1.75X1+2.40X5+5.39X3-2.29X1 Xo+7.06 X1 X3+5.06X2X3 (R°= 0.966)

Y Meyve (arRA)= 11.18X1+33.23X,+82.01X3-10.32X1 X+62.6X1 X3+46.6X,X3 (R?=0.942)
Y vaprak (TFmy= 5.54X1+9.42X5+18.01X3-0.70X1 X+34.3X1 X3+22.01X,X3 (R?=0.961)

Yvaprak (ARA)=  3.54X1+21.33X5+71.48X3-1.77X1 Xo+175.6X1X3-399.5X,X3 (R?=0.986)

Denklemlere ait determinasyon katsayilarina bakildiginda. hem meyve hem de yaprak
ornekleri icin TFM ve ARA degerlerini tahminlemede modelin basarili oldugu

sonucuna varilmistir. .

Hem 6kse otu meyvesinin hem de yapraklarin TFM ve ARA degerlerinin ¢oziicii tipine
ve karisim seviyelerine bagli olarak degisimi ticlii grafik olarak gosterilmisir. (Sekil
3.1,Sekil 3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4). Ayrica modele ait varyans analiz sonuglar1 Tabo 3.2

de gosterilmistir
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Tablo 3.2. Okse otunun hem meyve hem de yapraklarinda regresyon modellerinin (F
degerleri) 6nemi ve degiskenlerin TFM ve ARA iizerindeki etkileri

Okseotu Meyve Okseotu Yaprak
Varyans Kaynagr  Df TFM ARA TFM ARA
Model 50.72° 29.37° 44.88° 90.48°
Dogrusal karigim 1 102.89° 68.92° 77.06° 194.1°%
X1 X 3.28 0.17 0.02 0.001
X, X3 1 31.16% 6.14° 53.48° 97.17%
XX 11.29° 241 15.57° 58.29°%
Kalan 1
Uyum eksikligi 3 9.75 9.80 9.42 7.25
Saf hata 1
Tiim renkler 5
R2 0.966 0.942 0.961 0.986
Adj R? 0.946 0.910 0.940 0.975
Pred R 0.935 0.889 0.925 0.923

X;: Etanol, X,:Metanol, X;:Su, TFM: Toplam fenolik icerik, ARA: Antiradikal aktivite

4 p<0.01 ° p<0.05

A: Etanol
100

100

B: Metanol

TFM (mg GAE/Q)

100
C:Su

Sekil 3.1 Coziicli tipinin Okse otu meyvelerinin toplam fenolik icerigi (TFM)
tizerindeki etkisini gosteren tiglii grafikler
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A: Etanol
190

100 0 100
B: Metanol C: Su

ARA (% Inh.)

Sekil 3.2.  Coziicii tipinin 6kse otu meyvelerinin  antiradikal aktivitesi (ARA)
tizerindeki etkisini gosteren ticlii grafikler

A: Etanol
100

100 0 100
B: Metanol C:Su

TFM (mg GAE/Q)

Sekil 3.3.  Coziicii tipinin 6kse otu yapraklarinin TFM fizerindeki etkisini gdsteren
t¢li grafikler
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A: Etanol
100

2

100 0] 100
B: Metanol C:Su

ARA (% Inh.)

Sekil 3.4.  Coziicli tipinin 6kse otu yapraklarinin ARA iizerindeki etkisini gosteren
tclii grafikler

Goriildigi gibi, 6kse otu meyvesi ve yapraklarinin TFM'si su kenarina dogru artmis ve
en diisik TFM degerleri her iki numune ekstresi i¢in etanol ve metanoliin kenaria
dogru kaydedilmistir. Benzer sekilde numunelerin ARA degerleri de su kenarina dogru
onemli bir artis gostermis ve en diisiik degerler etanol ve metanoliin kenaria dogru
Olciilmiistiir. Her ¢oziicii i¢in kaydedilen degerlere bagl olarak, en iyi ¢oziicli karigimini
ortaya c¢ikarmak icin bir optimizasyon c¢alismasi gerceklestirilmistir. Bu amagcla
istenirlik fonksiyonu kullanilmis ve ¢oklu yanit optimizasyon siireci gergeklestirilmistir.
Bu sekilde hem o6kse otu yapragi hem de meyve numunesi ekstraktlart i¢in en yiiksek

TFM ve ARA degerlerini veren en iyi ¢oziicii karigimi belirlenmistir.

Optimizasyon sonuclarina gore Okse otu yapragi ve meyve ekstraksiyon islemi icin
sirastyla 70:30 su: etanol ve 92.5: 7.5 su: etanol karigimlart belirlenmistir. Bu ¢oziicii
karigimlart kullanilarak tim 6kseotu meyve ve yaprak numuneleri ekstrakte edilmis ve
ilgili biyoaktif Ozellikler incelenmistir. Belirlenen ¢o6ziicii karisimi performansini
dogrulamak igin, yapilandirilmig regresyon denklemlerine (Denklemlerde) dayanan
deneysel ve tahmin edilen TFM ve ARA degerleri gosterilmistir. Goriildigi gibi
deneysel ve onciil TFM degerleri 6kseotu meyvesi ve yapraklari i¢in sirasiyla 5.61 ve

5.30 mg GAE / g ve 20.6-21.5 mg GAE / g olarak kaydedilmistir.
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Benzer sekilde, deneysel ve tahmini ARA degerleri, 6kseotu meyvesi ve yapraklari igin
strastyla % 85 ve% 85.5 ve% 87.9 ve % 88.1 olarak belirlenmistir. Optimize edilmis her
iki deger i¢in arzu edilebilirlik fonksiyonu degerleri, tahmini regresyon denkleminin en
Iyi uyum kabiliyetini gosteren 1.000 olarak hesaplanmistir. Yaprak ve meyveye ait
deneysel ve tahmini toplam fenolik madde icerigi degerleri Sekil 3.5 de antiradikal

aktivite degerleri Sekil 3.6 da verilmistir.

89

88.03
88 87.9

87

86 85.51

85 il

84

83

Toplam Fenolik Madde (mg GAE/g)

82

Yaprak Meyve

[ Deneysel Tahminsel

Sekil 3.5. Yaprak ve meyve deneysel ve tahmini toplam fenolik madde igerigi degerleri

89

88.03
88 87.9

87

86 85.51

84

Antiradikal aktivite (% Inh.)
[os]
4]
L

83

82
Yaprak Meyve

[ Deneysel Tahminsel

Sekil 3.6. Yaprak ve meyve deneysel ve tahmini antiradikal aktivite degerleri
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3.2. Okseotu yaprag ve meyve ézlerinin toplam fenolik ve flavonoid icerigi

Okseotu yapragmin toplam fenolik igerigi (TFM) ve toplam flavonoid igerigi (TFI)
farkli agag tiirlerinden (akasya, ahlat, ¢am, alig, s6giit, kayisi1 ve badem) toplanan meyve

ve yaprak orneklerinde yapilmistir.

Okseotu yapraklarmin ve meyvelerinin hem TFM hem de TFI igerikleri arasinda énemli
farkliliklar vardir. Agag¢ cinsi, drneklerin TFM ve TFI'si iizerinde 6nemli bir etki

gostermistir (p <0.01).
3.2.1. Toplam Fenolik Madde I¢erigi

Toplanan 6kse otu 6rneklerinin toplam fenolik madde igerigi Sekil 3.7. ‘de verilmistir.

g 25,0 - Yaprak = Meyve
& 20047

8

S ~ 150 -

x2

5% 100 - .
§O -

LL 50 -

: l i

e 00 T T T

o ’

2 Akasya Ahlat Cam Ahg Sogut Kayis1  Badem

Agac Cinsleri

Sekil 3.7. Okse otu meyve ve yapraklarinin toplam fenolik (TFM) agag cinsine bagl
olarak degisimi

Sekil 3.7'te goriildiigi gibi, yapraklar i¢in en yiikksek TFM (21.2 mg GAE / g), akasya
agacindan toplanan numune i¢in kaydedilmisken, en diisiik olan1 sogiit (7.0 mg GAE /
g) agacindan toplanan numunede kaydedilmistir. Benzer sekilde, akasya ve ali¢ 6kseotu
meyveleri en yliksek TFM'yi gosterirken, en diisiik degerler sogiit dkseotu meyve
orneklerinde (3.2 mg GAE / g) izlenmistir.



31

3.2.2. Toplam Flavonoid T¢erigi

Orneklerin TFM'sine benzer sekilde, en yiiksek TFI 21.1 mg QE / g olarak akasya
Okseotu yapraginda, en diisiik olan1 ise sogiit 0kseotu yapraginda (6.1 mg QE / g)
dlciilmiistiir. Meyve drneklerinin TFI'si yaprak drneklerine gore oldukea diisiik olarak
belirlenmis ve TFi 0.86-2.66 mg QE / g drnekler arasinda degismistir. Degisim Sekil

3.8’de verilmistir.

g 25,0 - Yaprak = Meyve
q) ==

S 20,0 -

©

> -

o 615’0 -

O ~

c w

2 X 10,0 - - z
© = _

Lg 50 - -

©

§ 0,0 '_. T -l T . T . T i| T i| T -

Akasya  Ahlat Cam Alig Sogiit Kayis1  Badem

Agac Cinsleri

Sekil 3.8. Okse otu meyve ve yapraklarmin toplam flavonoid igeriginin (TFI) agag
cinsine bagl olarak degisimi
3.3. Okseotu yaprag1 ve meyve ozlerinin antiradikal aktivitesi

Hem 6kseotu yapraklarinin hem de meyvelerin antiradikal performanst DPPH ve ABTS

katyon radikalleri kullanilarak degerlendirilmistir.
3.3.1. DPPH Aktivitesi

Okse otu yaprak ve meyvelerinin DPPH radikal siipiirme aktiviteleri Sekil 3.9 da

gosterilmistir.
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Sekil 3.9. Agag cinsine bagli olarak dkse otu meyve ve yapraklarinin DPPH radikal
sliptiriicti aktivitesinde degisim
Sekil 3.9°da goriildiigli gibi akasya agacindan elde edilen yaprak ekstraktlarinda en
yiikksek DPPH radikal siipirme performansi (% 58.8) kaydedilirken, yapraklar i¢in en
diisiik performans sogiit agacinin yaprak ekstraktinda (% 18.6) olgiilmiistiir. Meyve
ekstraktlarinda DPPH radikali i¢in en yliksek siiplirme aktivitesi akasya agacindan elde
edilen ekstrakt i¢in (% 22.2), en diisiik olan ise yaprak ekstraktlarina benzer sekilde
sO0giit agact ornegidir. Hem okseotu meyvelerinin hem de yapraklarinin DPPH radikal
siiptirme aktivitesi agisindan aga¢ cinsleri arasinda ©onemli farkliliklar oldugu

belirlenmistir (p <0.05).

Yapraklarin DPPH radikal siipiirme aktivitesi, 6kseotunun yapraklarmin TFi'si ile
onemli bir korelasyon gostermistir. Ayn1 zamanda meyvenin DPPH radikal siiplirme
aktivitesi ile meyve ekstraktlarinin TFM'si anlamli bir korelasyon gdstermistir (Tablo
3.4.)

3.3.2. ABTS Aktivitesi

Okse otu yaprak ve meyvelerinin ABTS radikal siipiirme aktiviteleri Sekil 3.10'da

gosterilmistir.
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Sekil 3.10. Agag cinsine bagli olarak 0kse otu meyve ve yapraklarinin ABTS radikal
stiptirticii aktivitesinde degisim
Gozlemlendigi gibi, en yiiksek antiradikal aktivite akasya agacindan (32.7 pg TE/g)
toplanan yaprak numunesinin ekstrakti i¢in belirlenirken, en diisiik olanm1 ali¢ ve Sogiit
agaclarindan toplanan yaprak numunelerinin ekstrakti i¢cin gdzlemlenmistir (sirasiyla
18.1 ve 19.3 pg TE/g). Ayrica kayis1 ve bademden alinan yaprak oOrneklerinin
ekstraktlari, alic ve sogiit agaclariin yaprak ekstraktlarina benzer antiradikal aktivite
gostermistir (p>0.05). Hem oOkseotu yapraklarinin hem de meyvelerin ABTS katyon

radikal siiptirme performansi arasinda 6nemli farklar bulunmustur (p <0.05).

Ayrica, yaprak ve meyve ekstraktlarinin ABTS katyon radikal temizleme aktivitesi

sirasiyla yaprak ve meyvelerin TFM'si ile anlaml1 bir korelasyon gostermistir (r = 0.887

ve 0.823, p <0.05, Tablo 3.4).
3.4 Okseotu yapraginin ve meyvelerin antioksidan aktivitesi

Okse otu yapraklarindan ve farkli aga¢ cinslerinden toplanan meyvelerden iiretilen
ekstraktlarin antioksidan aktiviteleri, demir indirgeme ve fosfomolibden indirgeme

aktivitesi olmak tizere iki farkli yaklagimla degerlendirilmistir.
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3.4.1. Demir Indirgeme

Okse otu yaprak ve meyve drneklerinin demir indirgeme antioksidan aktivitesi iizerine

etkileri Sekil 3.11 ‘de verilmistir.
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Sekil 3.11. Agag cinsine bagh olarak 6kse otu meyve ve yapraklarinin demir indirgeme
aktivitesinde degisiklik

Goriildiigl gibi, akasya agacindan toplanan okse otunun yaprak ozleri i¢in en yiiksek
demir indirgeyici antioksidan aktivite (35.9 mg AAE/kg), en diisiik olan1 sogiit agact
ornegi (15 mg AAE/kg) icin belirlenmistir. Meyvelerin ekstraktlarinda en yiiksek
antioksidan performanslar1 akasya (10.09 mg AAE / kg) ve alig agaglar1 (10.65 mg
AAE / kg) orneklerinde gozlemlenmistir. Sogiit agact meyve ozleri de test edilen tiim
ornekler arasinda en diisiik demir indirgeme degerlerini gostermistir (4.22 mg AAE /
kg). Ornekler arasindaki farkliliklarin hem 6kseotu yapragi hem de meyve dzleri icin

onemli oldugu gézlemlenmistir (p <0.05).
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Korelasyon degerlerine bakildiginda yapraklarin FRAA ve TFM (r = 0.972, p <0.05) ile
meyvelerin FRAA ve TFM (r = 0.940, p <0.05) arasinda anlamli bir iliski tespit
edilmistir. (Tablo 3.4)

3.4.2. Fosfomolibden Indirgeme Aktivitesi

Okse otu yaprak ve meyve o&reklerinin fosfomolibden indirgeme aktivitesinin

antioksidan aktivitesi iizerine etkileri Sekil 3.12 ‘de verilmistir.
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Akasya  Ahlat Cam Alig Sogiit  Kayist  Badem
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]

Agac Cinsleri

Sekil 3.12. Agag cinsine bagli olarak okse otu meyve ve yapraklarmm fosfomolibden
antioksidan aktivitesindeki degisiklik
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Fosfomolibden reaktifi ile test edilen drneklerin antioksidan aktivitesindeki degisiklikler
gosterilmistir. Akasya agaci (52.2 mg AAE/g) ve cam agacindan (51.7 mg AAE/g)
toplanan yaprak ekstresi i¢in en yiiksek AA degerleri belirlenirken, en diisiik AA
degerleri Sogiit ve kayist agaci yapraklarinin ekstreleri i¢in de belirlenmistir. Meyve
orneklerinde en yliksek AA badem agacinin meyvesinde (32.2 mg AAE / g), en diisiik
deger ise sogiit agact meyvelerinde (15.8 mg GAE / g) belirlenmistir.

Hem o6kse otu yapragi hem de meyve ozleri i¢in analiz edilen biyoaktif parametreler
arasindaki korelasyon analizi sonuglar1 Tablo 3.4’de verilmistir. Benzer sekilde, hem
okse otu yapraklarinin hem de meyvelerin AA degerleri ile TFM degerleri arasinda

anlaml1 korelasyonlar gozlemlenmistir (p <0.05, Tablo 3.).
3.5. Okse otu meyvesi ve yaprak ozlerinin antibakteriyel aktivitesi

Tablo 3.3°de , okse otu meyvesinin ve yaprak Ozlerinin, Salmonella typhimurium,
B.subtilis, E.coli O157: H7, S.aureus ve K. pneumoniae gibi bazi iyi bilinen patojenik
bakterilere kars1 antibakteriyel aktivitesi gosterilmistir. Sekil 3.13’de bazi 6rneklere ait

antibakteriyel analiz sonuclar1 temsili olarak gosterilmistir.

Sekil 3.13. Okseotu yaprak ve meyve drneklerinde antibakteriyel aktivite sonuglar
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Tablo 3.3. Okseotunun hem yapraginin hem de meyve kismmin bazi patojen
mikroorganizmalar lizerindeki antibakteriyel performansi (mm inhibisyon

bolgesi)
) Salmonella E.coli K.
Okseotu typhimurium B.subtilis O157:H7 S.aureus pneumoniae
yaprak
Akasya 6+0.0 9.33+1.5 - 6.5+0.7 6.75+1.7
Ahlat 14+1.5 - 11+1.71 - -
Cam - 10.3£1.5 - 9.5+0.7 7£1
Alig 10+£1.4 - 11+1.15 8.3£1.2 9.75+1.0
Sogiit = 9.33+1.2 11+1.41 10+1.3 8.5+2.9
Kayist 7.5+£0.7 - 8.3+1.41 8.7+1.5 10.7+0.6
Badem - - 1122.12 85+0.7  9.67+0.6
) Salmonella E.coli K.
Okseotu typhimurium B.subtilis 0157:H7 S.aureus pneumoniae
Meyve
Akasya
Ahlat 6.5+0.7 - 8.7+2.07 - -
Cam ) ) ) ) )
Alig 6+0.0 7+0.0 7.4+0.55 8+1.0 -
Soiit 7.3+£0.6 7.5+1.5 9.26+1.26 6.4+1.1 7.5+£0.7
Kayist - - 10£1.15 9+0.0 -
Badem ) i i ) 8+1.4

Gorildigi gibi, yaprak ekstraktlarinin antibakteriyel aktivitesi, test edilen bakterilerin
¢ogu i¢in meyve ekstrelerine gore daha yiiksektir .En direngli bakteriler S. typhimurium

ve B.subtilis iken digerleri yaprak 6ziitii ile kolayca inhibe edilmistir.

En yiiksek inhibisyon bolgesi, S. typhimurium'da akasya ekstrakti (14 mm) igin
olgiiliirken, en zayif ekstrakt ahlattir(6mm). Alig¢ yaprag: ekstresi ayrica S. typhimurium
icin yiiksek inhibisyon bolgesi gosterirken, test edilen bakteriler arasinda sadece B.
subtilis ilizerinde herhangi bir inhibisyon aktivitesi gergeklestirmemistir. E.coli O157:
H7, ekstraktina karsi en hassas mikroorganizma olmasina ragmen akasya ve cam

yapragi ekstresi i¢in hi¢bir inhibisyon goriilmemistir.
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Ornekler arasinda sadece ahlat yaprag: ekstresi S. aureus ve K. pneumonia igin herhangi
bir antibakteriyel aktivite gOstermemistir ve farkliliklar istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur (p <0.05). Okse otu meyvelerinin antibakteriyel aktivitesi, Tablo 3.3'te

goriildiigi gibi, 0kseotu yapraklarininkinden daha diistiktiir.
3.6. Agac cinsi icin temel bilesen analizi ve farklihg:

Sekil 3.14., numuneler ve test edilen parametreler arasindaki iliskileri belirten temel
bilesen analizini gostermektedir. Analizde iki temel bilesen belirlenmis ve toplam

varyansin %83.78'1 bu iki temel bilesen tarafindan aciklanmistir.

Biplot ¢iziminden de gorildigii gibi, agac o6zellikleri, test edilen biyolojik aktiviteler
acisindan numuneler i¢in 6nemli farkliliklar1 gosteren grafigin farkli bolgelerinde yer
almaktadir. En cok farklilik gosteren Okseotu oOrnekleri, s6giit agacinda yetisen
orneklerin agac cinsleri arasinda en yiiksek faktdr puanlarini gdstermesi nedeniyle
belirlenmistir. Akasya agacinda yetisen Okseotu Orneklerinin de kullanilan biyoaktif

parametrelerle iyi karakterize edildigi gortilmiistiir.

Sekil 3.14 'de, kiimeleme analizi dendrogrami, dort farkli sinifin olusturuldugunu ve
sOgiit ilizerinde biiyliyen 6kseotu orneklerinin diger drneklere gore ¢ok farkli oldugunu
ve ayrica akasya agacinda yetisen dokseotunun ségiit agacinda yetisen okseotundan daha
disiik farklilik gosterdigini ortaya koymustur. Alig, kayist ve badem agaglarinda
barindirilan 6rnekler de merkeze maksimum uzaklik gosterirken, en diisiik deger sogiit

ve akasya agaclarinda yetisen drneklerde gozlenmistir.



39

Biplot (axes F1 and F2: 83.78 %)
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Sekil 3.14. Aktif degiskenler ve gozlemler arasindaki iliskileri gdsteren biplot ve
farklilik grafigi
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Tablo 3.4. incelenen parametreler arasindaki iliskiyi gosteren Pearson korelasyon

matrisi

Kalin yazilan degerler anlamlilik diizeyi alfa=0.05 ile 0'dan farklidir

Degiskenler TFM-  TFM- TFLY  TFLM DPPH- DPPH- ABTS- ABTS- FRAALY FRAA- AALY AA-
M M Y M

TFEM-Y 1

TFM-M 0505 1

TFEM-Y 0881 0562 1

TFM-M 0.490 0656 0263 1

DPPH-Y 0631 0683 0891 029% 1

DPPH-M 0386 0.831 0565 0528 0.731 1

ABTS-Y 0.887 0257 0.841 0292 0.595 0.345 1

ABTS-M 0.610 0.823 0.639 0.745 0.696 0.930 0.551 1

FRAA-Y 0972 0553 0950 0.394 0.746 0.491 0.917 0.657 1

FRAA-M 0.400 0940 0497 0.707 0.683 0.943 0.233 0.916 0.456 1

AA-Y 0926 0388 0695 0471 0.380 0.197 0.850 0.476 0.881 0.235 1

AA-M 0171 0801 0204 0.298 0.266 0.593 -0.115 0.482 0.216 0.682 0137 1

Tablo 3.4, hem Okseotu yapragi hem de meyve Ozleri i¢in analiz edilen biyoaktif

parametreler arasindaki korelasyon analizi sonuglarini gostermektedir.Gortildiigii gibi

okseotu yapragmin TFM ve TFI arasindaki korelasyon katsayilari oldukea yiiksek ve

anlamli (r = 0.881) iken meyve 6rneklerinde benzer korelasyon gézlenmemistir.



4. BOLUM

TARTISMA-SONUC VE ONERILER

4.1.Tartisma

Calismamizda farkli agaclardan (alig, ahlat, akasya, cam, kayisi ve sogiit) toplanan
Okseotu bitkilerinin yapraklarinin ve meyvelerinin biyoaktivite 6zellikleri arasindaki
farkliliklar incelenmistir. En iyi sonu¢ veren solvent karisimi belirlendikten sonra
yapilan karsilastirmada Okseotu yaprak ve meyvelerinin iizerinde yetistigi konakci
agaca gore toplam fenolik igerikleri, antiradikal performanslart ve antioksidan

kapasiteleri arasinda 6nemli farkliliklar gézlemlenmistir.

Farkli agaclardan toplanan 6kse otu 6rneklerinin biyolojik aktivitelerini aragtiran Vicas
vd., (2011) , o6rneklerin toplam fenolik maddeigeriginin sulu ekstraktlarda tek etanolik
olanlara gore daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Ancak numunelerin antiradikal
aktivitesi i¢in, etanolik oOziitler daha iyi antiradikal ve antioksidan performans
gostermistir. Mevcut calismada, hem TFM hem de ARA degerleri i¢in, tek sulu oziitler,
4. ve 5. veya 10. ve 11. deneme noktalarinda kaydedilen degerlere kiyasla daha iyi
performans gostermistir. Pietrzak vd. (2014), farkli ¢oziiclilerin ve Oziitleme
yontemlerinin 6kseotu orneklerinin biyoaktivitesi lizerindeki etkisini incelemisler ve su-
polar ¢oziicii karisimlart kullanilarak tiretilen 6ziitlerin, en az verimli olan organik polar

coziiciilere kiyasla en yliksek TFM ve antioksidan aktivite gosterdigini bildirmislerdir.

Benzer bir aragtirmada, farkli agac cinsleri, 6kseotu yapraklart i¢in en yiiksek TFM
acisindan karsilastirilmis ve akasya iizerindeki dkseotu yapraklarinin en yiiksek TFM'yi
gosterdigi bildirilmis ve agag¢ cinsinin Okseotu Orneklerinin TFM'sini etkiledigini
belirtmislerdir (Vicas vd., 2011). Oluwaseun ve Ganiyu (2008), kakao ve kaju
agacindan elde edilen Okseotunun TFM'sinin 6nemli farklhiliklar gdsterdigini

bildirmislerdir. Toplam fenoliklerin bilesiminde fenolik asitler oldugu, tiim
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Okseotlarindaki biyoaktif bilesiklerin ana fraksiyonunu temsil ettigi bildirilmistir (Vicas
vd., 2011). Bes farkli aga¢ cinsinin yapraklarinin biyoaktivitesini karsilastiran bir
calismada, fenolik bilesimlerin analizi, akasya agacinda (R. pseudocacia) bulunan
Okseotunun yapraklarmin gallik asit bilesigi icermeyen Acer campestre, Fraxinus
excelsior, Populus nigra ve Malus domestica gibi farkli agag¢ cinslerinde barindirilan
Okseotunun saplarina kiyasla en yiiksek gallik asit konsantrasyonuna (39.93 pg / g kuru
madde) sahip oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Ayrica en yliksek sinapik asit, ferulik asit,
kaemferol ve quercetin fenolik bilesik seviyeleri akasya agaci icin en yiiksek olarak
dlciilmiistiir. Akasya agacindaki 6kse otu yapraginin en yiiksek TFM ve TFi olmasinin
ana nedeni, fenolik asit yapisi ve ¢ok yiiksek biyoaktif performans gosteren gallik asit
gibi en zengin fenolik bilesiklere baglanabilir (Vicas vd., 2011; Shahidi ve Yeao ,
2018). Akasya agacindaki ana fenolik bilesigin gallik asit tiirevleri oldugu ve fenolik
asitlerin gogunun agaclarin kabuklarinda tespit edildigi bildirilmistir. Sing vd. (2009) ve
Ee vd. (2011), sirasiyla sadece baklalarda ve tohumlarda gallik asit varligin1 ve akasya
agacinin kabugundaki gallik asit seviyelerinin akasya tohumlarindan birka¢ kat daha
yiiksek oldugunu bildirilmistir. Bilindigi gibi, 6kse otu, su ve besinleri aldig1 ¢esitli agag
tirlerinde bir hemiparazittir. Bu nedenle, aga¢ kabuklar1 veya tohumlarindaki fenolik
konsantrasyonlar ve ayrica fenoliklerin profili, agagta yetisen Okseotun da benzer
olabilir .Ayrica TFM ve TFI'de zenginligi saglayan ana aktif bilesigin, akasya agacindan

toplanan 0kse otunun yaprak ve meyve 6zleri gallik asittir.

Vicas vd. (2011), dkseotunun (V. album) gévde ve yapraginin DPPH radikal temizleme
aktivitesinin, Okseotunun barindig1 aga¢ cinsine bagli olarak o6nemli farkliliklar
gosterdigini bildirmistir. Ayrica diger arastirmalarda okseotu ekstraktlarinin antiradikal
aktivitesi % 66.2-88.2 araliginda ve ARA ile TFM arasinda anlamli bir korelasyon (r =
0,940, p <0,05) bildirilmistir (Roman vd., 2009). Vicas vd. (2011), okseotu
yapraklariin, 6kseotu orneklerinin saplarina kiyasla 1yi sliplirme aktivitesi gosterdigini,
DPPH radikal siiplirme aktivitesinin % 2.20-11.49 arasinda degistiini ve
varyasyonlarin aga¢ cinsinden etkilendigini bildirmistir. Test edilen agag cinsi drnekleri
arasinda, akasya (R. pseudoacacia) agaci lizerinde biiyliyen Okse otu Ornekleri en
yiiksek antiradikal aktiviteyi gostermistir. Ayrica yazarlar, ekstraksiyon ¢oziiciilerinin
etkilerini test etmisler ve etanolik ekstraktlarin numunelerin sulu ekstraktlarina kiyasla

daha yiiksek antiradikal performans gosterdigini bildirmislerdir. Onay Ucar vd. (2006),
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Okseotu ekstraktlarinin, E vitamini ve biitillenmis hidroksianizole (BHA) kiyasla iyi
DPPH radikal siipiirme aktivitesi gosterdigini, ancak hasat mevsiminin Okseotu
orneklerinin antiradikal aktiviteleri lizerinde 6nemli bir etki gosterdigini bildirmistir.
Ayrica, Ocak ayinda toplanan 6rneklerin Temmuz ayinda toplanan 6rneklerden daha iyi
biyoaktivite gdsterdigini de bildirilmistir. Hasat mevsiminin ve aga¢ cinsinin okse otu
yaprag1 ve govde ekstraktlarinin biyoaktivitesi lizerindeki etkilerini gosteren baska bir
calismada, hasat aymin DPPH radikal siiplirme aktivitesi tizerinde ¢ok onemli bir etki
gosterdigini ve akasya agacinin digerlerine kiyasla en yiiksek radikal siiplirme
performansin1  gosterdigini ortaya koymustur. Ayrica yil boyunca inhibisyon
performansi etkilenmis ve en diisiik radikal siipiirme aktivitesi Mayis ayinda% 41.62 ve
yaprak ekstraktinda% 76.60 olarak Olgiiliirken, sap ekstraktlarinin bu aylardaki
aktiviteleri sirastyla% 31.91 ve% 69.8 olarak oSlgiilmiistiir. (Vicas vd., 2011). Diger
taraftan oOkseotu yapragmin ve ayni zamanda govde ekstraktlarinin ABTS katyon
radikallerini siipiirme yetenegi sagladigi da bildirilmistir (Vicas vd., 2011). Vicas vd..
(2011) Okseotu yaprak ve saplarinin ABTS katyon radikal temizleme aktivitelerinin
agac cinsine bagl olarak 6nemli farkliliklar gosterdigini ve ve akasya (R. pseudoacacia)
Ozleri, Acer Campestre (tarla akcaagaci) lizerinde biiyiiyen Okseotu yapraklarinin
Ozlerinden sonra olduk¢a yiikksek ABTS katyon radikal temizleme aktiviteleri
gosterdigini bildirmislerdir.Yukarida belirtildigi gibi, hem okseotu yapraginin hem de
meyve Ozlerinin ABTS Kkatyon radikal temizleme aktivitesi, ayn1 numunelerin TFM'si

ile iyi korelasyon gostermistir.

Lee vd. (2010), okseotu ekstraktlarinin (50 mL / g), % 1 L-askorbat ¢ozeltisine kiyasla
cok yiiksek bir elektron verme yetenegi gosterdigini ve Okseotunun antioksidan
bilesiklerin potansiyel bir kaynagi oldugunu bildirmistir. Ayrica, 6kseotu bitkilerinde
bulunan fenolik asitlerin, serbest veya glikozillenmis formlarda digallik ve o-kumarik
asitler oldugu ve antioksidan aktiviteye sahip bilesikler oldugu da bildirilmistir

(Luczkiewicz ve digerleri, 2001).

Hussain vd. (2011), farkli organik ¢oziiciilerin bazi patojenik bakteriler iizerindeki
antibakteriyel aktiviteleri hakkinda detayli bir arastirma yapmis ve secilen bitki
parcalarinin etil asetat, kloroform, etanol ve metanol ham ekstraktlarinin hem Gram (+)
hem de Gram (-) bakteri {izerinde 6nemli antibakteriyel aktivitelere sahip oldugunu

bildirmistir.
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Sonuglarla karsilastirildiginda, dkseotu yapraklarinin inhibisyon bodlgelerinin, 6kseotu

dallarininkinden daha yiiksek oldugu bildirilmistir.

Ayrica, ¢oziicii tipi arasinda onemli farkliliklar yazarlar tarafindan rapor edilmistir. S.
aureus ve E.coli lizerindeki etanolik, metanolik ve su dziitlerinin inhibisyon zonunun
sirasiyla 15.9, 15.2 ve 9.66 ve 16.6, 16.9 ve 9.16 mm oldugunu bildirmislerdir. Ayn1
calismada Okseotu dallarinin inhibisyon bdlgelerinin S. aureus iizerinde etanol,
metanolik ve sulu oziitlerle 11.7, 19.8 ve 0 mm, E.coli tizerinde ayni1 ¢oziiciilerle 14.8,

24.8 ve 0 mm oldugu bildirilmistir (Hussain vd., 2011).

On iki konake1 bitki tizerinden toplanan ve alt tiirleri tespit edilen V.album &rneklerinin
etken maddeleri yoniinden yapilan ¢aligma da V. album’un alt tiirlerinde bazilari, etken
madde miktar1 agisindan zengin oldugu ayrica, bazi konakgi bitkilerden toplanan V.
album alt tiirlerine ait orneklerin etanollii ekstrelerinde vazodilator aktivitenin varligi

tespit edilmistir(Ecz et al., 1995)

Yapilan bir tez ¢alismasinda farkli konak¢idan toplanan Viscum album o6rneklerinin
icerdikleri etken maddelerdeki farkliliklar karsilastirilmis ve V. album'un toplam
fenolik madde igerikleri incelendiginde, karagamdan alinan V. album &rnekleri harig
diger tiim konakgi bitkilerde yasayan V. album orneklerinde en yiiksek fenolik ve
flavonoid bilesen degerleri V. album meyve Orneklerinde tespit edilirken en diisiik

degerlerin ise V. album dal 6rneklerinde oldugu bildirilmistir. (Wahyuni, 2020)
4.2.Sonuc ve Oneriler

Bu tez ¢aligmasinda konak aga¢ cinsinin okse otu yapragi ve meyvelerinin biyoaktif
ozellikleri iizerine etkileri arastirilmis ve agag cinsinin 6kseotu ekstraktlarinin biyolojik
aktivitelerinde onemli bir etki gosterdigi ortaya cikmistir. Baglangicta, en yliksek
biyoaktiviteyi gosteren en iyi ve uygun ¢oziicli karisimini belirlemek i¢in bir ¢oziicii

optimizasyonu gerceklestirilmistir.

Sonug olarak, karakterize edilen fenolik ve flavonoid konsantrasyonlari, antiradikal
performans ve antioksidan kapasiteleri agisindan okse otunun yapragi ve meyvesi
arasinda bliylik bir fark oldugu tespit edilmistir. Aga¢ cinsleri arasinda, mevcut en

zengin biyoaktif bilesikler ve dolayisiyla en yiiksek biyoaktif 6kseotu akasya agacindaki
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tek konakg1 (R. pseudoacacia) iken, en zayif 6kseotu drnekleri sogiit agacinda (S. alba)

yetigsenlerdir.

Akasya agaci1 nemli, zengin, tinli topraklar veya kiregli topraklarda gelisimin iyi ve hizli
bir sekilde ilerletmektedir. S1g ve genis yayilan kok yapisina sahip olmasindan dolayi
yetistigi toprak yapisina hemen uyum saglayarak gerekli besin maddelerini kendi
blinyesinde barindirir. Derin koklenme yapisina sahip olan akasya kurak topraklarda da
gelisimini iyi bir sekilde ilerletmektedir. (Huntley, 1990) . Calismamizda da derin bir
kok yapisina sahip olan akasyanin {izerinde yar1 parazit olarak yetisen okse otu yaprak

ve meyvelerinin incelenen parametreler de en iyi sonucu verdigi gézlemlenmistir.

Okse otu yapraklar1 ve meyveleri ayrica bazi iyi bilinen patojenik bakteriler iizerinde
onemli bir antibakteriyel aktivite gostermistir ve aga¢ cinsi, numunelerin antibakteriyel

performanslari iizerinde 6nemli bir etki géstermistir.
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