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Bitkisel iiretimde asilama yeni bir teknoloji olmayip, tarihgesi cok eskiye dayanmaktadir. Asilamanin tarihsel yazitlarda M.O. 1500'lii
yillarda uzakdoguda agaglar tizerinde yapildigi ve bunu sanatsal anlamda kullandiklari bilinmektedir. Sebzelerde ilk olarak asilama Kore ve
Japonya'da 1920°li yillarda karpuzun (Citrullus lanatus) su kabagi (Lagenaria siceraria) anaci iizerine Fusarium solgunluguna karst
yapilmasiyla basglamis ve basarili sonuglar elde edilmistir. Ayrica monokiiltiiriin yapildigi, siirekli iiretim yapmak zorunda olan Kore ve
Japonya gibi uzakdogu iilkelerinde yaygin olarak kullanilmistir. Bu ve bunun gibi bircok avantajdan dolay: asilt fide kullanim: diinyada
birgok iilkede sebzecilikte yaygin hale gelmistir. Bu derlemede; sebzelerde agilamanin tarihgesi, tarihsel gelisim siireglerinin diinyada ve
tikemizdeki durumu ile asih fide tiretimindeki gelismeler, asilamanin avantaj ve dezavantajlari, sebzelerde agilama masraflarimi azaltabilmek
icin agilamada kullanilan robotlarin tarihgesi, tarihsel gelisim siiregleri ve as1 robotlar iizerinde yapilan ¢aligmalar ayrintih olarak ortaya

konulmustur.
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Grafting on Vegetables: History, Use, Current Technology Status in the World and
Turkey

Abstract

Since grafting is not a new technology, the origins of grafting do not known. It is a unique horticultural technology and practiced during the
earlier years in many parts of the world. It has been stated in many historical book that grafting was done on trees during B.C. 1500 in Asian
countries. Growing grafted vegetables was first launched in Japan and Korea in the late 1920s by grafting watermelons to gourd rootstock to
overcome Fusarium wilt. It is used in Japan and Korea to overcome issues associated with intensive cultivation using limited arable land.
With many advantages of grafting, it is spread all over the world and used in vegetable propagation. In this paper, history of grafting,
historical development and current status of vegetable grafting in the world and in Turkey, use of vegetable grafted seedlings, advantage and

disadvantage of grafting, history of vegetable grafting robots and the development of vegetable grafting robots were deeply studied.
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1. Giris
1.1 Asillamamn Tarihcesi ve Tarihsel Gelisim Siireci

Asilama, 6zel bitki kisimlarinin (anag, kalem) uygun bir teknikle uygun kosullar altinda birlestirilerek
tek bir bitkiymis gibi biiyiitiilmesini saglayan bir tekniktir. Asilamada bitkinin tst kismn KALEM olarak
adlandirilirken, alt kismi ANAC olarak adlandirilmaktadir. Bitkilerde asilamanmin tarihsel olarak orijininin
bilinmemesine ragmen, ilk olarak M.O. 1560'lii yillarda asilamanin agaglar iizerinde Cinliler tarafindan
yapildigyla ilgili bilgiler bulunmaktadir. Helenizm ¢aginda Aristo (M.O. 384-322) ve Tofrastus (M.O. 372-287)
yazitlarinda asilama ile ilgili dikkate alinmasi gereken 6nemli tecriibeleri ele almiglardir. Meyvelerde agilama
M.O. 2000 yillarinda Cinliler tarafindan, hatta daha erken doénemlerde Mezopotamya’nin bilinen ilk
kavimlerince kullanilan bir teknik iken [1], sebzecilikteki uygulamalari ise sadece 1920’1i yillara kadar
uzanmaktadir [2 ve 3]. Sebzelerde ilk olarak agilama Kore ve Japonya'da 1920'1i yillarin sonlarinda karpuzun
(Citrullus lanatus) su kabagi (Lagenaria siceraria) anaci iizerine Fusarium solgunluguna karsi yapilmasiyla
baglamig ve basarili sonuglar elde edilmistir [2 ve 3]. Cin'de piring depolamada kullanilmak tizere 80 kg'lik
kabaklar iiretmek i¢in, kabak bitkilerini demet as1 yontemi kullanilarak birden fazla bitkinin birbiriyle agilanmasi
yapilmugtir. As1 yerinin tutmasindan sonra ise, iist kisimda kalem olarak tek bir bitki birakip digerlerini kesmek
suretiyle birden fazla sayida koke sahip bitki elde edilmistir. Japonya ve Kore’deki ilk denemelerden sonra as1 ile

yapilan iiretim alanlar1 ve sebze tiirleri artmistir.

1.2 Sebzelerde Asilamanin Diinyadaki Gelisimi

Asilama teknigi meyvesi yenen sebzelerin yetistiriciliginde Akdeniz iilkelerinden olan Italya,
Yunanistan, Fransa, Ispanya ve Hollanda gibi, ayrica Japonya ve Kore gibi iilkelerde tarim alanlari sinirh
oldugundan bitki rotasyonu imkan: olmadig: ve siirekli iiretim yapmak zorunda oldugundan bu iilkelerde yaygin
olarak kullanilmistir [4 ve 5]. Asya iilkelerinde genel olarak asilama islemi, karpuz, domates, patlican ve
kabakgillerde yaygin bir sekilde yapilmaktadir. Asilama 1950'nin baslarinda Kore'nin Sungju, Kimhae ve
Haman bolgelerinde giftgiler arasinda kiigiik ¢apli oranda uygulanmaya baslamistir [6]. Asilama 1960 larda hiyar
ve 1970°de domates igin Kore ve Japonya'da ticari olarak uygulanarak tanitilmis, ve 1990°a kadar patlican,
hiyar, domates ve cesitli kavunlar gibi meyvesi yenen sebzelerin {iretimi ic¢in asili bitkilerin yiizdesi
Japonya'daki alanlarin %59’u ve Kore'dekilerin %81’ine ulagsmustir [7]. 1998 yilindaki verilere gore, Kore'de
yaklasik olarak 540 milyon; Japonya'da ise 750 milyon asil sebze iiretilmektedir [8]. Ispanya, asili sebze
iretiminin genis Ol¢iide yayildigi en 6nemli llkelerden birisidir. 2004 yilinda esas olarak domates ve karpuz
olmak iizere, domates iretiminin %401, karpuz iretiminin ise %52°si olmak iizere toplam 154 milyon asih bitki
kullanilmustir. Ispanya’min Almeria bélgesinde karpuz yetistiriciliginin %90-95'i, Valencia'da %50si asih fide
ile yapilmaktadir. israil ve italya gibi iilkelerde ise ¢ogunlukla karpuz ve kavun iiretimi asih fideler ile
yapilmaktadir. ftalya'da asili sebze sayis1 1997 yilinda 4 milyon iken, 2000 yilinda bu rakam 14 milyon olarak
artmistir. Yunanistan'in giiney bolgelerinde erkenci sebze iiretiminden dolayi asih sebze tiretimi yaygin olarak
yapilmasina ragmen, kuzey bolgelerinde ise kismen yapilmaktadir. Yunanistan'da yapilan karpuz
yetistiriciliginin yaklasik olarak %9071, kavun yetistiriciliginin yaklasik olarak %50si, hiyar yetistiriciliginin
yaklasik olarak %10°u, patlican ve domates yetistiriciliginin ise yaklasik olarak %2-3'ii asili fidelerde
yapilmaktadir [9]. 2010 yilindaki verilere gére Ispanya'da yapilan karpuz iiretiminin 48 milyon adedi, kavun
iretiminin 2,5 milyon adedi, domates iiretiminin 72 milyon adedi, patlican iiretiminin 1,8 milyon adedi ve biber

iiretiminin ise 4 milyon adedi asil fideler ile yapilmaktadir. italya'da yapilan karpuz iiretiminin 10 milyon adedi,

346



Nevsehir Bilim ve Teknoloji Dergisi TARGID Ozel Say1 345-354 2016

kavun iiretiminin 8 milyon adedi, domates {iretiminin 15 milyon adedi, patlican {iretiminin 11,8 milyon adedi ve
biber iiretiminin ise 1 milyon adedi asil1 fideler ile yapilmaktadir. Fransa'da yapilan domates tiretiminin %50°si,
patlican tiretiminin ise %65'i asili fideler ile yapilmaktadir. Hollanda'da yapilan domates iretiminin %751,
patlican iiretiminin ise %751 asili fideler ile yapilmaktadir. Belgika, Almanya, isvigre, Danimarka ve Ingiltere
gibi diger Avrupa iilkelerinde ise iiretilen asil sebze fidesi yiizdesi %50'dir ve bu liretimin ¢ogunlugu domatestir
[10]. 2012 yilindaki verilere gore, Cin'de yapilan karpuz yetistiriciliginin yaklagik olarak %401, hiyar
yetistiriciliginin %30°u, patlican yetistiriciliginin %10°u, kavun yetistiriciliginin %5"i, domates ve biber
yetistiriciliginin ise %1°i asili fideler ile yapilmaktadir. Japonya'da yapilan karpuz yetistiriciliginin yaklagik
olarak %941, hiyar yetistiriciliginin %934, patlican yetistiriciliginin %79°u, domates yetistiriciliginin %3581,
kabak yetistiriciliginin %4171, kavun yetistiriciliginin %327si, ve biber yetistiriciliginin ise %14 agili fideler ile
yapilmaktadir. Kore'de yapilan karpuz yetistiriciliginin yaklagik olarak %99°u, kavun yetistiriciliginin %987,
hiyar yetistiriciliginin %89°u, domates yetistiriciliginin %69°u, patlican yetistiriciliginin %41°i, kabak
yetistiriciliginin %32°si ve biber yetistiriciliginin ise %10 u agili fideler ile yapilmaktadir. Tayvan'da yapilan
karpuz yetistiriciliginin yaklagik olarak %651, kavun iretiminin %151, hiyar yetistiriciliginin %20°si, domates
yetistiriciliginin %451, patlican yetistiriciliginin %5’i, ve biber yetistiriciliginin ise %8'i asili fideler ile
yapilmaktadir. Cin'in Shandong bolgesinde yaklasik olarak 360 tane sebze fidesi iiretim merkezi bulunmaktadir.
Bu sebze fidesi iiretim merkezlerinde hem asili sebze fidesi hem de asisiz sebze fidesi liretimi yapilmaktadir. Bu
fideliklerde yapilan asili sebze fidesi yetistiriciligi hem agikta yetistiricilik olarak arazide, hem de 6rtiialtinda
yapilmaktadir. Arazide yapilan karpuz dretiminin %901, hiyar iiretiminin %601, patlican {iretiminin %251,
kavun iretiminin %5°i, domates liretiminin %11 ve biber iiretiminin ise %1°i asili fideler ile yapilmaktadir.
Ortiialinda yapilan karpuz iiretiminin %95'i, hiyar iiretiminin %95'i, pathican iiretiminin %80'i, kavun

tiretiminin %20'si, domates {iretiminin %351 ve biber iiretiminin ise %51 asih fideler ile yapilmaktadir [11].

1.3 Sebzelerde Asillamanin Tiirkiye'deki Gelisimi

Ulkemizde asil1 fide calismalar: bilimsel olarak 1980°li yillarin sonlarinda derslerde anlatilan bir konu
olarak baslamis ve daha sonralar: ise ¢alismalar giin gectikce yogunlasmistir. Ilk asili sebze calismasi domates
lizerine pathicamn asilanmas: seklinde yapilmig ve bunun verim ve Kkaliteye etkisinin incelenmesi seklinde
Ankara Universitesi'nde yapilmistir [12]. Bir diger calisma ise Cukurova Universitesi'nde farkli anaglarin
karpuzda [13] ve kavunda [14] bitkilerin kalite, verim ve bitki gelisimi gibi morfolojik 6zellikleri tizerine olan
etkileri incelenmistir. Meyvecilikte asilama eseysiz ¢ogaltma yontemi ile ekonomik anlamda ¢ogaltilamayan
tirlerin ¢ogaltilmasi, ¢esit degistirme, ara anaglarin olumlu etkilerinden yararlanilmasi, agaglarda zarar goéren
kisimlarin onarilmast ve virilis hastaliklarinin incelenmesi amaciyla kullanilmaktadir. Asilama, her ne kadar
meyvecilikle 6zdeslestirilmis olsa da giiniimiizde sebze liretiminde de yogun olarak kullanilmaya baglanmisgtir.
Ast ¢ok vyillik bitkilerde, vegetatif yontemle cogaltmayr saglamak, cesitlerin muhafazasini saglayarak
kaybolmasim 6nlemek, anaglarin tistiin 6zelliklerinden yararlanmak, bitkilerde meydana gelen zararlanmalari
onarmak ve seleksiyon islahinda zamandan kazanmak gibi amaglarla yapilmaktadir. Toprak kokenli hastaliklarla
miicadele [15- 17], diisiik toprak sicakliklarina tolerans [18- 20], tuzluluk ve asiri nem gibi olumsuz toprak
kosullarina tolerans [21], su ve besin maddelerinin daha etkin alimi ve kullanimi [22, 23 ve 13], bitkilerin daha
gliclii gelismesi [24, 4 ve 13], patetes lizerine domates ve patlican agilayarak ¢ift tiriin yetigtirmek [4], hastalik ve
zararlilara dayanikli/ tolerant anaclarin kullanilmast ile zirai ilaglarin kullanimini azaltarak ¢evreyi korumak [4

ve 13], bitkiyi erken donemde giiglii gelistirerek erkencilik ve verim artis1 saglamak [23 ve 25] gibi amaglarla
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sebzelerde as1 yapilmaktadir. Asili fide kullanmak bu gibi bircok amaca sahip iken, bunlara benzer bir¢ok
avantaj ve dezavantajlar: da bulunmaktadir. Bunlar Tablo 1°de yer almaktadir.

Yapilan caligmalarda anacin sahip oldugu kuvvetli kok sisteminin, su ve bitki besin elementlerinin
aliminda asili bitkilerde asisizlara gore daha etkili oldugu ortaya konmustur. Bunun sonucunda ise anacglarin
gosterdikleri biiylime performansinin iiriin artisina ve hastaliklarin kontrol edilmesinde pozitif bir etki sagladig
tespit edilmistir [4]. Diger yandan anag¢ ve kalemin uyusumunun zayif olmasit sonucunda ise iiriin kaybi, meyve

kalitesinin bozulmas1 ve bitkilerin 6lmesi gibi olumsuz etkilere neden olmaktadir [4].

Tablo 1. Asilamanin avantaj ve dezavantajlari [7]

Asillamamn avantajlan
1. Fusarium ve Vertisillium gibi toprak koékenli
hastaliklarla miicadele;
2. Diigiik toprak ve hava sicakliklarina tolerans;

3. Su ve besin maddelerinin daha iyi alim1 sonucunda
daha etkin kullanima;
4, Ekonomik hasat doneminin uzatilmast;

5. Hasat doneminin uzamasi Sonucunda verimin
artmasti;

Asillamamin dezavantajlan
1. Agilama igin ekstra bitkisel materyale ihtiyag
duyulmasi sonucu maaliyet artist;
2. Asilama ve agilama sonrasi bitki bakimi icin ekstra
zaman ve yeterli bir tecriibe birikimi gerektirmesi;
3. Asilama sonras1 uyusmazlik sorunlarinin ¢ikmas,

4. Anaca baglh olarak kalitede bozulmalarin meydana
gelmesi;

5. Hibrit ana¢ kullanildigi zaman maliyetin artis1 ve
asilamanin daha kompleks bir iiretim sekline ihtiyac

duymasidr.

6. Standard pazarlanabilir Giriin miktarinda artis;

7. Anacin saglayacagi hastaliklara dayanim, diisiik
sicakliklara ve olumsuz toprak kosullarina tolerans
gibi ozelliklerin gesit 1slah programindan ¢ikarilmasi
ile 1slah i¢in gereken zamanin kisaltilmast;

8. Toprak dezenfeksiyonunda ve bitki korumada
kullanilacak kimyasallarin azalmas1 ve topraktaki bitki
besin maddelerinin daha iyi alinmasi sonucunda
gevreye verilecek zarari 6nlenmesidir.

Tiirkiye’de ticari olarak asili fide tiretimi ilk olarak 1998 yilinda domates yetistiriciligi (70.000 adet) ile
baslamstir [26]. Uretimi yapilan asihi fideler domates, karpuz ve hiyar gibi tiirlerdir ve bunlarin %95’ini domates
olusturmaktadir. Kullanilan baslica anaglar ise Heman, Vigomax, Beaufort, Sprit ve Rutex oldugunu
belirtilmektedir. Tiirkiye’de metil bromitin kullaniminin ortadan kalkmasiyla asili fideye olan talebin daha da
artmis ve bunun sonucunda ise 1998 — 2003 yillar1 arasinda hazir fide kullanim 25 kat artmustir.

Ilk yillarda asili fide iiretiminde agirlikli olarak domates fidesi iiretimi s6z konusu iken son yillarda asili
karpuz fidesi tiretimi ile karpuz yetistiriciliginde 6nemli miktarlara ulagilmigtir [27]. Tiirkiye’de 2012 yil1 tiretim
doneminde 110 milyon adet asili fide iretilmis olup, bunun 55 milyon adedini asili karpuz fidesi
olusturmaktadir. Toplam asili fide tiretiminde karpuz %350°lik oran ile ilk sirada yer almaktadir. Bunu 35 milyon
adet ile asili domates (%32), 10 milyon adet ile asili patlican (%9) ve 6.8 milyon adet ile asili hiyar (%6)
izlemektedir [28]. 2013 yilinda ise agili fide iiretim yapan firma sayisi 28’e, asili fide sayis1 yaklagik 120 milyon
adede ulasmustir [29]. Asih fide fiyatlar asisizlara gére yaklasik olarak 3 kat daha fazladir. Asilamada bitki
bagina 1.8- 2.28 US dolar harcanmaktadir. Tiirkiye’de ise asili fidelerin 2015 yili fiyat1 1.5 TL dir.
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Ulkemizde son yillarda asih fide sektorii hizli bir gelisme gdstermesine ragmen, halen asili fide
iiretiminde kullanilan anag cesit 1slah1 konusunda 1slah programi pek fazla bulunmamaktadir [30]. Universiteler,
tarimsal aragtirma enstitiileri ve bazi 6zel sektor kuruluslar1 tarafindan anag 1slah programlari baglatilmigtir. Ama
iilkemizde asili sebze iiretiminde biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayanikli, meyve kalitesini etkilemeyen,
verimi daha fazla arttirmaya yonelik olarak iiniversite, tarimsal arastirma enstitiileri ve 6zel sektor isbirligiyle

yiiriitiilecek olan anag 1slah ¢alismalarinin artirilmasi konusunda halen biiyiik bir gereksinim bulunmaktadir.

2. Sebzelerde As1 Robotlar:

Japonya’da sebzelerde asilama masraflarini azaltabilmek icin asilamada kullanilan robotlar iizerinde
calismalar devam etmektedir [31]. Uzakdogu iilkelerinden 6zellikle Japonya’da fide firmalari asihi fide tiretimine
6nem vermektedir. Gerekli alt yap1 ve teknik bilgi yetersizliginden dolayi, giftgilerin kendi olanaklari ile asili
fide iiretmesi oldukca zordur [14]. Isciligin pahali ve kisith olmasi, as1 yapabilen ciftcilerin yaslanmasi,
asilamada tecriibeli is¢i bulma sikintisi, teknolojideki olan yenilikler, kisa siirede daha hizh ve seri {iretim gibi
amaglarla as1 robotlarina olan 6nem artmustir. Biitiin bu sebeblerden dolay1 asi1 robotlarinin iretimi ve
gelistirilmesine kars1 gereksinim ortaya ¢ikmis ve bunlarin gelisimi konusunda ¢alismalarda bulunulmustur.

Ik as1 robotu 1980°de Japonya’da kabakgillerde as1 yapmak igin lam Brain tarafindan iiretilmistir.
Robot asilama yaparken fide seklinin varyasyonunu, kesme yerini, fideyi kavramasini, ana¢ ve kalemin
baglanmasini dikkate alir. Fideler kotiledonun hipokotile baglandig1 noktadan kalem i¢in 10 °’lik bir agryla, anag
icin ise 30 °’lik bir agiyla kesilir. {lk proto tip as1 robotu 1980'li yillarda Cin Ziraat Universitesi'nde Zhang
Tiezhong tarafindan gelistirilmistir. Daha sonraki yillarda bu as1 robotunun gelistirilmis hali 1987°de, ikincisi ise
1989°da piyasaya ¢ikmustir [32]. Asilama islemi 4.5 saniyede %95°1ik tutma orani ile yapilir [33]. Proto tip yari-
otomatik as1 robotu Kore’de gelistirilmistir. Bu tanitim model robot tarimsal iiretimde pratikligi bakimidan
dikkat ¢ekti ve asi robotlari sanayide liretilmeye baslandi. Kore’de Tarimsal Kalkinma Bakanligi tarafindan
birgok as1 robotu gelistirilmis ve ticari fide treticilerine makul fiyatlarla dagitilmistir. Kore'de 1998 yilinda 2
tane, 1999'da ise 1 tane olmak iizere toplam 3 tane as1 robotu gelistirilmistir. Bunlardan 1 tanesi 2001 yilinda
ticari olarak satiga sunulmustur. Bio-oriented Teknoloji Arastirma ve Gelistirme Enstitiisii (BRAIN) tarafindan
hiyarda manuel agiya gore 3 kat daha hizli as1 yapabilen %97.1°lik tutma orani ile saatte 815 fide agilama yapan
as1 robotu gelistirilmigtir [34]. Nishiura ve ark. plug-in methodunu kullanan as1 robotu gelistirmiglerdir. Bu
sistem asilama esnasinda iletim demetlerinin uyumsuzlugunu azaltma yetenegine sahiptir ve bu da fideleri daha
giiclii yapar. Japonya’da tiretilen asi robotlar1 ¢ok pahali olmasindan dolay1 orta ve kiigiik ¢apli tiretici tarafindan
satin alinamamuigtir. Bu as1 robotlar1 kabakgillerde clip-join as1 yontemiyle otomatik olarak %95 lik tutma orani
ile saatte 550-1000 fide as1 yapabilmektedir. Ama bu robot asilamada klips kullandig: i¢in ekstra alet- ekipman
ve masraf ortaya ¢ikarmistir [4 ve 31]. Tayvan’da as1 esnasinda kalem ve anacin daha iyi kaynasmasi i¢in
yumusak silikon tiipler kullanan yeni teknolojik as1 robotu gelistirmislerdir. Sonraki as1 robotu Solanaceae ve
Cucurbitaceae gibi meyvesi yenen sebzelerde govde capindaki farkli varyasyonlar: dikkate alan as1 robotu
gelistirmislerdir. Bu as1 robotu %95°lik tutma orami ile saatte 327 fide as1 yapabilmektedir [35]. Manuel asiya
gore daha fazla sayida ve daha seri a1 yapmasi sonucunda ise yari otomatik ve tam otomatik asi robotlar
gelistirilmis ve piyasaya siiriilmiistiir. ilk yar1 otomatik as1 robotu Kore’de 2000 yilinda Solanaceae grubu
sebzeler i¢in Tarimsal Kalkinma Bakanlig: tarafindan gelistirilen yari1 otomatik igne (Pin) as1 robotu saatte 1200
as1 yapabilmektedir. Bu as1 robotu dilcikli ingiliz as1 teknigiyle genellikle kabakgillerde saatte 600 fide as1

yapabilmektedir. Ama bu denenmis sistemin etkileyici ve verimli bir sekilde galismasi gerekiyordu. Ik olarak
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yar1 otomatik asi robotu Japonya gibi uzakdogu iilkelerinde iiretilmekte iken, daha sonralar1 fide tohum
katologlar: yoluyla buradan Amerika ve Avrupa iilkelerine yayilmis ve ticari olarak satisa sunulmustur. ilk
olarak gelistirilen as1 robotlar1 sadece domates ve kabakgillerde as1 yapabilmekte iken, daha sonralar: ise hem
domateste hem de kabakgillerde as1 yapabilen robotlar gelistirilmistir. Dairesel as1 robot sistemleri anag ve
kalem kesme {initesinden ibarettir. Anag¢ kesme {initesi yapragi anagtan kesip uzaklastirma ve kalemin anaca
tutturulmasini saglamak i¢in anacin goévdesinin ortasinda delik agmay1 saglamaktadir. Kalem kesme iinitesi ise
kalemi alt kisimdan kesip, dnceden anagta acgilmig olan delige yerlestirip asilamayi tamamlar. Robot yari-
otomatik olarak dizayn edilmis, kalem ve anaci ayri ayr iki farkli pozisyondan manuel olarak asi mandali
tutturulur. Asilama islemi otomatik olarak yapildiktan sonra asili fide manuel olarak uzaklastirilir. Yar: otomatik
as1 robotu saatte 600-800 fide yapabilmekte iken, son yillarda Hollanda’da domates ve patlican fidelerini
asilamak icin piyasaya siiriilmiis olan tam otamatik as1 robotu saatte 1000 fide as1 yapabilmektedir. Son yillarda
ise Japonya'da saatte 750 fide as1 yapabilen tam otamatik asi robotu piyasaya siiriilmiistiir. Yari otomatik ast
robotu ¢alisma eshasinda 3 kisinin yardimina manuel olarak ihtiyag duyarken, tam otomatik as1 robotu ise
calisma esnasinda higbir manuel yardima ihtiyag duymamaktadir [31]. Tayvan’da karpuz fideleri igin full
otomatik as1 robotu gelistirilmigtir. Bu as1 robotunun avantaji asilama esnasinda as1 klipsi kullanmamasidir.
Boylece as1 robotu farkli govde capindaki kalem ve anaglari asilayabilme yetenegine sahiptir. Bu ag1 robotu

%386°lik tutma orani ile saatte 480 fide as1 yapabilmektedir [36].

2.1 Yari Otomatik As1 Robotlar:
2.1.1  Helper Robotech Kore

Kore’de domates ve biber fidelerini asilamak igin gelistirilmis ve birgok yetistirici tarafindan satin
alinmistir. Bu robot son yillarda fiyatinin makul olmasi, hem Solanaceae hem de Cucurbitaceae grubu sebzelerde
kullanildigr i¢in Giiney Amerika, birgok Asya ve Avrupa iilkesine ihra¢ edilmistir. Bu asi robotu 2 kisiyle
birlikte %95°lik tutma orami ile saatte 650- 900 fide as1 yapabilmektedir. Son yillarda Helper Robotech Kore
markalr as1 robotundan Meksika'da 7, Amerika'da 6, Cin’de 6, Italya'da 3, Rusya'da 2, Cezayir'de 1, Kosova'da
1, Hindistan'da 1, Israil'de 1, Moldovya'da 1, Umman'da 1, Romonya'da 1 ve Sudi Arabistan'da 1 olmak iizere

toplam 32 tane 13 farkli iilkede satis yapilmustir.

212 lseki

Japonya’da kabakgil fidelerini asilamak igin gelistirilmis ve bircok Asya ve Avrupa iilkesine ihrag
edilmigtir. Asya ve Avrupa marketlerinde ve Amerika'da bilimsel ¢alismalarda kullanilmak {izere tanitilmistir.
Bu as1 robotu 2- 3 kisiyle birlikte %95°lik tutma orani ile saatte 900 fide as1 yapabilmektedir. Ama, fide
biiylikliigii asilama i¢in ¢ok biiyiikk oldugundan dolayr Japonya standardlarina uygun olmamasina ragmen,

Amerika standardlarina gére uygundur.

2.1.3  Konik Sistem
Ispanya’da domates fidelerini asilamak icin gelistirilmistir. Bu as1 robotu 1 kisiyle birlikte %95°lik
tutma orani ile saatte 400- 600 fide as1 yapabilmektedir. Domates ana¢ ve kalemini 6zel secilmis agida kesme

ozelligine sahiptir.
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2.2 Tam Otomatik As1 Robotlari
Cin’de 3 farkl: tipte otomatik as1 robotu gelistirilmistir:

221 2JC-350: Sebze fidelerinde kesme as1 yontemiyle asilama yapmak icin Gu Song tarafindan
gelistirilmistir [37].

2.2.2  2JC-450: Pneumatik gii¢ ile a1 yapan bir robottur. Bu as1 robotu %90°11ik tutma orani ile saatte 450 fide
as1 yapabilmektedir [38].

2.2.3  2JC-500: Northeast Ziraat Universitesi tarafindan gelistirilmistir. Yapilan arastirmalar ve {iretim testleri
sonucunda agilama i¢in uygun olan standard fide seklini bulmuglardir. As1 tutma bagar1 oran1 %88’den fazladir

[39].

224 lseki

Japonya Biyoloji Arastirma Organizasyonu tarafindan gelistirilen as1 robotundan birgok full otomatik
as1 robot modelleri ISEKI sirketi tarafindan modifiye edilmis ve ticareti yapilmistir. 2009 yilinda satisa
sunulmustur. Bu as1 robotu kabakgiller icin %95’lik tutma orani ile saatte 800 fide as1 yapabilmektedir. Asilama
esnasinda manuel olarak hi¢ kimseye ihtiya¢ duyulmamaktadir. Robot agilama i¢in en uygun olan ve yaklasik
olarak ayni yasta olan kalem ve anaglari asi yerinin baglanti yerinden klips ile tutturarak asi yapmaktadir.

Domates sebzesinde asilama yapmak i¢in olan modeli lam Brain Enstitiisii'nde gelistirilme agamasindadir.

2.25 Iso Grup
Son giinlerde Hollanda’da domates ve patlican fideleri igin full otomatik as1 robotu gelistirilmistir. 2009
yilinda tanitilan bu robot saatte 1000 fide as1 yapabilmektedir. Daha sonralari bu robot ticari olarak kullanilmaya

baglanmustir.

3. Sonug ve Oneriler

Ulkemizde ilerleyen yillarda, agili fide iiretimi sadece karpuz ve domatesle simrli kalmayip, birgok
sebze tiirinde de asili fideye olan talebin artacag diistiniilmektedir. Ayrica, fide isletmelerinin asili fide Giretim
kapasiteleri ve ihracata yonelik asili fide tiretimine olan talebin daha da ¢ok artacagi ongoériilmektedir. Ama asili
fide tretiminde kullanilan anag ¢esit 1slah1 konusunda islah programinin bulunmamasi nedeniyle tarimsal
aragtirma enstitiileri ve baz1 6zel sektor kuruluglar: tarafindan anag 1slah programlart baglatilmistir. Bu anag 1slah
programlari sonucunda biyotik ve abiyotik stres kosullarina dayanikli, meyve kalitesini etkilemeyen, verimi daha
fazla arttiran anaglara ihtiya¢ duyulmaktadir. Diinyada asili fide iiretim teknolojisinde son yillarda dikkati ¢eken
onemli geligmeler ortaya ¢ikmustir. Asili fide teknolojisinde asilama robotlarinin devreye girmesiyle birlikte

fazla is giliciine gerek kalmadan ¢ok sayida asili fide {iretimi kisa siirede gerceklestirilebilmektedir.
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