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FASULYE (Phaseolus vulgaris L.) YETISTIRICILIGINDE ORGANIK YAPRAK
GUBRESIi UYGULAMALARININ VERIM VE VERIM OGELERINE ETKIiSi

Adem DOYMAZ

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Haziran 2022
Danmisman: Dr. Ogr. Uyesi Hamdi OZAKTAN

OZET

Organik tarim sistemleri ¢evresel sorunlara sebep olan uygulamalara alternatif olarak
olusturulmus ¢evre dostu tarim sistemidir. Bu ¢alisma, deniz yosunu ekstraktlarindan
elde edilmis organik sertifikali siv1 giibrelerin (HigroAmin, HigroAlgin ve Rootingplus
ticari isimli) fasulyenin farkli gelisim doénemlerinde uygulanmasi ile fasulyede agro-
morfolojik parametrelerine etkisini arastirmak icin 2020 ve 2021 wvejetasyon
donemlerinde Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezinde yer
alan son 3 yil daha 6nce ekim yapilmamis deneme arazilerinde yiiriitiilmiistiir. Deneme
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak, sira arasi 45 cm, sira iizeri 10
cm, ekim derinligi 5 cm, parsel arast 50 cm, blok aras1 100 cm olacak sekilde
kurulmustur. Denemede deniz yosunundan elde edilmis organik sertifikali siv1 giibreler
fasulyenin  c¢igceklenme  baslangici, ciceklenme  sonu ve  ciceklenme
baslangicit+¢iceklenme sonunda olmak tizere ii¢ farkli gelisim doneminde dekara 250 cc
hesabina gore yapraktan uygulanmistir. incelenen parametreler kontrol grubuna gore

karsilagtirildiginda, denemede yapilan uygulamalarin ¢ogu pozitif yonde etki yapmuistir.

Sonug olarak deniz yosunundan elde edilmis organik sertifikali {i¢ farkli sivi giibrenin
fasulyenin farkli gelisim donemlerinde uygulanmasi sonucunda incelenen agro-
morfolojik ozelliklerden bitki boyu, anadal sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bakla sayisi,
baklada tane sayisi, bitkide tane sayisi, tane verimi (Rootingplus uygulamalari harig) ve
protein oranlar1 kontrol grubuna goére artis saglamistir. Fasulye yetistiriciliginde
ozellikle c¢iceklenme sonunda tek sefer olmak tizere HigroAmin ve HigroAlgin

yapraktan uygulanabilir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, Organik Tarim, Organik Deniz Yosunu, Tane Verimi
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THE EFFECTS OF FOLIAR ORGANIC FERTILIZER TREATMENTS ON
YIELD AND YIELD COMPONENTS OF BEANS (Phaseolus vulgaris L.)

Adem DOYMAZ

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, June 2022
Supervisor: Asst.Prof. Dr. Hamdi OZAKTAN

ABSTRACT

Organic farming systems are environmentally friendly farming systems created as an
alternative to practices that cause environmental problems. This study was carried out to
investigate the effects of organic certified liquid fertilizers obtained from seaweed
extracts (commercial names HigroAmin, HigroAlgin and Rootingplus) applied at
different development periods on agro-morphological parameters of beans grown in
2020 and 2021 vegetation seasons over the experimental fields of Erciyes University
Agricultural Research and Implementation Center on which cultivation was not
practiced during the last years. Experiments were conducted in randomized blocks
design with 3 replications. Tow spacing was 45 cm, on-row plant spacing was 10 cm,
sowing depth was 5 cm, plot spacing was 50 cm and block spacing was 100 cm. In
present experiments, organic-certified liquid fertilizers obtained from seaweed were
applied from the leaves as to have 250 cc per decare at three different development
periods (beginning of flowering, end of flowering and beginning of flowering + end of
flowering). When the examined parameters were compared with the control group, most

of the experimental treatments had a positive effect.

As a result of application of three different organic-certified liquid fertilizers obtained
from seaweed at different development periods of beans, plant height, number of main
branches, first pod height, number of pods, number of seeds per pod, number of seeds
per plant and seed yield (except for Rooting plus treatments) and protein ratios
increased as compared to the control group. Present findings revealed that in bean
cultivation, HygroAmin and HygroAlgin could be applied from the leaves once at the
end of flowering.

Key Words: Beans, Organic Farming, Organic Seaweed, Seed Yield
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GIRIS

Organik tarim; suni gilibreler ve kimyasal ilaglar kullanilmadan g¢evrenin korunmasi
amaciyla kullanimina izin verilen organik girdi ve uygun tarim teknikleri ile iiriin
fazlahigr goz ardi edilerek kaliteyi artirmak igin yapilan tretim seklidir. Organik
tarimda, hayvansal ve bitkisel Urilinlerin tretilmesi, iretilen {irinlerin islenmesi,
etiketlenmesi, kontrolii, sertifikalandirilmasi ve pazarlanmasina kadar tiim asamalari
ulusal ve uluslararas1 gecerlilige sahip kurallara ve standartlara uygunluk bagimsiz
kuruluslarca kontrol edilerek sertifikalandirilmaktadir (Demiryiirek ve Bozoglu, 2007).
Organik tarimin asil amaci g¢evreyi korumak olup, iilkelere gore ekolojik tarim,
biyolojik tarim, biyodinamik tarim, alternatif tarim ve siirdiiriilebilir tarim olarak da
adlandirilmaktadir (Bayram ve ark. 2007). Konvansiyonel tarima gore, daha az girdiye
ithtiya¢ duyulmasi, toprak erozyonunun azalmasi, ekolojik ¢evreyi korumasi ve gevre
dostu olmasindan dolayr hem organik tarima hem de bu talebe bagli olarak iiriin
cesitliliginde artis olmustur. Bu artislar organik tarimda ciddi bir pazar olusmasina

neden olmustur (OK, 2019).

Organik tarim faaliyetleri {ilkemizdeki {ireticilerin talepleri dogrultusunda degil,
gelismis tlkelerdeki tiiketicilerin taleplerine bagli olarak ihracati ve yeni pazarlara
girerek pazarlama olanaklarini artirmak amaciyla baslanmistir. Ulkemizde organik tarim
1980’11 yillarin ortalarinda Avrupa’da faaliyet gosteren firmalarin Tiirkiye’den organik
tarim {rlinlerini (kuru {izim, kuru incir, kuru kayisi, findik, baklagil ve pamuk) talep
etmeleri neticesinde firmalarin iretim tekniklerini tanitmaya yonelik ¢alismalart ile
baslamistir (Ataseven ve Giines, 2008). 2020 yilinda iilkemizde TUIK verilerine gore
382.665 hektar alanda 52.590 c¢iftgi 235 ¢esit iriin ile 1.631.943 ton organik iiretim
gerceklestirmistir (TUIK, 2021).

Yemeklik tane baklagiller zengin protein, karbonhidrat (nisasta ve bitkisel lif), vitamin

ve mineral igerikleri nedeniyle insan ve hayvan beslenmesinde diinyanin en 6nemli gida



gruplar1 arasinda yer almaktadir (Tiirksoy, 2018). Yemeklik tane baklagillerin insanlar
ve hayvanlar i¢in Onemi; icermis olduklar1 yiiksek protein oranindan
kaynaklanmaktadir. Insanlar ve hayvanlar bitkiler gibi gereksinim duyduklar1 amino
asitleri sentezleme yetenegine sahip degildirler. Diinyada yaklasik olarak kisi basina
70.9 g protein tiiketilmektedir ve bunun yaklasik olarak 24.8 g’1 hayvansal gidalarla,
46.1 g’1 bitkisel gidalarla karsilanmakta olup bitkisel gidalardan karsilanan proteinin ise
%66’s1 tahillardan, %18.5’1 baklagillerden ve %15.51 ise diger bitkisel kaynaklardan
saglanmaktadir (Ozaktan, 2017). Baklagillerde en yiiksek yag orani nohutta %5
civarinda olup, diger cinslerin yag oranlari genellikle diisiiktiir. Yemeklik tane
baklagiller giinliik yiyeceklerle almamiz gereken birgok vitamin ve mineral bakimindan
zengindir. Onemli vitamin ve minerallerden A,B ve D vitaminlerini, fosfor, demir,
kalsiyum ve potasyum minerallerini bulundurmaktadir. Baklagillerde %18-36 oraninda
protein, kuru agirliginin %50’si civarinda karbonhidrat bulunmaktadir (Yolci, 2020).
Ulkemizde yemeklik tane baklagil tiiketim degerlerine baktigimizda; fasulyede 3-4 kg,
mercimekte 4-5 kg ve nohutta 5-6 kg kisi basina yillik tiikketim oldugu goriilmektedir
(Adak ve ark., 2010).

Yemeklik tane baklagiller besin degeri bakimindan zengin olduklart gibi yetistirildikleri
toprakta atmosferik azotu indirgeyerek bitkinin  yararlanabilecegi  forma
dontistiirmektedir ve kok kalintilart ile topraga olumlu etkileri bulunmaktadir (Tiirksoy,
2018).

Ulkemizde kuru fasulye Orta Anadolu ve gegit bolgelerinde, kirmizi mercimek
Gilineydogu Anadolu bolgelerinde yesil mercimek ve nohut ise Orta Anadolu ve gegit
bolgelerinde iiretimi yaygin olarak yapilmaktadir. Kurak ve yar1 kurak alanlarda nohut
ve mercimegin, sulu alanlardan ise fasulyenin ekim nébetine girmesi birim alandan elde

edilen verime ve nadas alanlarinin azalmasi agisindan da 6nem tagimaktadir.

Ulkemizde 2021 yili TUIK verilerine gére en fazla iiretimi yapilan baklagil cinsi
4.878.857 dekar alanda 475.000 ton ile nohut iken bunu 1.077.964 dekar alanda
305.000 ton ile fasulye ve 2.601.995 dekar alanda iiretilen 228.000 ton ile kirmizi
mercimek takip etmektedir. Diinya genelinde iiretilen baklagillerin %77’si tlkelerin i¢

talebini karsilarken %231 ise diinya ticaretinde kullanilmaktadir (Anonim, 2020).



Fasulye baklagiller igerisinde sicakliga en dayanikli bitki olup, iilkemizin hemen hemen
her yerinde yetismektedir. Besin degeri bakimindan zengin oldugu gibi havanin serbest
azotunu topraga baglama o6zelliginden dolay:1 siirdiiriilebilir ¢evre agisindan Onemi
artmaktadir (Glilimser, 2016). Fasulyenin taze tohum ve baklalar1 sebze olarak
dondurulmus gida sanayisi ve konserve yapiminda yesil veya kuru iken tohumlari alinan
bitki atiklar1 hayvan beslenmesi gibi farkli kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Uretimi
artirabilmek i¢in diger kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi birim alandan elde edilen verim
arttirilmalidir. Bu amagla, ekolojik kosullara uygun c¢esitlerin secilerek kiiltiirel

uygulamalarin zamaninda ve uygun sekilde yapmak biiylik 6nem arz etmektedir

(Varankaya ve Ceyhan, 2012).

Kuru fasulye tohumlari ortalama %22 protein, %57.8 karbonhidrat oraniyla oldukg¢a
zengin bir gida maddesi olmakla birlikte; tohumlarinda B vitamini, A vitamini ve taze
baklalar1 C vitamini bakimindan zengindir. Fasulye tohumlarinin proteini biitiin baklagil
tohumlar1 gibi triptofan, methionin ve cystin amino asitleri bakimindan yetersizdir
(Ozdemir, 2006).

Tarimda tiretimin siirdiirtilebilirligi ve bitkiden maksimum verim, kalite, ekonomik
kazang saglanmasi, toprak verimlili§inin korunmasina ve gelistirilmesine bagldir.
Ulkemizde yillardir bilingsiz ve dengesiz olarak kullanilan kimyasal giibreler, tek iiriin
kiiltiriic ve erozyon nedeniyle, tarim topraklarinda organik madde miktar1 giderek

azalmakta ve %1 in altina gerilemis durumdadir (Yagmur ve Okur, 2017).

Bitki besin maddelerini biinyesinde organik bilesikler halinde bulunduran, topragin
fiziksel kimyasal ve biyolojik ozelliklerini diizenleyerek bitki besin maddelerinin
yarayiglhiligimi artirarak alimini kolaylagtiran bitkisel ve hayvansal kokenli atik ya da
atiklardan elde edilen iiriinlere organik giibre denilmektedir (Ozkan ve ark. 2012).
Yillardan beri iireticilerimiz inorganik giibrelerle verim artig1 saglamaya ¢aligmis, ancak
bu giibrelerin etkili olabilmesi i¢in toprakta yeterli miktarda organik maddeye ihtiyac
duyuldugu uzun siire gézden kagmistir (Tamer ve ark. 2016). Organik giibre
uygulamasi, topragin agregat stabilitesini, hava-su dengesini erozyona karsi direncini ve
topraktaki bitki besin elementlerinin alimimi kolaylastirarak topragin veriminin

artmasinda ve siirdiiriilebilirliginde 6nemli rol oynamaktadir (Kiyas, 2020).



Sivi Organik Giibreler; bitkilerden veya hayvansal giibrelerden hazirlanan biiylime
doneminde gelismeyi veya bliylimeyi uyarici, tesvik edici olarak bitkinin alabilecegi
formda topraktan ya da yapraktan sivi olarak uygulanmaktadir. Bitkiler birincil olarak
koklerinden besin almaktadir, ikincil olarak da yapraklardan ve diger toprak {istii

aksamlarindan besin maddesi alabilmektedir (Akgiin, 2018).

Deniz alglerinin en eski kullanim alanlarindan biriside bunlarin giibre olarak
degerlendirilmesidir. Deniz yosunlari topraga hem sivi olarak hem de direk olarak
karistirilabilmektedir. Insan saglig1 ve ekolojik acidan katki maddesi igermediginden ve
bazi kimyasal islemlerden ge¢gmedigi i¢in organik tarim alaninda deniz yosunu kdkenli
giibrelerin kullanimi yaygimlasmistir (Esiyok ve ark., 2019). Deniz yosunu giibresi
tarimda kullanildiginda kuvvetli kok gelisimini saglar, bitkilerin topraktan daha fazla
besin maddesi, su alimini ve dolayisiyla karbonhidrat, protein vb. maddelerin daha fazla
olugmasini saglayarak bitkilerin hastaliklara ve zararlilara kars1 dayanikli olmasini, asir
su, don, sicaklik ve kuraklik gibi ¢evresel streslere karsi daha toleransli olmasini saglar
(Duran, 2019). Deniz yosunu giibresinin kullanilmasi nematod ve viriis kaynakli
zararlilarin Oniine gecerek, topraktaki makro ve mikro besin elementlerinin dengeli ve
uzun siire almmasini saglayarak irlinlin kalitesinin ve veriminin artmasini

saglamaktadir.

Bu ¢alismada; sagliga ve dogaya zararli kimyasallar kullanilmadan organik mevzuatlara
uygun olarak yapmis oldugumuz denemede; HigroAmin, HigroAlgin ve Rootingplus
ticari isimli organik sertifikali ti¢ farkli giibreyi fasulyenin ciceklenme baslangicinda,
ciceklenme sonunda ve her iki donemde de uygulama olmak iizere ii¢ farkli gelisim
doneminde yapraktan uygulayarak fasulyenin verim ve verim oOgeleri iizerindeki

degerlendirilmesi yapilmistir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER ve LITERATUR CALISMASI

Ardu¢ ve ark. (2020), 2013-2015 yillar1 arasinda Yozgat Sarikaya Ilgesinde
yiiriittiikleri calismada, iki ekmeklik bugday ¢esidinde farkli dozlarda humik/fulvik asit
uygulamalarinin verim ve bazi kalite 6zelliklerine etkisini incelemislerdir. Humik/fulvik
asit uygulamalarinin bitki boyu, tane verimi ve bin tane agirligi 6zelliklerinde istatistiki
olarak %1 seviyesinde etkili oldugunu ve humik/fulmik asit uygulamasimin tim

degerlendirmelere gore kalite 6zelliklerine etkisinin 6nemli olmadigini bildirmislerdir.

Kocira ve ark. (2020), 2015, 2016 ve 2017 yillarinda yapmis olduklar1 ¢alismada her
yil On {rtinii kislik bugday belirlenerek fasulyeye biiyiime mevsimi boyunca Terra Sorb
Complex 9%0,5, Kelpak %1, Flloton %1 tek piiskiirme ve cift piiskiirtme yapilarak
uygulamiglardir. Kelpak solisyonunun tek uygulanmasi bakla sayisini artirirken gift
uygulanmasinin tohum sayisini, verim ve protein igerigini artirdigi sonucuna
ulagsmiglardir. Fylloton’nun ¢ift uygulanmasinin tohum sayisini artirirken, amino asit
iceren Terro Sorb Complex’ ise protein igerigini onemli oranda artirdigini tespit

etmislerdir.

Dénder (2019), 2017 yili iiretim sezonunda yapmis oldugu calismada, Mardin Ilinde
Diyar-95 nohut ¢esidi kullanarak farkli dozlarda potasyum (0, 10 ve 20 kg/da) ve iig
farkli hiimik asit (0, 30 ve 60 kg/da) dozu uygulayarak hiimik asit ve potasyum
giibresinin verim ve verim 0geleri lizerine etkisini calismistir. Calismada fakli potasyum
ve hiimik asit dozu uygulamalarinin nohutta bitki boyu, bitkide bakla sayisi, ilk bakla
yiiksekligi, bitkide dal sayisi, bitkide tane sayisi, biyolojik verim, birim alandaki tane
verimi, hasat indeksi, tane protein oram1 ve tanede potasyum igerigi gibi biiyiime

kriterlerini olumlu olarak etkiledigini buna bagli olarak en yiiksek birim alan verimini



286,9 kg/da ile 20 kg/da potasyum+ 60 kg hiimik asit/da uygulamasindan elde ettigini
bildirmistir.

Engin ve ark. (2019), Ege Universitesi’nde yapilan saksi denemesinde iilkemiz
kiyilarinda dogal olarak dagilim gosteren deniz makro alglerinden U.rigida, kontrol,
deniz yosunu giibresi (Algreen) ve ciftlik giibresinden elde edilen kuru biyokiitlelerin 5
farkli dozundan olusan, toplam 8 ayr1 uygulama seklinde yiirtitiilmiistiir. Calismada en
yiiksek verim U. rigida uygulanan saksida elde edilmis ve en etkili doz 150 g-1 saksi
olarak tespit edilmistir. Bu ¢alismada U. rigida makro alginin kimyasal 6zelliklerinin
yapildig1 analizde makro ve mikro elementler yoniinden yeterli diizeyde oldugunu tespit

edilmislerdir.

AKkgiin (2018), Giresun sahilinde dogal olarak yetisen Deniz Marulu (Ulvalactuca) ve
Kahverengi Deniz Yosunu (Cystoseirabarbat) tiirlerinden elde edilen sivi ve kati
organik giibrelerin farkli uygulama sekilleri ile topraga uygulanarak topragin fiziksel ve
kimyasal o6zellikleri ile fasulyenin verimi iizerine etkilerini arastirmistir. Calismada,
pH: 6-7, organik madde %40, hiimik asit ve fulvik asit toplami %60, maksimum nem
%25 ve tane iriligi 0,1-5 mm degerine sahip leonardit kullanmistir. Calismada
kullanilan giibreler fasulyede Mg, Fe, Ca, P, K ve Na gibi elementlerde artig saglarken
diger Mn,Cu, Zn, Cd, Se, Pb, B elementlerinde ise onemli artis olmadigini ancak

fasulye verimini 6nemli miktarda artirdigini bildirmistir.

Ceyhan ve Kavasoglu (2018), Konya sartlarinda Kinali fasulye ¢esidine Amino total
isimli ticari giibrenin O (kontrol), 150cc/da, 300cc/da, 600cc/da, 900cc/da, 1200cc/da
olmak tlizere 5 farkli dozunu uygulamislardir. Yapilan arastirmada 6zellikle protein
oranini artirmakla birlikte tane verimi ve incelenen tarimsal 6zellikler tizerinde olumlu
etkisi oldugunu, dekara 300cc amino asit uygulamasinin tane verimi ve protein oranini

onemli derecede artirabilecegini tespit etmislerdir.

Kocira ve ark. (2018), Polonya’da 2012 ve 2013 yillarinda iki fasulye ¢esidi iizerine
biiyiime donemi boyunca deniz yosunu ekstraktindan elde edilen %0,2 ve %0,4 Kelpak
SL ¢ozeltisini, tek piiskiirtme (2-3 yaprakli doneminde) ve bitkilere cift piiskiirtme
olarak (birinci uygulama 2-3 yaprakli doneminde ve ikinci uygulama ¢igeklenme
baslangicinda) uygulamislardir. Kelpak SL uygulamalarinin her iki c¢esitte verimi

arttirdigim1 ve tanedeki protein oraninda degisme olmadigini, Aura c¢esidinde tane



veriminin en yliksek artisin1 %0.4’lik Kelpak SL ¢ozeltisi ile tek piiskiirtmede elde
edildigini, Toska ¢esidinde ise en yiiksek degeri % 0.2 ¢ift piiskiirtme uygulamalarindan
elde edildigini bildirmislerdir.

Ozenc ve Sen (2017), Sera kosullarinda asili ve asisiz domates gesidine farkli gelisme
donemlerinde degisik dozlarda uygulanan deniz yosunu giibresinin domates bitkisinin
gelisimi ve meyve kalitesi lizerine etkisini arastirdiklari ¢alismada; deniz yosununun
bitki gelisimini, meyve kalite ve Ozelliklerini iyilestirdigi, en iyi gelisimin asili fide
doneminde gergeklestigi, meyve agirliginda ise asisiz domates ¢esidinde %62-83
oranindan en yiiksek deger elde edildigi, 6zellikle de gelisimin baslangici olan fide
doneminde 2. Doz (400ml deniz yosunu/ 100 L su) uygulamasinin oOnerildigi

sonuclarina ulasmislardir.

Ozaktan (2017), 2015 ve 2016 yillarinda Erciyes Universitesi deneme alaninda Géyniik
98 fasulye bitkisinde hiimik asit, mikrobiyal giibre ve fosfat kayasi dozlan
uygulamalarinin verim ve verim parametrelerine etkisi lizerine yaptigi calismada,
yapilan her bir uygulamanin birim alana tane verimini arttirdigin1 ve 6zellikle de hiimik
asit, mikrobiyal gilibre uygulamalariin 22.5 kg/da (%29 P20s) fosfat kayas: ile birlikte

verilmesinin yiiksek tane verimi i¢in en uygun oldugunu bildirmistir.

Kocira ve ark. (2015), 2012 ve 2013 iiretim sezonunda yapmis olduklar1 ¢alismada
Toska fasulye ¢esidine birincisi tohumlarin islatilmasiyla, ikincisi tohumlari 1slatilmasi
ve 2-3 yaprakli asamada Nano-Gro ¢ozeltisi ile tek piiskiirtme uygulamasi, ti¢linciisii
tek basina tek pilskiirtme ve dordiinciisii 2-3 yaprakli donemde+giceklenme
baslangicinda c¢ift piiskiirtme olmak iizere dort farkli yontem uygulanarak fasulyede
verim bilesenleri iizerine etkilerini incelemiglerdir. Nano—Gro’nun tiim uygulamalarinda
kontrol grubuna gore tohum agirhigit ve tohum sayisinda artis  oldugunu
gozlemlemislerdir. Fasulye veriminde en yiiksek artisin ise tek piiskiirtme ile tohum
1slatma yonteminden elde edildigini bildirmislerdir. Tohum 1slatma ve tek spreyle
kombinasyonu ile tane sayisi, bakla sayisi ve bakla agirligi parametrelerinin arttigini,

100 tane agirhiginda ise en yliksek ¢ift uygulama ile elde edildigini rapor etmislerdir.

Sadak ve ark. (2015), Misir’daki Ulusal Tez Merkezi’nde2011/12 ve 2012/13
yillarinda yapmis olduklar1 calismada, tuzlulugun bakla bitkisi {izerindeki zararh

etkilerini bir amino asit karigimi kullanarak bitkinin biiylimesi, bazi fizyolojik



parametreler, verim ve elde edilen tohumlarin bazi kimyasal bilesenleri {izerine
calismiglardir. Bakla bitkisine dort farkli konsantrasyonda (0, 500, 1000 veya 1500 mg
L-1) amino asit karisimi yapraktan piiskiirtiilerek saksidaki bitkilere verilmistir. Bakla
bitkisinin farkli tuzlu su ile sulanmasi musluk suyu ile sulananlara gore bitki bagina
tohum verimini toplam kuru maddeyi, karbonhidrat ve protein igerigini énemli 6lgiide
azaltmistir. Yapraktan uygulanan amino asit uygulamasi, deniz suyu stresi nedeniyle
tiim azalan parametrelerin iyilesmesine katkida bulunmustur. Deneme sonucunda deniz
suyu tuzluluk stresinin hafifletmede en giiglii etkiyi 1500 mg L-1’lik amino asit

seviyesinde goriildiigiinii rapor etmislerdir.

Zewail (2014), Misir’da 2012 ve 2013 yillarinda yapmis oldugu c¢alismada deniz
yosunu ve amino asitlerin biiylime, verimlilik ve bazi biyobilesenler {izerine etkisini
degerlendirmistir. Arastirmada birincisinde 1,2 ve 1,4 ml/L deniz yosunu ile 1,2 ve 4
ml/L amino asit kombinasyonu, ikincisinde 2,4 ve 8 ml/L ile 2ml/L deniz
yosunu+4ml/L amino asit kombinasyonu olmak iizere iki arazi denemesi yapmuistir.
Fasulye bitkisine ii¢c kez yaprak spreyi olarak uygulanmustir. ilki ekimden 25 giin sonra
ve her 10 giinde bir yapraktan piiskiirtiilerek tekrarlamistir. Fasulyenin ekiminden 65
giin sonra bitki boyu, govde c¢ap1, dal sayisi, toplam yaprak alani, kuru agirlik ve 6zgiil
agirligi onemli derecede arttigini belirtmislerdir. Her iki iiretim sezonunda da en yiiksek
degerleri 2ml/L deniz yosunu ve 4ml/L amino asit kombinasyonu uygulamasiyla elde

edildigi sonuclarina ulagsmislardir.

Kocira ve ark. (2013), Polonya’da 2010 ve 2011 yillarinda yapmis olduklar1 ¢aligmada
Kahverengi deniz yosunu c¢esidi olan Ecklonia’dan elde edilen Kelpak SL’nin Aura
fasulye ¢esidi iizerindeki verimini degerlendirmislerdir. Kelpak SL %0,2 ve %0,04
olmak iizere iki farkli konsantrasyonda ve 2-3 yaprakli agsamada bir uygulama ve iki
uygulama(birinci uygulama 2-3 yaprakli donemde ve ikinci uygulama ¢igeklenme
baslangici) olarak uygulamislardir. Yapilan calismada Kelpak SL solisyonunun tohum
sayisini, tohum agirligini ve bakla sayisim1 6nemli derecede arttirdigini, en yiiksek
tohum sayisi, agirligi ve bakla sayist 2010 yilinda %0,2 bir kez piiskiirtiilen Kelpak SL
solisyonundan elde edildigini ve 2011 yilinda ise bir kez piiskiirtiilen %0,04 Kelpak

solisyonundan elde edildigini bildirmislerdir.



Yazied (2012), 2009 ve 2010 iiretim sezonunda yapmis olduklar1 ¢alismada dort farkli
deniz yosunu kompost seviyesini ve deniz yosunu ekstraktinin dort konsantrasyonunu
(0, 250, 500, 750 ppm) ilk ciceklenme Oncesi ve ikincisi ilk uygulamadan 15 ve 30 giin
sonra yapraktan uygulanarak citir fasulye cesidinde biiyiime, verim parametreleri
tizerine etkisini aragtirmistir. Farkli deniz yosunu kompost seviyeleri ve deniz yosunu
ekstrakti uygulamalarinin bitki basina bakla sayisini, bitki basina toplam bakla verimini,
deniz yosunu ekstraktinin fasulyenin taze agirligimmi ve sap kuru agirhgmi ve genel
olarak fasulyenin vejetatif biliyiimesinde olumlu etkisi oldugunu ayrica her iki
mevsimde de fidan bagina 3m* veya 2 m* deniz yosunu kompostu ile 500 veya 750 ppm
konstrasyonunun birlikte yapraga uygulanmasiyla birlikte kontrol parseline gore bitki
basina toplam en yliksek bakla sayisin1 elde ettiklerini ve bitki basina bakla veriminin

arttigini rapor etmislerdir.

Zodape (2010), yapmis oldugu calismada Deniz yosunu (Kappaphycus avarezi)
ekstraktint Mas fasulyesine (Vigna ridiata L.) ¢igeklenme doneminde+yapraktan
uygulayarak verim ve tohum Kkalitesi tizerine etkilerini incelemistir. Yapraktan
uygulanan K.alvarezii (%10)’nin kontrole gére tohum verimde %30.11 oraninda artis
sagladigini, ve bakla sayisi, bakla verimi, bakla agirligi ve ayrica bitki basina tohum
verimini arttirdigimi  6zellikle de yiiz tohum agirh@indaki artisin 6nemli oldugunu

bildirmistir.

Cetin (2003), aycicegi tariminda uygulanan temel giibreye ilave olarak farkli gelisme
donemlerinde verilen makro ve mikro element karisimli yaprak gilibresinin aycicegi
bitkisinde tohum verimi ve yag orani lizerine etkisini aragtirmistir. Yaprak giibresinin
uygulama zamani3-4 yaprakli donemi, 3-4 yaprakli+ ilk tabla olusumu 3-4 yaprakl
donem+ilk ciceklenme evresi, 3-4 yaprakli donem+%50 c¢iceklenme devresinde olmak
tizere dort farkli donemde uygulamistir. Arastirma sonucunda makro ve mikro besin
elementi igeren yaprak giibresinin ayg¢icegi verimi ve gesitli verim dgelerine etkisinin

istatistiki olarak 6nemsiz oldugunu bildirmistir.



2. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM
2.1. Materyal

Denemede bitki materyali olarak Goyniik 98 fasulye cesidi kullanilmistir. Goyniik 98
fasulye ¢esidinin yaprak rengi yesil, ¢icek rengi beyazdir, tane tipi horoz olup bodur ve

dik gelismektedir.

Denemede giibre kaynagi olarak HigroAmin, HigroAlgin ve Rootingplus ticari isimli

organik sertifikali yaprak giibreleri kullanilmustir.

HigroAmin: Hiicrelerin yap1 tagi amino asitlerdir. HigroAmin igeriginde %15 organik
madde, % 6.7 organik karbon, %1.5 organik azot, %5 serbest amino asit bulunmaktadir.
Amino asitler bitki fizyolojisinde hiicreler arasi besin gegisinde ve amino asitler
hiicrelerin tiim olumsuz yetisme kosullarinda canliligini siirdiirebilmesi i¢in ¢ok 6nemli
bir yere sahiptir. HigroAmin siv1 giibrede yiiksek oranda organik madde (humik-+fulvik)
ile birlikte azot igeren bitkisel menseli amino asit ¢ozeltisidir (Anonim 2022).

HigroAmin:

e Bitkilerin hizli, saglikli ve giir gelismesini saglar.
e (iceklenmenin diizgiin, meyve sayis1 ve kalitesinin yliksek olmasini tesvik eder.

e Hasat siiresini kisaltir, iirlinde erkencilik saglamaktadir.

HigroAlgin (Siv1 Deniz Yosunu): Iceriginde %5 organik madde, %0,3 alginik asit
bulunmaktadir. Deniz yosunu igerisinde yer alan besin maddeleri sayesinde tarimda
giibre olarak kullanilmaktadir. Deniz yosunlarinin bitki gelisimi {izerinde toprak
diizenleyici ve bitki diizenleyici etkileri bulunmaktadir. Sivi deniz yosunu yiiksek
diizeyde gece giindiiz sicaklik farkinin goriildiigii, uzun siireli asir1 sicak veya asiri

soguk kosullariin yasandig1 donemlerde, degisik boceklerin bitki iizerinde olusturdugu
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emgisel ve vektorel tahribatlara maruz kaldigi olumsuz cevre faktorlerinin yaninda
yanlis kiiltiirel islem gibi insan faktoriine bagli olarak bitkiyi rahatlatmak ve normal

gelisimini siirdiirebilmesini saglamaktadir. (Anonim, 2022)

Rootingplus: Igeriginde %10 organik madde, %0,30 alginik asit, %5 potasyum oksit
bulundurmaktadir. Ozellikle vejetatif gelisim giicliigii ¢eken bitkilerin kolay
toparlanarak alginik asitin yogun kullanilmasi igin elde edilmis sivi yosun giibresidir
(Anonim, 2022).

2.1.1. Deneme Yeri

Deneme, Erciyes Universitesi merkez kampiiste yer alan Tarimsal Arastirma ve

Uygulama Merkezi’nde (ERUTAM), 2020 ve 2021 iiretim sezonlarinda yiiriitiilmiistiir.
2.1.2. Deneme Alam iklim Ozellikleri

Denemenin yiiriitiildiigii 2020 ve 2021 yillarinda vejetasyon dénemini kapsayan aylara
ait minimum, maksimum ve ortalama sicaklik, toplam yagis ve ortalama nispi nem

oranlarina ait iklim verileri Tablo 2.1’de 6zetlemistir.

Tablo 2.1 incelendiginde denemenin yapildigi bolgenin aylik ortalama sicakliklari
degerlendirildiginde, birinci ve ikinci yilda sicakliklarin uzun yillar ortalamasi ile
benzer olmus ve her iki yilda da en yiiksek sicakliklar temmuz ayinda tespit edilmistir.
Aylik ortalama nispi nem degerlendirildiginde birinci yilda, ikinci yi1lda ve uzun yillarda
en yiiksek nispi nem mayis ayinda gozlemlenirken en diisiikk nispi nem degerlerinin
agustos ayimnda oldugu tespit edilmistir. Denemenin yiiriitiildiigli donemde yagis miktar1
2020 yilinda mayis ve haziran aylarinda uzun yillar ortalamasinin iizerinde seyretmis
olup, temmuz agustos ve eyliil aylarinda uzun yillar ortalamasmin altinda oldugu
gozlemlenmistir. 2021 yilinda ise agustos ve eyliil aylarinda uzun yillar ortalamasinin
izerinde seyretmis olup, mayis haziran ve temmuz aylarinda uzun yillar ortalamasinin

altinda oldugu gézlemlenmistir.
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Tablo 2.1. Kayseri ilinde denemenin yiritildigi 2020, 2021 ve uzun yillar
ortalamasina ait iklim verileri

AYLAR

YILLAR 1IKLiM VERILERI 5 6 7 8 9

Aylik Ortalama Sicaklik (°C) 155 194 243 21.6 21.5
Aylik Maksimum Sicaklik (°C) 22.7 27 32.4 30.5 30.7

2020 Aylik Minimum Sicaklik (°C) 8.6 12 16.2 13.3 13.8
Aylik Ortalama Nispi Nem (%) 59.5 56 49.7 42.2 43.2
Aylik Toplam Yagis (mm) 835 437 35 0 5.4

Aylik Ortalama Sicaklik (°C) 159 188 2338 21.9 16.9
Aylik Maksimum Sicaklik (°C) 23.6 258 31.8 30.7 24.2

2021 Aylik Minimum Sicaklik (°C) 74 121 146 13.5 10.4
Aylik Ortalama Nispi Nem (%) 56.4 53.1 44.7 41.5 49.4
Aylik Toplam Yagis (mm) 213 37.2 0 17.1 16.7

Aylik Ortalama Sicaklik (°C) 15 19 22.2 21.9 17.3
Aylik Maksimum Sicaklik (°C) 225 26.8 30.6 30.7 26.5
Aylik Minimum Sicaklik (°C) 6.8 97 11.9 135 7.3
Aylik Ortalama Nispi Nem (%) 61.2 558 49.5 41.5 54.1
Aylik Toplam Yagis (mm) 51.8 395 105 171 15

UZUN
YILAR

*Kayseri Meteoroloji 11 Miidiirliigii verileri
2.1.3. Deneme Alam Toprak Ozellikleri

Deneme yapilan arazide farkli derinliklerden toprak 6rnegi alinarak bazi fiziksel ve

kimyasal analizleri yapilmis olup analiz sonuglar1 Tablo 2.2’de sunulmustur.

Tablo 2.2. Deneme alanina ait topraklarin fiziksel ve kimyasal dzellikleri

Silt Kum  Tekstiir EC Organik P205 Kireg
Yillar Kil% (%) (%) Sinifi pH Mmhos/cm  madde % (kg/da) (%)
Kumlu
2020 16.25 13.16 705 T 7.65 0.215 0.81 6.23 1,32
m
Kumlu 7.97
2021 14.56 9.78  75.66 0.184 0.77 6.17 1.60

Tin
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Yapilan analiz sonucu incelendiginde, deneme alani topraklarinda birinci yil da %16.25
oraninda kil, %13.16 oraninda silt, %70.59 oraninda kum mevcut olup kumlu tin toprak
sinifina girmistir. Toprak hafif alkali, organik madde ve kire¢ igerigi bakimindan
zayiftir ve elverisli fosfor igeriginin ise5,36 kg/da oldugu tespit edilmistir. Ikinci yil da
ise kil %14.56, silt %9.78, kum %75.66 oraninda kum mevcut olup kumlu tin toprak
sinifina girmistir ve toprak hafif alkali, organik madde ve kire¢ bakimindan zayif,

elverisli fosfor 6.17 kg/da olarak tespit edilmistir.
2.2. Yontem

Deneme 2020 ve 2021 yillarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii
olarak yiriitilmiistiir. Parseller aras1 0.5 m, blok arasi 1 m bosluk birakilmistir. Parsel
uzunluklar1 3 m ve her parselde 6 sira olacak sekilde kurulmustur. Sira aras1 45cm, sira
tizeri 10 cm olacak sekilde ekim yapilmistir. Denemede kullanilan Goyniik 98 ¢esidinin
ekimi, birinci yilda 18.05.2020, ikinci yilda ise 07.05.2021 tarihinde yapilmistir.
Parseller ekimden sonra yagmurlama sulama sistemi ile sulanmistir. El c¢apasi ile
yabanci ot miicadelesi ve bogaz doldurma isleminden sonra her bir siraya bir damla
sulama borusu gelecek sekilde damla sulama sistemi kurulmustur. Denemede
HigroAlgin, HigroAmin ve Rootingplus ticari isimli organik sertifikali yaprak giibreleri;
ciceklenme baglangici (CB), cigeklenme baslangicindan 15 giin sonra (CS) (yaklasik
orta baklalarin olusmaya basladigi donem) ve ¢igeklenme baslangici+ ¢igeklenme sonu
(CB+CS) (yaklasik orta baklalarin olusmaya basladigi donem) dekara 250 cc hesabina
gore yapraktan verilmistir. Kontrol grubuna da su uygulanmistir. Denemede hasat
olgunluguna gelmis olan parsellerde kenar tesirleri ¢ikarilarak tesadiifi olarak 10’ar bitki

alinmis ve veriler kaydedilmistir.



Resim 2.2. Yapraktan organik giibre uygulamasi
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Resim 2.3. Gelisme doneminden bir goriintii

2.2.1. Verilerin Elde Edilmesi

1. Bitki boyu (cm): Her parselden tesadiif olarak segilen 10 6rnek bitkide, toprak
yiizeyi ile bitkinin en ug¢ noktasi arasindaki uzaklik cm Ol¢lilmiis ve ortalamalar

alinmastir.

2. TlIk bakla yiiksekligi (cm): Her parselden tesadiif olarak secilen 10 6rnek bitkide,
olusan ilk baklalarin toprak ylizeyinden olan uzakligi cm olarak Slgiilerek ortalamalari

alinmastir.

3. Bitkide anadal sayis1 (adet/bitki): Secilen 6rnek bitkilerin ana gdvdesi tizerinde

olusan dallar1 sayilarak bitkide ortalama dal sayilar1 hesaplanmistir.

4. Bitkide bakla sayisi (adet/bitki): Secilen 10 6rnek bitkinin dolu baklalar1 sayilarak

ortalamalar1 alinmistir.

5. Bitkide tane sayis1 (adet/bitki): Ornek bitkilerdeki tane sayilari sayilarak

ortalamalar1 alinmistir.
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6. Baklada tane sayis1 (adet/bakla): Secilen 6rnek bitkilerin dolu baklalarinda bulunan

taneler sayilarak bakla sayisina boliinmiis ve ortalama degerleri hesaplanmistir.

7. Birim alan tane verimi (kg/da): Her deneme parselinden kenar tesisleri atildiktan
sonra geriye kalan alan hasat edilmis ve daha sonra harmanlanarak elde edilen taneler
tartilmistir. Elde edilen parsel verimleri dekara gevrilerek birim alan tane verimleri

saptanmistir.

8. Yiiz tane agirhg: (g): Elde edilen taneler rastgele 100’er adetlik grup olusturarak
sayitlmig ve 0.01 g duyarh terazide tartilarak ortalamalari alinip yliz tane agirliklar

hesaplanmustir.

9. Tane protein oram (%): Kjeldahl yontemi uygulanarak %azot miktari bulunmus ve
elde edilen degerler 6.25 ile carpilarak uygulamalarin tanelerindeki ham protein oranlar

hesaplanmustir.

2.2.2. Verilerin Degerlendirilmesi

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak kurulmustur.
Arastirma sonucunda elde edilen veriler bilgisayarda “JMP 13.2.0” programu ile tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore analiz edilmistir. Muamele ortalamalari Tukey Coklu

Karsilastirma Testi ile karsilastirilmistir (Snedecorand Cochran, 1967).



3. BOLUM

BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Bitki Boyu

Organik fasulye yetistiriciliginde farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin bitki
boyuna etkisine ait varyans analiz sonuglari tablo 3.1.1°‘de Ozetlenmistir. Yapilan
varyans analiz sonuglar1 incelendiginde farkli organik giibre uygulamalarma gore
sadece birlestirilmis yillarda bitki boyu iizerine yillarm etkisi istatistiki olarak %5

diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 3.1.1. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin bitki boyu
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Birinci y1l Ikinci yil Birlestirilmis yillar

Varyasyon  Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar1  Derecesi Ort. F Ort. F Kareler Ort. F
Y1l (Y) - 1 - - - - 140.760 5.290*
Blok 2 2 89.146  1.996 34.320 3.346 112.147 4.214*
Giibre (G) 9 9 22544 0.505 11.714 1.142 18.640 0.701
YxG - 9 - - - - 15.618 0.587
Hata 18 38 44.663 - 10.257 - 26.610 -
Genel 29 59 - - - - - -

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Ciceklenme baslangict ve ciceklenme sonu uygulanan farkli organik yaprak giibresi
uygulamalarindan elde edilen ortalama bitki boyu degerleri birinci y1l 38.67-46.30 cm,
ikinci yil 36.77-42.63 cm arasinda degisim gostermektedir. Tablo 3.1.2°de goriildigi
gibi bitki boyu birinci yilda ortalama 43.08 cm, ikinci yilda ise ortalama 40.01 cm
olarak belirlenmis ve ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur. Bitki boyuna ait ortalama veriler incelendiginde her iki yilda da farklh
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zamanlarda yapraktan uygulanan organik giibrelerin bitki boyu {izerine etkisi istatistiki

olarak dnemsiz bulunmustur.

Yillar ortalamasi degerlendirildiginde yapilan tiim uygulamalara ait ortalama degerler
kontrol grubuna gore bitki boyunda artis saglamistir. Ozellikle HigroAminin tiim
uygulamalari, HigroAlgin CB ve HigroAlgin CS uygulamalarindan elde edilen her iki
yildaki bitki boyu ortalamalar1 kontrol grubuna gore artis saglamistir.

Tablo 3.1.2°de organik yaprak gilibresi uygulamalarinin bitki boyuna ait iki yilin
ortalamasina baktigimizda kontrol grubuna gore HigroAlgin CS %13.83, HigroAmin
CB+CS %13.15, HigroAmin CS %10.72, HigroAmin CB %9.15, HigroAlgin CB
%8.89, Rootingplus CB %7.03, Rootingplus CB+CS %4.70, HigroAlgin CB+CS
%3.41, Rootingplus CS % 3.15 oraninda artis sagladig1 goriilmiistiir.

Tablo 3.1.2. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin bitki boyuna
(cm) ait ortalama degerler

Cesitler Birinci yil Ikinci y1l Yillar Ortalamasi
Higro Algin CB 41.60 42.63 42.12
Higro Algin CS 46.13 41.93 44.03
Higro Algin CB+CS 40.50 39.50 40.00
HigroAmin CB 42.50 41.93 42.22
HigroAmin CS 45.07 40.60 42.83
HigroAmin CB+CS 46.30 41.23 43.77
Rootingplus CB 46.03 36.77 41.40
Rootingplus CS 40.53 39.27 39.90
Rootingplus CB+CS 43.43 37.57 40.50
Kontrol 38.67 38.70 38.68
Ortalama 43.08 A 40.01B

*. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

3.2. Bitkide Anadal Sayis1

Organik fasulye yetistiriciliginde farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin anadal
sayisina ait varyans analiz sonuglari Tablo 3.2.1°de Ozetlenmistir. Yapilan varyans
analiz sonuglar1 degerlendirildiginde farkli organik giibre uygulamalarina gore
birlestirilmis yillarda anadal sayis1 lizerine giibre kaynaklarmin etkisi birinci yil

Oonemsiz bulunmus, ikinci yil ve birlestirilmis yillarda istatistiki olarak %5 diizeyinde
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onemli bulunmustur. Ayrica birlestirilmis yillarda yil etkisi ve yil*giibre
interaksiyonunun da etkisi istatistiki olarak %35 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 3.2.1. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin anadal sayisi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

Birinci yil Ikinci yil Birlestirilmis yillar
Varyasyon  Serbestlik Kareler Kareler Kareler
Kaynaklarn  Derecesi Ort. F Ort. F Ort. F
Yil (Y) - 1 - - - - 0.216 15.352*
Blok 2 2 0.016 1.374 0.020 1.342 0.013 0.900
Giibre (G) 9 9 0.014 1.150 0.050 3.289* 0.032 2.269*
YXxG - 9 - - - - 0.032 2.243*
Hata 18 38 0.012 - 0.015 - 0.014 -
Genel 29 59 - - - - - -

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Organik fasulye yetistiriciliginde ¢iceklenme baslangici ve ¢igeklenme sonu uygulanan
farkl1 organik yaprak giibresi uygulamalarindan elde edilen ortalama anadal sayisi
birinci yil 1.87-2.10 adet/bitki, ikinci yil ise 1.60-2.10 adet/bitki arasinda degisim
gostermektedir. Tablo 3.2.2 degerlendirildiginde anadal sayist1 bakimindan farkli
organik giibrelere ait ortalama degerler incelendiginde birinci yilda farkli gelisme
donemlerinde yapraktan uygulanan organik gilibrelerin anadal sayisina etkisi 6nemsiz
olarak bulunmustur. Ikinci yilda farkli gelisme doénemlerinde yapraktan uygulanan
farkli organik giibrelere ait ortalama degerler incelendiginde en yiiksek anadal sayisi
2.10 adet/bitki ile Rootingplus ¢iceklenme sonu uygulamalarindan elde edilirken,
HigroAlgin CB, HigroAlgin CB+CS, HigroAmin CB, HigroAlgin CS, HigroAmin
CB+CS uygulanan parseller takip etmis ve istatistiksel olarak ayni1 grupta yer almistir.
En diisik anadal sayisi 1.60 adet/bitki ile Rootingplus ¢igceklenme baslangicinda

uygulanan parsel olarak belirlenmistir.

Farkli gelisme donemlerde uygulanan farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin iki
yillik ortalama degerleri incelendiginde en diisiikk anadal sayis1 Rootingplus ¢i¢ceklenme
baslangici uygulamalarindan elde edilirken, en yiiksek anadal sayisi ise HigroAlgin
ciceklenme baglangici ve ¢iceklenme sonu birlikte uygulanan parsellerden elde
edilmistir ve farkli organik yaprak giibresi uygulanan diger parsellerle istatistiksel

olarak ayni grupta yer almistir. Yillar ortalamasi degerlendirildiginde HigroAlginin tim
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uygulamalari HigroAminin CB ve HigroAmin CB+CS, Rootingplus CS uygulamalari

kontrol grubuna gore artis saglamistir.

Tablo 3.2.2°de organik yaprak giibresi uygulamalarinin anadal sayisina ait iki yilin
ortalamasina baktigimizda kontrol grubuna gére Rootingplus CS %6.77, HigroAlgin
CB+CS %4.16, HigroAmin CB+CS %3.12, Higro Algin CS %3.12, HigroAlgin CB %
2.60, HigroAmin CB %2.60 oraninda artis saglarken, HigroAmin CS %1.04,
Rootingplus CB+CS %2.60, Rotingplus %6.25 oraninda azalma sagladigi belirlenmistir.

Tablo 3.2.2. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin anadal sayisina
(adet/bitki) ait ortalama degerler

Cesitler Birinci y1l Ikinci yil Yillar Ortalamasi
HigroAlgin CB 1.97 197a 1.97 ab
HigroAlgin CS 2.10 1.87 ab 1.98 ab
HigroAlgin CB+CS 2.03 197a 2.00 ab
HigroAmin CB 2.00 1.93ab 1.97 ab
HigroAmin CS 1.97 1.83 ab 1.90 ab
HigroAmin CB+CS 2.10 1.87 ab 1.98 ab
Rootingplus CB 2.00 1.60b 1.80b
Rootingplus CS 2.00 210a 2.05a
Rootingplus CB+CS 1.87 1.87 ab 1.87 ab
Kontrol 2.00 1.83ab 1.92 ab
Ortalama 2.00 A 1.88B

*. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

3.3. 11k Bakla Yiiksekligi

Organik fasulye yetistiriciliginde farkli organik yaprak gilibresi uygulamalarinin ilk
bakla yiiksekligi degerlerine ait varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.3.1°de 6zetlenmistir.
Yapilan varyans analiz sonuclart degerlendirildiginde farkli yaprak giibresi
uygulamalarina gore sadece birlestirilmis yillarda ilk bakla yiiksekligi lizerine yillarin

etkisi istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Tablo 3.3.1. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin ilk bakla
yiiksekligi degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Birinci y1l Ikinci y1l Birlestirilmis yillar
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynaklar1  Derecesi Ort. F Ort. F Kareler Ort. F
Y1l (Y) - 1 - - - - 56.454 15.046*
Blok 2 2 9.041 2.750 11.564 2.685 17.662 4.707*
Giibre (G) 9 9 4.907 1.493 3.258 0.757 4.841 1.290
YXxG - 9 - - - - 3.324 0.886
Hata 18 38 3.287 - 4.307 - 3.752 -
Genel 29 59 - - - - - -

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Ciceklenme baslangict ve c¢iceklenme sonunda uygulanan farkli yaprak giibresi
uygulamalarindan elde edilen ortalama ilk bakla ytiksekligi birinci yil da 12.03-15.47
cm, ikinci yil da 13.63-17.20 cm arasindan degisim gostermektedir. Tablo 3.2.2°de
goriildiigi gibi ilk bakla yiiksekligi birinci yil da ortalama 13.53 cm, ikinci yil da ise
ortalama 15.47 cm olarak belirlenmis ve ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmugtur. Farkli gelisme donemlerinde uygulanan yaprak giibresinin ilk
bakla yiiksekligine ait ortalama veriler incelendiginde her iki yilda da farkli gelisme
donemlerinde yapraktan uygulanan organik giibrelerin ilk bakla yiiksekligine etkisi

istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 3.3.2°de yillar ortalamasi degerlendirildiginde Rootingplus c¢i¢eklenme sonu
haricindeki yapilan tiim uygulamalara ait ortalama degerler kontrol grubuna gore artis
saglamigtir. Ozellikle HigroAlginin tiim uygulamalari ve HigroAminin ¢iceklenme
baslangici ve HigroAmin ¢iceklenme baslangicit¢igeklenme sonu uygulamalarindan
elde edilen her iki yilda da ilk bakla yiiksekligine ait ortalama degerler kontrol grubuna

gore artig saglamistir.

Tablo 3.3.2°de organik yaprak giibresi uygulamalarinin ilk bakla yiiksekligine ait iki
yilin ortalamasimna baktigimizda kontrol grubuna goére HigroAmin CB+CS 9%17.58,
HigroAlgin CB %16.32, HigroAlgin CS 13.13, HigroAmin ¢CB %10.75, HigroAlgin
CB+CS % 7.93, Rootingplus CB+CS % 4.37, Rootingplus CB %3.48, HigroAmin CS
%2.89 oraninda artig saglarken Rootingplus CS 9%1.11 oraninda azalma oldugu

gOriilmiistiir.
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Tablo 3.3.2. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin ilk bakla
yiiksekligine (cm) ait ortalama degerler

Cesitler Birinci y1l Ikinci yil Yillar Ortalamasi
HigroAlgin CB 15.43 15.93 15.68
HigroAlginCS 13.30 17.20 15.25
HigroAlgin CB+CS 12.77 16.33 14.55
HigroAmin CB 13.97 15.90 14.93
HigroAmin CS 13.13 14.60 13.87
HigroAmin CB+CS 15.47 16.23 15.85
Rootingplus CB 12.73 15.17 13.95
Rootingplus CS 12.73 14.73 13.33
Rootingplus CB+CS 14.50 13.63 14.07
Kontrol 12.03 14.93 13.48
Ortalama 13.53 B 15.47 A

*: Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

3.4. Bitkide Bakla Sayisi

Organik fasulye yetistiriciliginde farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin bakla
sayist etkisine ait varyans analiz sonuclari 3.4.1°de Ozetlenmistir. Yapilan varyans
analiz sonuclar1 degerlendirildiginde farkli organik giibre uygulamalarina gore
birlestirilmis yillarda bakla sayis1 lizerine y1l etkisi ve yil*giibre interaksiyonunun etkisi
istatistiki olarak %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ayrica birlestirilmis yillarda bakla
sayisi iizerine giibre kaynaklariin etkisi istatistiki olarak birinci yil ve birlestirilmis

yillarda %1, ikinci y1l %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 3.4.1. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin bitkide bakla
say1s1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Birinci y1l Ikinci yil Birlestirilmis yillar
Varyasyon  Serbestlik Kareler Kareler Kareler
Kaynaklar1  Derecesi Ort. F Ort. F Ort. F
Y1l (Y) - 1 - - - - 15.100 5.004*
Blok 2 2 0.374 0.396 4.216 0.822 1.924 0.638
Giibre (G) 9 9 39.787 42.083**  20.313 3.961* 51.482 17.062**
Y xG - 9 - - - - 8.618 2.856*
Hata 18 38 0.945 - 5.128 - 3.017 -
Genel 29 59 - - - - - -

* *#* Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.
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Ciceklenme baslangict ve c¢iceklenme sonundan uygulanan farkli organik yaprak
giibresi uygulamalarindan elde edilen ortalama bakla sayis1 degerleri birinci yil 11.10-
21.17 adet/bitki, ikinci y1l 11.47-19.60 arasinda degisim gostermektedir. Tablo 3.4.2°de
goriildiigii gibi bakla sayist birinci yil da ortalama 15.10 adet/bitki, ikinci yilda ise
ortalama 16.11 adet/bitki olarak belirlenmistir. Ortalamalar arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Farkli gelisme donemlerinde yapraktan uygulanan giibrenin
bakla sayisina ait ortalama degerler incelendiginde birinci yil da en yiiksek bakla sayisi
21.17 adet/bitki ile HigroAmin g¢igeklenme sonu uygulamalarindan elde edilirken,
HigroAlgin CS giibre uygulamasi ile istatistiksel olarak ayni gruptadir. Birinci y1l da en
diisiik bakla sayis1 11.10 adet/bitki kontrol parselinden elde edilirken, Rootingplus CS,
Roting CB, Rootingplus CB+CS takip eden uygulamalari ile ayn1 grupta yer almaktadir.
Ikinci yilda ise en diisiik bakla sayis1 11.47 adet/bitki ile Rootingplus ciceklenme
baslangict uygulamasindan elde edilmis olup en yiiksek bakla sayisi ise 19.60 adet/bitki
Higroalgin g¢iceklenme sonu uygulamalarindan elde edilirken, HigroAmin ve
HigroAlginin tiim uygulamalar1 ve Rootingplus CB ve Rootingplus CS uygulamalari ile

istatistiksel olarak ayn1 grupta yer almaktadir.

Birinci yilda ve ikinci yilda ¢igeklenme baglangici ve ¢igeklenme sonu uygulanan farkl
organik yaprak gilibresi uygulamalarinin yillik ortalama degerleri incelendiginde
Rootingplus c¢igeklenme baslangici haricinde yapilan tiim uygulamalara ait ortalama
degerler istatistiksel olarak kontrol grubuna gére artis saglamustir. Ozellikle 20.10
adet/bitki ile HigroAmin ¢igeklenme sonu uygulamalarindan elde edilirken, HigroAlgin
CS, HigroAlgin CB+CS uygulamalari ile ayn1 grupta yer almistir. Rootingplus grubu
anadal sayisina gore kontrol grubu ile ayni gruba girmistir. Organik fasulye
yetistiriciliginde farkli gelisme donemlerinde uygulanan yaprak giibresinin birinci yil da
ve ikinci y1l da uygulanan HigroAlgin ve HigroAmin grubunda kontrol grubuna gore
Oonemli derecede artis saglamistir. Rootingplus grubunun uygulamasimin perspektifte

topraktan uygulanmais olabilir.

Tablo 3.4.2°de organik yaprak giibresi uygulamalariin bitkide bakla sayisina ait iKi
yilin ortalamasina baktifimizda kontrol grubuna gore HigroAmin CS %64.08,
HigroAlgin CB %55.75, HigroAlgin CB+CS %39.34,HigroAmin CB+CS %36.32,
HigroAmin CB %35.34, HigroAlgin CB 9%33.87, Rootingplus CB+CS 9%8.97,
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Rootingplus CS %6.53 oraninda artis saglarken Rootingplus CB %6.36 oraninda azalig
oldugu goriilmiistiir.

Tablo 3.4.2. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin bitkide bakla
sayisina (adet/bitki) ait ortalama degerler

Cesitler Birinci y1l Ikinci yil Yillar Ortalamasi
HigroAlgin CB 16.40 bc 16.40 ab 16.40 bed
HigroAlgin CS 18.57 ab 19.60 a 19.08 ab
HigroAlgin CB+CS 15.97 bc 18.17 a 17.07 ab
HigroAmin CB 18.23 bc 14.93 ab 16.58 bc
HigroAminCS 21.17a 19.03 a 20.10a
HigroAmin CB+CS 1547 ¢ 17.93 ab 16.70 bc
Rootingplus CB 11.474d 11.47Db 1147 e
Rootingplus CS 10.80d 15.30 ab 13.05 de
Rootingplus CB+CS 11.87d 14.83 ab 13.35 cde
Kontrol 11.10d 13.40 ab 12.25¢€
Ortalama 15.10B 16.11 A

*. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)
3.5. Baklada Tane Sayisi

Organik fasulye yetistiriciliginde farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin baklada
tane sayisina ait varyans analiz sonuglari tablo 3.5.1°de 6zetlenmistir. Yapilan varyans
analiz sonuglar incelendiginde birlesmis yillarda baklada tane sayisi lizerine yillarin
etkisi %1, y1l*giibre interaksiyonunun da etkisi %35 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur.

Tablo 3.5.1. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin baklada tane
say1s1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Birinci y1l Ikinci y1l Birlestirilmis yillar
Varyasyon  Serbestlik Kareler Kareler Kareler
Kaynaklar1  Derecesi Ort. F Ort. F Ort. F
Y1l (Y) - 1 - - - - 1.311 20.232**
Blok 2 2 0.036 0.679 0.061 0.739 0.092 1.413
Giibre (G) 9 9 0.191  3.586* 0.099 1.196 0.071 1.096
YXxG - 9 - - - - 0.219 3.386*
Hata 18 38 0.053 - 0.083 - 0.065 -
Genel 29 59 - - - - - -

* %% Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.
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Ciceklenme baslangici ve ¢iceklenme sonrasinda uygulanan farkli yaprak giibresi
uygulamalarindan elde edilen ortalama baklada tane sayis1 2.95-3.73 adet/bitki, ikinci
yilda 2.72-3.31 arasinda degisim goOstermektedir. Tablo 3.5.2 incelendiginde tanede
bakla sayis1 birinci yil da ortalama 3.33 adet/bitki, ikinci yilda 3.04 adet/bitki olarak
belirlenmis ve ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
Baklada tane sayisi bakimindan farkli organik yaprak giibresi uygulamalarina ait
ortalama degerler incelendiginde ikinci yilda farkli gelisme donemlerinde yapraktan
uygulanan organik giibrelerin baklada tane sayisina etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz
bulunmustur. Birinci yilda farkli gelisme donemlerinde yapraktan uygulanan farkl
organik giibrelere ait ortalama degerler incelendiginde en yiiksek baklada tane sayisi
3.73 adet/bitki ile ciceklenme baslangici ve ciceklenme sonu birlikte uygulanan
HigroAmin uygulamalarindan elde edilirken, HigroAmin, HigroAlgin ve Rootingplus
CS uygulamalar ile istatistiksel olarak ayni1 grupta yer almistir. En diisiik baklada tane
sayist 2.95 adet/bitki ile ¢igeklenme baslangict ve ¢igeklenme sonu birlikte uygulanan
Rootingplus uygulamalarindan elde edilirken, Rootingplus CS uygulamasi yapilan

parseller kontrol parseli ile ayn1 grupta yer almislardir.

Yillar ortalamas1 degerlendirildiginde Rootingplus CB+CS haricindeki tiim

uygulamalara ait ortalama degerler kontrol grubuna gore artis saglamistir.

Tablo 3.5.2°de organik yaprak giibresi uygulamalarinin baklada tane sayisina ait iki
yilin ortalamasina baktigimizda kontrol grubuna gore HigroAmin CB+CS %9.53,
HigroAlgin CS %8.55, HigroAmin CS %7.89, Rootingplus CB %5.92, HigroAmin CB
%5.59, Rootingplus CB %4.93, HigroAlgin CB %3.13, HigroAlgin CB+CS %6,38
oraninda artis saglarken Rootingplus CB+CS %1.31 oraninda azalis oldugu

gorilmiistiir.
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Tablo 3.5.2. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin baklada tane
sayisina (adet/bitki) ait ortalama degerler

Cesitler Birinci y1l Ikinci yil Yillar Ortalamasi
HigroAlgin CB 3.44 ab 2.81 3.13
HigroAlgin CS 3.56 ab 3.04 3.30
HigroAlgin CB+CS 3.54 ab 2.72 3.13
HigroAmin CB 3.10 ab 3.31 3.21
HigroAmin CS 3.29 ab 3.27 3.28
HigroAmin CB+CS 3.73 a 2.93 3.33
Rootingplus CB 3.41ab 3.03 3.22
Rootingplus CS 3.25ab 3.13 3.19
Rootingplus CB+CS 2.95b 3.05 3.00
Kontrol 3.03b 3.05 3.04
Ortalama 3.33A 3.04B

*: Aym siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

3.6. Bitkide Tane Sayis1

Organik fasulye yetistiriciliginde farkli organik yaprak giibresi uygulamalarmin tane

sayisina etkisine ait varyans analiz sonuglart 3.6.1°de Ozetlenmistir. Yapilan varyas

analiz sonuclar1 degerlendirildiginde farkli organik yaprak giibresi uygulamalarina gore

birlestirilmis yillarda tane sayisi iizerine giibre kaynaklarmin etkisi birinci yil ve

birlestirilmis yillarda %1, ikinci yil da istatistiki olarak

%5 diizeyinde istatistiksel

olarak 6nemli goriilmiistiir. Ayrica giibre*yil interaksiyonunun da etkisi %1 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Tablo 3.6.1. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarmin bitkide tane
say1s1 degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Birinci y1l Ikinci yil Birlestirilmis yillar
Varyasyon  Serbestlik Kareler Kareler Kareler
Kaynaklar1  Derecesi Ort. F Ort. F Ort. F
Y1l (Y) - 1 - - - - 62.017 2.819
Blok 2 2 17.500 0.959 19.784 0.812 2.902 0.132
Giibre (G) 9 9 559.328 30.652** 183.591 7.534* 628.616  28.577**
YXxG - 9 - - - - 114.303 5.196**
Hata 18 38 18.248 - 24.370 - 21.997 -
Genel 29 59 - - - - - -

*** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak onemlidir.
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Ciceklenme baslangict ve cigceklenme sonu uygulanan farkli organik yaprak giibresi
uygulamalarindan elde edilen ortalama tane sayis1 degeri birinci yil da 33.63-69.67
adet/bitki, ikinci yil da 34.73-62.13 arasinda degisim gostermektedir. Tablo 3.6.2
degerlendirildiginde tane sayis1 birinci yil ortalama degeri 50.54 adet/bitki ikinci yilda
ortalama degeri 48.50 adet/bitki olarak belirlenmis ve ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak ©Onemsiz bulunmustur. Tane sayist bakimindan farkli gelisme
donemlerinde uygulanan farkli yaprak giibresi ortalama degerleri incelendiginde birinci
yil da en yiksek tane sayist 69.67 adet/bitki HigroAmin c¢iceklenme sonu
uygulamalarindan elde edilirken, HigroAlgin CS ve HigroAmin CB+CS takip eden
uygulamalar ile istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. fkinci y1l da en yiiksek
tane sayis1 62.13 adet/bitki HigroAmin ¢igeklenme sonu uygulamalarindan elde edilmis
ve Higroalgin CS, HigroAlgin CB+CS, HigroAmin CB+CS, HigroAmin CB,
Rootingplus CS takip eden uygulamalar1 ile istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.
En diisiik tane sayis1 ise 33.63 adet/bitki ile kontrol parselinden elde edilmis ve tiim
Rootingplus uygulamalar1 kontrol grubu ile aym gruba girmistir Ikinci yil da en diisiik
tane sayist 34.73 adet/bitki ile Rootingplus CB uygulamalarindan elde edilmis olup,
Rootingplus CB+CS, HigroAlgin CB, Rootingplus CS, HigroAmin CB uygulamalari
kontrol grubu ile ayni grupta yer almaktadir.

Tablo 3.6.2 degerlendirildiginde birinci ve ikinci yilda uygulanan farkli yaprak giibresi
uygulamalarinin yillik ortalama degerleri incelendiginde HigroAmin ve HigroAlgin
uygulamalara ait ortalama degerler kontrol grubuna gore artis saglamistir. Rootingplus
grubu ise tane verimi bakimindan kontrol grubu ile istatistiksel olarak ayni gruba

girmistir.

Tablo 3.6.2°de organik yaprak giibresi uygulamalarinin bitkide tane sayisina ait iki yilin
ortalamasina baktigimizda kontrol grubuna gére HigroAmin CS %76.53, HigroAlgin
CS %65.98, HigroAmin %47.38, HigroAlgin CB+CS %41.84, HigroAmin CB %41.36,
HigroAlgin CB %36.75, Rootingplus CS %10.84, Rootingplus CB+CS 7.23 oraninda

artis saglarken, Rootingplus CB %1.33 oraninda azalis oldugu goriilmiistiir.
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Tablo 3.6.2. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarmin bitkide tane
sayisina (adet/bitki) ait ortalama degerler

Cesitler Birinci y1l Ikinci yil Yillar Ortalamasi
HigroAlgin CB 56.37 b 45.73 bed 51.05¢
HigroAlgin CS 66.13 ab 57.73 ab 61.93 ab
HigroAlgin CB+CS 56.50 b 49.40 abc 52.95 bc
HigroAmin CB 56.73 b 48.80 a-d 52.77 ¢
HigroAmin CS 69.67 a 62.13 a 65.90 a
HigroAmin CB+CS 57.63 ab 52.40 abc 55.02 bc
Rootingplus CB 38.93¢c 34.73d 36.83d
Rootingplus CS 35.03¢ 47.73 a-d 41.38d
Rootingplus CB+CS 34.73 ¢ 45.33 bed 40.03d
Kontrol 33.63 ¢ 41.03 cd 37.33d
Ortalama 50.54 48.50

*: Aym siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)
3.7. Birim Alan Tane Verimi

Organik fasulye yetistiriciliginde farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin birim
alan tane verimi etkisine ait varyans analiz sonuglart 3.7.1°de Gzetlenmistir. Yapilan
varyans analiz sonuglar1 degerlendiginde farkli organik yaprak giibresi uygulamalarina
gore birlestirilmis yillarda tane verimi iizerine birinci yil, ikinci yil ve birlestirilmis
yilarda giibre kaynaklarinin etkisi istatistiki olarak %1 dilizeyinde onemlidir. Ayrica
birlestirilmis yillarda y1l etkisi %1 yil*giibre interaksiyonunun da etkisi %5 diizeyinde

onemli bulunmustur.

Tablo 3.7.1. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin tane verimi
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Birinci y1l Ikinci y1l Birlestirilmis yillar
Varyasyon Serbestlik  Kareler Kareler Kareler
Kaynaklar1  Derecesi Ort. F Ort. F Ort. F
Yil (Y) - 1 - - - - 138336.020 138.942**
Blok 2 2 2653.300 3.119 2595.105 3.316 1031.375 1.036
Giibre (G) 9 9 14836.463 17.438** 21259.576 27.168**  32460.986  32.603**
Y xG - 9 - - - - 3635.052 3.651*
Hata 18 38  850.800 - 782.500 - 995.600 -
Genel 29 59 - - - - - -

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.
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Ciceklenme baslangict ve cigceklenme sonu uygulanan farkli organik yaprak giibresi
uygulamalarindan elde edilen ortalama tane verimi degerleri birinci y1l 389.33-599.33
kg/da, ikinci yil 259.27-503.87 kg/da arasinda degisim gostermektedir. Tablo 3.7.2
degerlendirildiginde tane verimi bakimindan farkli organik giibrelere ait ortalama
degerler incelendiginde, birinci yil da en yiiksek tane verimi 599.33 da/kg HigroAlgin
ciceklenme sonu uygulamasindan elde edilirken, HigroAmin CB, HigroAmin CS,
HigroAmin CB+CS, HigroAlgin CB ile uygulanan tane verimi bakimindan istatistiksel
olarak ayn1 grupta yer almaktadirlar. Ikinci yilda ise en yiiksek tane verimi 503.87 kg/da
ile HigroAmin ¢igeklenme sonu uygulamalarindan elde edilirken, HigroAmin CB+CS,
HigroAlgin CB+CS, HigroAlgin CS, HigroAmin CB uygulamalart tane verimi
bakimindan istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Tablo 3.7.2 incelendiginde en
diisiik tane verimi birinci yilda 389.33 kg/da ile Rootingplus g¢igeklenme sonu
uygulamalarindan elde edilirken, Rootingplus CB+CS, Rootingplus CB uygulamalari
kontrol parseli ile aym grupta yer almaktadir. Ikinci y1l da tane verimi 259.27 kg/da
Rootingplus c¢iceklenme baslangici uygulamalarindan elde edilirken, RootingplusCs,

Rootingplus CB+CS uygulamalari kontrol parseli ile ayn1 grupta yer almaktadir.

Tablo 3.7.2°de goriildiigii gibi tane verimi birinci yil da ortalama 498.50 da/kg, ikinci
yilda ise ortalama 402.47 da/kg olarak belirlenmis ve ortalamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak oOnemli bulunmustur. Yillar ortalamasi degerlendirildiginde
ciceklenme baglangic1 ve ¢igeklenme sonrasi uygulanan farkli organik yaprak giibresi
uygulamalar1 incelendiginde en yiiksek tane verimi 531.53 kg/da ile HigroAlgin
ciceklenme sonu uygulamasindan elde edilirken, HigroAmin CS, HigroAmin CB+CS,
HigroAlgin CB+CS, HigroAmin ¢CB uygulamalar istatistiksel olarak ayni grupta yer
almaktadir. En diigiik tane verimi ise348.97 da/kg Rootingplus ¢iceklenme baslangici
uygulamasindan elde edilirken Rootingplus CB, Rootingplus CS, Rootingplus CB+CS

giibre uygulamalar1 kontrol parseli ile ayni grupta yer almaktadir.

Birinci y1l da ve ikinci yil da uygulanan farkli yaprak giibresi uygulama parsellerinde
HigroAlgin ve HigroAmin grubunda kontrol grubuna gore onemli derecede artis
saglanmistir. Deniz yosununun uygulandigi tiim parsellerde kontrol grubuna gore tane
verimi artmistir. Rootingplus grubu ise tane verimi bakimindan kontrol gurubu ile ayni

gruba girmistir ve daha az tane verimi elde edilmistir. Rootingplus grubunun
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uygulamasinin perspektifte topraktan verilmesi 6nerildiginden elde edilen bu bulgular

bundan kaynaklanmis olabilir.

Tablo 3.7.2de organik yaprak giibresi uygulamalarinin birim alan tane verimine ait iki
yilin ortalamasina baktigimizda kontrol grubuna gore HigroAlgin CS 9%34.82,
HigroAmin CS %33.06, HigroAmin CB+CS 9%30.14, HigroAmin CB %28.82,
HigroAlgin CB+CS %22.72, HigroAlgin CB %]18.72 oraninda artis saglarken
Rootingplus CB %11.48, Rootingplus CS %10.53, Rootingplus CB+CS %3.60 oraninda

azalma sagladig1 goriilmiistiir.

Tablo 3.7.2. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin tane verimine
(kg/da) ait ortalama degerler

Cesitler Birinci y1l Ikinci yil Yillar Ortalamasi
HigroAlgin CB 526.33 abc 409.73 bc 468.03 b
HigroAlgin CS 599.33 a 463.73 ab 531.53a
HigroAlgin CB+CS 492.00 bed 475.67 ab 483.83 ab
HigroAmin CB 576.00 ab 439.70 ab 507.85 ab
HigroAmin CS 545.33 ab 503.87 a 524.60 ab
HigroAmin CB+CS 543.67 ab 482.50 ab 513.08 ab
Rootingplus CB 438.67 de 259.27d 348.97 ¢
Rootingplus CS 389.33 ¢ 316.07d 352.70 ¢
Rootingplus CB+CS 425.67 de 334.33 cd 380.00 ¢
Kontrol 448.67 cde 339.80 cd 394.23 ¢
Ortalama 498.50 A 402.47B

*: Aym siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)
3.8. Yiiz Tane Agirhg:

Organik fasulye yetistiriciliginde farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin yiiz
tane agirligina ait varyans analiz sonuglar1 Tablo3.8.1°de 6zetlenmistir. Yapilan varyans
analiz sonuclart degerlendirildiginde farkli organik yaprak giibresi uygulamalarina gore
birlestirilmis yillarda yiiz tane agirlig1 iizerine ikinci yil 6nemsiz bulunmus, birinci yil
ve birlestirilmis yillarda giibre kaynaklarimin etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde
onemli bulunmustur. Ayrica birlestirilmis yillarda yiiz tane agirligi {lizerine yillarin

etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Tablo 3.8.1. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin yiiz tane agirhigi
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Birinci y1l Ikinci yil Birlestirilmis yillar
Varyasyon  Serbestlik Kareler Kareler Kareler
Kaynaklar1  Derecesi Ort. F Ort. F Ort. F
Y1l (Y) - 1 - - - - 726.624 134.172**
Blok 2 2 0.494 0.175 23.700 3.196 13.490 2491
Giibre (G) 9 9 25.602  9.056** 17.308 2.334 34.729 6.413**
YXxG - 9 - - - - 8.181 1.511
Hata 18 38 2.827 - 7.417 - 5.416 -
Genel 29 59 - - - - - -

* ** Srrastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak 6nemlidir.

Ciceklenme baslangict ve ¢iceklenme sonu uygulanan farkli yaprak giibresi
uygulamalarindan elde edilen birinci yil da ortalama yiiz tane agirhg 40.13-49.40 g,
ikinci yil da ise 33.80-41.57 g arasinda degisim gostermektedir. Tablo 3.8.2
degerlendirildiginde yiiz tane agirliginda birinci yil da ortalama 44.30 g, ikinci yilda
ortalama 37.34 g olarak belirlenmistir ve ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Yiiz tane agirlign bakimindan farkli organik yaprak giibresi
uygulamalarina ait ortalama degerler incelendiginde, ikinci yil da uygulanan organik
giibrelerin yiliz tane agirligia etkisi 6nemsiz bulunmustur. Birinci yilda farkli gelisme
donemlerinde yapraktan uygulanan farkli organik giibrelere ait ortalama degerler
incelendiginde en yliksek yiiz tane agirligi 49.40 g HigroAmin ¢i¢ceklenme bagslangici ve
ciceklenme sonu birlikte uygulamasindan elde edilirken, HigroAlgin CS, Higroalgin
CB, Rootingplus CB+CS, HigroAmin CB uygulanan parseller takip etmis olup,
istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadirlar. Birinci yilda en diisiik yliz tane agirlig
ise 40.13 g Rootinplus ¢iceklenme sonunda uygulanan parselden elde edilmistir ve
Rootinplus CS, HigroAlgin CB+CS, HigroAmin CS uygulamalari ile istatistiksel olarak

ayni grupta yer almaktadir.

Farkli gelisme donemlerde uygulanan HigroAmin, HigroAlgin, Rootingplus organik
yaprak giibresi uygulamalarinin iki yillik ortalama degerleri incelendiginde en yiiksek
yiiz tane agirligi HigroAmin ¢igceklenme baslangici uygulanan parselden elde edilirken
en diisik ise Rootingplus ¢igeklenme sonu uygulanan parselden elde edilmistir.
HigroAmin uygulanan parsellerinin tamami, HigroAlgin CB, HigroAlgin CS ve

Rootingplus CB+CS uygulanan parseller kontrol grubuna gore artis saglamistir.
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Tablo 3.8.2°de organik yaprak giibresi uygulamalariin yiiz tane agirlifina ait iki yilin
ortalamasma baktigimizda kontrol grubuna gore HigroAmin CB+CS %]11.44,
Rootingplus CB+CS %10.55, HigroAlgin CS %9.48, HigroAlgin CB %7.78,
HigroAmin CB %4.57, HigroAmin CS %4.57 degerinde artis saglarken Rootingplus
CB5.97, Rootingplus CS %3.53, HigroAlgin CB+CS %0.63 oraninda azalis sagladigi

belirlenmistir.

Tablo 3.8.2. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin yiiz tane
agirligina (g) ait ortalama degerler

Cesitler Birinci y1l Ikinci yil Yillar Ortalamasi
HigroAlgin CB 45.50 ab 39.27 42.38 abc
HigroAlgin CS 47.70 ab 38.40 43.05 ab
HigroAlgin CB+CS 43.07 bc 35.07 39.07 bcd
HigroAmin CB 44.73 abc 37.50 41.12 a
HigroAminCS 43.30 bc 38.93 41.12 a-d
HigroAmin CB+CS 49.40 a 38.23 43.82 a-d
Rootingplus CB 40.13 ¢ 33.80 36.97d
Rootingplus CS 40.30c 35.57 37.93 cd
Rootingplus CB+CS 45.37 ab 41.57 43.47 ab
Kontrol 43.53 bc 35.10 39.32 a-d
Ortalama 44,30 A 37.34B

*. Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)

3.9. Tanede Protein Oran

Organik fasulye yetistiriciliginde farkli organik yaprak giibresi uygulamalarmin protein
orani degerlerine ait varyans analiz sonuglari Tablo 3.9.1° de Ozetlenmistir. Yapilan
varyans analiz sonuglart degerlendirildiginde farkli organik yaprak giibresi
uygulamalarina gore birlestirilmis yillarda protein oram {izerine birinci yil, ikinci y1l ve
birlestirilmis yillarda giibre kaynaklarinin etkisi istatistiki olarak %S5 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. Ayrica birlestirilmis yillarda yil etkisi ve yil*giibre interaksiyonunun

etkisi istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Tablo 3.9.1. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin protein orani
degerlerine ait varyans analiz sonuglari

Birinci y1l Ikinci y1l Birlestirilmis yillar
Varyasyon  Serbestlik Kareler Kareler Kareler
Kaynaklar1  Derecesi Ort. F Ort. F Ort. F
Y1l (Y) - 1 - - - - 138.928 199.592**
Blok 2 2 1.336 2.688 1.782 2.252 1.492 2.143
Giibre (G) 9 9 1.868  3.758* 4.299 5.431* 2.520 3.621*
YXxG - 9 - - - - 3.647 5.240**
Hata 18 38 0.497 - 0.792 - 0.696 -
Genel 29 59 - - - - - -

* ** Sirastyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Organik fasulye yetistiriciliginde farkli gelisme donemlerinde uygulanan farkli yaprak
giibresi uygulamalarindan elde edilen ortalama protein orani birinci yilda %18.27-20.63
cm araliginda, ikinci yilda ise %19.80-24.10 araliginda degisim gostermektedir. Tablo
3.9.2 incelendiginde protein orani birinci yil da ortalama %19.22 ve ikinci yilda ise
ortalama %22.77 olarak belirlenmis ve ortalamalar arasindaki fark istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. Protein orani bakimindan farkli organik yaprak giibrelere ait
ortalama degerler incelendiginde birinci yilda en yiiksek protein orani %20.63Higro
amin ¢iceklenme baglangici ve ciceklenme sonu birlikte uygulanan parsellerden elde
edilirken, en diisiik protein orani ise %18.33 Rootingplus ¢iceklenme baslangici ve
cigeklenme sonu birlikte uygulanmasindan elde edilmis olup ve diger tiim uygulamalar
ile istatistiksel olarak ayni grupta yer almaktadir. Ikinci yilda uygulanan en yiiksek
protein oran1 %24.10 HigroAlgin ¢igeklenme baslangicinda uygulanan parselde elde
edilirken HigroAlgin CS, Rootingplus CS, Rootingplus CB+CS uygulamalari ile ayn
grupta yer almaktadir. En diisiikk protein orani ise %19.80 kontrol parselinden elde
edilmis ve HigroAmin grubunun tamami, HigroAlgin CB+CS, Rootingplus CB+CS

uygulamalari ile ayn1 grupta yer almaktadir.

Tablo 3.8.2°de goriildiigii gibi farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin yillik
ortalama degerleri incelendiginde yapilan tiim uygulamalarin da kontrol grubuna goére

protein oranini artis saglamstir.

Tablo 3.9.2°de organik yaprak giibresi uygulamalarinin protein oranima ait iki yilin

ortalamasina baktigimizda kontrol grubuna gore HigroAlgin CB %11.07, HigroAmin
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CB+CS %10.19, HigroAmin CB %38.80, Rootingplus CB, HigroAlgin CS 9%7.98,
Rootingplus CB+CS %6.74, Rootingplus CB %6.48, HigroAlgin CB+CS %05.71,
HigroAmin CS % 2.88 oraninda artis saglandig1 belirlenmistir.

Tablo 3.9.2. Fasulyede farkli organik yaprak giibresi uygulamalarinin protein oranina
(%) ait ortalama degerler

Cesitler Birinci y1l Ikinci yil Yillar Ortalamasi
HigroAlgin CB 19.03 ab 24.10 a 2157 a
HigroAlgin CS 18.37 b 23.57 a 20.97 ab
HigroAlgin CB+CS 19.20 ab 21.87 ab 20.53 ab
HigroAmin CB 20.07 ab 22.20 ab 21.13a
HigroAmin CS 18.27 b 21.70 ab 19.98 ab
HigroAmin CB+CS 20.63 a 22.17 ab 21.40a
Rootingplus CB 19.77 ab 21.60 ab 20.68 ab
Rootingplus CS 19.53 ab 2253 a 21.03 ab
Rootingplus CB+CS 18.33 b 23.13 a 20.73 ab
Kontrol 19.03 ab 19.80 b 19.42 b
Ortalama 19.22B 22.27T A

*: Ay siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark yoktur (p<0.05)



4. BOLUM

SONUC-TARTISMA ve ONERILER

Bitki boyu arastirmanin birinci yilinda 38.7-46.3 cm, ikinci yilinda 37.6-42.6 cm
arasinda; ilk bakla yiiksekligi ise yillara gore sirasiyla 12.0-15.5 cm ve 13.6-17.2 cm
arasinda degisim gostermistir. Uygulamalarin bitki boyu ve ilk bakla ytiksekligi tizerine
etkisi istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. Yillar incelendiginde arastirmanin
birinci yilinda hem bitki boyu hem de ilk bakla yiiksekligi daha yiiksek bulunmustur.
Anadal sayist birinci y1l 1.87-2.10 adet/bitki, ikinci y1l 1.60-2.10 adet/bitki arasinda
degisim gostermistir. Ilk yil uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak
onemsiz bulunurken ikinci yil en yiiksek Rootingplus ¢iceklenme sonu uygulamasindan,
en diisiik ise Rootingplus c¢igeklenme baslangict uygulamasindan elde edilmistir.
Yapilan yaprak giibre uygulamalarinin bakla sayisi tizerindeki etkisi istatistiksel olarak
her iki yilda da 6nemli ¢ikmustir. Birinci yil tim Rootingplus uygulamalar1 ile kontrol
grubu istatistiksel olarak en diisiik grupta yer almistir. En yiiksek degerler ise 21.2 ve
18.6 adet/bitki ile HigroAlgin c¢i¢eklenme sonrasi ve HigroAmin ¢i¢eklenme sonu
uygulamalarmdan elde edilmistir. Ikinci yilda da 19.6 adet/bitki ile HigroAmin
ciceklenme sonu uygulamasindan en yiiksek deger elde edilmistir. Yillarin bakla
sayisina etkisi 6nemli bulunmus olup en yiiksek bakla sayis1 16.1 adet/bitki ile ikinci

yilda tespit edilmistir.

Bakladaki tane sayisi ilk yil 3-3.6 ikinci yil ise 2.7-3.3 adet arasinda degisim
gdstermistir. Ilk yil elde edilen tane sayilari ikinci yildan yiiksek bulunmustur. Bitkideki
toplam tane sayisi en yiiksek her iki yi1lda da HigroAmin ¢i¢eklenme sonu uygulamadan
elde edilmis olup sirasi ile 69.7-62.1 adet/bitkidir. En diisiik birinci yil kontrol
grubundan (33.6 adet/bitki) elde edilirken ikinci y1l 34.7 adet/bitki ile Rootingplus

ciceklenme baslangic1 uygulamadan elde edilmistir. Tane verimi yoniinden yapilan
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uygulamalarin etkisi her iki yilda da istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Birinci yil
en yiiksek verim 599 kg/da ile HigroAlgin ¢i¢eklenme sonu, ikinci yil ise 504 kg/da ile
HigroAmin ¢iceklenme sonu uygulamalardan elde edilmistir. En diisiik degerler birinci
yil 389 kg/da ile Rootingplus gigeklenme sonu ve ikinci yil 259 kg/da Rootingplus
ciceklenme baslangici uygulamalardan elde edilmistir. Her iki yilda da HigroAminin ve
HigroAlginin tiim uygulamalar1 kontrole gore tane verimini arttirmistir. Uygulamalarin
tanedeki protein oranmi {izerine etkisi her iki yilda da istatistiksel olarak anlamli
bulunmus olup birinci y11%20.63-18.27, ikinci yi1l %24.10-19.80 arasinda degisim
gostermistir. Tane veriminin ve protein oraninin yillara gore degisimi incelendiginde
tane verimi birinci y1l 498.5 kg/da ve ikinci y1l 402.5 kg/da iken protein oranlari birinci
yil %19.2 ve ikinci yil %22.3 olarak kaydedilmis olup istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur. Birinci yil tane verimi yiiksek ¢ikarken kalite parametrelerinden olan

protein orani diigiik ¢ikmuistir.

Her iki yilda organik sertifikali farkli deniz yosunlarindan elde edilen HigroAlgin ve
HigroAmin sivi giibre uygulamalarinin tamami fasulyede bitki boyu, bitkide bakla
sayisl, bitkide tane sayis1 ve tane verimi 0zelliklerinde kontrole gore artig saglanmistir.
Bu artislar, deniz yosunu Ozlerinin oksinler, gibberellinler, sitokininler gibi fito-
hormonlar, betainler (Crouch ve VanStaden, 1993), enzimler, vitaminler ve hidrolize
proteinler, polisakkaritler, besinler ve eser elementler (Fe, Cu, Zn, Co, Mo, Mn ve Ni)
(Khan ve ark., 2009), biyolojik olarak aktif aljinik asitler, polifenoller, serbest amino
bitki biiylimesini tesvik eden ve hafifletmeye yardimci olan asitler vb. igermesinden
kaynaklanmig olabilir. Ayrica deniz yosunu ekstraktlarinin (kat1 veya sivi formda veya
kombinasyon halinde) geltik de dahil olmak {izere gesitli tarla bitkilerinin biiylimesi ve
verimi tlizerindeki olumlu etkileri, diinya ¢apinda bir¢cok aragtirmaci tarafindan
raporlanmistir (Nayak ve ark. 2020). Deniz yosunlarindan elde edilen biyolojik
uyaricilar fasulyede verim parametrelerini olumlu etkilemekte ve protein igerigini
arttirmaktadir (Kogira ve ark. 2020). Cok sayida arastirici, deniz yosunu ve ekstratlari
ile kuru fasulyede (Abo-sedara, 2016; Seif ve ark., 2016) yapilan uygulamalarin
kontrole gore bitki boyunu ve tane verimini énemli derecede arttirdigini (Abo-sedara,
2016; Seif ve ark., 2016); ayrica anadal sayisin1 ve dekara bakla verimini arttirdigini,
tanedeki proteinin birinci y1l arttigini ikinci y1l istatistiksel olarak fark olmadigini(Abo-

sedara, 2016); soya fasulyesinde deniz yosunu uygulama dozu arttik¢a bitki boyu,
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bitkideki bakla sayisi, bakladaki tane sayisi, anadal sayisi ve tane verimi Onemli
derecede arttirdigimi (Rathore ve ark., 2009);mas fasulyesinde deniz yosunu ekstrakti
Uygulamalarinin bitki bagina bakla sayisini, bakla basina tane sayisini,tane
verimini,tanedeki ham protein kontrole gore artis sagladigini (Zodape ve ark., 2010);
soyada deniz yosunu ekstrakti uygulamalarmin bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bakla
say1sl, tane veriminin arttigini, protein ve ana dal sayisi degerlerinde istatistiksel olarak
fark olmadigin1 (Kogira ve ark., 2019); iki fasulye ¢esidinde denedikleri deniz yosunu
uygulamalarinin bakla sayisini, toplam tane sayisim ve tanede protein igeriklerini
kontrole gore artig sagladigini (Kogira ve ark., 2018) bildirmislerdir. Amino asit iceren
biyolojik uyaricilarin yapraktan verilmesi kuru fasulyede (Zewail, 2014;Abdel-
Mawgoud ve ark., 2011) bezelyede (Shafeek ve ark., 2014), bakla (ShSadak ve ark.,
2015) bakla ve tane sayisini, bin tane agirh@int ve tohum verimini arttirdigin

bildirmislerdir. Calismada elde edilen bulgular literatiirle uyumludur.

Sonug olarak deniz yosunundan elde edilmis organik sertifikali ii¢ farkli sivi giibrenin
fasulyenin farkli gelisim donemlerinde uygulanmasi sonucunda incelenen agro-
morfolojik 6zelliklerden bitki boyu, anadal sayisi, ilk bakla yiiksekligi, bakla sayisi,
baklada tane sayisi, bitkide tane sayisi, tane verimi (Rootingplus uygulamalari harig) ve
protein oranlar1 kontrol grubuna gore artis saglamistir. Ozellikle organik tarimda bitki
besin maddesi olarak kullanilacak materyallerin genelde kisitli ve maliyetlidir. Bu
yiizden ¢aligmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda fasulye yetistiriciliginde verim
ve verim parametreleri degerlendirildiginde 6zellikle HigroAlgin ve HigroAminin

ciceklenme sonunda uygulama olarak verilmesi onerilebilir.
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