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OZET

Bu ¢aligmanin amaci; sulama kisitliliginda farkli azot dozlar1 uygulanan misir bitkisinin
morfolojik 6zellikleri ve tanelerinin hayvan besleme yonilinden degerlendirilebilmesi
icin, Kimyasal kompozisyonlar1 ile gaz ve metan retimindeki degisimlerini
incelemektir. Bu amagla farkli 3 azot dozu uygulamasi (100, 200 ve 300 kg ha™ N) ve 3
farkli sulama seviyesi (50%, 75% ve 100%) uygulanmistir. Calisma sulama seviyeleri
uygulamalar1 ana parsel, azot dozu uygulamalar ise alt parsel olacak sekilde boliinmiis

parseller deneme desenine gore ti¢ tekrarlamali olarak 2014 yilinda kurulmustur.

Calisma sonuglarma goére; su miktar1 ve azot dozu artisi ile birlikte morfolojik
Ozelliklerden tane verimi, bitki boyu ve bitki ¢api, biyokimyasal 6zelliklerinden ham
protein, ham kiil, ham yag, gaz ve metan tiretimi, metabolik enerji (ME), organik madde
sindirilebilirligi (OMS) oranlarinda artis saglanirken, ADF, NDF ve kuru madde
oranlarinda azalmalar goriilmiistiir. Calisma sonuglarina gore artan su ve azot miktarlari
hayvan besleme agisindan misir tanelerinin kalitesine olumlu etkilerde bulunmaktadir.
Fakat su ve azot miktarinin artis1 ile gaz ve metan iretimindeki artisin daha iyi

aciklanabilmesi amaciyla yeni ¢aligmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Misir, Sulama, Verim, Azot giibresi, Kalite



Vi

GRAIN YIELD, YIELD COMPONENTS AND BIOCHEMICAL CHANGES IN
GRAIN UNDER EFFECTS OF DIFFERENT IRRIGATION LEVELS AND
NITROGEN DOSES IN MAIZE (Zea mays L.)

Hasan KALE

Erciyes University Institute of Natural and Applied Sciences
Graduate Thesis, October 2016
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Mahmut KAPLAN

ABSTRACT

The aim of the study was to investigate effects of different water deficits and nitrogen
doses to chemical composition, in vitro gas and methane production of maize kernel for
animal feeding. Therefore, three different nitrogen doses such as 100, 200 and 300 kg
ha® N and irrigation levels such as 50%, 75% and 100% of depleted water were applied.
The study was carried out under split plot for randomized complete block experimental
design with three replicates during-2014 seasons and irrigation levels were allocated in
to main plots while nitrogen doses in to sub plots. The results of the study showed that
grain yield, plant height, plant diameter, crude protein, ash and crude oil ratios and gas
and methane production, metabolic energy (ME) and organic matter digestibility
(OMD) were positively affected by increased level of water levels and nitrogen doses
while acid detergent fiber (ADF) and neutral detergent fiber (NDF) and dry matter
contents were negatively affected. It is clear that increased level of water and nitrogen
positively contributed to quality of maize kernel for animal production but more
researches are needed to explain how increased level of water and nitrogen result in

higher level of gas and methane production.

Key Words: Maize, irrigation, yield, nitrogen fertilizer, quality
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GIRIS
Artan niifus, carpik kentlesme ve kiiresel 1sinma gibi faktorlere bagli olarak azalan
tarimsal alanlardan en verimli sekilde yararlanmak i¢in birim alandan daha fazla verim

elde edilen misir bitkisinin énemi daha artmaktadir. Bu nedenle birim alandan yiiksek

verim almanin yani1 sira maliyetlerin de azaltilmasi1 gerekmektedir.

Sulama ve giibreleme hem tarimsal maliyetlerin basinda hem de verimi ve kaliteyi
etkileyen en dnemli faktorlerdir. Fazla su ve giibre kullanim1 maliyet yaninda topragin
ve c¢evrenin olumsuz etkilenmelerine de yol agmakta, verim kayiplarina neden
olmaktadir. Kimyasal giibrelerin bitkinin ihtiyacindan ¢ok daha fazla, uygun olmayan
zamanda, cesitte ve bicimde kullanilmasi dnce iireticinin biitcesine ve sonra da iilke
biitgesine zarar vererek biiyiik ekonomik kayiplara sebep olmaktadir [1]. Kayseri gibi
suyun kisith oldugu kurak bir bdlgede, uygun suyun miktarini belirlemek hem ciftiler

i¢cin hem de bitkisel {iretim i¢in ¢ok dnemli bir yere sahiptir.

Suyun pahali ve yetersiz oldugu yerlerde birim sudan, tarimsal alanin sinirli oldugu
yerlerde ise birim alandan en ¢ok iriiniin alinmasin1 amaglayan sulama programlari

yapilmalidir [2], [3].

Giliniimiizde kimyasal giibreler, hem yiiksek-girdili hem de dislk-girdili tarim
sistemlerinde bitki gelisimini ve {riin verimini dogrudan etkileyen en onemli girdi
kaynaklardan olup, bu kaynaklar arasinda 6zellikle azot, bitkisel liretimde en ¢ok ihtiyag

duyulan ve de ¢ok yaygin olarak kullanilan bir besin elementidir [4].

Giibre tliketimi bakimindan diinya ve Tiirkiye ortalamalart bir birleri ile
karsilastirildiginda, ortalama toplam giibre tiiketimi diinyada 98 kg ha™, Tirkiye’de ise
70 kg ha™dir. Diinyada ortalama azotlu giibre tiiketimi 59 kg ha™ iken, Tiirkiye’de bu

rakam 48 kg ha'dir [5]. Sonug olarak, azotlu giibreler hala iilkemizde ve diinyada en



fazla tliketilen giibreler gurubundadir. Dolayisiyla bu alanda yapilabilecek her tiirlii

tasarruf once iiretici sonra da iilke ekonomisine biiyiik katkilar saglayacaktir.

Diinyada en biiylik misir {ireticisi ve saticisi olan Amerika’da tiretimin % 56’s1 hayvan
yemi, % 13’1 gida-tohum ve etanol iiretiminde, %7’si tatlandirici olarak gida sanayinde
kullanilmakta ve % 18’1 ihrag edilmektedir [6]. Tiirkiye’de musir tahillar i¢erisinde ekim
alani ve liretim miktar1 bakimindan bugday ve arpadan sonra da tiglincii sirada yer alan
onemli bir tahildir. Bununla birlikte misirin kullanim alani her gecen giin artmakta ve

musir tarimua birinci ve ikinci {irtin olarak hizl bir sekilde yayginlasmaktadir.

Azotun misirda verim miktarini arttirmasina karsin metabolik enerji ve ham lif igerigi
tizerine etkisi tam belli degildir [7]. Bu artig belirli bir dozda belirli bir seviyeye kadar

olmaktadir.

Artan su ve azot miktar1 misir tarim alanlarinda gevresel kirligine sebep oldugu gibi [8]
maliyeti arttirmakta ve topragin yapisini olumsuz etkilemektedir [9]. Bununla birlikte
uygun dozlardaki azotlu giibreleme ve suyun sinerjik etkisi verim ve besin elementi

kullanimini arttirmaktadir [10].

Yemler arasinda goriillen farkliliklarin ortaya konulmasinda, yemlerin kimyasal
kompozisyonu ile enerji ve sindirilebilir besin maddelerinin belirlenmesi oldukga
onemlidir [11]. Bu amagla, [12] tarafindan gelistirilen yemlerin in vitro kosullarda
besleme degerinin belirlenmesi i¢in gelistirdikleri in vitro gaz iiretim teknigi son
zamanlarda hizli, kolay ve ucuz olmasindan dolay1 yaygin bir sekilde kullanilmaktadir
[13]. Gaz iretim teknigi kiiresel 1sinmayi etkileyen yemlerin metan indirgeme

potansiyelinin belirlenmesinde de kullanilmaktadir [14].

Bu ¢alismanin amact; misir bitkisinde tane verimi, verim parametreleri ile yem kalitesi
lizerine sulama ve azot dozu uygulamalarinin etkilerini incelemektir. Bu nedenle degisik
sulama oranlar ile degisik azot dozlar1 denemeye alinmistir. Misir bitkisinde en uygun

sulama seviyeleri ve azot dozlarinin belirlenmesi amaglanmustir.



1.BOLUM

GENEL BILGILER VE LITERATUR CALISMALARI

1.1 Shaozhong vd. (2000). Misir bitkisinde su-verim interaksiyonu ile iliskili olarak
verimin artmasi veya azalmasinin c¢eside, yagis ve buharlasma miktarina, topragin
hidrolik iletkenligine bagl oldugunu, &zellikle suyun kit oldugu boélgelerde misir
bitkisinde kisintili sulamanin verimde diisiise neden olmadigini aksine su kullanim

randimaninin arttigint bildirmislerdir [15].

1.2 Sonmez (2000). Farkli azot dozlarinin (0, 6, 12, 18, ve 24 kg N/da) bazi misir
cesitlerinde (Sele, RX-770, RX-899 ve RX-947) tane verimi ve verim komponentlerine
etkisini incelemek amaciyla Tokat Erbaa ekolojik kosullarinda galisma yapilmistir.
Arastirma sonucunda azotlu giibrelemenin bitki boyu, kogan uzunlugu, kogan tane
say1s1, kocan agirligi, bin tane agirli ve tane verimi lizerine ¢ok 6nemli etkisinin oldugu
ve incelenen Ozellikler bakimindan c¢esitlerin Onemli derecede farkli olduklari
bulunmustur. En yiiksek tane verimi biitiin ¢esitlerde dekara 18 kg azot uygulamasindan
elde edilmis ve RZ-889 c¢esidi en fazla tane verimi (873.9 kg/da) veren ¢esit olmustur
[16].

1.3 Turgut (2000). Bursa kosullarinda farkli bitki sikliklarinin ve azot dozlarinin Merit
seker misirt ¢esidinde taze kogan verimi ile bazi verim ogeleri lizerindeki etkileri
arastirllmistir. Arastirmada sabit olan sira aras1 mesafelerinde 10, 15, 20, 25, 30 ve 35
cm sira iizeri mesafeleri ile 0, 10, 20, 30 ve 40 kg N/da dozlar1 kullanilmistir. Deneme
yillarin ortalamasi olarak bitki sikliginin ve azot dozlarinin kogan boyu, kocan ¢api,
kocanda tane sayisi, taze kocan agirligi, bitkide kocan sayis1 ve taze kogan verimine
etkileri 6nemli bulunmustur. Ayrica taze kogan verimi bakimindan bitki siklig1 x azot
dozu interaksiyonu da énemli ¢ikmistir. Taze kogan verimi yoniiyle yapilan regresyon

analizine gore 21.4 cm (7190 bitki/da) sira iizeri mesafesi x 28 kg/da azot dozu



kombinasyonu en yiiksek degerlerin elde edildigi kombinasyon olarak belirlenmistir
[17].

1.4 Gokmen vd. (2001). Tokat-Kazova’da yiiriittiikleri ¢alismalarinda farkli azot
dozlar1 ve bitki sikliklarimin cin misirinda tane verimi ve verim unsurlarina olan
etkilerini belirlemeye ¢alismiglardir. Arastirmada dort bitki sikligi (5.7, 7.0, 9.5 ve 14
bitki/m? ve alti azot dozu denenmistir. Denemede sira arast 70 cm olarak sabit
tutulmustur. Denemede sonug olarak; en uzun kocan boyu, diisiik ekim sikliklarindan
(5.7, 7.0 bitki/m?) elde edilmistir. Kocan basina tane sayisi bitki sikhigimdan
etkilenmemistir. Bin tane agirlig1 bitki sikliginin azalmasi ile artmistir. Ayrica iki yilin

ortalamast olarak en yiiksek tane verimi 7.0 bitki/m® sikhgindan elde edilmistir [18].

1.5 Ibrikei vd. (2001). Cukurova bélgesinde, ikinci iiriin olarak, 10 hibrit musir ¢esidi
ve dort azot dozu (16, 24, 32 ve 40 kg N/da) kullanarak, misirin azotlu giibre
kullaniminin optimizasyonunu belirlemek i¢in yiiriittiikleri calismada, tim cesitlerde
azot kullanim etkinliginin, azot miktarinin artmasina paralel olarak diistiigiinii, azottan
yararlanma etkinliginin, azot dozlarinin artmasiyla bazi c¢esitlerde distiiglinii ve
bazilarinda ise yiikseldigini, azot alim etkinliginin ise tim ¢esitlerde, artan azot
dozlarinin artigina paralel olarak diistliglinii tespit etmislerdir. Ayrica, tane verimi artan
azot dozlarinda, tiim c¢esitlerde yiikseldigini, ancak 24, 32 ve 40 kg/da azot dozlarindaki

tane verimlerinin birbirine yakin ¢iktigini bildirmislerdir [19].

1.6 istanbulluoglu vd. (2002). Tekirdag kosullarinda yapilan bir arastirmada, misir
bitkisinin degisik gelisme donemleri (vejetatif, tepe piiskiilii ve kocan olusumu) goz
Oniine alinarak sulama zamani, mevsimlik bitki su tiiketimi, su kullanim randimam ve
verim tepki etmeni arastirilmistir. En yliksek mevsimlik bitki su tliketimi, vejetatif,
ciceklenme ve dane baglama donemlerinde sulamalarim tam olarak yapildig:
uygulamadan 586 mm olarak hesaplanmis ve ayni1 uygulamadan en yiliksek dane verimi
(992 kg/da) elde edilmistir. Tepe piiskiilii doneminin, su stresine en duyarli donem
oldugu vurgulanmistir. Suyun kisintili oldugu kosullarda, sulamalarin tepe piiskiilii ve
kocan baglama donemlerinde yapilmasi Onerilmis, bu kosulda %26 sulama suyu
tasarrufuyla yalnizca %3 oraninda bir verim azalmasinin olabilecegini bildirmislerdir

[20].



1.7 Kirnak vd. (2003). Misir bitkisinin kisintili sulama uygulamalarinda ortaya
koydugu verim ve gelisim tepkileri belirlemek amaciyla ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bu
amacla 5 konulu 3 tekrarli bir deneme kurulmustur. Kontrol parseline 7 giinde bir etkili
kok bolgesindeki mevcut nemi tarla kapasitesine c¢ikaracak sekilde sulama suyu
uygulanirken, diger konulara kontrol konusuna verilen suyun % 20, 40, 60, 80'i kadar su
damla sulama sistemiyle uygulanmistir. Kontrol konusuna denemenin birinci ve ikinci
yilinda sirasiyla toplam 1215 ve 1295 mm su uygulanmistir. Anilan konuya iliskin su
tiketimi birinci yil 1320 mm, ikinci yil 1435 mm olarak belirlenmistir. Verilen su
miktarindaki azalig oranina bagl olarak bitki boyu, govde ¢api, yaprak alan indeksi ve

kuru madde miktarinda 6nemli diistisler gozlenmistir [21].

1.8 Oktem vd. (2003). Urfa kosullarinda farkli sulama araliklarinda bir A smnifi
buharlasma kabindan olan kiimiilatif buharlasma miktarinin belirli oranlar1 seklinde
olusturduklari sulama konularmin su - verim iligkileri tizerine etkilerini arastirdiklar: bir
calisma yapmiglardir. Bu calisma; sulama suyundan %10 kisinti yapildigi zaman
verimde yaklagik %9 azalma, sulama suyunda yaklagik %20 lik bir kisint1 yapildig

zaman ise verimde ortalama %15 civarinda bir azalma oldugu sonucuna varmislardir

[22].

1.9 Hernan vd. (2004). Azot dozunun artisiyla ve giibre uygulama zamaninin
geciktirilmesiyle tanede N birikimi arttigin1 bildirmektedir. Ozellikle V6 (bitkinin 6
yaprak ¢ikardigi donem) doneminde yapilan giibre uygulamalar1 diger uygulamalarla
karsilastirildiginda, V6 donemindeki uygulamalarla daha yiiksek tane verimi elde
edildigini bildirmiglerdir [23].

1.10 Saruhan ve Sireli (2005). Diyarbakir kosullarinda, ikinci iiriin olarak silajlik
misirda, ti¢ bitki siklig1 (70x5, 70x10, 70x15 cm) ve dort farkli azot dozunun (0, 10, 20,
ve 30 kg N/da) kocan ozellikleri, sap ve yaprak verimleri {izerine etkilerini belirlemek
amaciyla yaptiklar1 calismada, artan bitki sikliginda dekara kogan sayisinda artis
gozlediklerini; kogan boyu, kocan ¢api, bitkide yas kocan agirligi, sap kalinligi, bitkide
yas sap kalinhigi, bitkide yas yaprak kalinligi ile bitkide yaprak sayisinda bir azalma
tespit etmislerdir [24].

1.11 Amaral vd. (2005). iki sira aras1 mesafede (60 ve 80 cm) dekara 4000, 6000 ve
8000 bitki olacak sekilde 4 azot dozu (0, 5, 10, 15 kg N/da) uygulayarak yiiriittiikleri



calismada, ekim sikliginin azalmasi ve azot dozunun artmasiyla; koganda tane sayisi,
bin tane agirligi, tane protein igerigi ve tane veriminin ylkseldigini tespit etmislerdir.
En yliksek tane verimini, yiiksek azot dozlar1 ile 8000 bitki/da kombinasyonlarindan
elde etmislerdir [25].

1.12 Alcr (2005). Kahramanmaras kosullarinda 2003—2004 yillar1 arasinda farkli azot
dozlar ile sira tlizeri ekim mesafelerinin ikinci driin musir bitkisinde verim, verim
unsurlar1 ve bazi tarimsal karakterlere etkisini belirlemek amaciyla yaptig1 ¢alismasinda
Piave hibrit misir ¢esidine 70 cm sabit sira aras1 mesafesi 0, 8, 18, 24, 32 kg N/da ile 16,
18, 20, 22, 24 cm sira iizeri mesafelerini uygulamistir. Arastirma sonucuna gore, sira
tizeri mesafesi arttik¢a ilk kogan yiiksekligi, bitki boyu, ¢iceklenme siiresi, hasat indeksi
ve tane verimi azalmistir. Buna karsilik kocan boyu, koganda sira sayisi, koganda tane
sayisi, kocan kalinligi, gévde ¢api, bogum sayisi, tek kogan verimi, bitki basina kocan
sayisi, 1000 tane agirligi, toplam kuru madde orani sira {izeri mesafelerinin artigina

paralel olarak artig gostermistir [26].

1.13 Yilmaz vd. (2005). Farkli sulama diizeylerinin ikinci iiriin misirda verim ve bazi
agronomik o6zellikler (bitki boyu, 1000 tane agirligi, kogan ¢api, kogan boyu, koganda
tane sayisi) lizerine etkisini belirlemek amaciyla bir arastirma yiiritmislerdir.
Arastirmada, toprak profilinde tiiketilen suyun tamaminin uygulandigi T1 konusu ve
diger T2, T3, T4, ve T5 konularina da tam konuya uygulanan suyun %70, %50, %30 ve
%0’1 karsilanacak sekilde 5 sulama konusu olusturulmustur. Denemede karik sulama
yontemi uygulanmigtir. Arastirma sonuglarina gore, sulama konularinin verim ve
agronomik Ozellikler iizerine etkisinin her iki yilda da onemli oldugu belirlenmistir.
Ortalama degerlere gore, konulara uygulanan sulama suyu miktar1 148-493 mm;
mevsimlik bitki su tiikketimi degerleri ise 174-558 mm arasinda degismistir. Ortalama
tane verimi ise 288-1134 kg/da arasinda degismistir [27].

1.14 Bozkurt (2005). Cukurova kosullarinda damla sulama yontemiyle sulanan ikinci
triin musir bitkisinin su-verim iliskileri, su kisintistnin ve farkl: lateral araliklarinin
verime ve verim unsurlarina etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmustir.
Denemede ii¢ farkli lateral araligi (Al: 0.70, A2: 1.40 ve A3: 2.10 m ) ve iki farkh
sulama diizeyi esas alinmistir. Bunlardan 1100 konusuna, 90 cm profil derinliginde 7
giinliik sulama araliginda mevcut nemi tarla kapasitesine getirecek kadar sulama suyu

uygulanmistir. Kisintili sulama konusunda ise (167) %33 oraninda kisintt uygulanmastr.



En yiiksek su tiiketimi her misir sirasinda bir lateralin oldugu tam su alan A1-1100
konusunda 758 mm; en disik su tiketimi ise iki musir sirasina bir lateralin
yerlestirildigi kisintili sulama konusunda (A2-167) 573 mm elde edilmistir. En yiiksek
verim A2-1100 konusundan (979 kg/da), en diisiik verim ise A3-167 konusundan (710
kg/da) elde edilmistir. Arastirma sonuglarina gore musir bitkisi i¢in en uygun

lateralaraligi 1.4 m (iki bitki sirasina bir lateral) olarak saptanmistir [28].

1.15 Vural ve Dagdelen (2008). 3 ve 6 giin araliklarinda A sinifi buharlagsma kabindan
olusan birikimli buharlasmanin % 40, % 60, % 80, % 100 ve % 0’mnin karsilandig1 bes
su diizeyi olmak tizere toplam 10 sulama konusu incelenmistir. Sonugta, sulama araligi
ve su diizeylerinin dane verimini etkiledigi, en yiiksek verimin 3 giin sulama araliginda
ve % 100 sulama suyu alan K4 konusundan (641,6 kg/da) elde edildigi saptanmustir.
Onerilen K4 konusuna toplam 19’ar sulama ile sirastyla 563,0 mm sulama suyu
uygulanmis ve bu konudan yine 579,0 mm’lik mevsimlik bitki su tiketimi

hesaplanmustir [29].

1.16 Giirbiiz vd. (2010). Aydin kosullarinda kisintili sulama uygulamalarinin misir
bitkisinin verim, su kullanim randiman: ve bazi verim komponentleri iizerine olan
etkilerini belirlemek amaciyla bir ¢aligma yapmislardir. Kontrol parseline kullanilabilir
su tutma kapasitesinin %50’si tiiketildiginde mevcut toprak nemini tarla kapasitesine
getirecek sekilde sulama suyu uygulanirken diger konulara kontrol konusuna uygulanan
sulama suyu miktarinin %80, %60, %40, %20 ve %01 aynt giinde uygulanmstir.
Arastirma sonuglarina gore, mevsimlik bitki su tiiketimi ve verim 134-737 mm ile 252-
1366 kg/da arasinda degismistir. Su kisintisi 6nemli diizeyde verimi etkilemistir. En
yiiksek misir verimi kontrol konusundan elde edilmistir. Su kullanim randiman: (WUE)

degerleri 1.85-2.26 kg/da mm arasinda degismistir [30].

1.17 Can ve Akman (2014). 4 farkli azot dozunun (0, 7, 14 ve 21 kg/da) seker misirinin
(Jubilee FI1) verim ve kalite 0Ozelliklerine etkisini belirlemek amaciyla calisma
yapilmustir. Aragtirma sonuglarina gore; azot dozlarinin bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi,
taze kogan verimi ve taze kogandaki tanelerde nitrat birikimi lizerine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. Bitkide; sap ¢api, kogan capi, kocan boyu, tek kocan
agirhigl, kocanda sira sayisi, kocanda tane sayisi, pazarlanabilir kogan sayisi, taze
kogandaki tanelerde ham protein orani ile seker orani azot dozlarindan etkilenmemistir.

En yiiksek taze kogan verimi 14 kg/da azot dozundan elde edilmistir [31].



1.18 Kaplan vd (2016). Farkli sulama seviyeleri ile azot dozu uygulamalarinin silajlik
misirda verim, verim unsurlari, silaj ozellikleri ile sindirilebilirlik ve metan iiretimi
tizerine etkilerini incelemek amaciyla yapilan ¢alismada; 3 azot dozu uygulamasi (10,
20 ve 30 kg/da N) ve tarla kapasitesi esas alinarak 3 sulama seviyesi (50%, 75% ve
100%) uygulanmistir. Denemede sulama ana parsel, azot uygulamasi alt parsel olarak
boliinmiis parseller deneme desenine gore li¢ tekrarlamali olarak 2013-2014 yillarinda
iki yil siire ile kurulmustur. Bitkiler siit-hamur olum doneminde verim ve morfolojik
Ozellikleri belirlenerek silaj yapilmistir. Silajlarda kimyasal 6zellikler ve ugucu yag
asitleri (volatile fatty acids) yaninda metabolik enerji, gaz iiretimi, organik madde
sindirilebilirligi ve metan iiretimi gibi 6zellikler incelenmistir. Arastirma sonuglarina
gbre su x azot interaksiyonunun etkisi onemsiz bulunmustur. Artan azot dozu bitki
boyu, bitki capi, yesil ot verimi 6zelliklerinde artis saglamis, pH, ADF ve NDF nin
azalmasina ragmen ham protein, metabolik enerji, gaz iliretimi ve organik madde
sindirilebilirligini arttirmistir. Artan su sevileri yesil ot verimi, bitki boyu ve bitki ¢ap1
Ozeliklerini olumlu etkilerde bulunurken, sindirimi azaltan ADF ve NDF oranlarinda da
artisa neden olmustur. Gaz {liretimi, metabolik enerji ve organik madde sindirilebilirligi
ozelliklerinde su uygulamasinin artisi ile azalmalar gézlemlenmistir. Sonug olarak misir
bitkisinde uygulanan artan su sevileri ile verim artisina katkida bulunurken kaliteyi
azaltmakta, azot dozlarinin artis1 ile kalite ve verim 6zelliklerinde olumlu neticeler elde

edilmistir [32].



2. BOLUM

YONTEM VE MATERYAL

2.1. Deneme Materyali

Denemede materyal olarak, bolge kosullarinda tene verimi yiiksek olan Simon hibrit
musir ¢esidi tercih edilmistir. Bu ¢esit hektolitre agirligr fazla, adaptasyon kabiliyeti ve
hastaliklara karsi toleransi yiliksek bir musir g¢esididir. EKim, 28 Nisan’da Erciyes
Universitesi arastirma arazisi olarak kullanilan Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma

Merkezi arazisinde yapilmistir.
2.1.1. Deneme Yeri ve Yili

Deneme, 2014 yil1 yaz yetistirme doneminde, Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma

Merkezi arazisinde yiiriitiilmistiir.
2.1.2. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Ulkemizin I¢ Anadolu bolgesinde, 38° 56° Kuzey enlem ve 34° 24’ Dogu boylam
dereceleri arasinda yer alan Kayseri ili 1054 m rakima sahiptir. Kayseri ilinde, yazlar
kurak ve sicak, kislar1 yagish ve soguk tipik bir karasal iklim hakimdir. Ancak iI’in
topografik yapisindan dolayr iklim o6zellikleri ¢ukurda kalan bolgelerde daha
yumusakken, yaylalardan daglik kesimlere dogru gidildik¢e sertlesir. Denemenin
yiriitildigii 2014 yilinda sicaklik genel olarak uzun yillar ile benzer olmus, yagis
miktari ise uzun yillardan yiiksek olmustur. Denemenin yapildig: yetistirme dénemindeki

aylara ait baz1 iklim veriler uzun yillar ortalamasi ile birlikte Cizelge 2.1°de verilmistir.



Cizelge 2.1 Kayseri Ili Iklim Verileri Ortalamalari
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Aylar Ortalama Sicakhk Ortalama Nispi Toplam Yagis
(°C) Nem(%o) (mm)
2014 uy=* 2014 uy=* 2014 uy=*
Haziran 21.1 19.1 46.8 55.3 52.9 39.1
Temmuz 22.5 22.6 33.7 49.5 0.0 10.3
Agustos 22.5 22.0 37.4 49.8 47.4 5.3
Eyliil 17 17.1 54.2 54.4 85.4 13.3
Ekim 9.2 11.5 68.1 64.0 54.4 30.5
Ortalama 18.5 18.5 48 54,6 48 19,7

*1970 — 2013 yillar1 aras1 ortalamalar

2.1.3. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Arastirma arazisinde yapilan analizler sonucu topragin tekstiirii “tinli”” olup, hafif alkali

reaksiyonda ve tuzsuz sinifta oldugu tespit edilmistir. Topragin elverisli fosfor miktari

bh

“az

“yiiksek” ve kire¢ miktarinin az oldugu gorilmektedir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Deneme alani topragina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

olup organik madde miktar1 ise “orta” derecedir. Elverisli potasyum miktari

Toprak Derinlikleri

Ozellik 0-30 cm 30-60 cm

Kil (%) 12.58 9.18

Silt (%) 5.11 9.55
Kum (%) 82.31 81.27
Sinif Kumlu Kumlu

7.48 7.60

Organik madde (%) 1.09 1.14

CaCOs (%) 0.24 0.29
K0 (kg ha™) 1184.20 842.34
P,Os (kg ha) 110.41 12.58

EC (mmhos/cm™) 0.83 0.27

*Deneme alanina ait toprak numunelerinin analizleri Seyrani Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki

Besleme Boliimii laboratuvarlarinda yapilmustir.
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2.2. Yontem
2.2.1. Deneme Yontemi

Bu calismada tarla kapasitesine gore 3 sulama miktar1 (%100, %75 ve %50) ve 3 azot
dozu (10, 20 ve 30 kg/da) kullanilmistir. Azot dozlarinin yarisi ekimle yarisi ise sapa
kalkma doneminde uygulanmistir. Azotlu giibrelemenin yam sira 12 kg/da P,0s
giibresinin tamami ekimle birlikte verilmistir. Deneme 6x4.2 m genisligindeki parsellere
kurulmustur. Bitkiler 70 cm sira arasi, 20 cm sira {izeri mesafeyle ekilmistir .
Uygulamalar boliinmiis parseller deneme desenine gore sulama seviyeleri uygulamalari
ana parsel, azot dozu uygulamalari ise alt parsel olacak sekilde {i¢ tekrarlamali olarak 28
nisan 2014 tarihinde kurulmustur. Bitkiler damlama sulama sistemi ile sulanmis ve

verilecek su miktar1 ndtronmetre ile Ol¢iilerek belirlenmistir.

Parsellere suyun olgiilerek kontrollii sekilde damla sulama sistemi ile verilmesinden
dolay1 derine sizma kayiplarinin ihmal edilecek kadar ¢ok az oldugu kabul edilmistir.
Yagan yagmur miktari, deneme alanina 2-3 km uzaklikta Kayseri Meteoroloji Bolge

Miidiirliigiinden alinmistir.

Bitkilere sulama haftada bir kere olmak {izere yapilmis olup bununla beraber 2 defa el
capast, 1 defa bogaz doldurma ve 1 defa zararlilar ve yabanci otlar i¢in ilaglama

yapilmigtir. Hasat sonrasi tanelerde kalite analizleri yapilmustir.

2.2.2. Arastirmada Incelenen Morfolojik Ozellikler

Bitki Boyu (cm): Her parselden rast gele segilen 5 bitki toprak yiizeyinden en {ist

noktasina kadar olan kismi cm cinsinden 6l¢iilerek ve ortalamasi alinarak hesaplanmustir.

Bitki Cap1 (mm): Her parselden rast gele segilen 5 bitki toprak iistiinden I. bogum ile II
bogum arasindaki kissmdan mm cinsinden Olgiilerek ve ortalamasi alinarak

hesaplanmustir.

Tane Verimi (kg/da): Her parselden kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra geriye kalan
alandan alinan koganlarin tane tartimlari yapilmis ve elde edilen degerler %15 nem esas

almarak dekara ¢evrilmistir.



Sekil 2.2. Koganlardan ayiklanan tanelerin tartimi
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2.2.3. Tanede Yapilan Kimyasal Analizler

Kuru Madde Oram (%): Her parselden alinan tane 6rneklerinden alinan 250 g 6rnek
70 °C'de agirligr sabit kalincaya kadar kurutulmus ve daha sonra tartilarak

hesaplanmastir.

Ham Protein oram (%): Ogiitiilmiis tanelerden alian drnekler 70 °C’de kurutulduktan
sonra 1 mm elek capmna sahip degirmende O&giitiilmiistiir. Azot (N) iceriginin
saptanmasinda Kjeldahl metodundan yararlanilmis ve ham protein ise Nx6.25 formiili

ile hesaplanmustir.

Asitte Coziinmeyen Lif (ADF %): 1 mm elekten gegirilen 6giitiilmiis tane 6rnekleri
ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology Corp. Fairport, NY, USA) cihazi

kullanilarak analiz edilmistir.

Notrde Coziinmeyen Lif (NDF %): 1 mm elekte 6giitiilmiis tane 6rnekleri ANKOM
200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology Corp. Fairport, NY, USA) cihaz1

kullanilarak analiz edilmistir.

Ham Kiil Oram (%): 1 g dgiitiilmiis tane 6rnekleri porselen kroze igerisinde 550 °C’de

8 saat siire ile yakilarak hesaplanmistir.

Ham Yag Orani (%):Ham yag analizi eter ekstraksiyonu yontemi ile Soxhlet collector

kullanilarak belirlenmistir.

Sekil 2.3. Orneklerin ham protein analizi igin yakilmasi (A) ve destilasyon ¢alismalar1 (B)
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Sekil 2.4. ADF ve NDF analizleri laboratuvar ¢alismalari

Sekil 2.5. Orneklerin kurutulmasi (A) ve kiil analizi ¢alismalar1 (B)
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2.2.4. Gaz ve Metan Ol¢iimleri

Farkli sevilerdeki su kisitlilig1 ve azot dozu uygulamalar1 yapilarak elde edilen misir
tanelerinin gaz ve metan iretiminin belirlenmesinde in vitro gaz iretim teknigi
kullanilmigtir [12]. Rumen sivist fistiil takilmig %60 yonca ve %40 arpadan olusan
karigimla beslenen {i¢ adet koyundan alinmistir. Koyunlara her zaman ulasabilecekleri
su ve yalama tagslar1 temin edilmistir. Rumen sivisi sabah yemlemesinden 6nce alinarak
altt kath tilbentten siiziilmiis ve 1:2 oraninda tampon ¢dzeltiyle karistirilmistir.
Ogiitiilmiis 6rneklerden dort tekrarlamali olarak yaklasik 0.2 gram 100 ml siringa
icerisine tartilarak konmustur. Daha sonra siringa igerisine 30 ml tamponlanmis rumen
stvist eklenmistir. Icerisinde tane Grnegi ve rumen sivist bulunan sirmgalar 39 'C
ayarlanmis su banyosu igerisine yerlestirilmistir. Ayrica Ornek igermeyen sadece
tamponlanmis rumen sivisi iceren dort adet siringa inkiibasyona dahil edilmistir. Bu
siringalardan elde edilen gaz Olgiimleri tiim siringalardan elde edilen gazlardan
diisiiriilerek net gaz liretimi belirlenmistir. Yemler 24 saatlik inkiibasyona birakilmis ve
aci8a cikan toplam gaz hacimleri (mL) belirlenmistir. Elde edilen gazlar plastik siringa
yardimiyla infrared Metan Analiz cihazina (Sensor Europe GmbH, Erkrath, Germany)
transfer edilmis ve gazin igerisindeki metan yiizdeleri belirlenmistir [33]. Metan

iiretimini hesaplamak i¢in asagidaki formiil kullanilmistir.
Metan iiretimi (ml)= Toplam gaz (mL) x Metan (%)

Yemlerin metabolik enerji degeri ve organik madde sindirim derecesinin

belirlenmesi

Misir tanelerinin metabolik enerji igerigi, yirmi dort saatlik gaz {iretimi ve kimyasal
kompozisyonlarma ait bazi parametreler kullanilarak asagida belirtilen formiille

hesaplanmustir [34].

ME (MJ/kg KM) = 2.20 + 0.136 GU + 0.057HP + 0.002859HY?
OMS (%) = 14.88 + 0.889GU + 0.45HP +0.0651HY

Bu esitliklerde

KM: Kuru madde

GU : Yirmi dort saatlik net gaz iiretimi (mL)
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HP : Ham protein (%)
HY: Ham yag (%)
HK: Ham kiil (%)

OMS: Organik Madde Sindirilebilirligi (%) ifade etmektedir.

Sekil 2.6. Orneklerin gaz ve metan iiretimi analiz ¢alismalar

2.2.4. Sonuglarin istatistiksel Degerlendirilmesi

Incelenen karakterlere ait verilerin istatistiksel analizleri, tesadiif bloklarinda boliinmiis
parseller deneme desenine uygun olarak SAS istatistik paket programi kullanilarak

yapilmistir. Ortalama degerler arasindaki karsilagtirmalarda LSD testi kullanilmistir.



3. BOLUM
BULGULAR
3.1. Morfolojik Ozellikler

3.1.1. Tane Verimi (kg/da)

Misirda tane verimine ait su uygulamalarinin, azot dozlarmin ve bu iki degerin

interaksiyonlarinin etkisine ait ortalama analiz tablosu Cizelge 3.1°de verilmistir.

Farkli su ve azot dozu uygulamalarinin misirda verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi
calismada su miktarinin tane verimi lizerine etkisi istatistiksel olarak %1 seviyesinde
onemli, yine azot uygulamalarinin etkisi %1 seviyesinde 6nemli ¢ikarken, su x azot

interaksiyonunun etkisi 6nemsiz olmustur.

Cizelge 3.1. Su ve Azot Dozu Uygulamalarinin Misirda Tane Verimine Ait Ortalama

Degerleri
Azot Miktar: (N)
Sulama

Seviyeleri 10 kg/da 20 kg/da 30 kg/da Ortalama
9650 504.13 721.48 777.03 667.55¢c
%75 540.24 849.25 908.97 766.16 b
%0100 770.08 1099.23 1179.09 1016.13 a
Ortalama 604.82 b 880.99 a 955.03 a
Su: * ox o Azot: P .*8FxAzOotl; OD: Oneml i degi |

En yiiksek tane verimi azot uygulamasi degeri 30 kg/da azot uygulamasindan elde
edilirken (955.03 kg/da), en diisiik deger 10 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir
(604.82 kg/da).
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Tane verimine suyun etkisi en yiiksek degeri %100 uygulamasindan (1064.13 kg/da)
elde edilirken, en diisiik degeri %50 uygulamasindan (667.55 kg/da) elde edilmistir.

3.1.2. Bitki Boyu (cm)

Misirda bitki boyuna ait su uygulamalarinin, azot dozlarmin ve bu iki degerin

interaksiyonlariin etkisine ait degerler Cizelge 3.2°de verilmistir.

Farkli su ve azot dozu uygulamalarinin misirda verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi
calismada su, azot ve su X azot interaksiyonunun bitki boyu {izerine etkisi istatistiksel

olarak ¢ok 6nemli (p<0.01) bulunmustur.

Cizelge 3.2. Su ve Azot Dozu Uygulamalarmin Misirda Bitki Boyu Degerine Ait
Ortalama Degerleri

Azot Miktar1 (N)

Su 10 kg/da 20 kg/da 30 kg/da Ortalama
%050 166.71 f 186.89 e 192.22 de 181.94 b
%75 198.00 cd 204.46 bc 215.32 a 20593 a
%0100 203.71 bc 208.83 ab 211.63 ab 208.06 a

Ortalama 189.47 ¢ 200.06 b 206.39 a

Su: **; Azot: **; SuxAzot: **;*:P<0 .*8:PP<0. 01

Elde edilen degerlerde en yiiksek bitki boyu azot uygulamasi degeri 30 kg/da azot
uygulamasindan elde edilirken (206.39 cm), en disik deger 10 kg/da azot
uygulamasindan elde edilmistir (189.47 cm).

Bitki boyuna su uygulamalarinin etkisi en yiiksek degeri% 100 uygulamasindan (208.06
cm) elde edilirken, en diistik degeri %50 (181.94 cm) uygulamasindan elde edilmistir.

Su x Azot uygulamasmin en yiiksek degeri 215.32 cm ile %75 su x 30 kg/da azot
uygulamasindan elde edilirken, en diisiikk deger 166.71 cm ile %50 su x 10 kg/da azot

uygulamasindan elde edilmistir.
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3.1.3. Bitki Cap1 (mm)

Misirda bitki ¢apt oranina ait su uygulamalarinin, azot dozlarinin ve bu iki degerin

interaksiyonlarinin etkisine ait ortalama analiz tablosu Cizelge 3.3’de verilmistir.

Farkli su ve azot dozu uygulamalarinin misirda verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi
calismada bitki ¢apina su uygulamalarinin etkisi, azot uygulamalarinin etkisi ve su x

azot interaksiyonunun etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (p<0.01) bulunmustur.

Cizelge 3.3. Su ve Azot Dozu Uygulamalarinin Misirda Bitki Capina Ait Ortalama

Degerleri
Azot Miktari (N)

Su 10 kg/da 20 kg/da 30 kg/da Ortalama
%50 17.05d 21.87 abc 22.71 ab 20.54 b
%75 19.67 c 2041 c 2341 a 21.16 b
%100 20.61 bc 24.00 a 24.03 a 22.88 a

Ortalama 19.11c 22.09b 23.38 a

Su: **; Azot: **; SuxAzot:**;*:P<0 .*8:PP<0. 01

En yiiksek bitki ¢ap1 azot uygulamasi degeri 30 kg/da azot uygulamasindan elde
edilirken (23.38 mm), en diisiik deger 10 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir
(19.11 mm).

Bitki ¢apma su uygulamalarinin etkisi en yiiksek degeri %100 (22.88 mm)
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik degeri %50 (20.54 mm) uygulamasindan elde

edilmistir.

Su x Azot uygulamasinin en yiiksek degeri 24.03 mm ile %100 su x 30 kg/da azot
uygulamasindan elde edilirken, en diistiik deger 17.05 mm ile %50 su x 10 kg/da azot

uygulamasindan elde edilmistir.



3.2. Kimyasal Analizler

3.2.1. Kuru Madde (%)
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Misirda kuru madde oranina ait su uygulamalarinin, azot dozlarinin ve bu iki degerin

interaksiyonlariin etkisine ait ortalama analiz tablosu Cizelge 3.4’de verilmistir

Farkli su ve azot dozu uygulamalarinin misirda verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi

calismada suyun kuru madde orani {izerine etkisi istatistiksel olarak %1 seviyesinde

onemli ¢ikarken, azot uygulamalarinin ve su X azot interaksiyonunun etkisi 6nemsiz

olmustur.

Cizelge 3.4. Su ve Azot Dozu Uygulamalariin Misirda Kuru Maddeye Ait Ortalama

Degerleri
Azot Miktar: (N)

Su 10 kg/da 20 kg/da 30 kg/da Ortalama
%50 80.54 79.93 78.01 79.49 b
%75 87.33 86.06 82.96 85.45 a
%0100 88.02 87.90 86.56 87.50 a

Ortalama 85.30 84.63 82.51
Su: **: Azot: *(Px0 .SubksAz.oxl; O®BD: o6nemli degdi l

En yiiksek kuru madde degeri 10 kg/da azot uygulamasindan elde edilirken (%85.30),

en diisiik deger 30 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir (%82.51).

Kuru madde oranma suyun etkisi en yiiksek degeri %100 (%87.50) uygulamasindan

elde edilirken, en diisiik degeri %50 (%79.49) uygulamasindan elde dilmistir.

3.2.2. Ham Protein (%)

Misirda ham protein oranina ait su uygulamalarinin, azot dozlarinin ve bu iki degerin

interaksiyonlarinin etkisine ait ortalama analiz tablosu Cizelge 3.5’de verilmistir

Farkli su ve azot dozu uygulamalarinin misirda verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi

caligmada ham protein oranina su uygulamalarinin etkisi ve su x azot interaksiyonunun

etkisi onemsiz olurken, azot uygulamalarinin etkisi 6nemli (p<0.05) bulunmustur.
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Cizelge 3.5. Su ve Azot Dozu Uygulamalarimin Misirda Ham Proteine Ait Ortalama

Tablosu
Azot Miktari (N)
Su
10 kg/da 20 kg/da 30 kg/da Ortalama

%50

8.09 8.91 9.64 8.88
%75

8.62 9.08 9.78 9.16
%100

9.04 9.71 10.92 9.89

Ortalama
8.58b 9.23ab 10.11a
Su: OD; Azot:*Pgs0SOBPADODL,; OODD: oO6nemli degdil

En yiliksek ham protein azot uygulamasi degeri 30 kg/da azot uygulamasindan elde
edilirken (%10.11), en disiik deger 10 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir
(%8.58).

Uygulama sonuglarina gére ham protein oranina suyun etkisi en yiiksek degeri %100
uygulamasindan elde edilirken (%9.89), en diisiikk degeri %50 (%8.88) uygulamasindan
elde edilmistir.

3.2.3. Ham Kiil Oram (%)

Misirda ham kiil oranina ait su uygulamalarinin, azot dozlarinin ve bu iki degerin

interaksiyonlarinin etkisine ait ortalama analiz tablosu Cizelge 3.6’da verilmistir.

Farkl1 su ve azot dozu uygulamalarinin misirda verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi
calismada suyun ve azot uygulamalarinin ham kiil verimi {izerine etkisi istatistiksel
olarak ¢ok onemli (p<0.01) bulunurken, su x azot interaksiyonunun etkisi onemsiz

olmustur.
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Cizelge 3.6. Su ve Azot Dozu Uygulamalarinin Misirda Ham Kiil Oranina Ait
Ortalama Degerleri

Azot Miktar1 (N)

Su 10 kg/da 20 kg/da 30 kg/da Ortalama
%50 1.08 1.25 1.29 1.20¢c
%75 1.19 1.28 1.34 1.27b
%100 1.35 1.36 1.44 1.38a
Ortalama 1.21b 1.29a 1.36a
Su: **, Azot:*Pxp . *B®PxAzOtl; OD; oénemli degil

Uygulama sonuclaria gore en yiiksek ham kiil oran1 azot uygulamasi degeri 30 kg/da
azot uygulamasindan elde edilirken (%1.36), en diisik deger 10 kg/da azot
uygulamasindan elde edilmistir (%1.21).

Ham kiil oranina suyun etkisi en yiiksek degeri %100 (%1.38) uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik degeri %50 (%1.20) uygulamasindan elde edilmistir.

3.2.4. Asitte Coziinmeyen Lif (ADF) Oram (%0)

Misirda asitte ¢ozliinmeyen lif oranina ait su uygulamalarinin, azot dozlarinin ve bu iki
degerin interaksiyonlarinin etkisine ait ortalama analiz tablosu Cizelge 3.7’de

verilmistir.

Farkli su ve azot dozu uygulamalarinin misirda verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi
calismada su uygulamasinin asitte ¢oziinmeyen lif orani iizerine etkisi istatistiksel
olarak %?5 seviyesinde 6nemli olurken, azot uygulamalarinin etkisi %1 seviyesinde

onemli olmus ve Su X azot interaksiyonunun etkisi 6nemsiz olmustur.
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Cizelge 3.7. Su ve Azot Dozu Uygulamalarinin Misirda ADF’ye Ait Ortalama Degerleri

Azot Miktari (N)
Su 10 kg/da 20 kg/da 30 kg/da Ortalama
%50 5.31 5.21 4.83 5.12a
%75 5.13 4.81 4.54 4.83 ab
%100 4.95 4.68 4.38 4.67Db
Ortalama 5.13a 4.90 a 459 Db
Su: *; Azot: *P<g0.SuXAx.odl; ODD: o6nemli degdil

En yiiksek asitte ¢oziinmeyen lif oram1 azot uygulamasi degeri 10 kg/da azot
uygulamasindan elde edilirken (%5.13), en diisiik deger 30 kg/da azot uygulamasindan
elde edilmistir (%4.59).

Asitte ¢coziinmeyen lif oranina suyun etkisi en yiiksek degeri %50 uygulamasindan elde

edilirken (% 5.12), en diisiik degeri %100 (%4.67) uygulamasindan elde edilmistir.
3.2.5. Notrde Coziinmeyen Lif (NDF) Orani (%)

Misirda notrde ¢oziinmeyen lif oranina ait su uygulamalarinin, azot dozlarinin ve bu iki
degerin interaksiyonlarnin etkisine ait ortalama analiz tablosu Cizelge 3.8’de

verilmistir.

Farkli su ve azot dozu uygulamalarinin misirda verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi
caligmada notrde ¢oziinmeyen lif orani iizerine suyun etkisi ve azot uygulamalarinin
etkisi istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (p<0.01) bulunurken, su x azot interaksiyonunun

etkisi 6nemsiz bulunmustur.
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Cizelge 3.8. Su ve Azot Dozu Uygulamalarinin Misirda NDF’ye Ait Ortalama Degerleri

Azot Miktar1 (N)
Su

10 kg/da 20 kg/da 30 kg/da Ortalama

%50 2741 25.47 24.94 2594 a

%75 26.48 22.42 21.80 23.57Db

%100 21.31 20.56 19.75 20.54 ¢

Ortalama 25.07 a 22.82b 22.16 b

Su: **, Azot:*Pxp . *B®PxAzOtl; OD; oénemli degil

En yiiksek noétrde ¢oziinmeyen lif oranmi azot uygulamasi degeri 10 kg/da azot
uygulamasindan elde edilirken (%25.07), en diisiik deger 30 kg/da azot uygulamasindan
elde edilmistir (%22.16).

Notrde ¢oziinmeyen lif oranina suyun etkisi en yiiksek degeri %50 (%25.94)
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik degeri %100 (%20.54) uygulamasindan elde

edilmistir.
3.2.6. Ham Yag Oram (%0)

Misirda ham yag oranina ait su uygulamalarinin, azot dozlarinin ve bu iki degerin

interaksiyonlarinin etkisine ait ortalama analiz tablosu Cizelge 3.9°da verilmistir.

Farkl1 su ve azot dozu uygulamalarinin misirda verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi
caligmada ham yag orami iizerine azot uygulamalarinin etkisi istatistiksel olarak %1
seviyesinde onemli bulunurken, suyun etkisi ve su x azot interaksiyonunun etkisi

Onemsiz olmustur.
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Cizelge 3.9. Su ve Azot Dozu Uygulamalarinin Misirda Ham Yag Oranma Ait
Ortalama Degerleri

Azot Miktar1 (N)

Su 10 kg/da 20 kg/da 30 kg/da Ortalama
%50 3.16 3.30 3.77 3.41
%75 3.23 341 3.82 3.49
%100 3.26 3.46 3.84 3.52
Ortalama 321c 3.39b 3.8la
Su: OD; Azot: *P<0.%uxsAz.oxl; O®DD: o6nemli degdil

En yiliksek ham yag orani azot uygulamasi degeri 30 kg/da azot uygulamasindan elde
edilirken (%3.81), en diisik deger 10 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir
(%3.21).

Ham yag oranina suyun etkisi en yiiksek degeri %100 (%52) uygulamasindan elde
edilirken, en diistik degeri %50 (%3.41) uygulamasindan elde edilmistir.

3.3. Gaz, Metan, Metabolik Enerji ve Organik Madde Sindirim Analizleri
3.3.1. Yirmidért Saatlik Gaz Uretimi (ml)

Misirda gaz lretimine ait su uygulamalarinin, azot dozlarinin ve bu iki degerin

interaksiyonlarinin etkisine ait ortalama analiz tablosu Cizelge 3.10’da verilmistir.

Farkli su ve azot dozu uygulamalarinin misirda verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi
calismada gaz liretimi ilizerine suyun etkisi ve azot uygulamalarmin etkisi istatistiksel
olarak ¢ok onemli (p<0.01) olurken, su x azot interaksiyonunun etkisi Onemsiz

olmustur.
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Cizelge 3.10. Su ve Azot Dozu Uygulamalarinin Misirda Gaz Uretimine Ait Ortalama

Degerleri
Azot Miktar1 (N)
Su

10 kg/da 20 kg/da 30 kg/da Ortalama

%50 62.75 65.75 69.75 66.08 b

%75 65.50 66.17 71.67 67.78 ab

%100 69.33 71.00 73.33 71.22 a

Ortalama 65.86 b 67.64 b 7158 a

Su: **:; Azot: *P¥xp.*B®PxAzOot; OD:; 6neml i degi |

En yiiksek gaz iiretim azot uygulamasi degeri 30 kg/da azot uygulamasindan elde
edilirken (71.58 ml), en diisiik deger 10 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir
(%065.86).

Gaz tiretimine suyun etkisi en yiiksek degeri %100 (71.22 ml) uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik degeri %50 (66.08 ml) uygulamasindan elde edilmistir.

3.3.2. Metan Uretimi (ml)

Misirda Metan liretimine ait su uygulamalarinin, azot dozlarinin ve bu iki degerin

interaksiyonlarinin etkisine ait ortalama analiz tablosu Cizelge 3.11°de verilmistir.

Farkl1 su ve azot dozu uygulamalarinin misirda verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi
caligmada metan iiretimi iizerine suyun etkisi istatistiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli
olurken, azot uygulamalarmin etkisi ve Su X azot interaksiyonunun etkisi Onemsiz

olmustur.



27

Cizelge 3.11.Su ve Azot Dozu Uygulamalarinin Tane Misirda metan Uretimine Ait
Ortalama Degerleri

Azot Miktar1 (N)

Su 10 kg/da 20 kg/da 30 kg/da Ortalama
%50 9.10 8.56 9.01 8.89b
%75 8.60 8.86 9.32 8.93b
%100 9.71 10.03 10.21 9.98 a
Ortalama 9.14 9.16 9.51
Su: **; Azot: *PxO0.%0uxAkZ.oxl; ODD: o6nemli degdil

En yiiksek metan tiretim azot uygulamasi degeri 30 kg/da azot uygulamasindan elde
edilirken (9.51 ml), en diisiik deger 10 kg/da azot uygulamasindan elde edilmistir (9.14

ml).

Metan iiretimine suyun etkisi en yiiksek degeri %100 (9.98 ml) uygulamasindan elde
edilirken, en diistik degeri %50 (8.89 ml) uygulamasindan elde edilmistir.

3.3.3. Metabolik Enerji (MJ/kg KM)

Misirda metabolik enerji liretimine ait su uygulamalarinin, azot dozlarinin ve bu iki
degerin interaksiyonlarmin etkisine ait ortalama analiz tablosu Cizelge 3.12°de

verilmistir.

Farkl1 su ve azot dozu uygulamalarinin misirda verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi
caligmada metabolik enerji tiretimi iizerine suyun etkisi ve azot uygulamalarinin etkisi
istatistiksel olarak ¢ok 6nemli (p<0.01) bulunurken, su x azot interaksiyonunun etkisi

Onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 3.12.Su ve Azot Dozu Uygulamalarinin Misirda Metabolik Enerji Uretimine

Ait Ortalama Degerleri
Azot Miktari (N)
Su
10 kg/da 20 kg/da 30 kg/da Ortalama
%50 10.77 11.18 11.72 11.22 b
%75 11.14 11.24 11.98 11.45 ab
%100 11.66 11.90 12.22 11.93 a
Ortalama 11.19b 11.44 b 11.97a
Su: * ok Azot: *»Pxp .*BFPxAzOon; OD: 6neml i degi |

En yiiksek metabolik enerji {iretim azot uygulamasi degeri 30 Kkg/da azot
uygulamasindan elde edilirken (11.97 MJ/kg KM), en diisiik deger 10 kg/da azot
uygulamasindan elde edilmistir (11.19 MJ/kg KM).

Metabolik enerji tiretimine suyun etkisi en yiiksek degeri %100 (11.93 MJ/kg KM)
uygulamasindan elde edilirken, en disiik degeri %50 (11.22 MJ/kg KM)

uygulamasindan elde edilmistir.
3.3.4. Organik Madde Sindirimi (%0)

Misirda Organik madde sindirimine ait su uygulamalarinin, azot dozlarinin ve bu iki
degerin interaksiyonlarmin etkisine ait ortalama analiz tablosu Cizelge 3.13’de

verilmistir.

Farkl1 su ve azot dozu uygulamalarinin misirda verim ve kalite 6zelliklerinin incelendigi
caligmada organik madde sindirimi {izerine suyun etkisi ve azot uygulamalarinin etkisi
istatistiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunurken, su x azot interaksiyonunun etkisi

Onemsiz bulunmustur.



29

Cizelge 3.13.Su ve Azot Dozu Uygulamalarinin Misirda Organik Madde Sindirimine

Ait Ortalama Degerleri
Azot Miktari (N)
Su

10 kg/da 20 kg/da 30 kg/da Ortalama

%50 68.65 71.22 74.62 7150 b

%75 70.99 71.58 76.24 72.94 ab

%100 74.26 75.68 77.68 75.87 a

Ortalama 7130 b 72.82Db 76.18 a

Su: *ox o Azot: *Pxp .*B.FxAzOol; OD: 6neml i degi |

En yiikksek organik madde sindirimi azot uygulamasi degeri 30 kg/da azot
uygulamasindan elde edilirken (%76.18), en diisiik deger 10 kg/da azot uygulamasindan
elde edilmistir (%71.30).

Organik madde sindirimine suyun etkisi en yiiksek degeri %100 (%75.87)
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik degeri %50 (%71.50) uygulamasindan elde

edilmistir.



4. BOLUM
TARTISMA-SONUC VE ONERILER

4.1.Tartisma

Azotlu giibreleme, misirda bogum aralarinin dip kisimlarinda bulunan meristem
hiicrelerinde biiylime ve gelismeyi hizlandirarak bogum aralarinin dolayisiyla bitki
boyunun uzamasini saglamaktadir [35]. Misirda, azotlu giibre uygulamasinin genel
olarak bitki boyunu artirdigi [36], ancak bu artigin siirekli olmadigi, toprakta yeterli
azotun bulunmamasinin bitki boyunun kisalmasina, biomas ve tane veriminde
azalmalara neden oldugu [37] bilinmektedir. [38] azot, fosfor ve potasyum gibi besin
elementleri i¢cinde bitki boyunu belirleyen en 6nemli besin elementinin azot oldugunu

bildirmektedir.

Bitkinin yasami siiresinde su stresi kosullar1 altinda asimilatlarin taginimindaki
degisimlerinden kaynakli metabolik ve enzim faaliyetlerinin degisimi sonucu tohumun
kimyasal bilesiminde degisimlere neden olmaktadir [39], [40], [41]. Ayrica su stresinin
fotosentetik parametrelerin ilizerine olan olumsuz etkisi kimyasal kompozisyonda
degisimlere neden olmaktadir [42]. Su stresindeki artisa paralel olarak yag oraninda
azalma olmustur. Misir tanelerindeki yag oranlarindaki farkliliklarin kuraklik stresi,
sicaklik [43], [44] cesit farkliligi [45], [46] ve su stresinin tane dolum siiresini
kisaltmasindan kaynaklanmis olabilecegi bildirilmektedir [47]. Stres altindaki bitkide
yapraklardaki stomalarin kapanmasindan dolay1 karbonhidrat miktar1 diiser ve proline
ve glycine gibi karbonhidrat ve protein metabolikleri yaprakta birikir [48]. Yaprakta
biriken bu besin maddelerinin su kisitindan dolayr taneye tasinamamasi sonucu

tanelerdeki protein miktarinda diislis olmaktadir.

Azot bitkilerdeki protein ve enzim sentezi i¢in hayati 6neme sahiptir. Bitkilerdeki biitiin
metabolik olaylar enzimler tarafindan kontrol edildigi gibi azotta fotosentez i¢in ihtiyag

duyulan enerjiyi absorbe eden klorofilin sentezlenmesine dahil olan bir bilesendir [36].
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Misir bitkisinde 6zellikle tane dolum donemindeki alinabilir optimum su ve azot miktari
fotosentez oranini arttirmaktadir [49]. Yapraklarda fotosentez ile iiretilen sekerler
tanenin olusumu igin azot gibi diizenli bir sekilde kulak¢iklara ve taneye taginmaktadir
[50],[51]. Tanede karbonhidrat ne kadar yiiksek olursa agiga o kadar fazla gaz
cikmaktadir [52]. Sulama miktarindaki artis calismada ¢igeklenme sonrast vejetatif
organlardan tasinan azotun biiyiik bir kismi tanedeki azot miktarinin artmasina katki
saglamaktadir [51],[53]. Azot bitkilerde tane dolum periyodunu (grain filling period)
uzatarak tekrar azottan yararlanma oranini da arttirmaktadir [54]. Yiiksek orandaki azot
artis1 yapraklarda aminoasit sentezini arttirir ve bu durumda tanelerde protein birikimini
tesvik eder [55]. Calismada artan azot dozlarina paralel olarak tanedeki protein orani da
artmigtir. Sulama ve giibrelemenin sonucu olarak tane dolum periyodunun uzamasi ile
daha saglikli taneler meydana gelmekte ve saglikli tohumlarin yag igerikleri zayif

gelisen tohumlardan daha fazla yag icerigine sahip olmaktadir [56].

Bitkilerde, hiicre fonksiyonlarinin etkinligi agisindan hayati rolii olan niikleoproteinlerin
yapisinda yer alan, oksijenin tasinmasinda, vb. gibi bir¢ok olayda etkili olan mineralleri
iceren ham kiil, kuru maddenin yakilmasindan sonra geriye kalan ve yanmayan
kisimdan ibarettir [57] ve hayvansal organizmalar tarafindan sentezlenmeleri miimkiin
olmadigindan, mutlaka disaridan alinmalar1 gerekmektedir. Artan su ve azot dozu bu

minerallerin alimini arttirarak ham kiil oraninin artmasini saglamistir.

Su stresi tanedeki lif miktarinda artisa neden olmaktadir [42]. Sindirimi zorlastiran
hiicre duvar bilesenleri (ADF ve NDF) oraninin artmasi bitkide ham protein orani, gaz
iretimi, metabolik enerji ve sindirilebilir organik madde miktarinin azalmasina neden
olmaktadir [13]. Nitekim c¢alismada artan su ve azot dozlar1i ile ADF ve NDF
oranlarinda azalma, ham protein gaz {iiretimi, ME ve OMD oranlarinda artig
gbozlemlenmistir. [58] da protein ve nisasta arasinda pozitif bir iliski oldugunu
bildirmektedir. Karbonhidrat ne kadar yiiksek olursa aciga o kadar fazla gaz ¢ikmaktadir
[52]. Calismamizda da artan protein orani ile gaz iiretimi arasindaki pozitif iliskinin
buradan kaynaklanabilecegi diisiinilmektedir. Metabolik enerjinin hesaplanmasi [34]
tarafindan bildirilen yontem ile yapilmistir. Bu yonteme gore artan yag ve protein

oranlar1 metabolik enerjinin artmasina neden olmustur.
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Yemlerde agiga ¢ikan gaz igerisinde bulunan metan yiizdesine gore yemlerin anti-
metanojenik potansiyellleri diisiik (>%11 ve <%14), orta (%>6 ve <%]11) ve yiiksek
(>%0 ve <%6) olmak iizere li¢ grupta siniflandirilmistir [59]. Bu smiflandirmaya gore
calismada elde edilen misir tanelerinin anti-metanojenik etkisinin orta seviyede oldugu
belirlenmistir. Sulama ve azot uygulamalari tanelerin kimyasal yapilarini iyilestirmekte

ancak gaz ve metan oraninda artisa neden olmaktadir.
4.2.Sonug

Calismada artan su miktar1 ve azot dozunun musir tanesindeki ham protein, ham yag,
ME ve OMS ozelliklerinde artis sagladigi, hiicre ceperi bilesenlerini olusturan ve
sindirimi  zorlagtiran ADF ve NDF oranlarinda azalmalara sebep oldugu
gozlemlenmistir. Kalite ozelliklerinin artmasi ile birlikte gaz ve metan iiretimindeki
artisa paralel olarak tanelerin enerji igerikleri ve sindirilebilir organik madde miktarinda
da artis gbézlemlenmistir. Artan su miktar1 ve azot dozunun morfolojik olarak tane
verimi, bitki boyu ve bitki ¢ap1 6zelliklerinde artis sagladigi gbzlenmistir. Calisma
bulgular1 gbz Oniine alindiginda hayvan besleme amaciyla kaliteli misir tanesi elde
edilebilmesi i¢in tarla kapasitesinde su uygulanmasi ve 300 kg ha™ azotlu giibreleme

yapilmasi 6nerilmektedir.
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