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Ozet

Cerezlik kabagin sulama zamanlamasinda yaprak gorsel turgor kaybinin
kullanilabilirliginin ~ belirlenmesi icin Kayseri/Tiirkiye’de tamamen tesadiif
bloklarinda bir deneme yiiriitiilmistiir. Arastirmada ii¢ sulama zamanlama uygulamasi
bulunmaktadir. Tk uygulamada (G), parsellerde 3-4 kabak bitkisi gorsel olarak 6glen
vakti turgorunu kaybettiginde sulama yapilmustir. Ikinci ve iiciincii konularin sulama
zamanlamasina tansiyometre (T) ve ndtron metre (N) okumalarina gore karar
verilmistir. Cerezlik kabagin sulama suyu ihtiyact ve su tiketimi bu sulama
zamanlamasi uygulamalarindan 6nemli sekilde etkilenmistir. G, T ve N konularina
uygulanan sulama suyu sirasiyla 214, 176 ve 178 mm iken bitki su tiiketimi 332, 295
ve 298 mm olmustur. Cerezlik kabagmn gorsel yaprak turgoruna dayali sulama
zamanlamasi daha yiiksek sulama frekansi nedeniyle daha yiiksek bitki su tiiketimine
neden olmugtur. Konulardan 6nemli gekilde etkilenmeyen tohum verimleri ise G, T ve

Anahtar Kelimeler N uygulamalarinda sirastyla 835, 796 ve 838 kg/ha kadardir. Cerezlik kabagin gorsel

Cerezlik kabak, sulama zamanlamast, yaprak turgor kaybmin sulama zamanlamasinda kullanilabilecegi sonucuna

gorsel yaprak turgoru. varilmistir. Ancak, nispeten yiiksek su tiiketiminden sakinmak igin gorsel olarak 6glen
vakti yaprak turgorunu kaybetmesinden 1 veya 2 giin sonra cerezlik kabak
sulanmalidur.

Irrigation Timing of Pumpkin Based on Visible Leaf Turgor
Abstract

A research, designed in completely randomized blocks, was conducted in
Kayseri/Turkey to determine usebility of visual leaf turgor lost for pumpkin irrigation
timing. There were three irrigation timing treatments in the research. Irrigation
applications of the first treatment (G) were performed when 3-4 pumpkins in each plot
lost its leaf turgor at noon. Irrigation timing of the second and third treatments were
decided depending on tensiometer (T) and neutron meter (N) measurements. Irrigation
water requirements and water consumption of pumpkin were significantly affected
from the irrigation timing treatments. Applied irrigation water amounts for G, T and
N treatments were 214, 176 and 178 mm while water consumption were 332, 295 and
298 mm, respectively. Irrigation timing based on visible leaf turgor of pumpkin caused
higher water consumption due to higher irrigation frequency. Significantly non

Keywords affected seed yield of G, T and N treatments were 835, 796 and 838 kg/ha,

Pumpkin, irrigation timing, visible leaf respectively. It concluded that visible leaf turgor of pumpkin could be used as an

furgor: indicator for irrigation timing. However, to avoid relatively higher water consumption,
pumpkin should be irrigated 1 or 2 days later after lossing its leaf turgor visually at
noon.
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1. GIRIS

Insan  beslenmesinde gerekli protein, yag,
karbonhidrat, vitaminler ve mineraller agisindan kabak
ve kabak tohumu 6nemli bir yere sahiptir (Paksoy ve
Aydin, 2004). Kabak tohumlarindan elde edilen yag,
0zel ekmek gesitlerinin iiretiminde ve salata soslarinda
kullanilmaktadir. E vitamini, yag ve B-sitosterol iceren
kabak tohumlar1 ayn1 zamanda ilag hammaddesi olarak
eczacilikta kullanima sahiptir. Idrar sistemi ve prostat
rahatsizliklarinin  tedavisinde kabak tohumlarindan
tretilen ilaglar antik ¢aglardan beri tipta kullanila
gelmistir (Ghanbari et al., 2007). Ancak Tiirkiye’de ise
biiyiik oranda gerezlik amagl tiiketilmektedir.

Tiirkiye’de 2013 yili rakamlarina gére 51500 ha
alandan toplam 36000 ton kabak cekirdegi iiretilmistir
(Yanmaz ve Diizeltir, 2003; Tiiik, 2014). Kabak
cekirdegi yetistiriciligi cogunlukla I¢ Anadolu
Bolgesi’nde yapilmakta olup Kayseri’de 2013 yilinda
24655.7 haalanda 13761 ton ve Nevsehir’de ise 16061.4
ha alanda 11810 ton kabak ¢ekirdegi {iretilmistir. Tim
Tiirkiye dikkate alindiginda kabak ¢ekirdegi iiretim
alanlarmm %78.9’u Kayseri ve Nevsehir illerinde
bulunmaktadir ve toplam tiretimin %71.8’1 bu bolgeden
elde edilmektedir. Cerezlik kabak yetistiriciliginde hem
dretim alani hem de {iretim bakimindan Kayseri
l.siradadir. Cerezlik kabak {iiretimi bolge cift¢isinin
onemli gelir kaynaklarindan birisini olusturur. I¢
Anadolu Bolgesi kosullarinda  ¢ekirdek  kabak
yetistiriciligi sakiz kabagi yetistiriciligine gore daha
karli goriinmektedir. Yemeklik kabak yetistiriciliginde,
yiikksek verim igin sulama zorunludur ve sik sekilde
hasat gerektirir. Oysa ¢erezlik kabak c¢ekirdegi
yetistiriciligi kirag kosullarda yapilabilmekte ve ig
bolgelerde ekim ndbetine girmektedir. Su, giibre
tiketimi ve ilag  tiketimi yemeklik kabak
yetistiriciliine nazaran daha azdir. Kabak cekirdegi
hasat sonrasinda meyveden uzaklastirildig1 icin, nem
almayan depolarda uzun siire (1-2 yil) saklanabilme
Ozelligine sahiptir. Kabakgiller familyas: sebzeleri
igerisinde cerezlik kabak ¢ekirdeginin pazarlanmasi en
sorunsuz olamdir. Uriiniin dayanikli olmasi nedeniyle,
tiretici istedigi zamanda ve istedigi fiyata Urlinini
satabilme olanagmna sahiptir. Uriiniin kit olmasi
nedeniyle de devamli pazar bulma imkan
bulunmaktadir (Yanmaz, 2014).

Kayseri’de ¢ogunlukla g¢erezlik kabak kuru tarim
kosullarinda  yetistirilmektedir. Yapilan bir anket
calismasinda ireticilerin %87’sinin kuru kosullarda
sulama  yapmadan g¢erezlik kabak  yetistirdigi
belirtilmistir (Sunulu ve Yagcioglu, 2014). Son yillarda
Kayseri’de yapilan sulama yatirimlar ve agilan barajlar
nedeniyle sulanan alan orani artmaktadir. Toprak
bozulmasi, kiiresel 1sinma, iklim degisikligi ve
iilkemizde yagislarda azalma olacagina dair yapilan
projeksiyonlar sonucunda zaten degerli bir kaynak olan
suyun, israf edilmeden en uygun sekilde kullanilmasi ve
artan niifusun gida talebinin karsilanmasina yardimci
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olunmas1 gerekmektedir. Ulkemizde gelistirilmis olan
su  kaynaklarmin  yaklastk  %74’0  tarimda
kullanilmaktadir. Cerezlik kabak iizerine yapilan
aragtirmalarda sulamanin zamaninda yapilmasi ve yeteri
kadar su uygulanmasiyla biiyiikk oranlarda verim ve
kalite artiglar1 saglanmaktadir (Ghanbari et al., 2007;
Amer, 2011; Unliikara ve Bakir, 2018; Yavuz et al.,
2015; Kirnak et al., 2017). Bu sekilde yiiksek verim ve
kalite yaninda drenaj problemleri, tuzluluk problemleri
ve cevresel kirlilik de nispeten kontrol altinda
tutulabilecektir.

Cerezlik kabak bitkisi O6glen vakti yapraklarim
birakarak su stresi altinda oldugu goriintiisi
vermektedir. Bu ¢aligmada ¢erezlik kabagin yapraklari
vasitastyla verdigi ve “gorsel yaprak turgor kaybi”
seklinde adlandirilan bu  goriintiiniin ~ sulama
zamanlamasinda kullanilabilirligi incelenmistir. Cesitli
nem Ol¢iim araglariyla ¢erezlik kabagin sulama
zamanlamasi uygulamalarinin ve sdz konusu yaprak
gorsel turgor kaybi sulama zamanlamasi uygulamasinin
gerezlik kabak su kullanimi ve verime etkilerinin
aragtirilmasi amaglanmistir.

2. MATERYAL ve YONTEM (Kisayol tusu F3)

Bu arastirma, FErciyes Universitesi Arastirma
Uygulama Merkezi (ERUTAM) Yildiim Beyazit
deneme alaninda 2017 yilinda Kayseri/Tiirkiye’ de
yiriitilmiistir (Sekil 1). Heniiz Tiirkiye’de tescilli bir
¢esit olmamasi nedeniyle bu denemede, bolgede yaygin
sekilde yetistirilen ve “cerceveli” olarak adlandirilan
kabak popiilasyonu (Cucurbita pepo L.) kullanilmistir.

ol mw*g*;&}__

Sekil 1. Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve
Uygulama Merkezi (ERUTAM) deneme alaninda
kurulu denemeden genel goriintiiler

Kislar1 soguk ve kar yagish, yazlar ise sicak ve
kurak gegen Kayseri’de karasal nitelikli Orta Anadolu
iklimi hiikiim stirer. Ancak rakima gore ilin iklimi yer
yer degisiklik arz eder. Kayseri’de ortalama en yiiksek
sicaklik 18.0 °C, ortalama en diisiik sicaklik 2.9 °C ve
ortalama sicaklik ise 10.6 °C’dir. Uzun yillar verilerine
gore ortalama yagis miktart 389 mm ve ortalama nispi
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nem degeri %63.6’dir. En fazla yagis Nisan, May1s ve
Haziran aylarinda yagmaktadir (MGM, 2017). Yillik
toplam referans evapotranspirasyon 1190 mm
dolaylarindadir (Unliikara, 2014a). Timli ince kum ve
ince kum biinyeye sahip deneme alani topraklarinin
hacim agirhg yaklasik 1.4 g/cm? olup hacim yiizdesi
cinsinden tarla kapasitesinde %30 ve solma noktasinda
%15.2 nem igermektedir (Sekendur, 2017).

Denemede sulama zamanlamasinda 3 farkli yontem
dikkate alinmigtir. 1.konu: Gorsel yaprak turgor kaybina
bagli sulama zamanlamast (G), 2.konu: toprak nem
tansiyonunda bagli sulama zamanlamasi (T) ve 3.konu:
toprak faydali nem tiketimine dayali sulama
zamanlamasi (N). 1.konuda gorsel indikator olarak 6gle
vakti deneme parselleri kontrol edilmis ve 3-4 adet
kabak bitkisi yaprak turgor kayb1 gosterdiginde sulama
yapilmistir. 2.konuda toprak nem tansiyonu 50-60 cbar
arasina diistiigiinde ve 3.konuda ise toplam kullanilabilir
nemin yarisi tiiketildiginde (p= 0.50) sulamalar
gerceklestirilmistir. Her konunun 4 kez tekrarlandigi
deneme, tesadiif bloklart deneme desenine gore
kurulmustur. Denemede toplam 3x4= 12 adet parsel
bulunmaktadir. Her parselde 5 bitki siras1 ve her sirada
10 bitki yer almigtir. Bitki sira arasi 1.2 m ve sira iistii
0.6 m olacak sekilde mayis baginda ekim yapilmig ve
deneme parselleri arasinda 1.2 m bosluk birakilmistir
(Sekil 1). Tohumlarin ¢ikis yapmasinin ardindan her bir
ekim noktasinda tek bitki birakilmig ve otlanmaya karsi
capa ile miicadele edilmistir.

Bitki ekimi Oncesi arazi pulluk ile derin sekilde
siiriildiikten sonra kiiltivator ¢ekilerek ekime hazir hale
getirilmistir. Taban giibresi olarak 15x15x15 N, P, K
iceren kompoze giibreden dekara saf 12 ser kg N, P,Os
ve K,O gelecek sekilde her bir parsele 2.88 kg
uygulanmistir. Giibrelerin parsele uygulanmasinin
ardindan ¢apa ile topraga karistirtlmigtir. Tiim bunlarin
ardindan el ile 3-5 cm derinlige gelecek sekilde 3’er adet
tohum ekimi yapilmstir.

Bitkilerin sulanmasinda damla sulama sistemi
kullanilmustir. Her siraya bir lateral boru hatti ¢ekilen
denemede her lateral boruda 30 cm arayla 2 1/saat debi
saglayan damlaticilar bulunmaktadir. Lateral borular
parsel  baglarinda  bulunan  manifold borulara
baglanmistir. Her manifold boru girisinde bulunan
kiiresel vana ve manometreler ile parsellere kontrollii
sekilde su uygulanmistir. Sabit basingta damlatici debisi
kullanilarak parsel sulama siiresi hesaplanmis ve bu siire
kadar su uygulanmustir.

Tiim sulama zamanlamasi konularinda bitki sulama
zamani geldiginde etkili kok bolgesi toprak nemi
asagidaki esitlik kullanilarak tarla  kapasitesine
tamamlanmistir (Yildirnm, 2013; Keller ve Bliesner,
1990).

1=%;P”).D.A.plst
Esitlikte; 1 her parsele uygulanan sulama suyu
miktar1 (L), Pvy hacim yiizdesi cinsinden topragin tarla
kapasitesi nemi (%), P, sulama zamani geldiginde
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topragin hacim cinsinden nemi (%), D bitki etkili kok
derinligi (0.6 m), A parsel alani (m?) ve P damla
sulama sistemi i¢in toprak 1slatma orandir.
ERUTAM’da daha &nce yiiriitilen calismalarda
topragin tarla kapasitesi, solma noktasi, hacim agirligi,
infiltrasyon hizi ve biinyesi belirlenmistir. Damla
sulama altinda 1slatma orani ise yine alanda yapilan
cerezlik kabakla ilgili ¢alismalarda %60-70 arasinda
¢tkmakta olup bu ¢aligmada 1slatma orani 0.6 alinmustir.
Tiim konularda sulama zaman1 geldiginde toprak nemi
ndtron metre ile dl¢iilmiistiir. Bunun i¢in 0.9 m derinlige
kadar yerlestirilen 5 cm capinda PVC 6l¢iim borulart
(akses boru) icerisinde 20 cm, 40 cm, 60 cm ve 80 cm
derinliklerden nem ol¢iimii alinmigtir. PVC 6lglim
borulari, her parselde ortada bulunan sirada tam bitki
strasi iizerine yerlestirilmistir. Alanda elde edilen sayim
orant (SO) ile toprak hacimsel nem (Py) kalibrasyon
iligkisinden (P,= 14.45xSO+12.72) toprak nemi
hesaplanmistir (Evett, 2007).

Sulama zamanlamasiin toprak tansiyonuna gore
belirlendigi T konusunda etkili kdk derinliginin yarisi
olan 30 cm ve 60 cm derinliklere gelecek sekilde 2 adet
tansiyometre yerlestirilmistir. Her iki tansiyometre,
ndtron metre 6l¢tim borularinin yerlestirilmesine benzer
sekilde bitki siralar1 {izerine yerlestirilmistir. Toprak
nem tansiyonuna kargilik gelen toprak nemini
bulabilmek i¢in deneme alant hacimsel toprak nemi-
tansiyon iliskisi yani toprak nem karakteristik egrisi elde
edilmistir.

Sulama zamanlamasinin bitki su tiiketimine etkisini
ortaya koymak i¢in asagidaki su biitgesi yontemi
kullanilarak her bir konu i¢in bitki su tiketimi
hesaplanmistir (James, 1988; Kirnak et al., 2016a):

ET=1+P—D,+AS

Esitlikte ET bitki su tiketimi (mm), P etkili yagis
(mm), D, derine sizma (mm), AS toprakta ekimden
hasada kadar depo edilen nemden olan tiiketimdir (mm).
Deneme alanina diisen yagislar ERUTAM’da bulunan
meteoroloji istasyonundan alinmigtir.

Parsellerde bulunan 5 siradan 1.ve S.siralar ile her
sirada 1.ve 10.bitkiler kenar tesiri olarak dikkate
almmistir. Buna gore parsel ortasinda kalan tim
bitkilerde kabak meyve sayis1 ve meyve agirligi, meyve
boyu ve capi, her meyvedeki kabak tohumu miktari
belirlenmistir. Bu verilerden birim alandan hasat edilen
kabak meyve verimi ve tohum verimi hesaplanmustir.
Bunlarin yaninda tohumlarm 1000 tane agirligi, 9, 8 ve
7 mm elek setleriyle tohum elek analizi ve elekler
tizerinde kalan tohumlarin da 1000 tane agirligi
saptanmistir (Unliikara ve Bakir, 2018; Sekendur, 2017;
Kirnak et al., 2016a; Yavuz et al. 2015).

Deneme sonuglarina Varyans Analizi ve Duncan
Coklu Karsilastirma Testlerinin yapilmasinda SPSS 13
paket programi kullanilmustir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA
3.1. Sulama ve Bitki Su Tiketimi

Gelisme donemi boyunca gorsel sulama (G),
tansiyometre (T) ve nétron metre (N) okumalarina gore
sirastyla 11 kez, 10 kez ve 9 kez sulama yapilmustir. {1k
sulama 16 Haziran ve son sulama 8 Agustos 2017
tarihlerinde  gerceklestirilmistir.  Yani yilin  167-
220.giinleri arasinda sulamalar yapilmigtir. Buna gore
ortalama sulama aralig1 G, T ve N konular1 i¢in sirasiyla
4.9 giin, 5.4 gin ve 6 giin olmustur. Toplamda G
konusuna 214 mm, T konusuna 176 mm ve N konusuna
178 mm sulama suyu uygulanmistir (Sekil 2).
Uygulanan sulama sulari arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. En fazla sulama suyu
miktar1 gorsel yaprak turgor kaybina dayali konulara
uygulanmistir.  Tansiyometre ve nétron metre
okumalarina gére sulama yapilan konulara en az sulama
suyu uygulanmis olup her iki konu da ayni istatistik
grupta yer almustir.

Toprak su biitgesi yontemine gore hesaplanan bitki
su tiiketimi sonuglart Cizelge 1°de sunulmustur. Bitki
yetistirme donemi boyunca 115 mm yagis diismiistiir.
Toprakta kok bolgesinde depolanan nemden meydana
gelen su tiketimi tiim konular i¢in ¢ok diisiik
diizeydedir. Konular arasi bitki su tiiketimi (ET) farki
onemli bulunmus olup bu farkliliga uygulanan sulama
suyu miktarlarindaki fark neden olmustur. En fazla bitki
su tilketimi G konusunda 332 mm ve en az bitki su
tilketimi T ve N konularinda sirasiyla 295 mm ve 298
mm seklinde meydana gelmistir.

Cizelge 1. Gorsel yaprak turgor kaybi, tansiyometre
ve ndtron metre nem okumalarina gore yapilan
sulamalar sonucu g¢erezlik kabak bitkisi su tiiketimi ve

bilesenleri
Konu R I AS ET
(mm) (mm) (mm) (mm)
G 115 214 4 332a
T 115 176 4 295b
N 115 178 6 298 b

R: Yagss, I: Sulama suyu miktari, AS: Toprak depo nem
farki, ET: Bitki su tiiketimi

Amer (2011) tarafindan Misir’da  ilkbahar
doneminde kabak bitki su tiiketiminin damla sulama ile
304 mm ve karik sulama ile 344 mm oldugu
belirlenmistir. Karik sulama ile Van’da yapilan bir
bagka calismada kabagin bitki su tiiketiminin 336-539
mm arasinda degistigi bildirilmistir (Ertek et al., 2004).
FAO 56 Penman-Monteith yontemine gore Kayseri’de
kabagin 430 mm su tiketecegi tahmin edilmistir
(Unliikara, 2014b). Kayseri’de Develi popiilasyonu
cerezlik kabagin bitki su tiketimi mayis-agustos
doneminde 498 mm ve haziran-eyliill doneminde ise
ortalama 423 mm saptanmustir (Unliikara ve Bakir,
2018). Hava sartlarinin ve yetistirme kosullarinin yildan
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yila degismesi nedeniyle bitki su tiiketiminde de
farkliliklar olabilir. Ancak bu ¢aligmada belirlenen bitki
su tiiketimi Kayseri’de cerezlik kabak icin belirlenen
bitki su tiiketimi degerlerinden daha diigiik bulunmustur.
Kayseri’de yiiriitiilen diger ¢alismalarda bitki sira arast
1.0 m ve sira {istii 0.6 m alinirken yapilan bu ¢alismada
bitki sira arasi 1.2 m’dir. Bitki su tiiketiminin daha
diisiik olmasi birim alanda daha az bitki olmasindan
kaynaklanmis olabilir.

250 + 214

a4
176 178
EALUEE b b
150
100 -

G T N

Sulama konulan

[ ()

Lh
L)
1

332

350 1 2 205 298

b b
300 -
250 -
E 200 -
5150 4
100
50

0
G T N

Sulama konulan

Sekil 2. Gorsel sulama, tansiyometre ve ndtron metre
Olgtimlerine dayali sulamalara gére uygulanan sulama
suyu miktar1 ve bitki su tiiketimi

Uygulanan 1 m® sulama suyu ve tiiketilen 1 m* su
icin iretilen kabak tohumu miktar1 Sekil 3’te
gosterilmigtir. Hem sulama suyu kullanim etkinligi
(IWUE) hem de su kullanim etkinligi (WUE), daha fazla
su uygulanmasi nedeniyle G konusunda daha diisiik
bulunmus olsa da istatistiksel olarak sulama
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zamanlamasinin bitki su kullanimina etkisi Oonemli
bulunmamustir.
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Sekil 3. Gorsel sulama, tansiyometre ve ntron metre
Olgtimlerine dayali sulamalara gore sulama suyu ve su
kullanim etkinligi (IWUE ve WUE)

Konya’da yapilan bir calismada WUE degerlerini
0.17-0.20 kg/m*® arasinda (Yavuz et al, 2015),
Kayseri’de 1.y11 0.16-0.30 kg/m* ve 2.y1l ise 0.19-0.24
kg/m?3 arasinda, yine Kayseri’de ¢igeklenme dénemi su
stresi uygulamasmnda 0.13 kg/m® kadar diisiik
bulunmustur (Sekendur, 2017). Kayseri’de Bakir (2017)
tarafindan 40 cbar ve 60 cbar toprak nem tasiyonunda
sulamalar icin IWUE 0.24 ve 0.28 kg/m* ve WUE ise
0.20 ve 0.24 kg/m’ olarak belirlemistir. Cerezlik kabakta
bitkiyi su stresine sokmayacak sekilde sulama araliginin
acilmasi bitki su kullanim etkinligini artirmaktadir.

3.2. Ortalama Meyve Agirligi, Meyve Boyutlar1 ve
Meyve Verimi

Denemede konulara gére meyve agirligt 2-3.28 kg
arasinda degismis olup ortalama meyve agirligi 2.70 kg
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saptanmistir. Ortalama meyve agirligl iizerine gorsel
yaprak turgor kaybina gore sulamalar, tansiyometreye
ve ndtron metreye gore sulamalarin etkisi Onemli
bulunmamistir (Cizelge 2). Ortalama kabak meyve
agirhigr G konusundan 2.98 kg, T konusundan 2.61 kg
ve N konusundan 2.53 kg olarak elde edilmistir. Gorsel
turgor kaybina gore yapilan sik sulamalar sonucunda
diger konulara goére nispeten daha iri meyveler elde
edilmesine karsin sonug istatistiksel olarak farkl
bulunmamustir.

Meyve agirhigit  ekim swrasinda farkli  azot
uygulamalarina gore ortalama 2.60 kg (Dumanlar, 2019)
ve cerezlik kabagm birinci ve ikinci iiriin olarak
yetistirilme durumuna gore ortalama 3.08 kg (Bakur,
2017) elde edilmistir. Vejetatif gelisme, ¢igeklenme ve
meyve olum dénemlerinde uygulanan farkli su stresine
gore ortalama 2.16 kg olan meyve agirlig1 ¢igeklenme
doneminde sulama yapilmamasi durumunda 1.53 kg’a
diismiis ve tiim donemlerde tam sulama yapilmasi
durumunda ise 2.63 kg’a ¢cikmistir (Sekendur, 2017).
Yaptigimiz bu caligmada elde edilen ortalama meyve
agirhigr degerleri yukarida belirtilen meyve agirlig
degerleri arasinda yer almstir.

Denemede konulara gore meyve verimi 37897-
47173 kg/ha arasinda degismis olup ortalama 42500
kg/ha meyve verimi elde edilmistir. Ortalama meyve
verimi lizerinde gorsel turgor kaybina gore sulamalar,
tansiyometreye ve notron metreye gore sulamalarin
etkisi 6nemli bulunmamistir (Cizelge 2). Ortalama
kabak meyve verimi G konusundan 47173 kg/ha, T
konusundan 39911 kg/ha ve N konusundan 38343 kg/ha
olarak elde edilmistir. Gorsel turgor kaybma gore
yapilan sik sulamalar sonucunda diger konulara gore
daha fazla meyve verimi elde edilmesine karsin sonug
istatistiksel olarak farkli bulunmamustir.

Dumanlar (2019) tarafindan tohum ekimi sirasinda
farki azot uygulama oranlarina gore Develi popiilasyonu
icin Kayseri’de meyve veriminin 19.35-92.38 t/ha
arasinda degistigi belirtilmistir. S6z konusu ¢alismada
en fazla meyve verimi hektara 120 kg/ha azotun
tamaminin ekim sirasinda uygulanmis oldugu konudan
ortalama 79.88 t/ha alinmistir. Sekendur (2017)
tarafindan farkli gelisme donemlerinde uygulanan su
stresine gore Develi popiilasyonu ¢erezlik kabagin
meyve veriminin Kayseri’de 24.09-60.94 t/ha arasinda
degistigi, en diisik meyve veriminin 26.49 t/ha ile
¢igeklenme konusunda sulama yapilmayan konudan
elde edildigi belirlenmistir. Bakir (2017) tarafindan
birinci ve ikinci iriin olarak farkli donemlerde
yetistirilen ve 40 ile 60 cbar tansiyon degerlerinde
sulanan Develi popiilasyonu ¢erezlik kabaktan ortalama
51.13 t/ha meyve verimi alinmig olup yetistirme
donemlerinden ve 40 ila 60 cbar tansiyonlardaki
sulamalardan meyve veriminin dnemli sekilde
etkilenmedigi  ifade  edilmistir.  Farkli  sulama
uygulamalarinin Trakya’da gerezlik kabakta etkilerinin
arastirildigt bir baska calismada 18.32-47.88 t/ha
arasinda meyve verimi almmistir (Cakir, 2000).
Konya’da farkli sulama diizeyleri ve sulama frekansinin
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cerezlik kabak iizerine etkilerinin incelendigi bir
arastirmada hi¢ sulama uygulanmayan konulardan
ortalama 11.05 t/ha ve %75 su kisintis1 yapilan konudan
ortalama 20.95 t/ha meyve verimi elde edilmistir.
Cerezlik kabak meyve veriminin sulama araligima gore
degistiginin belirtildigi bu ¢aligmada, 7, 14 ve 21 giin
arayla yapilan sulamalar i¢in sirastyla 1.y1l 35.80, 31.10
ve 23.70 t/ha ve 2.y1l 24.40, 19.10 ve 17.40 t/ha meyve
verimi almmistir (Yavuz et al., 2015). Yaptigimiz bu

calismada ise en uzun sulama aralig1 6 giin en az sulama
araliginin 4.9 gilin olmasi nedeniyle meyve veriminde
konular arasi fark Onemli bulunmamistir. Toprak
tansiyonu 50-60 cbar degerleri arasma distiiglinde
sulama yapildigi i¢in Bakir (2017) tarafindan elde edilen
sonuglara paralel sekilde meyve veriminde 6nemli bir
farklilik meydana gelmemistir.

Cizelge 2. Gorsel yaprak turgor kaybi, tansiyometre ve ndtron metre okumalarina gore yapilan sulamalarin ¢erezlik

kabak bitkisi verim ve verim unsularina etkisi

G T N Ortalama
Bitki meyve sayis1 (adet/bitki) 1.14 1.10 1.08 1.11
Meyve boyu (cm) 18.5 18.2 17.3 18.0
Meyve cap1 (cm) 18.6 17.9 17.7 18.2
Meyve tohum verimi (g) 52.9 51.8 57.0 53.8
Bitki tohum verimi (g) 60.2 57.3 62.2 59.9
1000 tane agirligi (g) 212 208 212 210.7
9 mm {istii tohum oran1 (%) 1.65 1.33 1.75 1.58
8-9 mm arasi tohum orani (%) 36.2 32.8 28.2 324
7.1-8 mm aras1 tohum orani (%) 52.1 50.6 51.9 51.5
7.1 mm alt1 tohum orani1 (%) 10.2 15.4 18.2 14.6
9 mm {istii 1000 tane ag. (g) 268 268 226 259
8-9 mm aras1 1000 tane ag. (g) 240 240 234 238
7.1-8 mm aras1 1000 tane ag. (g) 200 203 214 206
7.1 mm alt1 1000 tane ag. (g) 152 169 197 173

Denemede ortalama 17.98 cm olarak saptanan
meyve boyu 12-27.5 cm arasinda degismistir (Cizelge
2). Heniiz tescilli bir ¢erezlik kabak ¢esidi olmadigi i¢in
popiilasyonlarda meyve boyutlarinda ve seklinde biiyiik
varyasyonlar s6z konusudur. Meyve boyunun sulama
konularina goére degisimi onemli bulunmamistir. G
konusunda ortama meyve boyu 18.5 cm, T konusunda
18.2 cm ve N konusunda ise 17.3 cm saptanmustir.
Meyve cap1 12-22 cm arasinda degismis olup ortalama
olarak meyve ¢ap1 18.2 cm bulunmustur. Hasat edile
meyvelerin ¢ap1 G konusundan 18.6 cm, T konusundan
179 cm ve N konusundan 17.7 cm belirlenmigtir
(Cizelge 2). En biiyiik meyve ¢ap1 gorsel turgor kaybina
gore yapilan sulamalar neticesinde elde edilmesine
karsiik meyve c¢apt bakimindan konular arasinda
onemli bir fark bulunmamustir.

Farkli gelisme donemlerinde uygulanan farkli su
stresine gore ortalama 17.42 cm olarak bulunan meyve
capmin sulama uygulamalarindan Onemli sekilde
etkilenmedigi belirtilmistir (Sekendur, 2017). Konya’da
124 adet cerezlik kabak genotipleriyle yapilan bir
calismada 1.yi1l 10.5-23 cm arasinda degisen meyve
capinin ortalama 16.72 cm oldugu ve 2.y1l 11.2-28.5 cm
arasinda degisen meyve capmin ortalama 17.31 cm
oldugu bildirilmistir (Seymen, 2010). Yiiriitmis
oldugumuz bu ¢alismada ortalama meyve cap1 yukarida
belirtilen meyve cap1 degerleri arasinda bulunmustur.

Denemede meyve boyu meyve ¢apina oranlanmis
ve ortalama olarak bu oran 1.01 olarak belirlenmistir.
Denemede kullanilan Develi popiilasyonu ¢erezlik
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kabakta meyve boy/¢ap orani 0.59-1.61 arasinda biiytiik
bir varyasyon gostermistir. Sulama konularina gére G
konusunda 1.03, T konusunda 1.04 ve N konusunda 1.01
olarak belirlenen boy/cap orani iizerinde bu calismada
sulama konularinin etkisi 6nemli bulunmamistir

(Cizelge 2).

3.3. Bitki Meyve Sayisi, Bitki Tohum Verimi ve
Meyve Tohum Verimi

Denemede her bir bitkiden ortalama 1.11 adet meyve
ve 60 g tohum verimi alinmistir. Konulara gére meyve
sayisindaki degisim Cizelge 2’de gosterilmistir. Bitki
basina meyve sayist G konusundan 1.14 adet, T
konusundan 1.10 adet ve N konusundan 1.10 olarak elde
edilmigtir. ~ Verilerde istatistiksel olarak  fark
bulunamamugtir. Bitki tohum verimi ise G konusunda
60.2 g, T konusunda 57.3 g ve N konusunda 62.2 g
olarak belirtilmistir. Meyve basina tohum verimi ise 50-
60 g arasinda degismis olup her bir meyveden ortalama
53 g tohum elde edilmistir. G konusundan 52.9 g, T
konusundan 51.8 g ve N konusundan 57 g meyve tohum
verimi alinmistir. Neticede c¢alismada dikkate alinan
sulama konular1 meyve tohum veriminde 6nemli bir fark
meydana getirmemistir.

Develi popiilasyonu ¢erezlik kabagin ekimi sirasinda
farklt azot uygulama yiizdelerine gore 28-61.9 g
arasinda degisen meyve basina tohum verimi ortalama
olarak 46.3 g bulunmustur. En fazla meyve basina
tohum, 120 kg/ha azotun %100 ve %80’inin uygulandig1
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konulardan sirasiyla 55.67 g ve 57.43 g almmstir
(Dumanlar, 2019). Sekendur (2017) tarafindan
ciceklenme doneminde goriilen su stresinin meyve
bagina tohum verimini azalttigini belirttigi ¢aligmasinda
ortalama olarak her bir meyveden 47 g tohum verimi
elde edilmistir. Erzurum’da 9 farkli ¢erezlik kabak
genotipi i¢in meyve basina 1.y11 54.74 gve 2.y11 71.44 g
tohum verimi (Turgut, 2015) ve Konya’da 124 kabak
genotipi i¢in 1.y1l 52.7 g ve 2.y1l 54.73 g tohum verimi
alindigr belirtilmigtir  (Seymen, 2010). Kabuksuz
cerezlik kabak hatlarinda meyve basma 1.4-64.1 g
tohum alindig1 bildirilmistir (Warid vd., 1993). Meyve
bagina 126 g tohum verimi alindig1 ise Murkovic (1997)
tarafindan rapor edilmistir.

3.4. Briit ve Net Tohum Verimi

Denemede konulara gore ortalama 870 kg/ha briit
tohum verimi ve ortalama 831 kg/ha net tohum verimi
elde edilmistir. Fos ve yar1 fos olarak nitelendirilen
tohumlarin ayiklanmasinda sonra briit tohum verimi 40
g kadar diismiistiir. Dolayisiyla briit tohuma gore %4.5
kadar bir fire s6z konusu olmustur. Ortalama briit tohum
verimi lizerine gorsel turgor kaybina gore sulamalar,
tansiyometreye ve notron metreye gore sulamalarin
etkisi onemli bulunmamustir (Sekil 4). Sekilden de
goriilebilecegi gibi ortalama olarak G konusundan 874
kg/ha, T konusundan 829 kg/ha ve N konusundan 910
kg/ha briit tohum verimi elde edilmistir. Notron metreye
bagl yapilan sulamalar sonucunda diger konulara gore
bir miktar yiiksek briit tohum verimi elde edilmesine
karsin sonuclar arasi fark istatistiksel olarak onemli
bulunmamustir.

Sekil 4 ten de goriildiigi lzere G konusunda
ortalama 835 kg/ha, T konusunda 796 kg/ha ve N
konusunda ise 863 kg/ha net tohum verimi alinmistir.
Notron metreye gore uygulanan sulama her ne kadar
diger konulara gore daha yiiksek goziikse de istatistiksel
onemli bir fark saptanmamuistir.

Sunulu ve Yagcioglu (2014) tarafindan giftciler ile
yapilan anket sonuglarina gore kuru tarim kosullarinda
iiretim yapan giftcilerin %34’iiniin hektardan 0-300 kg
ve %66’smin  ise 300-500 kg verim aldiklar
belirtilmistir. Yavuz et al. (2015) Konya’da tam sulama
kosullarinda 1.y1l 1131 kg/ha ve 2.y11 1011 kg/ha verim
almiglar ve azalan sulama suyu ile birlikte tohum
veriminin azaldigini belirlemislerdir. Cerezlik kabaga
uygulanan 120 kg/ha azotun %100 ve %80’inin ekim
sirasinda uygulanmis oldugu konulardan en yiiksek
tohum verimi elde edilmis olup s6z konusu konular i¢in
tohum verimi sirastyla 1368 kg/ha ve 1230 kg/ha
kadardir (Dumanlar, 2019). Develi popiilasyonu
gerezlik kabaktan 1. (D) ve 2. iiriin (D, ve Ds) olarak
sirastyla 1075 kg/ha, 980 kg/ha ve 1038 kg/ha tohum
verimi alinmistir (Bakir, 2017). Aymi ¢alismada 30 cm
derinlikteki toprak tansiyonu 40 cbar degerine ve 60
cbar degerine diisiince yapilan sulamalardan sirasiyla
975 kg/ha ve 1089 kg/ha tohum verimi elde edilmistir.
Develi popiilasyonu cerezlik kabagin ¢igeklenme
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déneminde sulama yapilmamasi durumunda 660 kg/ha
ve tim donemlerde tam sulama yapilmast durumunda
985 kg/ha tohum verimi elde edildigi bildirilmistir
(Sekendur, 2017). Cerezlik kabagin su stresine karsi
verdigi tepkiyi belirlemek icin Kayseri’de 6 farkli
sulama uygulamasi yapilmis ve bitki su tiikketiminin
karsilanma yiizdelerine gore 1.y11 469.7-1416.5 kg/ha ve
2.y1l 427-1306 kg/ha arasinda degisen tohum verimleri
elde edilmistir (Kirnak ve ark., 2016a, b; Kirnak ve ark.,
2017).
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Sekil 4. Gorsel sulama, tansiyometre ve nétron metre
Olciimlerine dayali sulamalara gore briit ve net tohum
verimi

Bakir (2017) tarafindan 30 cm derinlige yerlestirilen
tansiyometrelerle 60 cbar toprak tansiyonunda
sulamalar sonucunda 40 cbar tansiyondaki sulamaya
nazaran dnemli derecede yiiksek cerezlik kabak tohum
verimi elde edilmistir. Yaptigimiz bu c¢aligmada
tansiyometreler hem 30 ve 60 cm derinliklere
yerlestirilerek  ortalamalar1 alinmis ve sulamalar
yapilmigtir. Neticede ndtron metre ve tansiyometreye
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dayali nem okumalar1 arasinda fark Onemli
bulunmamistir. Gorsel yaprak turgor kaybina gore
yapilan sulamalarda da toprak nemi ndtron metre ile
saptanmig ve sulamalar gerceklestirilmistir. Bu konuda
su tiiketimi daha yiiksek olmasina karsin tohum
veriminde Onemli bir artis meydana gelmemistir.
Kayseri’de yapilan diger ¢aligmalara gore bu ¢aligmada
elde edilen tohum veriminde bir miktar diisiisler s6z
konusudur. Diger ¢alismalarda sira arasi 1 m ve sira iistii
0.6 m seklinde ekim yapilmasina karsin bu ¢alismada
sira arasi 1.2 m ve sira iizeri 0.6 m olacak sekilde tohum
ekimi yapilmistir. Dolayisiyla birim alandaki bitki
sayisinin diismesine paralel olarak tohum verimi de bir
miktar azalmigtir.

3.5. Elek Analizi ve Bin Tane Agirliklart

Denemede konulara gére ortalama bin tane agirlig
210 g olarak saptanmistir. Konulara gore bin tane
agirhigr (g) Cizelge 2°de verilmistir. Ortalama bin tane
agirligi (g) G konusundan 212 g, T konusundan 208 g
ve N konusundan 212 g olarak elde edilmistir.
Sonuglara gore deneme konular1 arasinda istatistiksel bir
fark gézlenmemistir.

Sulama aralig1 7 giin, 14 giin ve 21 giin sabit alinarak
yapilan sulamalar sonucunda bin tane agirligi ayni
sirayla 1.y1l 171 g, 181 gve 161 gve 2.y11 188 g, 177 g
ve 173 g belirlenmistir (Yavuz ve ark., 2015).
Uygulanan sulama suyunda yapilan kesintiler
sonucunda da kabak tohumlarinda bin tane agirlig
azalmistir. Sulamanin %100°4G, %75°1, %50’si ve
%25’inin uygulandig1 konular ile sulama yapilmayan
konuda bin tane agirlig: sirastyla 1.y1l 186 g, 178 g, 173
g, 160 g ve 159 g saptanirken 2.y11 198 g, 190 g, 181 g,
170 g ve 157 g saptanmistir. Misir’da yapilan bir
calismada bitki tarafindan tiiketilen suyun 0.5, 0.75, 1.0,
1.25 ve 1.5 kat1 uygulanmis ve bu konularda bin tane
agirhign sirastyla 102 g, 128 g, 158 g, 142 g ve 120 g
olarak saptanmustir. Bin tane agirliginin hem eksik
sulama wuygulamalart ve hem de asir1 sulama
uygulamalar1 sonucunda azaldigt belirtilmistir (Amer,
2011). Develi’de sira iistii 70 cm, 85 cm ve 100 cm ekim
konular i¢in bin tane agirligi dnemli sekilde degismis
ve sirastyla 195 g, 207 g ve 223 g degerleri saptanmistir
(Unliikara ve ark., 2016). Khalil et al. (1996) tarafindan
damla sulama altinda kabak tohumlar1 bin tane agirlig:
137 g ve kartk sulama altinda 123 g seklinde
belirlenmistir. Yaptigimiz bu ¢alismada cerezlik kabak
bitkisi su stresine veya asirt sulamalara maruz
kalmamigtir. Dolayisiyla konular arasinda 6nemli bir
fark meydana gelmemistir.

Denemede konulara gore ortalama elek goz agikligi
9 mm’den biiyiik tohum yiizdesi ortalama %1.58 olarak
saptanmustir (Cizelge 2). Develi popiilasyonu gerezlik
kabakta 9 mm’den daha biiyiilk tohum oranmi oldukga
diisiiktiir. Elek goz acikligt 9 mm’den biiyiikk tohum
ylizdesi G konusunda %1.65, T konusunda %1.33 ve N
konusunda %1.75 olarak elde edilmistir. Sonuglara gore
deneme konular1 arasinda istatistiksel bir fark
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gozlenmemistir. 9 mm elek {istli tohumlarin 1000 tane
agirhigr da Cizelge 2’de sunulmustur. 9 mm elek {istii
tohumlarin ortalama bin tane agirh@ 259 g olarak
saptanmigtir. G ve T konularinda 268 g, T konusunda ise
226 g bulunmasma karsin konular arasi fark 6nemli
¢tkmamustir.

GOz aciklignt 8-9 mm olan elekler arasi tohum
yiizdesi ortalama %32.4 olarak saptanmistir (Cizelge 2).
Tohum yiizdesi ise G konusunda %36.2, T konusunda
%32.8 ve N konusunda %28.2 olarak elde edilmistir. 8-
9 mm elekler arasi tohumlarin 1000 tane agirligi
ortalama 238 g olup G, T ve N konulari i¢in sirastyla 240
g, 240 g ve 234 g seklindedir. 8-9 mm elekler arasinda
kalan tohumlarda konular arasi fark Onemli
bulunmamustir.

Go6z acikligr 7.1-8 mm elekler arast tohum yiizdesi
ortalama %51.5 olarak belirlenmistir (Cizelge 2). Bu
tohum sinifi i¢in tohum oranlar1 G konusunda %52.1, T
konusunda %50.6 ve N konusunda %51.9 olup 1000
tane agirligt da ayni konular igin sirasiyla 200 g, 203 g
ve 214 g olarak saptanmustir. 7.1-8 mm elekler arasi
tohumlarin ortalama bin tane agirlig1 206 gramdir.

G0z agiklig1 7.1 mm olan elek altinda kalan ortalama
tohum oran1 %14.6 olarak saptanmustir (Cizelge 2). 7.1
mm elek altt tohum oram1 G konusunda %10.2, T
konusunda %15.4 ve N konusunda %18.2 ve ortalama
173 g olan bin tane agirliklar ayni sirayla 152 g, 169 g
ve 197 g seklindedir. G konusunda 7.1 mm elek alt1 ufak
tane orani daha diisiik ¢ikmustir.

Bakir (2017) tarafindan Develi popiilasyonu ¢erezlik
kabakta 9 mm Ustii tohum orani ortalama %5.8, 8.0-9.0
mm arasi %51.6, 7.1-8.0 mm aras1 %30.6 ve 7.1 mm
elek alt1 %12.1 olarak saptanmis olup bin tane agirliklari
9.0 mm {istii i¢in ortalama 246 g, 8.0-9.0 mm arasi igin
222 g, 7.1-8.0 mm aras1 igin 193.5 g ve 7.1 mm alt1 igin
166 g saptanmustir. Sekendur (2017) tarafindan Develi
popiilasyonu  ¢erezlik  kabagimn  farkli  gelisme
donemlerinde farkli oranlarda sulama uygulamalar
yapilmis ve 9.0 mm elek {istii tohum orani ortalama %7,
8.0-9.0 mm aras1 tohum orani1 %35, 7.1-8.0 mm elek
arast %38 ve 7.1 mm altt tohum oram1 %19 olarak
belirlenmistir. Ortalama bin tane agirlig1 9 mm elek istii
icin ortalama 255 g, 8.0-9.0 mm aras1 i¢in 233 g, 7.1-8.0
mm arast i¢cin 204 g ve 7.1 mm alt1 i¢cin 171 g
saptanmustir. Yaptigimiz bu g¢alismada ¢esitli elekler
iistii, aras1 ve altinda kalan tohum oranlar1 ve bin tane
agirliklart yukaridaki literatiir sonuglarina benzerlik
gostermektedir.

4. SONUC

Tirkiye’de en fazla cerezlik kabak iireten Kayseri’de
yapilan bu c¢aligmada ¢erezlik kabak gorsel yaprak
turgor kaybina gore, tansiyometre okumalarina gore ve
ndtron metreyle toprak nemi okumalarina gore
sulanmustir.

Gorsel yaprak turgor kaybma gore daha sik
sulamalar yapilmis ve diger konulara gére daha yiiksek
bitki su tiiketimi meydana gelmistir. Cerezlik kabagin
sulama zamanina yaprak gorsel turgor kaybina bakilarak
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karar verilebilir. Ancak sik sulama ve dolayisiyla daha
yiiksek bitki su tiiketiminden ka¢cinmak icin 6gle vakti
cerezlik kabak bitkilerinin yaklasik %10’unun yaprak
turgorunu kaybetmesinden 1-2 giin sonra sulama
yapilmasi Onerilebilir.

Gorsel olarak bu sekilde sulama zamani
belirlenmesine karsin uygulanacak su miktarinin
belirlenmesi i¢in mutlaka toprak nemi dl¢iilmelidir. Bu
sekilde yapilan sulama uygulamalart sonucunda
tansiyometre ve notron metre kullanilarak yapilan
sulama uygulamalarindan meyve verimi, meyve
ozellikleri, tohum verimi ve 1000 tane agisindan 6nemli
farkliliklar meydana gelmemistir.

Cerezlik kabakta bitkiyi su stresine sokmayacak
sekilde sulama araligimin agilmast bitki su kullanim
etkinligini  artirmakta ve bitki su tiketimini
azaltmaktadir.

Develi popiilasyonu ¢erezlik kabak tohumlari
yaklasik %84 oraninda 7.1-9 mm goz agikligina sahip
elekler arasinda bulunmaktadir. Tohumluk olarak
kullanilabilecek 9 mm elek {istii tohum orani ise %1.6
dolaylarindadir. Goz agikligi 7.1 mm elek alt1 tohum
oran1 yaklasik %15 kadardir. Tohum boyutlar
kiigiildiikce 1000 tane agirliklar1 ortalama 259 g
diizeylerinden 173 g diizeylerine diismektedir. Daha stk
sulamalarin yapildig1 yaprak gorsel turgor kaybi
konusunda 7.1 mm elek alt1 ufak tohum orani daha az
bulunmustur.
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