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ONSOZ

Tarihsel stireg igerisinde mimarlik bir mekan, yap1 yapma zorunlulugundan
¢ikip bir sanat dalina dontlismiistiir. Bu seriivende gegmigin yaratim prensiplerinin
uygulama asamasinda antikcag mimarlarinin yasadiklar1 zorunluluklar ve
kaygilarla gliniimiiz mimarlarinin karsilastigi tasarim problemleri birbirlerinden
cok farklidir. Mimarlik ge¢misten giinlimiize gerek tasarim ve malzeme
yoniinden ¢ok yol kat ederek diger meslek-sanat dallarina paralel olarak
gelisimini siirdiirmiis gerekse basit yap1 konstriiksiyonlarindan biiyiik anitsal
eserlere kadar ¢ok ¢esitli yapisal striiktiirler gelistirmistir. Bu proses iginde
farkli kiiltir ve medeniyetlerin siire¢ bagimli mimari anlayislar1 giiniimiiz
mimarliginin gelisimini dogrudan etkilemistir. Bu kitapta kiiltiirel mirasimizin
bir pargasi olan gecmisten gilinlimiize yansiyan cesitli yapilar ve mimari
anlayislar ile bunlarin belgeleme yontemleri ve yeniden kullanimlari iizerine
odaklanilarak giiniimiiziin modern kentlerinde yer edinen yapilar hakkinda
genel bilgiler aktariimistir.

Bu kitabin olusumunda degerli ¢caligsmalariyla katkida bulunan ve bizimle
birikimlerini paylasan yazarlara, yogun akademik ¢alismalarinin yani sira bize
zaman ayiran degerli hakemlere ve Livre de Lyon yaymevi ¢alisanlari ve tim
yonetime destekleri i¢in tesekkiir ederiz.

Prof. Dr. Gonca Biiyiikmih¢i
Dr. Ogr. Uyesi Leyla Kaderli
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1. Giris

nadolu’da tarih boyunca bulunan birgok kiiltiir ve uygarligin izleri farkli
katmanlarda giinimiize kadar kismen ulasabilmistir. Ancak bununla

birlikte bir¢ok yap1 ve yapt grubu zaman igerisinde yok olmustur. Bir

takim koruma ¢aligmalart ile giiniimiize ulasan bu yapilar korunmaya calisilsa
da ozellikle yakin tarihe ait yap1 kalintilar1 gébrmezden gelinmektedir ve terk
edilmektedir.
Ozellikle sosyo-ekonomik ve Kkiiltiirel degisim ile islevini yitirmis ve
yeniden islevlendirilemeyen bu yapi veya yapi gruplart yerel yoOnetimler

261



262 ¢ ¢ MIMARLIK: GECMISTEN MODERNIZME

tarafindan yerlesim planlarina dahil edilmemektedir. Gegmis ile bag kuran bu
yapilarin korunmasi ve gelecege aktarilmasi, siirdiiriilebilir koruma kararlari ve
buna yonelik stratejik politikalarla miimkiin olabilir. Tiim bu koruma girisimleri
ve calismalarinda Oncelikle yapi/yapt kalintilarinin  giincel durumlarinin
belgelenerek envanterlerinin ¢ikarilmasi ve tescillenmesi biiyiik dnem arz
etmektedir.

Tarihi eserlerin gelecek kusaklara zarar vermeden aktarilabilmesi ve
korunabilmesi i¢in 6ncelikle detayli, dogru veriler ile bir belgelendirme siirecinin
gerceklestirilmesidir. Bu siire¢, tarihi eserlerin mevcut durumlarmin veya
giiniimiizdeki halinden elde edilen verilerin kaydedilmesini ve 6zgiin hallerinin
belgelenmesini igerir. Belgelendirmenin yapilmasi, tarihi eserlerin 6zelliklerini,
mimari detaylarin1 ve yapisal durumlarinin tam olarak anlagilmasini saglar
(Duran, 2003).

Dogru ve kapsamli bir belgelendirme, tarihi eserlerin korunmasi ve
restorasyon siireclerinin planlanmasinda olduk¢a Onemlidir. Tarihi eserlerin
mevcut durumlarmin ayrintili bir sekilde kaydedilmesi, gelecekteki hasarlari
olusumunun Ongoriisiinii  olusturmada yardimecir olur. Eserlerin  zaman
igerisinde gecirdigi degisiklikler, eklentiler vs. restorasyon projelerinde dogru
miidahalelerin yapilmasini saglamakta ve eserlerin ilk hallerinin 6zelliklerinin
ve degerlerinin korunmasi miimkiin olmaktadir.

Belgelendirme siireci, teknolojik ilerlemelerle birlikte gelismistir.
Geleneksel 6lglim yontemlerinin yani sira, son yillarda fotogrametri ve lazer
tarama gibi dijital teknolojiler, tarihi eserlerin belgelenmesinde kullaniimaktadir.
Bu teknolojiler, yiiksek hassasiyet ve hizli veri toplama imkani sunmaktadir.
Calisma kapsaminda Kayseri’nin dogusunda konumlanan Belagas1 (Belagesi/
Belasi) yerlesim alaninin merkezinde bulunan Surp Hac Kilisesi ve cevresi
incelenmis ve belgelenmistir.

Tarihsel stireg igerisinde Kapadokya bolgesi Hristiyanlar tarafindan 6nemli
bir dini merkez olarak goriilmiistiir. Niifus miibadelesi ile birlikte bir¢ok yerlesim
alaninda gayrimiislim niifus Yunanistan’a gd¢ etmis ve Yunanistan’dan gelen
Miisliman gé¢gmenler bolgede terk edilen yerlesim alanlarina yerlestirilmistir.
Ancak bolgeye uyum saglayamayan birgok gdcmen ilerleyen zamanda
Tirkiye’nin farkli bolgelerine tekrar go¢ etmis ve yerlesim yerleri kismen
bosalmigtir. Terk edilen yapilar yakin ¢evrede yeniden yapim asamasindaki
konut ve diger yapilarda kullanilmak {izere sokiilmiis, terk edilen yapilar tas
ocagi gibi kullanilmis, kagak kazilara maruz kalmis, yogun tahribata ugramis ve
yok olmaya baslamislardir. Gegmiste yogun bir Ermeni niifusa sahip Belagasi
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yerlesimi de miibadele sonrasi terk edilmis ve yapilar zaman igerisinde iklim ve
vandalizm gibi nedenlerle yogun tahribata ugramis, yapt elemanlart sokiilerek
baska yapilarda kullanilmak tizere uzaklastirilmis, yerlesim eski goriintiistinii
yitirmig, giinimiizde sadece duvar kalintilar1 ve toprak yigintilart kalmistir.

Yerlesimin merkezinde yer alan yar1 kaya oyma mekanlardan olusan Surp
Hac Kilisesi ise giiniimiize kadar kismen korunagelmis, ancak aragtirmacilar ve
yerel yonetimler tarafindan fazla dikkate alinmamistir. Kagak kazi girisimleri
sonucu yogun tahribata ugrayan Kkilisenin Oncelikli olarak gilivenliginin
saglanarak koruma altina alinmasi bununla birlikte ileride yapilmasi onerilen
restorasyon ve onarim ¢aligmalarinda da degerlendirilmek {izere giincel
durumunun belgelenmesi gerekmektedir. Belgeleme ¢aligmalarinda geleneksel
belgeleme yontemlerinin yani sira giincel teknolojik olanaklardan faydalanilarak
dijital belgeleme ydntemi ile IHA ve yersel LIDAR tarama ile hizli ve hassas bir
sekilde belgeleme yapilmustir.

2. Kiiltiirel Mirasin Korunmasi ve Belgelenmesinin Onemi
2.1. Belgelemenin Amaci

Kiltiir varliklari, glinlimiizle tarihimiz arasinda koprii vazifesi goren
onemli unsurlardir ve bu mirasin gelecek kusaklara aktarilabilmesi i¢in uygun
bir koruma yontemiyle yonetilmesi son derece onemlidir (Biiylikmih¢t vd.,
2022). Gegmisgimizin tarihi ve kiiltiirel miraslarinin belgelenmesi ve gelecek
nesillere aktarilmasi, insanlik tarihi agisindan son derece dnemli bir konudur.
Bu miraslarin korunmasi ve restore edilebilmesi i¢in belgeleme ¢aligmalarinin
yapilmasi ve dijital platformlarda kiiltiirel miras arsivinin olusturulmasi biiyiik
onem tagimaktadir. Bu sekilde, degerli miraslarimizin kaybolmadan muhafaza
edilmesi ve daha genis bir kitleye erisilebilir hale gelmesi saglanabilmektedir
(Yakar vd., 2015; Biiyiikkmihe1 vd., 2023).

Kiiltirel mirasin etkin bir sekilde yoOnetilebilmesi, yapilarin 6zgiin
Ozelliklerinin korunmasini gerektirir. Bu amacla, United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization (UNESCO), Avrupa Konseyi ve
International Council on Monuments and Sites (ICOMOS) gibi koruma
konusunda o6ncii kuruluslarin belirledigi tiiziikler ve ¢cagdas koruma kuramina
uygun bir sekilde belgelendirme yapilmasi Onerilmektedir. Bu dogrultuda
kiiltiirel mirasin korunmasi ve gelecege aktarilmasi saglanarak, gegmisimizden
gelen degerlerin yasatilmasi ve paylasilmasit mimkiin olacaktir (Biiyiikmihgi
vd., 2022).
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Tarihi yapilarin/dokularin belgelenmesi sayesinde ilk olarak yapi/doku
kayit altina alinmis, bu dogrultuda elde edilen veriler iizerinden yapinin
mevcuttaki tahribat durumu ortaya ¢ikarilmis ve belgelenmis olacaktir. Elde
edilen veriler rolove ¢aligmalarinda altlik olarak kullanilmakta, restorasyon
projelerinde degerlendirilmekte ve bu alanda calismalar gergeklestirecek
aragtirmacilar i¢in 6rnek olusturabilmektedir. Tiim bunlarin yaninda bu veriler,
farkl dijital ortamlarda tarihi yapilarin aktarilmasi, algilanmasi, arsivlenmesi ve
farkindalik olusturulmasi gibi bir¢ok amagla kullanilabilir.

2.2. Belgeleme i¢in Kullanilan Yéntemler

Tarihi yapilarin belgelenmesi koruma c¢alismalarmin ilk basamagini
olusturmakta ve kiiltiirel mirasimiz1 gelecekte de var olmasi, toplumlarin
hafizasinda siirekliligin saglanmasi, gelecek nesillere aktarilmasi ig¢in biiyiik
onem arz etmektedir. Belgeleme icin kullanilan yontemler geleneksel ve
modern yontemler olmak tizere iki ana baslikta toplanilabilir (Giile¢ Korumaz
vd., 2011).

Geleneksel yontemler, sahada dl¢eklendirilerek yapilan dogrudan eskizler
ve net, anlasilabilir 6lcekli teknik cizimler olmak iizere iki farkli sekilde
uygulanmaktadir. Bu yontemler, tarihi yapilarin belgelenmesi, Olciilmesi ve
detaylarinin kaydedilmesi icin kullanilir. Sahada yapilan dogrudan eskizler,
yapilarin oranlarini ve genel 6zelliklerini yakalamak i¢in el becerisini ve gdzlem
yetenegini gerektirmektedir. Diger taraftan 6lcekli teknik ¢izimler, yapilarin
olgtilerini, planlarini, kesitlerini ve diger dnemli detaylarini hassas bir sekilde
gostermek icin kullanilir. Bu geleneksel teknikler, tarihi yapilara ait degerli
bilgilerin belgelenmesi ve gelecek nesillere aktarilmasi agisindan 6nemli bir rol
oynar. Modern 6l¢iim yontemlerinde ise uzaktan algilama yontemi esas alinarak
gelistirilen teknolojik yontemler kullanilmaktadir. Modern yontemlerin 6zellikle
yapiya minimum miidahalede bulunuldugu i¢in tarihi yapinin él¢timlendirme ve
belgeleme esnasinda da korunmasi agisindan dnemi biiyiiktiir (Balei, 2022).

Modern Ol¢im yontemleri ileri belgeleme teknikleri olarak da bilinir.
Total station, fotogrametri, yersel LIDAR, hava fotogrametrisi, yeralt1 radar1 ve
batimetrik 6lgme yontemi belgelenecek yapinin/dokunun konumuna, gevresine,
dagilimia ve bunun gibi bir¢cok faktore gore belirlenen yontemlerdir (Ulvi vd.,
2019; Pulat vd., 2022; Kaya vd., 2021).

Modern o6l¢iim yontemlerinden fotogrametri, iki boyutlu resimler
kullanilarak elde edilen ii¢ boyutlu modeller iizerinden dlgiiler ve birgok farkli
verinin Uretilebilecegi bir uygulamadir. Fotogrametri fotograflarin g¢ekilme
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konumuna gore hava ver yersel olmak tizere ikiye ayrilir (Ulvi vd., 2019; Hanke
& Grussenmeyer, 2002).

Yersel fotogrametri, yakin ve uzak mesafeli alanlarda ii¢ boyutlu
cizimlerin olusturulmasi i¢in kullanilan bir yontemdir. Bu yontemde, farkli
odak uzakliklarina sahip kameralar ve 6zel yazilimlar kullanilarak, gerekli
yonlendirmeler yapilir ve fotograf yilizeyinden ii¢ boyutlu modeller elde edilir
(Senol & Orman, 2022). Bu sayede, modeli olusturulan nesnelerin ii¢ boyutlu
konum bilgileri hassas bir sekilde elde edilir. Yersel fotogrametri, arkeoloji,
mimari belgeleme, restorasyon calismalari ve cografi bilgi sistemleri gibi
alanlarda yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Yiiksek dogruluk saglamasi
ve detayli veriler sunmasi, tarihi yapilarin Olglilmesi ve belgelenmesi gibi
uygulamalarda 6nemli bir arag olarak kabul edilmektedir (Sanlioglu vd., 2013,
Ulvi vd., 2019).

Ozellikle Insansiz Hava Araglarinin (IHA) yayginlasmasiyla, yersel
fotogrametri yontemiyle modellenmesi zor olan yliksek yapilarin iist kisimlari
daha kolaylikla goriintiilenebilir hale gelmistir. Ayrica, genis alanlara yayilmis
arkeolojik alanlarin modellenmesi ve ortofoto iiretimi gibi alanlarda da THA lar
yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Fotogrametri teknolojisi, kiiltlirel mirasin
belgelenmesinde geleneksel yontemlere kiyasla zaman, maliyet ve hassasiyet
acisindan avantajlar sunmaktadir (Kaya ve Yigit, 2020; Yakar & Mirdan, 2017).
Bu teknik, hizli veri toplama imkani saglamasi, yliksek ¢oziiniirlikli goriintiiler
elde etmesi ve genis kapsamli alanlarin hizli bir sekilde analiz edilebilmesi
gibi avantajlara sahiptir. Bu nedenle, fotogrametri yontemi, kiiltiire] mirasin
belgelenmesi ve korunmast siireglerinde dnemli bir rol oynamaktadir.

IHA kullanilarak gerceklestirilen tarama islemlerinde i¢ mekan taramasi
bircok yapida mekan biylkligiiniin yetersiz olmasindan dolayr miimkiin
olmamaktadir. Yersel LIDAR tarama gergeklestirirken ise ¢ogu zaman yapinin
catisina ve yiiksek kisimlarina ait veriler toplanamamaktadir. Bu nedenle bu
yontemlerin hibrit bir sekilde bir arada kullanilmasi ve hatta gerektigi durumlarda
geleneksel Olgiim yontemlerinden de destek alinmasi daha iyi sonuglar elde
etmek icin siklikla kullanilan bir yontemdir.

3. Kapadokya Bolgesi, Belagasi Siti ve Surp Hac Kilisesi

Kapadokya Bélgesi kaya oyma mekanlart

Sinirlar1 zaman iginde bir¢ok kez degismis olmasina ragmen, genel olarak
glinimiizde Nevsehir, Aksaray, Kayseri ve Nigde illerini i¢cine alan bir cografya
olarak tanimlanabilir. Bu sehirlerdeki tarihi eserler, Neolitik donemden itibaren
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incelenmis olup 6zellikle Selguklu, Bizans ve Osmanli donemlerine ait eserler
iizerinde yogunlasilmistir. Ancak, Osmanli donemine ait Hristiyan eserlerinin
bazilar1 goz ardi edilmis gibi goriinmektedir. Oysaki bahsi gecen kiigiik
yerlesim alanlarinda ve sehir merkezlerinde 19. yiizyilda insa edilmis bir¢ok
Hristiyan dini yapis1 bulunmaktadir, bu yapilarin da degerlendirilmesi 6nem arz
etmektedir (Pekak, 2009; Erkiletlioglu, 1993; Hild & Restle, 1981).

Kaya oyma mekanlar, yer altinda, yer iistlinde veya masif bir kayanin
yerinde oyularak sekillendirilerek insa edilen mekanlardir. Bu yapilar, insan
eliyle olusturulmus kaya alanlar1 olarak kabul edilirken, dogal yollarla olugsmus
oyuklar veya magaralar bu kategoriye dahil edilmez (Ching, vd., 2011). Kaya
oyma yapilarinda, bir¢ok geleneksel mimari form olan kemer, kubbe, tonoz,
kolon gibi unsurlarin oyularak olusturuldugu gézlemlenmektedir. Bu yapilarin
olusturulmasinda, bdlgede bulunan kayalarin kolay sekil verilebilme 6zelligi en
onemli etken olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Ozata,2015).

Farkli kaya tiirlerinin oyma yapilari, sadece Kapadokya’da degil, ayni
zamanda Misir, Kibris, Italya, iran, Urdiin, Hindistan, ispanya, Cin, Hindistan ve
Etiyopya gibi farkli iilkelerde de farkli amaglar i¢in olusturulmustur. Bu yapilar
gomiit ya da mezar olarak kullanildigi gibi ibadethane ya da tapinak olarak da
insa edilmis, bununla birlikte yasam alanlar1 olarak da kullanilmiglardir (Ching,
vd., 2011) (Tablo 1).

Tablo 1. Kapadokya Bolgesi kullanim amacina gore kaya oyma yapa tiirleri
(Kivileim, 2011)

Kaya Oyma Yapilar
Dini Yapilar Askeri (Savunma) Yapilart | Sivil Mimari Yapilart
Mezar Kaleler Yagama alan1 yapilar
Tapinak-Ibadethane | Tabyalar - Yeralt1 sehirleri

- Yeriistii yapilari
Depo yapilari

Su Tinelleri

Belagas Siti

Belagasi, Kayseri sehir merkezinin dogusunda yer alan eski bir yerlesim
alanidir. Derin Dere Vadisi’nin giiney yamacinda konumlanmistir. 1584 yili
niifus sayimlarina gore, kdyiin tamami gayrimiislim niifustan olugmaktadir.
Yerlesim alanimin merkezinde “Surp Hag¢ Kilisesi” bulunmaktadir (Comert,
2010; Inbasi, 1992) (Resim 1, 2).
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Resim 2. Belagas1 ve Otedere Vadileri ile su tiinelinin konumlanisi (URL-1)

Gilintimiizde, Kayseri’nin Belagasi Koyli'nde sadece birkag ciftlik evi
bulunmaktadir. Ancak yaklasik yiiz yi1l oncesine kadar, bu kiigiik Ermeni
koylinde insanlarin yasadigi ve kayalik bir yamagta 28 farkli kaya konutunun
bulundugu ifade edilmektedir (Yama¢&Tok, 2015).

Bu konutlarin ¢ogunlugu basit evler olup genellikle bir veya iki odadan
olugmaktadir. Ancak Yamag ve Tok ‘a gdre gecmiste oldukca biiyliik magara
evlerinden olusan 2 katli ve 6-7 odali yapilar da bulunmustur (Yamac¢&Tok,
2015) (Resim 3).
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Resim 3. Belagasi Siti Panoramik Goriiniimii

Bu noktadan itibaren hicbir degisiklik olmadan devam eden tiinel, 70-80
cm genisliginde ve 90 cm yiiksekligindedir. Yaklasik 42 metre boyunca diiz bir
sekilde devam eder. Ardindan, “Belagasi 1 Nolu Yeralt1 Sehri” olarak adlandirilan
bu yapida dnemli bir yapisal degisiklik gerceklesir ve oldukga biiyiik bir odaya
acilir. Alt kotlardan herhangi bir baglanti tespit edilememis olmasina ragmen,
son tiinelin muhtemelen yeralt1 kentinden su kaynaklarina ulagsmak amaciyla
kazildig1 diistintilmektedir (Yamac¢&Tok, 2015).

Surp Hag Kilisesi

Yerlesim yerinin merkezinde bulunan “Surp Hag Kilisesi”, 1842 yilinda
insa edilmistir. Kilisenin giiney duvari kayalara oyularak yapilmisken, kuzey
cephesi tas duvarla Oriilmiistir. Maalesef, kilise 1915°ten sonra zamanin
tahribatina ve kacak definecilere maruz kalmistir. Yapinin igindeki siislemeler
ve Ermeni kitabelerinin biiyiik bir kism1 gliniimiize ulagamamistir, sadece ¢ok
kiigiik bir kismi1 korunabilmistir (Yamac¢&Tok, 2015).

Resim 4. Ad1 Belirlenemeyen Kilise (Surp Hac Kilisesi)
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Kilise dogu-bati dogrultusunda ii¢ nefli, {i¢ apsisli, bazilikal plana sahiptir.
Kismen kaya oyma mekanlardan olusan kilisenin kuzey ve bati cepheleri kismen
tag duvar Orgiisiinden, Ust Ortiisii ise besik tonozlardan ve ara kemerlerden
olugmaktadir. Bati boliimiinde yer alan Narteks bolimii zamanla tahribattan
dolayr kismen kapatilmis ve son zamanlarda kullanilmamistir. Giiniimiizde
kuzey cephesinde yer alan kapi ve pencere agikliklart biiyiik Olgiide zarar
gOrmiis ve list pencerelerden biri Oriilerek kapatilmistir (Resim 4).

Resim 5. Kap1 iizerinde kazinmis hag desenleri ve Ermenice yazilar

Bu cephedesindeki kapinin tistiinde kazinarak yazilmis Ermenice kelimeler
ve bazi taglarda kiiciik ha¢ desenleri goriilmektedir (Resim 5). Bir zamanlar
duvar resimleri ile olduk¢a bezeli oldugu anlasilan i¢ mekan duvarlarinda
tasvirlerin ve resimlerinin izleri halen kismen goriilebilmektedir (Resim 6).

Resim 6. i¢ mekanda bulunan duvar resimlerinin izleri

Kapadokya boélgesinde uzun yillardan beri 6zellikle sanat tarihi agisindan
kaya oyma kiliseler arastirilmakta ve kismen de olsa belgelenmektedir. Ancak
Belagas1 Siti ve iginde yer alan kiliseyle ilgili yapilan arastirmada, kaynaklarin
sinirli ve tanimlamada yetersiz oldugu gozlemlenmistir. Bu sebeple, yiiriitiilen
belgeleme caligmalari bolge i¢inde 6nemli ve tamamlayicr bilgiler icermektedir.
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4. Belagas Siti ve Surp Hag Kilisesinin LIDAR ve THA ile Taranmasi

Caligmanin maksimum dogrulukta gerceklestirilebilmesi ve yapimin
cevresi ile birlikte, daha genis alanlarin daha detayli taramalarinin yapilabilmesi
icin THA ve LIDAR yéntemleri birlikte kullanilmistir. {1k asamada IHA (dron)
ugus siiresi, dogrultusu ve planlamasi ile birlikte sabit kontrol noktalar1 ve ugus
rotalar1 belirlenmistir (Resim 7).

Resim 7. IHA taramasinin gergeklestirilmesi

IHA taramas: i¢in DJI Mavic 3 Pro isimli cihaz kullanilmistir. DJI Mavic
3 Pro, fotogrametri 6lgiimleri igin gesitli avantajlar sunar. Yiiksek ¢oziiniirlikli
kameras1 sayesinde detayli ve net goriintiiler elde edilebilir. Stabil ugus
ozelligi sayesinde keskin ve titresimsiz goriintiiler elde edilebilir. Otomatik
ucus modlari, 6l¢lim siirecini kolaylastirir ve hizlandirir. Hassas pozisyonlama
sistemleri, [HA’nin hassas bir sekilde konumlandirilmasini ve istikrarli bir
ucus gergeklestirmesini saglar. Taginabilir tasarimi ve kullanici dostu arayiizii
sayesinde sahada hizli ve kolay bir sekilde kullanilabilir (Resim 8).

o._ .o

=

Resim 8. DJI Mavic 3 Pro (URL - 2)

IHA taramasi gerceklestirildikten sonra Belagasi Siti’nin merkezinde
bulunan Surp Hag¢ Kilisesi’nin daha detayli i¢c ve dis mekan belgelemeleri
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gerceklestirilebilmesi icin LIDAR ile tarama yapilmisti. LIDAR tarama
icin Faro Focus S serisi lazer tarayici tercih edilmistir (Resim 9). 1/1-1/4
¢Oziiniirlik ve 3x-4x kalite araliginda toplam 5 oturum gercgeklestirilerek
tarama tamamlanmustir. Faro Focus S Serisi hizli ve hassas dl¢iimler yapabilme
ozelligi, genis kapsama alani, hassas geometri ve detay yakalama, mobilite ve
tagmabilirlik, veri biitiinliigii ve entegrasyon gibi 6zellikleri nedeniyle tercih
edilmistir. Yiiksek hizda tarama yapabilme ve yliksek c¢oziintirliiklii nokta
bulutu verileri elde edebilme 6zelligi, restorasyon projeleri, mimari belgeleme
calismalar1 ve diger 6l¢lim uygulamalar i¢in biiyiilk 6nem tagimaktadir.

Resim 9. Faro Focus S (https://www.faro.com/en/Resource-Library/Article/
understanding-laser-scanners)

Kiiresel Konum Belirleme Sistemi ile Lazer Tarama ve IHA taramada
bulunan sabit noktalarin gercek zamanli ve hassas olarak enlem, boylam ve
yliksekligini belirleyerek, 3 boyutlu belgeleme sonucu iiretilen nokta bulutlarinin
ITRF (Uluslararas: Yersel Referans Cergevesi) koordinat sistemine doniisiimii
saglanmistir (Resim 10).

Resim 10. Kontrol noktalarinin GNSS sistemine aktarilmasi
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5. Bulgular

Taramalar sonrasi nokta bulut verisi elde etmek amaciyla Scene, Agisoft
Professional ve Reality Captur programlart kullanilmis ve taramalardan elde
edilen veriler sabit kontrol noktalar1 yardimiyla birlestirilmis ve biitiinciil bir
nokta bulutu verisine doniistiiriilmistir.

LIDAR ile toplam 27 &lgiim datasi elde edilerek, 1.4 mm birlestirme
hassasiyetinde, 1.768.620.681 nokta tretilmistir. Elde edilen nokta bulutu
lizerinden ¢izim programlarina aktarilmak iizere plan, kesit, cephe ve detay
orthophoto’lar1 6lgekli olarak alinmistir (Resim 11,12). Elde edilen orthophotolar
CAD programlarina aktarilarak tizerlerinden planlar, kesitler ve goriiniigler
cizilmistir (Resim 13,14,15,16).

Resim 12. Agisoft Professional programa ile elde edilen kesit orthophotosu



KAYA OYMA MEKANLARIN BELGELENMESINDE iHA VE LIDAR ... ¢ ¢ 273

Hac Kilisesi Rolove Cizimleri Cizim Yili: 2022 Zemin Kat Plani

Resim 13. Orthophotolar iizerinden yapilan zemin kat ¢izimi

Surp Hac Kilisasi Rolve Gizimleti " Cizim Yilt: 2022 1. Kat Plani

Resim 14. Orthophotolar iizerinden yapilan 1. kat ¢izimi
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Surp Hag Kilsesi Rolove Cizimler Qizim Yil: 2022 GOney Cephe Gorinily

Resim 15. Orthophotolar {izerinden yapilan cephe ¢izimi

 Surp Hag Kilisesi Rolove Gizimier Cizim Yih: 2022 A-A Kesiti

Resim 16. Orthophotolar iizerinden yapilan kesit ¢izimi

[HA ile sabit ve kontrol noktalar1 belirlenerek, 354 adet fotograf, 9.835.932
nokta olusturulmugtur. Bu veriler iizerinden orthophoto, dem ve arazi egrileri
iiretilmistir. Orthophotolar ¢izimler i¢in bir altlik olustururken arazi egrileri igin
DEM haritas1 kullanilmistir. (Resim 17, 18, 19).
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Resim 17. Gergeklestirilen taramadan iiretilen alanin orthophotosu

Resim 18. Gergeklestirilen taramadan tretilen alanin DEM Haritasi
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Resim 19. Dem haritasi ile olusturulan egim c¢izgileri ve kilisenin
planin yerlestirilmis hali

6. Sonuc¢

Tarihi ve kiiltiirel miraslarin belgelenmesi ve korunmasi, kiiltiirel mirasin
stirdiiriilebilirligi agisindan biiylik 6nem tasir. Bu baglamda, fotogrametri
ve lazer tarama gibi ileri teknolojiler, bu siiregte énemli rol oynamaktadir.
Fotogrametri, gorsel verilerin sayisal programlar araciligi ile detayli bir sekilde
3D olarak belgelenmesini, Lazer tarama ise, 3D lazer tarayicilar aracilifiyla
nesnelerin ylizeylerini hassas bir sekilde taranarak nokta bulutu verilerine
doniistiirmesini saglamaktadir. Bu teknikler ile tarihi ve kiiltiirel mirasin
sanal ortamda dijital modelleri olusturulabilmekte ve hizli, hassas ol¢limler
yapabilme o6zellikleri ve yiiksek dogruluklari ile de oOne c¢ikmaktadirlar.
Ayrica her iki yontem ile de veriler dijital ortamda kaydedilebilir, ¢ogaltila
bilinir ve paylasila bilinmekte, sayisal ortamda islenebilirligi ile restitiisyon,
restorasyon calismalarinda kullanilabilmektedirler. Bu 6zellikleri ile belgeleme
siireci daha etkili hale gelmekte ve mirasin daha genis bir kitleye ulagmasini
saglayabilmektedirler. Fotogrametri ve lazer tarama tekniklerinin kullanilmasi,
belgeleme caligmalarinin daha verimli, zaman ve maliyet agisindan avantajli
olmasini saglar. Bu da kiiltlirel mirasin korunmasinda da énemli bir adimdir.

Belgeleme calismalarinin ardindan elde edilen fotogrametri ve lazer
tarama verileri, yapilarin mevcut durumunu detayli bir sekilde analiz etmeyi
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ve restorasyon siirecinin daha dogru planlanmasini saglamaktadir. Ayrica,
restorasyon sirasinda meydana gelebilecek degisikliklerin takip edilmesi
ve etkilerinin degerlendirilmesi i¢in fotogrametri ve lazer tarama verileri
kullanilabilmektedir. Bununla birlikte bu yontemlerle elde edilen veriler
iglenerek restorasyon caligmalarinin dogru bir sekilde ilerlemesi ve &zgiin
mimari 6zelliklerin korunmasi saglayabilmektedirler.

Calisma kapsaminda ele alinan Belagas1 Siti ve Surp Hac Kilisesi’nin
belgeleme ¢aligmalari gergeklestirilmis, rolove ¢izimleri i¢in orthophoto altliklar
iiretilebilmis bunlar sayisal ortama aktarilarak rolove c¢izimleri yapilmistir.
Bununla birlikte ¢aligma alanimin tamamini kapsayacak sekilde GNSS verileri
aktarilarak IHA taramasi gerceklestirilmistir. Bu calisma ile alanin giincel
topografik durumu, yerlesim morfolojisi, egimi, 3D olarak kayit altina alinmustir.
Surp Hag Kilisesi’nin i¢ mekanlar1 ve dis cephesi ise LIDAR ile taranmis ve 3D
modeli olusturulmustur. Her iki verinin entegrasyonu ile biitiinciil olarak kilise
yapisinin ve Belagasi Sitinin 3 boyutlu modeli elde edilmistir (Resim 20, 21).

Resim 20. Surp Hag Kilisesi fotografi (solda) ve iiretilen 3B modeli (sagda)

Bu calisma ile elde edilen veriler kullanilarak sayisal ortamda rolove
caligsmalari, r6love analizleri gerceklestirilebilmis, restitiisyon verileri ortaya
konulabilmistir. Bununla birlikte olusturulan 3D modelinden istenilen
yiiksekliklerde, akslarda plan ve kesitler alinabilmis, gerekli goriilen yapi
elemanlarindan detay c¢izimleri iiretilebilmistir. Bunun sonucunda Kilisede
tahribatin yogunlugu, alan dagilimlari, nitelikleri, nedenleri arastirilip tespit
edilebilmekte ve buna yonelik koruma stratejilerinin gelistirilmesi ve restorasyon
icin degerlendirme yapilmasi saglanabilmektedir.
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Resim 21. Belagasi Siti fotografi (solda) ve iiretilen 3B modeli (sagda)
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