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BAZI YEREL PIRASA (Allium ampeloprasum L.) GENOTIPLERININ
BiYOKIMYASAL VE BiYOAKTIF iCERIKLERININ BELIRLENMESI

Hayrunisa YILDIRIM

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Agustos 2023
Damsman: Dog. Dr. Fatih HANCI

OZET

Pirasa (Allium ampeloprasum L.), sogan ve sarimsak ile ayni familyada yer almaktadir.
Bu sebze tiirleri insanlarin fonksiyonel gidalara olan ilgisinin artmasi ve biyoaktif
iceriginin yiiksek olmasi nedeniyle bircok iilkede bilimsel ¢alismalara konu olmaya
baslamustir. Tiirkiye'de pirasa ile ilgili yapilmis tez calismalar1 oldukca smirhdir. Daha
Once tamamlanan ¢alismalarda, ise az sayida genotip / cesit incelenmistir. Bu tez
caligmasinda, Tiirkiye'nin farkli yorelerinden toplanmis 40 yerel pirasa genotipi;
Tiirkiye orjinli olup Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanhi§i Tohum Gen
Bankasinda muhafaza altinda tutulan 10 genotip ve 2 agik tozlanan ticari c¢esit ve 1
hibrit ticari cesit incelenmistir. Tezde temel bazi morfolojik 6zelliklere ek olarak 20
biyokimyasal analiz gerceklestirilmistir. Orneklere ait biyokimyasal analiz sonuclariyla
ilgili yapilan varyans analizine gore tiim parametreler i¢in genotipler arasinda ortaya
cikan farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Beyaz gévde orani
bakimindan en 6ne ¢ikan genotip %48.544 degeri ile 16AP99 olmustur. Beyaz govde
uzunlugu bakimindan ise 7AP19 (27.0 cm) ve 8 AP58 (27.3 cm) numarali genotipler 6n
plana ¢ikmistir. 7AP19 numarali genotipin gen havuzu icerisindeki tiim genotipler
arasinda en diisiik fosfat ve CUPRAC antioksidan kapasite igerigine sahip oldugu,
bunun diginda diger genotiplerden belirgin bir ayrisma gostermedigi tespit edilmistir.
2AP38 numarali genotip ABTS antioksidan kapasite bakimindan gen havuzu
icerisindeki tiim genotipler arasinda en yiiksek degere; toplam fenolik madde, ¢oziiniir

protein ve allisin miktar1 bakimindan ise en diisiik degere sahip olmustur.

Anahtar Kelimeler: Allium ampeloprasum, antioksidan, genetik kaynaklar,

karakterizasyon, pirasa
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INVESTIGATION OF VARIATION BASED ON BIOACTIVE COMPONENTS
IN SOME LOCAL LEEK GENOTYPES
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Master Thesis, August, 2023
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ABSTRACT

Leek (Allium ampeloprasum L.) takes place in the same family as onion and garlic.
These vegetable species have become the subject of scientific studies in many countries
due to the increasing interest of people in functional foods and their high bioactive
content. In Tiirkiye, thesis studies on leek are quite limited. In the previously completed
studies, few genotypes/varieties were examined. In this thesis study, 40 local leek
genotypes collected from different regions of Tiirkiye, 10 genotypes originating from
Tiirkiye and kept in the United States Department of Agriculture Seed genebank, 2 open
pollinated commercial varieties and 1 hybrid commercial variety were examined. In
addition to some basic morphological characteristics, 20 biochemical analyses were
performed in study. According to the analysis of variance on the biochemical analysis
results of the samples, the differences between genotypes for all parameters were found
to be statistically significant (p<0.05). The most prominent genotype in terms of white
stem ratio was 16AP99 with a value of 48.544%. In terms of white stem length,
genotypes 7AP19 (27.0 cm) and 8AP58 (27.3 cm) stood out. It was determined that
genotype 7AP19 had the lowest phosphate and CUPRAC antioxidant capacity content
among all genotypes in the gene pool, but otherwise did not show a significant
difference from the other genotypes. Genotype 2AP38 had the highest value in terms of
ABTS antioxidant capacity among all genotypes in the gene pool and the lowest value

in terms of total phenolic matter, soluble protein and allicin content.

Keywords: Allium ampeloprasum, antioxidant, characterization, genetic resources, leek
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GIRIS
Koronaviriis salgininin insanlara yaptigi en onemli hatirlatma, teknolojik gelismelere
ragmen saglikli beslenme ve gida giivenliginin hala en temel gereklilik oldugudur. Tiim
sosyo-kiiltiirel farkliliklara ragmen, bir¢cok sosyal bilimci uzman, pandemi ve eve
kapanma siireci baslangicinda insanlarin evlerine "yiyecek" stokladigini ve gelecege
yonelik en biiyiik kaygilarin "gida maddelerine ulagma riski" oldugunu belirtti. Organik
tarim ve "fonksiyonel gida" veya "nutrasotikler" gibi kavramlar zamanla hayatimiza
girmeye basladi. Fonksiyonel gida olarak bilinen gidalar, temel beslenme islevlerine ve
insan saghigina katkida bulunan ve ayni zamanda bazi kronik hastaliklarin riskini
azalttig1 kanitlanmis gidalardir. Bu gidalar, giinliik olarak normal beslenmeyle tiiketilir
ve faydali fizyolojik etkileri vardir. Nutrasotikler ise boyle gidalardan ayirarak
saflagtirllmis Onemli biyoaktif bilesenlerin uygun teknolojik altyapi1 ile konsantre
edilerek takviye edici gida olarak satilan {iiriinlerdir. Bunlar tablet, toz veya sivi
formlarda olabilir. Nutrasotik, "beslenme" ve "tibbi " kelimelerinin birlesmesinden

olusan bir kavramdir.

Pirasa, Alliacea familyasinin ekonomik 6nemi olan tiirlerinden biridir. Tiirkiye’de dahil
olmak iizere Akdeniz havzasi, Kuzey Afrika ve Giineybat1 Asya'dan Giiney Ingiltere'ye
kadar ¢esitli iilkelere yayilmistir (Guenaoui vd., 2013). Tiirkiye'nin hemen hemen her
bolgesinde yetistirilmesine ragmen, ticari iiretimi esas olarak Ege ve Akdeniz
Bolgelerinde gerceklestirilir. Pirasa diinyanin bir¢ok iilkesinde yetistirilir ve tiiketilir.
Bu, zamanla yeni cesitlerin ortaya ¢ikmasina yol acmustir. Diinya capinda yetistirilen
cogu cesit acik tozlanan standart cesitlerdir. Bununla birlikte, gelismis iilkelerde yiiksek
verim ve homojen bitkiler elde etmek i¢cin F1 hibrit ¢esitleri kullanilmaktadir (Bernaert

vd. 2012; Kocakaya, 2019).



1. BOLUM
GENEL BILGILER ve LITERATUR CALISMASI

1.1. Problem Durumu

Son yillarda Allium cinsi igerindeki tiir ve ¢esitlerde morfolojik ve molekiiler temelli
varyasyonun belirlenmesine ek olarak insan saghgi ile iliskili besin bilesenleri
bakimindan karakterizasyon da calisilmaya baslanmistir. Allium tiirtine dahil olan
sebzeler, fenolik asitler, flavonoidler (flavon flavan, flavanon, flavonol, dihidroflavonol,
flavan-ol, flavan-4-ol), flavonoid polimerler gibi insan saghgina 6nemli katkisi olan
bircok polifenolik bilesikleri icerir (Bernaert ve ark. 2012). Bunlara ek olarak pirasa,
tiyopropanal S-oksit, tiyosiilfinatlar ve zengin aroma bileseni olan iz miktarlardaki
bilesikler gibi zengin ugucu siilfiir de icermektedir (Hirschegger ve ark. 2009). Bununla
birlikte E, C ve B grubu vitaminler de ihtiva etmektedir (Bernaert ve ark. 2012). Allium
tiirli sebzelerin 6nemli birtakim hastaliklara kars1 koruyucu veya tedavi edici olumlu
etki gostermesi, bircok bilimsel ¢calismaya konu olmustur. Bazi1 yayimnlarda, icerdikleri
organosiilfiir bilesiklerin ve antioksidan aktivitesi yiiksek diger biyofenollerin
mevcudiyeti ile anti-karsinojen etkisi iligkili bulunmustur (Bianchini ve Vainio 2001,

Ozgiir ve ark. 2011, Poojary ve ark. 2017).

Ancak orjini Tiirkiye’nin farkli bolgeleri olan yerel pirasa genotiplerinin, biyoaktif
bilesenleri bakimindan c¢esitliliginin hangi boyutlarda oldugu heniiz tam olarak

bilinmemektedir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Tez calismasmin amaci, Tiirkiye’nin 14 farkl il orijinli ve 1slah programlarma alinma
potansiyeli bulunan yerel pirasa genotiplerinin, insan saglhigi ve beslenmesi agisindan

Oonemli olan bazi iceriklerinin tanimlanmas1 ve 6ne ¢ikan genotiplerin belirlenmesidir.



Calismada kullanilacak genotiplerin 40 adeti koylerden, tiim bitki olarak alinmus,
Erciyes liniversitesi yerleskesindeki uygulama alanlarina getirilmis, tekrar dikilmis ve
ciceklenme/izolasyon islemlerinin ardindan tohumlar1 alinmistir (2018 yilinda). 2019
yilinda ise bu tohumlar ekilerek tekrar dongii tamamlanmistir. 13 adeti ise heniiz
toplama calismalar1 baslamadan tohum olarak temin edilmis ve yetistiriciligine

baslanmistir.
1.3. Arastirmanm Onemi

Ele alman genotiplerdeki varyasyonlar, besin igerikleri yoniinden belirlenmistir. Bu
genotiplerin molekiiler ve morfolojik 6zellikleri halen yiiriitiillmekte olan baska bir
projede belirlenmektedir. Proje sonucunda ortaya c¢ikan sonuglara gore, incelenen
karakterler bakimindan yiiksek degerlere sahip genotiplerin secilmesi ve bunlarin 1slah
programlarina alinmasiyla besinsel icerigi ylikseltilmis pirasa ¢esitlerinin gelistirilmesi
oldukca oOnemlidir. Buna ek olarak ortaya ¢ikan sonuclarin degerlendirilmesiyle,
ilerleyen popiilasyonlarla yeni genetik haritanin olusturulmasi ve ilgili ozelliklerle

iliskili molekiiler markorlerin gelistirilmesi hedeflenmektedir.



2. BOLUM
YONTEM VE MATERYAL

2.1. Yontem
2.1.1 Morfolojik ol¢iim ve gozlemler

Herbir genotipi temsilen alt1 adet bitkide Tablo 1°’de gosterilen Olciim ve gozlemler

yapilmistir.

Tablo 1. Pirasa genotiplerinde yapilan morfolojik 6lciim ve gdzlemler

Gozlem/Olciim Tiirii Degerlendirme Sekli
1 |Bitki toprak iistii uzunlugu Olciim degeri
2 En uzun yaprakta uzunluk Olciim degeri
3 En uzun yaprakta genislik Olciim degeri
4 Yaprak rengi Sari-yesil, yesil, gri yesil, mavi-yesil
5 Yaprak renk yogunlugu Hafif, orta, yogun
6 'Yaprakta antosiyanin Yok, zayif, orta, giiclii, cok giiclii
7 Yaprakta mumsuluk Yok, zayif, orta, giiclii, cok giiclii
8  [Bitki toplam uzunlugu Olciim degeri
9  |Beyaz govde uzunlugu Olciim degeri
10  |Beyaz govde cap1 Olciim degeri
11 |Beyaz govde orani Olciim degeri
12 |[Kok bolgesi iizerinde bag olusturma Yok, zayif, orta, giiclii, cok giiclii
13 |Beyaz govdede asagiya dogru daralma [Var, yok
14 [Bitki agirhig Olciim degeri

2.1.2. Biyokimyasal Analizler

Bitki Orneklerinin fenolik madde igeriklerini ve antioksidan kapasitelerini belirlemek
icin 65 °C'de kurutulmus yaprak Ornegi toz haline getirilmistir. 2 dakika boyunca 3

gram toz 25 mililitre saf metonolle karistirilmis ve daha sonra 16 saat 4°C'de



bekletilmistir. Orneklerden iistte biriken faz toplanarak analiz icin —20 °C'de

saklanmustir (Thaipong ve digerleri, 2006).
- Antioksidan kapasitesinin belirlenmesi

Bu tez calismasinda, bakir (II) iyonu indirgeyici antioksidan kapasite (CUPRAC), 2,2-
difenil-1-pikrilhidrazil (DPPH) radikal siipiiriicii aktivite ve ferrik indirgeyici
antioksidan giic (FRAP) ve ABTS [2,2'-azonobis(3-etilbenzothiazoline-6-sulfonat] +
radikal katyon yakalama kapasitesi yontemi olmak {izere dort farkhi yontem
kullanilmistir. CUPRAC yontemi, Giiglii ve ark. (2006) tarafindan gelistirilmistir. Bu
amagcla 50 ml distile suda 67,25 mg CuCl2 ¢oziilerek 0,01 M'lik bir CuClI2 ¢ozeltisi elde
edildi.50 ml etanolde 78 mg Neokuprin ¢oziildii ve 7.5x10-3 M etanolik neokuprin
cozeltisi elde edildi. 80 ml saf suda 7,7 gram CH3COONH4 c¢oziildii ve pH 6.5'e
ayarlanmistir. Ardindan 100 ml saf su ile hacim tamamlanmis ve 1 M CH3COONH4
tamponu hazirlanmistir. 0.01M CuCl2, 7.5x10-3 M neokuproin c¢ozeltileri ve 1M
amonyum asetat tamponundan (pH: 7) 1 mL alinmis ve {izerine 500 mL ekstre ¢ozeltisi
ve 600 mL ekstre ¢ozeltisi ekleyip ¢alkalanmistir. Son hacim 4.1 ml olmustur. Tiipler
oda sicakliginda 30 dakika boyunca agzi kapali olarak bekletildikten sonra
spektrofotometrede 450 nm'de absorbansi Olgiilmiistiir. Troloks icin elde edilen
grafikten elde edilen formiil kullanilarak CUPRAC aktivitesi TEAC CUPRAC olarak
ifade edilmistir. Thaipong ve ark. (2006) tarafindan gelistirilen teknik, DPPH analizi
icin kullanilmigtir. 0.12 mg DPPH, 50 ml balon jojede ¢ozdiiriillmiis ve -20 °C'de
saklanmugtir. Caligma soliisyonu, 515 nm dalga boyunda 1.1 £0.02 absorbans degerine
sahip bir spektrofotometrede 10 ml stok cozeltiye 45 mL metanol ekleyerek elde
edilmistir. Daha 6nce hazirlanan ve -20 °C'de muhafaza edilen 6rneklerden alinan 150
ul ekstrakta 2850 ulL. DPPH soliisyonu eklenerek 24 saat karanlikta muhafaza edilmistir.
515 nm dalga boyunda 6l¢iimler spektrofotometre kullanilarak yapimustir. 25 ve 800
uM Trolox standardi ile hazirlanan grafikten elde edilen formiil kullanilmis ve Trolox es
degeri hesaplanmistir. FRAP yontemi, Zhang ve ark. (2013) tarafindan gelistirilen
metotla kullanilmistir. Bu yontem, 6rnek ¢ozeltinin antioksidan kapasitesi olan Fe+3'lin
Fe+2'ye indirgeme giiciine dayanmaktadir. 25 mL 300 mM asetat tamponu, 2,5 mL
2,4,6-tripridil-s-triazin (TPTZ) (10 mL TPTZ, 40 mL HCI icerisinde hazirlanmistir) ve
2,5 mL 20 mL FeCl3 igerir. Bu tampon 6H20 ile karistirilmis ve 37°C'de inkiibe
edilmistir. 150 pL genotip Oziitlerinden 2.85 ml bu karisim ile karistirilmistir. Bu



karisimi oda sicakliginda karanlikta on dakika beklettikten sonra 593 nm'de absorbansi
Olciilmiigtiir.  Sonuglar Trolox kalibrasyon formiilii kullanilarak egrisinden

hesaplanmistir ve Trolox'a esdeger olacak sekilde hesaplanmustir.

Wettasinghe vd. (2002) ve Mathew ve Abraham (2006) tarafindan gelistirilen teknik
ABTS yontemi icin kullamilmustir. Pirasa Orneklerinin ABTS [2,2'-azonobis(3-
etilbenzothiazoline-6-sulfonat] + radikal katyon yakalama kapasitesi, antioksidan
kapasitelerini degerlendirmek icin kullanilmistir. Bu maddede ABTS, peroksil veya
diger oksidanlara okside olup ABTS + radikali olugsmaktadir. 7 mmol ABTS, 2.45 mmol
potasyum persiilfat ile distile suda karistirilmistir. Daha sonra karisim oda sicaklifinda
on alt1 saat boyunca koyu mavi bir renk olusana kadar bekletilmistir. Bu koyu mavi
¢ozelti, tampon ¢ozelti (pH 7.4) ile 734 nm'de absorbansi 0,7 olana kadar seyreltilmistir.
Daha sonra, bu seyreltilmis c¢ozeltiden 4 ml (ABTS+ c¢ozeltisi) almarak uygun
oranlarda 40 pl seyreltilmis ornek ekstrakti ile karistirilmustir. 4. ve 10. dakikalarda
absorbans degeri 734 nm olan spektrofotometrede Ol¢iilmiistiir. Sonuglar TEAC

(Troloks esdeger antioksidan kapasite) olarak adlandirilmistir.
-Toplam fenolik madde miktarinin belirlenmesi

Singleton ve Rossi (1965) tarafindan gelistirilen Folin-Ciocalteu yontemi, pirasa
orneklerindeki toplam fenolik maddeyi belirlemek icin kullanilmistir. 150 pL ekstrakta
150 pL. Folin Ciocalteu (1:10) ¢ozeltisi ve 2400 pL saf su ilave edilmistir. 3-4 dakika
boyunca vorteks, yapilmistir. Bu karigimin tizerine 300 mililitre sodyum karbonat (1 N
Na2CO3) eklendikten sonra oda sicakliginda iki saat bekletilmistir. 725 nm dalga
boyunda bir spektrofotometre kullanilarak oOlctimler gerceklestirilmistir. Gallik asitin
farkli konsantrasyonlarinda (mg/ml) hazirlanan standart bir ¢ozelti ile grafik c¢izilmis ve
orneklerin absorbans sonuglari, mg/100 g kuru maddenin gallik asit esdegeri olarak

hesaplanmistir (Thaipong ve digerleri, 2006).
-Askorbik asit miktarinin belirlenmesi

2.4-dinitrofenil hidrazin ¢ozeltisinin azalmasina dayanan spektrofotometrik yontem,
askorbik asit miktarmin belirlenmesi amaciyla kullanilmistir (Riemschneider vd., 1976).
Oncelikle, 500 ppm standart stok c¢ozeltisi olusturmak icin 0.05 gram standart kristal

askorbik asit 100 mililitre damitilmis su ile ¢oziilmiistiir. 50 mililitre asetik asit ¢ozeltisi



ile 10 gram toz 6rnek karistirilmistir. Daha sonra 100 mililitrelik bir siseye aktarimis ve
esit bir goriintii elde edilene kadar hafifce calkalanmistir. Daha sonra 100 mililitre asetik
asit cozeltisi eklenmistir. Cozeltideki C vitaminini belirlemek igin berrak sivi
kullanilmistir. Siiziilen numune ¢6zeltisine birkag damla bromine suyu eklenmistir. Bu,
askorbik asidin dehidroaskorbik aside oksidasyonunun tamamlandigini dogrulamak i¢in
yapilmistir. Daha sonra fazla bromdan kurtulmak i¢cin birka¢ damla tiyoiire ¢ozeltisi
eklenerek cozelti berrak hale getirilmistir. Daha sonra 2.4-dinitrofenil hidrazin ¢ozeltisi,
tiim standartlarla ve ayrica oksitlenmis askorbik asite ilave edilmistir. 2.4-Dinitrofenil
hidrazin boyasinin C vitamini ile birlestirme reaksiyonu kullanilarak toplam C vitamini
tayin edilmistir. 280 nm dalga boyunda olciimler yapilmis, elde edilen grafige ait formiil

kullanilarak mg/100 g cinsinde C vitamini degerleri elde edilmistir.
-Toplam flavonoid miktarinin belirlenmesi

Zhishen ve ark. (1999) tarafindan gelistirilen yontem, toplam flavonoid miktarmi
belirlemek i¢in kullanilmistir. Tiim 6rneklere ait ekstraktlar ve yaygin olarak kullanilan
quercetin cozeltisi etanolde 1 mg/mL'de ¢oziilmiistiir. Deney tiiplerine hazirlanan
ekstraktlardan 500 pL almarak eklenmistir. Bu karigimin iizerine 300 mililitre %35
NaNO?2 cozeltisi eklendikten ve 5 dakika oda sicakliginda inkiibasyona birakildiktan
sonra %10 AICI3 ¢ozeltisi eklenmistir. 1.0 M NaOH c¢ozeltisinden 2 mL daha sonra alt1
dakika bekletildikten sonra eklenmis ve saf su ile 20 mL'ye tamamlanmistir. 510 nm
spektrofotometre kullanilarak, olusan ¢oOzeltinin absorbansi Olciilmiistiir. Bitkilerde

bulunan flavonoid miktar1 mg quercetin esdegeri (QUE)/g ekstrakttir.
-Hidrojen peroksit giderme aktivitesinin tayini

Ruch ve ark. (1989) yontemi, pwrasa orneklerinin hidrojen peroksit (H202) giderme
kapasitesini belirlemistir. 100 g/ml konsantrasyonlarda standart cozeltiler ve bitki
ekstraktlar1 hazirlanmistir. C vitamini ve biitillenmis hidroksi toluene (BHT) tipik
olarak reaktif olarak kullanilmistir. Ornegin ve standart ¢ozeltilerin her birinin 1 ml'sine
2.4 ml 0.1 mol pH=7.4 fosfat tamponu ve 0.6 ml 40 mM H202 cozeltisi eklenmistir.
Her Ornek i¢cin ayr1 ayr1 H202 icermeyen 1 mL bitki numunesi ve 3 mL fosfat
tamponundan olusan numune korleri hazirlanmistir. Kontrol i¢in 3.4 mL fosfat tamponu
ve 0.6 mL 40 mM H202 c¢ozeltisi hazirlanmistir. Tiipler vortekslenerek, 30 dakikalik

bir inkiibasyondan sonra oda kosullarinda, karanlikta spektrofotometrik absorbanslari



olciilmiistiir. Orneklerdeki H202 giderme aktivitesi, asagidaki denklem kullanilarak

hesaplanmigstir.
% H202 Giderme Aktivitesi = 1 — (230 nm’de 6rnek abs./230 nm’de kontrol abs.) x 100
- Coziiniir protein miktarmnin belirlenmesi

Lowry ve ark. (1951) tarafindan gelistirilen yOntem, coziiniir protein miktarmi
hesaplamak i¢in kullanilmistir. Bu yontem, alkali bir ortamda bakirin peptitlerle yaptigi
reaksiyona dayanmaktadir. Folin-ciocelteu Lowry ¢o6zeltisi ile reaksiyonu sonucunda
olusan kompleks mavi-yesil bir renk verir. Calisma baslamadan once dort farkli ¢oziicii

hazirlanmustir.
A cozeltisi: 20 gram Na2CO3 1 L'lik 0.1N NaOH ¢o6zeltisinde ¢oziilmiistiir.

B cozeltisi: 0,5 gram CuSO4 icerir. SH20 ile %]1'lik (agirlik/hacim) Na-K Tartarat
cozeltisi 100 mL'de ¢oziilmiistiir.

C ¢ozeltisi: Kullanmadan once 100 mL A ayrraci ve 2 mL B ayiraci karigtirilmistir.
D ¢ozeltisi: Saf su, Folin-ciocelteu Lowry maddesini bire bir oraninda seyreltmistir.

Ornekler 1 mg/mL’yi gecmeyecek sekilde fosfat tamponu ile seyrelmistir. Deney
tiiplerine alman 1 mL’lik 6rneklerin {izerine 5 mL C ayrract ilave edilecek ve 10 dk
boyunca oda sicakliginda bekletilmistir. 10 dk sonunda deney tiiplerine 0.5 mL D
ayiraci ilave edilemis ardindan 30 dk oda sicakliginda inkiibe edilmistir. Absorbans
degeri 750 nm’de referans ¢ozeltisine kars1 belirlenmistir. Referans ¢ozeltisi i¢in 1 mL
ornek yerine 1 mL fosfat tampon kullamilmistir. Sigir serum albiimini (BSA) fosfat
tamponu cozeltisinde ¢oziilerek belirli konsantrasyonlarda hazirlanacak ve standart
olarak kullanilmistir. Elde edilen formiile gére mg BSA/mL tampon cinsinde ¢oziilebilir

protein degerleri elde edilmistir.
-pH oOlctimii

Bu deger, ¢ozeltideki aktif hidrojen iyonlarmin konsantrasyonuna baghdir. pH-metre,
orneklerden esit kosullarda elde edilen ekstraktlarin pH seviyelerini dogrudan 6lgmek

icin kullanilmustir.



-Titre edilebilir toplam asitlik

Titre edilebilir toplam asitlik, asitligin derecesinden ayr1 olarak toplam asit miktaridir.
20 gram pirasa Ornegini blenderde karistirarak titre edilebilir toplam asitligi
Olctilmiistiir. Alinan 6rnek, 100 mililitre distile su ile iki ila bes dakika karistirildiktan
sonra 250 mililitre distile su ile tamamlanmistir. Falten filtreden siiziilen 20 mililitre
stiziintii, pH degeri 8.1'e diisene kadar 0.1 N NaOH ile titrasyon edilmistir (Cemeroglu,
2013). Sitrik asit, titre edilebilir toplam asitlik olarak hesaplanmistir (Ozgiir ve digerleri,
2011).

-Toplam kuru madde orani (%)

Her bir prrasa drnegine ait bes gram 6rnek nem kaplarina konulmustur. 105 °C'de sabit
bir sicakliktaki kurutma dolabinda kurumaya birakilmis ve son asamada tartilmistir.
Sonug olarak, Orneklerin toplam kuru madde miktar1 son 6rnek agirhiginin ilk ornek
agirhigina orami olarak hesaplanmis ve nem miktar1 da buna gore tespit edilmistir

(Cemeroglu, 2013).
-Suda ¢6ziiniir kuru madde miktar1 (Briks®)

El refraktometresi kullanilarak belirli bir miktar 6rnekten elde edilen 6z sular1 analiz

edildi ve suda coziilebilir kuru madde miktar1 belirlendi.
-Tuz degerlerinin belirlenmesi

Orneklerin tuz tayini Cemeroglu (2007)’ye gore yapilmistir. Blendirdan gegirilerek
homojenize edilen taze drneklerden 5 g almarak 100 ml 6l¢ii balonuna aktarilmistir. Her
biri damitik su ile tamamlandiktan sonra balon icerigi bir kath filtre kagidi yardimiyla
filtre edilmistir. Elde edilen bu filtratlardan 10 ml alinip 250 ml'lik erlenmayerlere
aktarildiktan sonra {iizerilerine 100 ml damitik su ve birka¢c damla fenolfitaleyn
eklenerek 0.1 N NaOH ile pembe renk olana kadar nétralize edilmistir. Pembe renk
olustuktan sonra bu erlenmayerlere %35'lik potasyum kromattan 2 ml eklenmistir.

Titrasyon islemi 0.1 N AgNOj ile esmer renk olusana kadar devam etmistir.
Tuz orani asagidaki formiile gore hesaplanmaya galisilmistir.

% Tuz oram =V.(1).(0,005844).(S1).100
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V= titrasyonda harcanan 0,1 N AgNO;z; miktar1 (ml); (f)=0.1 N AgNO;3 cozeltisinin
faktorii; Sf= Seyreltme faktorii = (V1/M).(1/V;) V1= 0rnegin seyreltildigi hacim (ml)
M= baslangicta alinan 6rnek miktar: (g) V,= titraj i¢in alinan filtrat miktar1 (ml)

-Klorofil ve toplam karotenoid madde miktar1

Herbir prrasa Ornegine toplam klorofil miktarlar1 Porra vd. (1989)’e gore
gerceklestirilmistir. Taze Orneklerin her birinden 2 g alinip iizerine 40 ml % 80’lik
metanol eklenerek 1 dk boyunca homojenizasyonu saglanmistir. Homojenize edilen
ornekler 4°C ye ayarlanmis santirfiijde 10 dk siire boyunda 4000 rpm’de santrifiij
edilmistir. Santrifiijden c¢ikan Ornekler kaba filtre kagidiyla siiziildiikten sonra
spektrofotometre cihazinda 666 nm, 653 nm ve 470 nm dalga boylarinda 6l¢iilmiistiir.

Asagidaki formiillere gore hesaplamalar yapilmistir.

Klorofil a (K1 a)= (15.69.A666)- (7.340.A653) (3.2)

Klorofil b (KI b)= (27.05.A653) - (11.21.A666) (3.3)

Toplam karotenoid=[(1000.A470) - (2.860 Kl a) - (129.2.K1 b)]/245
Sonuglar mg/100 g olacak sekilde ifade edilmistir.

-Allisin Miktarinin belirlenmesi

Alliisin miktarinin belirlenmesinde, Zhou vd. (2015) yontemi kullanilmistir. Herbir
genotipi temsilen 3 adet bitkinin yenen kisimlarindan (yalanci govde), 10 gr ik 6rnekler
almarak karisim elde edilmistir. Bu Ornekler -20°C’de 24 saat bekletilerek
dondurulmustur. Donmus orneklerden yaklasik olarak 0.5 g materyal, 100 mL'lik konik
bir cam sisede 5 mL damitilmis su ile karistirilmistir. Enzimatik hidrolizin 60 dakika
50°C su banyosunda gerceklesmesine izin verilmistir. Orneklerin iizerine 15 ml etanol
eklenmis ve karisim 90 dakika boyunca 150 rpm'de 45 ° C'lik bir su banyosuna
yerlestirilecektir. Her 5 dakikada bir, karisimi iceren sisenin kapagi, havayi serbest
birakmak i¢in acilacaktir. Karisim, filtre kagidi kullanilarak siiziilecek ve siiziintii
(allisin) toplanacaktir. Spektrofotometrik Ol¢iim i¢in, reaksiyonlar 30 ° C'de
gerceklestirecektir. 50 mM Tris-HCL tamponu (pH 7.5) i¢inde bes mililitre 10 mM L-

sistein, ya 1 ml damitilmis su (sahit) veya 1 mL ekstrakte edilmis allisin ile
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karistirillacak; elde edilen soliisyonun 1 mL'si 100 mL'ye seyretilmistir. Seyreltilmis
cozelti (4.5 mL), 50 mM Tris-HCL tamponu (pH 7.5) icerisinde 1.5 mM DTNB (0.5
mL) ile karigtirilacaktir. Absorbans, 15 dakika sonra 412 nm'de Olciilmiistiir.
Orneklerdeki Allisin igerikleri asagidaki denklemler kullanilarak belirlenmistir:

AA412 = AO-A

allicin (mmol/mL) = (AA412xp) / (2x14,150)

B = L-Sisteinin seyreltilmesi

14,150 = sudaki allisininin molar Extinction katsayis1 (E)
AOQ = Suyun absorbans okumasi

A = Allisinin absorbans okumas1

-A vitamini miktariin degerlendirilmesi

Vitamin A miktarlarinin belirlenmesinde, Rutkowski ve Grzegorczyk (2007) kullandig1
metod uygulanmistir. Her bir genotipi temsilen yaklasik 200 g Ornek blender
kullanilarak ogiitillecek ve esit miktar ethanol icerisinde homojenize edilmistir. Bu
ekstraktan 1 ml ve 1 ml KOH ile test tiipiinde karistirildiktan sonra 1 dk boyunca 10000
rpm de santrifiij edilmistir. Santrifiij islemi bittikten sonra 60°C de 20 dk su banyosunda
bekletilen ornekler, daha sonra sofuk su igerisine alinarak sogutulacaktir. Ardindan
tiiplere 1 ml xylene c¢o6zeltisi eklenecek ve 1 dk boyunca kuvvetli sekilde elde
calkalanacaktir. Ardindan tiipler 1500xg, 10 dk santrifiij edilecek ve iizerindeki seffaf
sivi 2. tiiplere (seffaf cam) alinacaktir. Bu ornekler, UV-spektrofotometrede 335 nm
dalga boyunda, xylene kars1 okunarak Al degeri bulunacaktir. Ardindan 2. tiiplerdeki
ornekler 30 dk boyunca UV 15181 altinda bekletilecek ve tekrar aymi dalga boyunda
okuma yapilarak A2 degeri elde edilmistir. Bulunan Al ve A2 degerleri arasindaki
farkin 22,23 ile carpimi, vitamin A (uM) degerini verecektir. Egri olusturmada, suda
¢oziilebilir formda A vitaminin degisik konsantrosyanlar1 (uM) 0.465, 0.93, 1.86, 2.79,

3.72, aynm protokol ile ¢cozdiiriilerek kullanilmistir.
-Menadione (K3 vitamini) miktarinin degerlendirilmesi

K vitamini miktarmin belirlenmesinde Cioroi vd. (2015) metodu kullanilmistir. 40 mg

2,4-dinitrophenylhydrazine, 40 mL sicak absolute ethanol igerisinde c¢oziilmiistiir.
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Soguyan 6rnekler 50 ml lik tiiplere alinarak, iizerine 1 ml hydrochloric acid eklendikten
sonra tiipler ethanol ile tam hacmine tamamalanmistir. Standart ¢6zelti hazirlamak i¢in,
20 mg menadion (vitamin K3) 200 mL 1,2-dikloroetan i¢inde ¢oziilmiistiir. Bu
solisyonunun alikotlari, mL basma 5 ile 30 pg arasinda degisen menadion
konsantrasyonlarmma sahip bir dizi soliisyon elde etmek icin 1,2-dikloroetan ile
seyretilmistir. 2-metil 1,4-aftokinon ve 2,4-dinitrofenilhidrazin arasindaki kalitatif
kolorimetrik reaksiyon, orneklerin tanimlanmasi i¢in kullamilmistir (Novelli, 1941).
Bunun i¢in 0.1 mL %5 Na bisiilfit ve 0.5 mL dinitrofenilhidrazin HCI 2N, 10-900 pg
menadion iceren bir alkollii ¢cozeltiye eklenmistir. Cozelti 20-30 dakika kaynar suda
wsitildiktan sonra buharlasmadan kaynaklanan kayiplarin yerine etil alkol ilave edilerek
neredeyse kuruyana kadar buharlagsmaya birakilmistir. Kalan kirmizi ¢okeltiye 1-2 mL%
95 etanol ve 1.6 mL. NH4OH2N eklenmis ve daha sonra calkalanip ve su banyosunda 1
dakika 1sitilmistir. Tiipiin su banyosundan ¢ikarilmasindan yaklasik 10 dakika sonra
maksimum yogunluguna ulasmasiyla karakteristik yesil rengin ortaya c¢ikmasi
beklenmistir. Ardindan bu ¢ozelti %50 alkol ile 10 mI’ ye tamamlanmistir. Mavi-yesil
renkli kompleksin optik yogunlugu 635 nm'de Olciilmiistiir. Pwrasa orneklerinden
ekstraksyon icin, 1g ogiitiilmiis bitkisel ornege 10 mL H2SO4 1M soliisyon eklenmis ve
daha sonra 10 dakika ¢alkalanmistir. Daha sonra, ¢ozeltiye 50 mL seyreltilmis etanol
ilave edilmis ve oda sicakliginda 15 dakika mekanik olarak calkalanmistir. Elde edilen
oziit, santrifiij tiiplerine aktarilmis ve 5000 rpm'de santrifiijlenmistir. Olciilen 2 mL
oziit, 5 mL 1,2-dikloroetan karigimi ve 2 mL sodyum karbonat ¢6zeltisinin eklendigi 25
mL'lik bir ayiric1 huniye yerlestirilmistir. Cozelti 30 saniye kuvvetlice calkalanmis ve
ardindan 1,2-dikloroetan fazi 10 mL'lik bir ayirma hunisinde toplanmistir. 2 mL su
eklenerek 15 saniye calkalanmistir. Dikloroetan fazi toplanmis ve su kalmtilari filtre
kagid1 ile siiziilmiistiir. Tiim dikloretan fazlar1 10 mL'lik balon jojelere yerlestirilmis ve
karanlikta tutulmustur. Konsantre ve 6nceden karistirilmig ornekler icin, ekstraktin bir
alikot kismi, mL basina 2 ila 10 pg menadion konsantrasyonu elde etmek i¢in 1,2-
Dikloroetan ile seyretilmistir. Oziitiin bir alikot kismi, 40°C'de su banyosu iizerinde,
kuruyana kadar bekletilmistir. Tortu, mL basma 2 ila 10 ug menadion iceren bir ¢ozelti
elde etmek icin hizli bir sekilde 1.2-dikloroetan ile muamele edilmistir. 2.0 mL
dikloroetan oOziitii, 3.0 mL 2,4-dinitrofenilhidrazin reaktifi ilave edilen 10 mL'lik bir
voliimetrik siseye aktaridmistir. Su banyosunda 70°C'de iki saat 1sitilarak buharlasmay1

Oonlemek icin balon joje siki bir sekilde kapatilmistir. Ekstrakt sogumaya birakilmis ve
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ardindan 3.0 mL amonyakli etanol eklenerek, cozelti karistirilirak isarete kadar etanol
eklenmis ve ardindan ¢ozelti tekrar karistirilmistir. Mavi-yesil renkli kompleksin optik

yogunlugu 635 nm'de spektrofotometre ile olciilmiistiir.
-Kalsiyum miktarinin degerlendirilmesi

5 mM (0,2 mg / mL) Kalsiyum Standart Soliisyonu hazirlamak i¢in 10 mL 500 mM
Kalsiyum Standart Soliisyonu 990 mL suda seyretilmistir. Pipetaj yapildiktan sonra
tiipler iyice calkalanmistir. Kati meyve suyu sikacaginda, herbir genotipe ait 300 g
prrasa Ornegi sivi hale ekstre edilmis, bunlardan alinarak 50 mL Ornege 90 mL
kromojenik reaktif eklenmistir. Yavasca karistirmanin ardindan 60 mL kalsiyum test
cozeltisi eklenmistir. Son karisim oda sicakliginda, karanlikta 5-10 dakika inkiibe

edilmistir. Absorbans degerleri 575 nm (A575)’ de belirlenmistir.
-Fosfat miktarinin degerlendirilmesi

0,1 mM Fosfat Standart Cozeltisi hazirlamak icin 10 mL 10 mM Fosfat Standardi 990
mL suyla seyretilmistir. 0 (bos), 1, 2, 3, 4 ve 5 nmol standartlar1 olusturarak 0,1 mM
Fosfat Standart Soliisyonundan 0,10, 20, 30, 40 ve 50 mL eklenmistir. Hacim 200
mL'ye distile su ile tamamlanarak standartlar elde edilmistir. Kati meyve suyu
sikacaginda, herbir genotipe ait 300 g pirasa 6rnegi sivi hale ekstre edilerek, bunlardan
alman 200 mL o6l¢iim icin kullanilmistir. Bu amacla, 6rneklerden her birine 30 mL
Fosfat Reaktifi eklenmistir. Yatay bir calkalayici kullanarak veya pipetleyerek iyice
karistirilarak karigim oda sicakliginda 30 dakika, karanlik kosullarda inkiibe edilmistir.
Absorbans degerleri 650 nm (A650)’ de belirlenmistir.

-Toplam siilfit miktarinin belirlenmesi

Pirasa 6rneklerinde bulunan metabolitler, sinyali dnemli dl¢iide engelleyebilecegi igin,
numuneler Siilfit Test Tamponu ile seyretilmigstir. 995 uL siilfit sabitleyiciye 5 uL 2 M
silfit standard1 ekleyerek 10 mM Siilfit Standardi hazirlanmistir. 900 uL siilfit
stabilizore 100 uL. 10 mM Silfit Standardi ekleyerek 1 mM Siilfit Standardina
eklenmistir. Ilgili iiriinlerin katalog verileri kullailarak ~ Siilfit ~standartlar1
olusturulmugtur. Siilfit oksitleyici karigimi 13 kat seyreltilmis, her bir okuma i¢in icin

10 pL seyreltilmis karistm ayrilmistir. Standart ve Ornek kuyucuklarma 10 pL
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seyreltilmis oksidasyon karisimi eklenmistir. 37°C'de 30 dakika inkiibe edildikten sonra
10 pL siilfit test tamponu eklenmistir. Isiktan koruyarak plakayir 37°C 'de 20 dakika
inkiibe edildikten sonra 570 nm'de (A570) absorbanslar belirlenmistir.

2.1.3 istatistiksel Degerlendirmeler

Biyoaktif bilesik analizlerinin sonuglari, her bir pirasa Orneginin ortalama degeri +
standart sapmasi (SD) olarak sunulmustur. Buna ek olarak her bir ortalama sonug
arasindaki farklihigin anlamlilik derecesi ANOVA testi ile belirlenmistir. Anlamli
farkliliklar olmas1 durumunda gruplar arasindaki sonuglar1 analiz etmek i¢in post-hoc
testi (Tukey, HSD) ile coklu ortalamalar karsilastirmasi yapilmistir (p <0.05). Ayni
program kullanilarak, herbir bagimsiz degisken arasindaki dogrudan iliskiyi bulmak
amaciyla Pearson korelasyon testi uygulanmistir. Elde edilen veri setinde standardize
isleminin yapilmasinin ardindan, hangi karakterin varyasyonu ag¢iklamada daha etkin
oldugunu anlamak iizere temel bilesenler analizi (PCA) yapilmistir. Ayrica bu veriler
kullanilarak genotiplerin benzerlik katsayilar1 bulunmus ve dagilimi gormek amaciyla

benzerlik dengdogramu ¢izilerek kiimeleme analizi yapilmistir.
2.2. Materyal

Calismada materyal olarak kullanilan 40 pirasa genotipi, Tiirkiye'nin cesitli
bolgelerinden bizzat yetistiricilerden toplanmistir. 10 genotip, Amerika Birlesik
Devletleri Tarim Bakanligi Tohum Gen Bankasinda muhafaza altinda tutulmaktadir ve
2 acgik tozlanan ticari cesit ve 1 hibrit ticari ¢esit yaygin olarak yetistirilmektedir (Tablo
2). 05 Mart 2021'de, her bir genotip i¢cin 120 adet tohum torf:perlit (1:1), 5 cm ¢ap ve 8
cm derinlikteki viyollere ekilmistir (Tablo 2). Fideler, bahge topragi, torf ve perlit
(1:1:1) ile doldurulmug 18 cm cap ve 25 cm derinlige sahip saksilara aktarimistir. Tez
caligmasi tesadiif parselelri deneme deseninde ii¢ tekerriirlii olarak planlanmistir. Her
tekerriirde her bir genotipten en az on iki bitki yetistirilmistir. Nihai asamada her
tekerriirde, her bir genotipten en az 12 bitki yetistirilmistir. Saksilar 30 cm sira iizeri, 60
cm sira arasi olacak sekilde dizilmistir. Yetistiricilik sirasinda herhangi bir hastalik
veya zararli goriilmediginden ilaclama programi uygulanmamistir. Mevsim sartlarina
gore haftada 1 veya 2 kez olacak sekilde toplam 12 kez sulama yapilmistir. 30 cm sira

tizeri ve 60 cm sira aras1 mesafeler ile saksilar dizilmistir.



Tablo 2. Tez ¢aligmasinda kullanilan bitkisel materyal
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Sira Kod Temin Sekli Oriin i
ce

1 1AP18 Bizzat Yetistiriciden Cankiri Yaprakli
2 1AP19 Bizzat Yetistiriciden Corum Merkez
3 2AP19 Bizzat Yetistiriciden Corum Sungurlu
4 3AP19 Bizzat Yetistiriciden Corum Sungurlu
5 4AP19 Bizzat Yetistiriciden Corum Merkez
6 5AP19 Bizzat Yetistiriciden Corum Bayat
7 6AP19 Bizzat Yetistiriciden Corum Bayat
8 7AP19 Bizzat Yetistiriciden Corum Merkez
9 8AP19 Bizzat Yetistiriciden Corum Merkez
10 9AP19 Bizzat Yetistiriciden Corum Merkez
11 10AP19 Bizzat Yetistiriciden Corum Sungurlu
12 11AP19 Bizzat Yetistiriciden Corum Sungurlu
13 1AP38 Bizzat Yetistiriciden Kayseri Biinyan
14 2AP38 Bizzat Yetistiriciden Kayseri Melikgazi
15 3AP38 Bizzat Yetistiriciden Kayseri Melikgazi
16 4AP38 Bizzat Yetistiriciden Kayseri Melikgazi
17 1AP40 Bizzat Yetistiriciden Kirsehir Mucur
18 2AP40 Bizzat Yetistiriciden Kirsehir Mucur
19 3AP40 Bizzat Yetistiriciden Kirsehir Mucur
20 4AP40 Bizzat Yetistiriciden Kirsehir Mucur
21 5AP40 Bizzat Yetistiriciden Kirsehir Mucur
22 6AP40 Bizzat Yetistiriciden Kirsehir Mucur
23 1AP50 Bizzat Yetistiriciden Nevsehir Gilsehir
24 2AP50 Bizzat Yetistiriciden Nevsehir Glsehir
25 3AP50 Bizzat Yetistiriciden Nevsehir Gilsehir
26 4AP50 Bizzat Yetistiriciden Nevsehir Avanos
27 5AP50 Bizzat Yetistiriciden Nevsehir Avanos
28 1AP58 Bizzat Yetistiriciden Sivas Sarkigla
29 2AP58 Bizzat Yetistiriciden Sivas Sarkigla
30 3AP58 Bizzat Yetistiriciden Sivas Sarkigla
31 4AP58 Bizzat Yetistiriciden Sivas Susehri
32 5AP58 Bizzat Yetistiriciden Sivas Susehri
33 6AP58 Bizzat Yetistiriciden Sivas Sarkigla
34 7AP58 Bizzat Yetistiriciden Sivas Yildizeli
35 8AP58 Bizzat Yetistiriciden Sivas Yildizeli
36 9AP58 Bizzat Yetistiriciden Sivas Merkez
37 1AP71 Bizzat Yetistiriciden Kirikkale Keskin
38 2AP71 Bizzat Yetistiriciden Kirikkale Keskin
39 3AP71 Bizzat Yetistiriciden Kirikkale Baliseyh
40 4AP71 Bizzat Yetistiriciden Kirikkale Merkez
41 2AP99 USDA Gen Bankasi Nigde
42 11AP99 USDA Gen Bankasi Eskisehir
43 12AP99 USDA Gen Bankasi Eskisehir
44 13AP99 USDA Gen Bankasi Kayseri
45 15AP99 USDA Gen Bankasi Samsun Havza
46 16AP99 USDA Gen Bankasi Kirklareli
47 17AP99 USDA Gen Bankasi Kocaeli Cayirova
48 18AP99 USDA Gen Bankasi Manisa Salihli
49 19AP99 USDA Gen Bankasi Aydin
50 20AP99 USDA Gen Bankasi Manisa
51 4AP98 Bayiden Tohum Temini Ala 34 Agik tozlanan, tescilli gesit
52 5AP98 Bayiden Tohum Temini Northen Lights F1 Hibrit, tescilli cesit
53 7AP98 Bayiden Tohum Temini inegdl 92 Agik tozlanan, tescilli gesit







3. BOLUM

BULGULAR

Varyans analizi sonuglarina gore ol¢iilen/gozlemlenen tiim karakterler arasindaki farklar
istatistiki olarak ©nemli bulunmustur (p<0.05). Herbir oOl¢iim/gézlem igin gruplar
arasindaki sonuglar Tukey, HSD post-hoc testi ile karsilagtirilmistir (p <0.05). Tez
caligmasinda morfolojik Ol¢iimler ve biyokimyasal analizler sonunda elde edilen
bulgular 6nce ayr1 ayr1 sunulmus ardindan tiim veriler bir araya geririlerek

degerlendirme yapilmistir.
3.1. Morfolojik Ol¢ciim ve Gézlem Sonuclar

Incelenen morfolojik parametrelerden elde edilen sonuglara ait dzet istatistiki veriler
Tablo 3° de gosterilmistir. Herbir genotipe ait morfolojik dl¢iim sonuglar1 ise Tablo 4’
de verilmistir. Beyaz govde capi en biiyiik degere sahip olan genotip, 5.043 cm ile
7AP58 numarali genotip olmustur. Bu genotipi 4.017 cm ile 3AP71 numarali genotip
izlemistir. Her iki genotip de ticari ¢esit olmayip, yerel kaynaklardan temin edilen koy
popiilasyonlaridir. Prrasada beyaz govdenin tiim bitkiye orani ozellikle paketlenmis
iiriin i¢in tercih edilen bir ozelliktir. Bu anlamda 16AP99 numarali genotip yaklasik
9%48.5 oran ile 6ne ¢ikan bir genotip olmustur. En uzun yaprak boyu genelde tiiketici
tercihlerinde belirleyici olmayan bir 6zellik olup, cogu kez bu yapraklar satis oncesi
kesilerek atilmaktadir. 3AP19 numarali genotip, 91.5 cm yaprak uzunlugu ile 6n plana
cikarken, 2AP40 numarali genotip 51.3 cm ile en kisa yaprak uzunluguna sahip
bulunmustur. Bitki agirhgi bakimindan en yiiksek deger 8APS58 numarali genotipte
Olctilmiistiir (179.307 g). Bu genotip, bitki toprak {iistii uzunlugu (73.811 cm) ve beyaz
govde uzunlugu 27.333 cm) uzunlugu degerleriyle de yiiksek sonuglara sahip olmustur.
7AP19 numarali genotip ise, bitki toprak {iistii uzunlugu (74.126 cm) ve beyaz govde
uzunluguna (27.000 cm) ek olarak bitki toplam uzunlugu (82.280 cm) sonuglariyla en
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yiiksek degerlere sahip olmustur. Morfolojik gézlem sonuclarina ait 6zet bilgiler sekil

1’de, genotip bazinda ise tablo 4’de gosterilmistir.

Tablo 3. Morfolojik karakterler ile ilgili 6zet istatistiki veriler

a‘ Standart Standart Ornek En En
Karakter KisaltmaOrtalama Hata Ortanca Sapma Varyans  Kiigiik Bilyiik
(Bce%az Govde Gap g 2125 0117 2125 0853 0727 0300  5.043
E,Z%’az Govde Orani |55 34734  1.207 37.594 8.788  77.226  6.002  49.505
En Uzun Yaprakta - )y g 71.465 1.234  72.667 8.980  80.648 51.333 91.500
Uzunluk (cm)

Bitki Agirigi (gr)  |BA 122.447 3.128 119.073 22.770 518.486 80.383 179.307
Yaprak Genisligi G 21.801 0.584 20.997 4253  18.087 15.670 33.057
Bitki Toprak Ustl, |pry 48259 1.488 46.878 10.830 117.293 28.566 74.126
Uzunlugu (cm)

Beyaz Govde BGU 15,597  0.821  16.333 5975 35706  1.667 27.333
Uzunlugu (Cm)

Bitki Toplam

Uzunlugu (Cm) BTU 54.800 1.584 52.480 11.529 132.911 32.280 82.280
Yaprak Rengi YR 3377 0341  3.000 = 2.482 6.163  1.000  7.000
Yaprak Renk YRY 4396 04127  5.000 0927 0859 3.000  5.000
Yogunlugu

Yaprakta YA 2830 0.291 3.000 2.119 4490  0.000  7.000
Antosiyanin

Yaprakta Mumsuluk [YM 4811 0217  5.000 1.582 2502  3.000  7.000
Beyaz Govdede  |gapy 0.189  0.054  0.000 0.395 0.156  0.000  1.000
Daralma

Kok Bolgesinde Bas | pp 0.358  0.127  0.000 0.922 0.850  0.000  5.000
Olusturma
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Tablo 4. Orneklere ait morfolojik 6l¢iim sonuglarr*

Genotip BGC BGO EUYB BA EUYG BTiiU BGU BTU
10AP19 2.778 fg 17.668 1 82.333 a-e 118.700 h-s 21973 f-0 35405 r-w 5.000 st 39.300 v-y
11AP19 1.013 v 25.575jk 65333 hp 111.747 k-u 20.660 h-s  37.478 g-w 9.667 pqr  48.797 p-w
11AP99 1.429 r-v 36.364 d-h 72.667 c-1 116.870 h-s 16977 p-u  42.117 m-u 13.0001-p  46.750 p-w
12AP99 1.496 g-u 27.3971ijk  61.000 k-p 80.383 v 19.1701-u 48.756 g-o  11.667 m-q 53.583 jr
13AP99 03w 27.548 ijk 67.000 f-o 99.540 p-v 19.0401-u  41.198 n-u 9.000gr  43.670 gx
15AP99 2.863 efg 37.594 c-h 60.333 1-p 153.877 b-f 17.727 o-u 61.223b-e  22.333bcd  70.407 b-e
16AP99 2.159i-n  48.544 a**  68.667 e-n 124.640 g-p 26.500 cde 44.768 k-s 19.000d-h  50.140 n-v
17AP99 2.007 k-o 33.670 e-i 77.667 a-i 129.013 f-m 21.110g-q  62.532 bed 19.667 d-g 69.410 b-e
18AP99 1.443 r-v 34.364 e-i 69.667 e-n 104.260 m-v 17.450 p-u 43.598 1-s 13.0001-p  48.830 p-w
19AP99 2211 h-m 42.373 a-d 78.333 a-h 157.083 a-e  32.067 a** 56.536¢ci  21.667 bed 62.133 d-1
1AP18 1.9231q 38.023c-h  87.000 abc 104.700 m-v 26.477 c-f 45.905 j-q 15.000 i-m 50.45 m-v
1AP19 1.054 uv 28.736 ij 74.333 b-1 95.583 s-v 15.670u  41.374 n-u 10.333 or  46.960 p-w
1AP38 2.125i-n 44248 abc  69.333 e-n 117.160 h-s 20.450i-t  48.401 g-o 19.333d-g  54.693 gq
1AP40 2.106 j-n 37.59% c-h 74.333 b-1 114.380 i-t 17.263 p-u 55441 ¢ 19.000d-h  61.540 e-m
1APS0 2.549 1+ 33445ei  72.333 d-m 120.987 h-r 25.137 d-h 57.167 b-h 17.333 £ 62.827 d-k
1APS8 1.384 r-v 31.153 g+ 81.333 a-f 111.557 k-u 24.323 d-k 51.78 e-m 16.333 g1 63.430d-k
1AP71 2.991 c-f 39.063 b-f 77.333 a-i 157.267 a-e 19.133 I-u 63.155 be 23.333bc  70.733 b-e
20AP99 2.402 g-k 37.594 c-h 74.500 b-1 123.480 g-p 24353d-k  47.345hq 16333 g1  54.447hq
2AP19 1.186tuv ~ 44.248 abc  65.667 g-p 124.320 g-p 16.187 stu  32.750 uvw 14.000 j-n 42.640 r-y
2AP38 2.083 k-n 6.002n  70.667 e-n 116.150 h-s 20.193 j-t 33.535 t-w 1.667t 38.767 wxy
2AP40 1.330r-v 30.864 hij 51.333p 102.720 n-v 20.473 i-t 433741t 12.000m-q  49.880 o-w
2AP50 2.738 fg 38.023 c-h 76.333 b-j 172.420 ab 16.577 r-u 67.145 ab 24.667ab  75.873 abc
2AP58 2.201 h-m 38314 c-g 72.667 c-1 160.650 a-d 25.230d-g 60.432b-e  21.000 cde 65.810 c-h
2AP71 2.816 fg 37594 c-h 78333 a-h 112.373 j-u 30.190 abc  41.818 m-u 16333 g-1  54.447hq
2AP99 1.747 m-r 33.113 fi 75.667 b-j 127.500 g-n 23.460 d-1 54.038 ¢k 16.667 f-k 61.333 e-n
3AP19 2.587 f-i 37.453c-h  91.500 a** 140.467 c-h 21.423 g-p 63.739 be 23.333bc  73.300 a-d
3AP38 1.579 o-t 10.352mn  60.667 k-p 90.060 tuv 16.857q-u  34.765 s-w 3.000t 39.980 t-y
3AP40 1.961 k-p 33.445 e-i 74.000 b-1 107.467 m-u 19.847 k-u 45.826 j-q 13.333 k-0 50.867 l-u
3AP50 1.176 tuv 37.59% c-h 67.000 f-o 96.160 r-v 22.307 d-n 28.566 w 8.000 1s 32280y
3APS58 2414 gk 39.063 b-f 80.667 a-f 119.840 h-s 22.073 e-o0 44.189 k-s 14.000 j-n  46.840 p-w
3AP71 4.017b  44.643 abc 82.333 a-e 110.607 l-u 23.53d-1 39.873 o-u 15.667h-1  46.093 g-w
4AP19 1.327 r-v 37.59% c-h 62.667 j-p 104.780 m-v 20.997 g-r 39.635 o-v 13.0001-p  45.580 g-x
4AP38 1.695 n-s 46.296 ab  78.333 a-h 136.600 d-k 23.537d-k 47753 gp 20.000 c-f 54.200i-q
4AP40 2.265 h-1 37.59%4 c-h 86.000 a-d 121.723 h-q = 22.840 d-m 50.167 f-n 17.667 e-i 57.993 f-p
4AP50 3.303 cde 40.650b-e  65.667 g-p 153.560 b-f 17.777 o-u 56.332c¢ci  22.000 bed 65.120 c-i
4AP58 2.652fgh  44.248 abc 80.000 a-g 153.067 b-f  18.680 m-u 57.417 b-g 23.333bc  63.733 d-k
4AP71 1463 q-v  44248abc  78.667 a-h 109.650 m-u 31.180ab  38.232 p-w 14.333i-n  43.393 q-y
4AP98 3.448 ¢ 37.59%4 c-h 88.000 ab 137.600d-j  33.057 a** 52.408 e-1 20.000 c-f 64.200 d-j
SAP19 1.494 g-u 28.090ijk  57.000 nop 121.247h-r  23.080d-m  37.706 g-w 8.667qr  41.853s-y
SAP40 2.146 i-n 39.063b-f  65.333 h-p 135.140 e-1 20.100 j-u 52.603 d-1 19.333 d-g 60.493 e-o
SAP50 1.326 1-v 30.769 hij  58.000 m-p 101.967 o-v 17.873n-u 42315m-u  11.667m-q 48917 p-w
SAPS8 2.892 ef 49.505 a 62.667 j-p 148.680 b-g 19.130 I-u 38.961 o-v 19.667d-g  50.727 m-u
SAP98 1.502 p-u 39.063 b-f 76.667 b-j 126.563 g-o  26.693 bed 38.933 o-v 14.333i-n  47.693 p-w
6AP19 1.453 r-v 27.3221ijk  70.333 e-n 101.773 o-v 18220 n-u  48.191 gp 11.333 n-r 52.480 k-s
6AP40 2.206 h-m 37.453c-h  75.000 b-k 108.750 m-u 24.433 d-j 46.878 i-q 15.000 i-m 51.050 l-u
6AP58 2.265 h-l 32.154 1+ 62.333 j-p 119.073 h-s 26.010 c-f 57.342 b-h 17.667 e-i 65.943 c-g
7AP19 2.967 def 37.879 c-h 75.667 b-j 163.620 abc 20367 it 74.126 a**  27.000 a** 82,280 a**
7APS8 5.043 a** 38.023 c-h 53.333 op 138.847 c-i 16.223 stu 59.173 b-f 19.667d-g  62.723 d-k
7AP98 3419 cd 33.113 f4 73.333 ¢l 87.467 uv 19.227 I-u 45.369 k-r 13.333 k-0 51.267 I-t
8AP19 2.167 i-m 15.015 Im 60.000 1-p 94.857 s-v 16.093tu  35.589 r-w 4333t 39.860 u-y
S8APS8 2.789 fg 40.65 b-e 63.667 i-p 179.307 a** 24730d-i  73.811 a**  27.333 a** 78.240 ab
9AP19 1.282 s-v 21.459 k1 63.333 i-p 97.800 g-v 25433 d-g 29.826 vw 5.000 st 34.300 xy
9APS8 1.769 m-r 31.447 g-j 71.333 e-n 125.667 g-o 25.943 c-t 60.716 b-e 17.333 £ 66.120 c-f

*Kisaltmalar Tablo 2’ye gore yapilmistir. **Degisik harfle gosterilen degerler arasindaki farklar istatistiki
olarak 6nemlidir (p<0.05).



Tablo 5. Orneklere ait morfolojik gozlem sonuclarr®

Genotip YR YRU YA YM BGADD KBBO
10AP19 Yesil Orta Zayif Giiclii Var Zayif
11AP19 Yesil Orta Orta Giiclii Yok Yok
11AP99 Sari-Yesil Orta Yok Orta Yok Yok
12AP99 Sar1-Yesil Yogun Yok Giiclii Yok Yok
13AP99 Gri-Yesil Yogun Giiclii Cok Giiclii Var Yok
15AP99 Sari-Yesil Yogun Orta Orta Yok Yok
16AP99 Yesil Yogun Orta Giiclii Yok Zayif
17AP99 Yesil Yogun Orta Giiclii Yok Yok
18AP99 Gri-Yesil Yogun Giigli Giicli Yok Yok
19AP99 Gri-Yesil Orta Giiclii Giiclu Yok Zayif
1AP18 Yesil Orta Yok Giiclu Yok Yok
1AP19 Sari-Yesil Yogun Yok Orta Yok Yok
1AP38 Sari-Yesil Orta Orta Orta Var Yok
1AP40 Yesil Yogun Var Orta Yok Yok
1AP50 Gri-Yesil Orta Orta Orta Yok Yok
1AP58 Mavi- Yogun Var Orta Yok Yok
1AP71 Sari-Yesil Yogun Yok Orta Yok Yok
20AP99 Sari-Yesil Orta Zayif Orta Yok Yok
2AP19 Gri-Yesil Yogun Giigli Orta Yok Yok
2AP38 Sari-Yesil Orta Zayif Orta Yok Giiclii
2AP40 Mavi- Yogun Orta Giiclii Var Yok
2AP50 Yesil Orta Orta Orta Yok Yok
2AP58 Mavi- Yogun Cok Giiclii Cok Giicli Yok Yok
2AP71 Gri-Yesil Orta Orta Cok Giiclii Yok Yok
2AP99 Yesil Yogun Orta Giiclu Yok Yok
3AP19 Gri-Yesil Yogun Cok Giiclii Giicli Yok Zayif
3AP38 Sari-Yesil Orta Yok Gligli Yok Orta
3AP40 Gri-Yesil Yogun Orta Giigli Yok Yok
3AP50 Gri-Yesil Yogun Orta Giigli Var Zayif
3APSS8 Gri-Yesil Yogun Giiclii Cok Giiclii Yok Yok
3AP71 Sari-Yesil Yogun Yok Orta Yok Yok
4AP19 Gri-Yesil Yogun Giiclu Cok Giiclii Var Yok
4AP38 Yesil Yogun Yok Orta Var Yok
4AP40 Yesil Orta Giiclii Cok Giiclui Yok Yok
4AP50 Yesil Yogun Orta Orta Yok Yok
4AP58 Sari-Yesil Yogun Zayif Orta Yok Yok
4AP71 Yesil Orta Zayif Cok Giiclii Yok Yok
4AP98 Gri-Yesil Yogun Giiglii Orta Yok Yok
5AP19 Yesil Orta Zayif Giiclu Yok Yok
5AP40 Yesil Yogun Yok Orta Yok Yok
5AP50 Yesil Orta Yok Giiclu Var Yok
5APS8 Yesil Yogun Zayif Cok Giiclui Yok Yok
5AP98 Sari-Yesil Yogun Orta Giicli Var Yok
6AP19 Mavi- Yogun Giiglii Cok Giiclii Yok Yok
6AP40 Gri-Yesil Yogun Orta Giicli Yok Yok
6AP58 Yesil Yogun Yok Cok Giiclii Var Yok
7AP19 Yesil Yogun Giiglii Cok Giiglu Yok Yok
7AP58 Sari1-Yesil Yogun Zayif Orta Yok Zayif
7AP98 Yesil Yogun Giiclii Cok Giiclii Yok Yok
8AP19 Yesil Yogun Orta Cok Giiclii Yok Orta
S8APSS8 Gri-Yesil Yogun Cok Giiclu Cok Giiclu Yok Yok
9AP19 Yesil Yogun Orta Giiclii Yok Zayif
9APS8 Yesil Yogun Giiclii Giiclii Yok Zayif

*Kisaltmalar Tablo 2’ye gére yapilmigtir.
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Sadece morfolojik dl¢iim ve gozlemlerden elde edilen sonuclar kullanilarak kiimeleme
analizi yapilmustir. Hesaplanan Oklit uzaklik katsayilarma gore cizilen UPGMA
dendogramu sekil 2’de gosterilmistir. Buna gore tiim genotipler arasi ortalama uzaklik
katsayis1 36.68 olarak hesaplanmustir. Birbirine morfojik 6zellikler bakimindan en uzak
iki genotip 2AP50 ile 12AP99 numarali genotipler (Oklit uzaklik katsays1:99.26);
birbirine en yakin genotipler ise 6AP40 ile 3AP40 numarali genotipler (Oklit uzaklik
katsay1s1:6.61) olmustur. Cizilen dendogramda iki ana kiime olusmustur. Ik kiimede,
dokuz genotip bulunmaktadir (2AP50,7AP19,8AP58,15AP99, 4AP50, 19AP99, 2AP5S,
1AP71 ve 4AP58). Bu genotiplerin en biiyiik ortak 6zelligi, bitki agirlig1 ve bitki toplam

uzunlugu degerlerinin digerlerine gore daha biiyiik olmasidir.
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3.2. Biyokimyasal Analiz Sonuclar

Tez caliymasinda ele alinan genotiplerin biyokimyasal analizlerinden elde edilen
sonuclara ait ozet istatistiki verlier Tablo 6’da paylasilmistir. Buna gore en biiyiik
varyans ve standart sapma degeri H202 giderme kapasitesi (sirasiyla 763.916 ve
27.639) degerinde; en diisiik ise CUPRAC yontemiyle 6l¢iilmiis antioksidan kapasitesi
(strastyla 0.001 ve 0.034) degerinde 6l¢iilmiistiir.

Tablo 6. Biyokimyasal analizler ile ilgili 6zet istatistiki veriler

Kisaltma OrtalamaStaI;_(Ii:g Ortanca Stg:g;al:'; Vg_;g(:; Kii(;]iziﬁ Biiy]iaiE
SCKM SCKM 4.808 0.242 5.000 1.765 3.115 1.050 11.500
pH pH 5.924  0.040 5.950 0.290 0.084 5.230 6.630
Toplam Kuru Madde(%) TKM 9.142  0.410 8.800 2.988 8.925 2.400  24.600
Toplam Klorofil (mg/g) TK 1.749  0.081 1.800 0.588 0.346 0.031 2.656
Toplam Fenolik madde (mg/100 g)[TFM 22.013  0.468 22.287 3406 11.601 9.809  28.565
Toplam Flavanoid (mg/100 g) TF 79.225 3470 80.355 25.266 638.348 20.355 143.688
Antioksidan CUPRAC (mmol/g) |CUPRAC 0.127  0.005 0.128 0.034 0.001 0.046 0.251
Antioksidan DPPH (mmol/g) DPPH 11.626  0.875 10.775 6.370  40.583 1.184  30.599
Antioksidan FRAP (mmol/g) FRAP 13.239  0.284 13.286 2.070 4283 7.727 16.992
Antioksidan ABTS (uM/g IABTS 20.031  0.458 20.122 3333 11.106 5.603  28.797
H,0, Gid. Kap.(%) H,0, 50.566  3.797 51.707 27.639 763916 0.296  92.053
Fosfat Miktar1 (nmol/g) FM 1.277  0.068 1.464 0.495 0.245 0.352 1.826
Kalsiyum Miktar1 (nmol/g) Ca 9.215  0.465 9.833 3.383  11.447 1.753 15.546
Siilfit Miktar1 (nmol/g) Stlfit 2.492  0.118 2.747 0.862 0.743 0.001 3.436
C Vitamini (mg/100 g) C vit 27.429  1.264 24.860 9.201  84.666 14.253  48.039
Cozuniir Protein (mg/ 100 g) C Protein 1.945  0.016 1.960 0.114 0.013 1.682 2.159
K Vitamini (ug) K vit 42425  0.442 41.380 3.216  10.340 38.250  49.650
Allisin Miktar1 (mg/100g) Allisin 1.576  0.042 1.560 0.305 0.093 1.090 2.110
A Vitamini (ug) A vit 1.135  0.008 1.130 0.055 0.003 1.010 1.290
Titre Edilebilir Asitlik TEA 11.109  0.210 11.080 1.529 2.338 14.360 8.940

Orneklere ait biyokimyasal analiz sonuglariyla ilgili yapilan varyans analizine gore tiim
parametreler icin genotipler arasinda ortaya c¢ikan farkliliklar istatistiki olarak ©nemli
bulunmustur (p<0.05). Suda c¢o6ziilebilir kuru madde miktart (briks), gen havuzunun
genelinde ortalama 4.080 olarak bulunmustur. En yiiksek 10AP19 (11.5), en diisiik
4AP71 numarali genotiplerde Olciilmiistiir. Ph ile ilgili en yiiksek deger, 4AP58
numarali genotipte 6.68 olarak kaydedilmistir. Toplam kuru madde (%) ile ilgili yapilan
Olciimde 2AP58 numarali genotip %24.6 oraniyla, tiim gen havuzu ortalamasimin iki

katindan fazla bir degere ulagmistir. Klorofil degerleriyle ilgili en yiiksek sonug, 3AP40
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(2.586 mg/g) genotipinden, en diisik sonu¢ ise 3AP38 (0.031 mg/g) numarali
genotipten elde edilmistir. Calisilan  Orneklerin  H202 giderme aktiviteleri
incelendiginde, 2AP50 ve 16AP99 numarali genotipden elde edilen sonucun en yiiksek

degerler olduklar1 anlagilmaktadir (sirasiyla %92.053 ve %88.960).

Fosfat igerigi en yiiksek genotip 1.826 nmol/g ile SAP50 numarali genotip olmustur.
Kalsiyum icerigi en yiiksek genotip ise 19AP99 numarali genotip olmustur (15.546
nmol/g). Incelenenen 6rnekler arasinda en yiiksek siilfit icerigi (3.436 nmol/g) 7AP58
isimli genotipte tespit edilmistir. En diisiik siilfit icerigi ise 1AP71, 20AP99 ve 4AP19
numarali genoiplerde Sl¢iilmiistiir. 19AP99, 4AP71 ve 6AP19 numarali genotipler en
yiiksek askorbik asit icerigine sahip genotiplerdir (sirasiyla 47.253 mg/100g, 47.489
mg/100g ve 46.781 mg/g). Yapilan Tukey testi sonucunda bu genotipler istatistiki
olarak ayni siniflandirma igerisinde yer almustir. Coziiniir protein icerikleri bakimindan
genotiplerin bilyiilk ¢ogunlugu aymi grupta yer almistir. Bu parameter bakimindan en
yiiksek degerler 2.159 mg/100g ve 2.156 mg/100g olarak 6lciilmiis ve her ikisi de ayni
istatistiki grupta yer almistir (swrasiyla 4AP19 ve 9AP19 numarali genotiplerde). K
vitamini igerigi en yiiksek genotip 49.65 pg ile 1AP18 numarali genotip olmustur.
Genelde bu icerik bakimindan genotipler benzer sonuglar vermis, 15AP99, 3AP38,
4AP19, 5AP50 ve 8AP19 numarali genotipler ise en diisiikk degerlere sahip bulunmus
istatistiki olarak aymi grupta yer almistir. Tiim gen havusundaki genotiplerin ortalama
Allisin icerigi 100 gram 6rnekte 1.58 g olarak olciilmiistiir. En yiiksek deger (2.11 g/100
2)19AP99 numarali genotipte; en diisiik deger (1.09 g/100 g) ise 2AP38 numarali
genotipte Olciilmiistiir. A vitamini igerigi bakimindan genotipler incelendiginde, 48
genotipin istatistiki olarak ayni grupta yer aldigi goriilmektedir. En yiiksek sonug¢ 3
AP19 ve 2AP40 numarali genotiplerde sirastyla 1.29 ve 1.26 pg olarak tespit edilmistir.
Toplam fenolik madde igerigi bakimindan en yiiksek degere sahip genotip 28.565 GAE
mg/g ile 4AP98 numarali genotip olmustur. 2AP38 (9.809 GAE mg/g) ve 3AP38
(11.419 GAE mg/g) numarali genotipler en diisiik toplam fenolik igerigine sahip
bulunmus ve istitistiki olarak ayn1 grupta yer almistir. Flavonoid miktarlari ile ilgili elde
edilen sonuglar incelendiginde en yiiksek degerin 143.688 QUE pug/g ile 6AP19 ve
139.495 QUE pug/g ile 3AP50 kod numarali genotiplerde bulundugu anlasilmistir.
CUPRAC yonteminden elde edilen sonuglara gore en yiiksek antioksidan kapasite
(0.251 mmol /g) SAP50 numarali genotipten elde edilmistir. Bu 6zellik bakimindan en
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diisik deger ise 0.053 mmol/g ile 11AP99kod numarali genotipten elde edilmistir.
FRAP) elde edilen sonuclar incelendiginde, en yiiksek degerin 6AP40 numarali
genotipten elde edildigi goriilmektedir (16.992 mmol/g). En diisiik deger ise, flavanoid
degerinde oldugu gibi 17AP99 kod numarali genotipten elde edilmistir (7.996 mmol
Troloks/g). 2,2-difenil-1-pikrilhidrazil (DPPH) radikal siipiiriicii aktivite yontemi ile
yapilan antioksidan kapasite belirleme calismasi sonucunda, en yiiksek antioksidan
kapasite 4AP19 kod numarali genotipten elde edilmistir (30.599 mmol Troloks/g).
ABTS [yOntemine gore yapilan antioksidan Ol¢iimiinde 1AP71, 1AP38 ve 2AP38 kod
numarali genotipler en yiiksek degerlere sahip olmuslar ve istatiski olarak ayni grupta
yer almislardir (sirasiyla 24.471 uM Troloks / g, 24.335 uM Troloks / g ve 23.463 uM
Troloks / g).



Tablo 7. Orneklere ait bazi biyokimyasal analiz sonuglar* (I)
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SCKM pH TKM TK H,0, FM Ca
10AP19 11.5a*  5.84 abc 7.81-r 1.454 q-u 50.000 k-n  1.310 h-o 6.415r-v
11AP19 411-,q 6.06abc 10.2d-j 1.179 uv 25.818stu  1.414e-m 10.741 f-m
11AP99 45jp 584abc 9.55fm 0.001 w 5532w  1.521cj 1043 g-m
12AP99 47i-0 550abc 10.6 c-i 1.475 p-u 52.857i-1 1.789 abc 13.347 be
13AP99 5.1g1  6.25abc 10 e-k 1.711 k-s 74.925b-e  1.317 g-o 7.036 g-t
15AP99 3.1qgrs  6.14abc 9.8 f-k 1.994 f-m 4.490 w 1.0750 2.901 xy
16AP99 25st  574abc 7.6 m-r 2.060 e-k 88.960a 1.286j-0 12.964 b-e
17AP99 6e-h 574abc 11.0c-g 0.001 w 2759w 1357 fn 3.259 xy
18AP99 43k-p 6.00abc 9.2gn 2.165 c-i 82.273abc  1.471d-1 9.187 I-p
19AP99 55f) 595abc  11.2c-f 1.800 i-q 37.1430-s  1.538 b-j 15.546 a

1AP18 6.1d-g 6.14abc 11.2c-f 2.023 f-] 83.881abc  1.363 f-n 6.176 1-v
1AP19 40m-r 6.13 abc 9.6 f-1 1.600 o-t 50.154k-n  0.637 op 7.634 p-s
1AP38 5.0h-n 5.38 bc 8.4 j-p 1.752 k-1 69.123d-g  1.544 bj 9.833 j-o
1AP40 25st  5.89%9abc  6.8p-s 1.179 uv 19.101uv  0941o0p 12.104b-h
1AP50 5.1g1  6.09abc 7.8 1-r 2.486 a-d 8846 vw  1.129no  8.805m-q
1AP58 39nr 6.2labc 7.6 m-r 2.294 a- 12903 vw 1.417 e-m 3.976 wx
1AP71 5.0h-n 571 abc 11.8cde 1.415 r-v 48.571 k-0 1.173mno  11.100 e-1
20AP99 492i-0  5.73 abc 9.6 f-1 1.833 h-p 83.846abc  1.511d-k  12.606 b-f
2AP19 52gk 6.24abc 10 e-k 2.131d+j 59.065f-k  1.658 a-e 6.462 1-v
2AP38 50h-n 585abc 720 2.131d+j 82.947abc  1.571 a-h 6.104 s-v
2AP40 4.6j-o0 58labc 92gn 2.656 a 80.714a-d 1.491d-k  10.024i-n
2AP50 6.3def 5.77abc 8.2k-q 1.652 1-t 92.053a 1.417e-m 6.582r-u
2AP58 4.11-.q 5.8l abc 24.6 a 2.185b-h 19.494tv  1.136no 7.371 p-s
2AP71 45jp 544 abc 52s 1.917 g-o 63.926e-1  1.286j-0 9.235 k-p
2AP99 50h-n  6.27abc 6.8 p-s 2.129 d-j 41.734 1-q 1.0450 5.291 t-w
3AP19 10.0b 528¢ 7.6mr 2.556 ab 87.407a 1.528b-j 12.414b-g
3AP38 I.5tu  636abc  9.2gn 0.031 w 49.442k-n  1.471d-1 12.343b-g
3AP40 52gk  6.04abc 12.2¢ 2.586 a 85.124abc  0.9980p  12.582 b-f
3AP50 5.1g1 6.08abc 7.2 01 2.179 c-h 25.882stu  1.735 a-d 8.16 n-r
3AP58 5.1¢g-1 5.23¢ 8.6 j-p 2.338 a-f 31.064g-t 1.169mno  8.996 m-q
3AP71 5.7f1i 55labc 7.6m-r 1.377 s-v 58.000 g-k 1.802 ab 7.681 p-s
4AP19 30rs  5.72 abc 2.4t 1.596 o-t 70.256 def  1.534b-j 11.195d-k
4AP38 5.0h-n  6.06 abc 7.8 1-r 1.777 jr 66.073 e-h  1.494 d-k 7.729 p-s
4AP40 6.0e-h  6.11 abc 12 cd 1.908 h-o 47.624k-p  1.564 a-i 3.57 wxy
4AP50 35p-s 6.25abc  9.2g-n 1.867 h-o 27473r-u  1.585a-h  12.295b-h
4AP58 3.1qgrs 6.63a 7.6m-r 2.286 a-g 38.808 n-r 0.425p 9.905 j-o
4AP71 1.1u  6.00 abc 7.8 1-r 2.292 a- 84.906 abc  1.521c-j 7.992 o-s
4AP98 5.1h-m  6.14abc  8.2k-q 1.986 f-n 74249 cde  1.672a-e  11.363 c-j
5AP19 7.1cd  5.62abc 12.2¢ 1.344 s-v 75.05b-e  1.538 b-j 1.753y
5AP40 6.8de  5.95abc 10 e-k 1.311 tuv 57.045h-k  1.471d-1  11.984 b-i
5AP50 Sh-n  5.80abc 6.21s 1.615 n-t 51.707 j-m 1.826 a 13.729 ab
5AP58 35p-s 6.0labc 10.8c-h 1.079 v 8.462vw 1.236k-o 12.821b-e
5AP98 35p-s  5.94abc 9.6 f-1 1.836 h-p 66.710e-h  1.136no 11.96 b-i
6AP19 35p-s 6.13abc 6.4 qrs 2.429 a-e 85.946ab  1.464 d-1 4.813 u-x
6AP40 5.1g-1  5.99abc 6.01s 1.425r-v 57.000h-k  1.588a-g 4.526 vwx
6AP58 5.08 g1 5.88abc 9 h-o 2.535 abc 63.373e-j 1.605a-f 13.155bcd
7AP19 47i-0 550abc 8.55j-p 1.431 g-v 33.333 qrs 0.352p 12.367 b-g
7AP58  5.17g-k  5.90abc 8.81i-0 1.967 f-o 2769w 1444 e-m 8.040 n-s
7AP98 40m-r  6.03 abc 8.4j-p 1.456 g-u 36.400p-s  1.521c-j 10.335h-m
8AP19 2.5 st 6.56ab  7.4n-r 1.619 n-t 57.793g-k 0928 0p 12.247b-h
S8AP58 80c 5.77abc 10.8c-h 1.631 m-t 34.947 qgrs 1.29i-0  13.036 b-e
9AP19 5.1g1 6.03abc 7.20r 1.6711-t 50986 klm 1.484d-k  12.438 b-f
9AP58 3901 5.93abc 14.8b 1.377s-v 41.132m-q 1.2031-0 3.857 wx

*Kisaltmalar Tablo 6’ya gére yapilmigtir. **Degisik harfle gbsterilen degerler arasindaki farklar

istatistiki olarak énemlidir (p<0.05).
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Tablo 8. Orneklere ait bazi biyokimyasal analiz sonuglari* (II)

Siilfit CYVit  C Protein K Vit Allisin A Vit TEA

10AP19 2.214n-q 19.8311-p 2.01lad 3998cde 2.02abc 1.14abc 9.25qrs
11AP19 3.395 ab 26.981 £-j 1.856 ad 4336a-e 1.39k-q 1.08abc 9.650-s
11AP99 2.829 c-1 35.860 cde 1.992 ad 4332a-e 129m-q 1.06abc 9.84 o-r
12AP99 2.365 k-p 36.253 cd 1.907 ad 4458a-e 1.88a-h 1.08abc 10.23 m-p
13AP99 2.883 b-k 19.989 1-p 1.952 ad 39.32de 135k-q 1.09abc 10.65k-n
15AP99 2.576 g-o 19.831 I-p 1.857 ad 38.56e¢ 1.58g-m 1.13abc 9.98n-q
16AP99 3.170 a-e 26.039 f-k 1.923 ad 44.32 a-e 1.91a-f 1.11abc 11.251jk

17AP99 1.444 ¢ 43.953 ab 1.784ad  48.25abc  1.19 opq 1.02bc  13.28 bc
18AP99 2.5491-p 17.160 nop 2.023 ad 39.32 de 1.49j-0 1.14abc 11.08 jkl
19AP99 0.952u 47.253 a 2.012 ad 38.64¢ 2.11a 1.11abc 8.99s
1AP18 2917 a-j 24.86 g-1 1.983 ad 49.65a 1.66d-k 1.12abc 9.25qrs
1AP19 1.696 g-t 25.567 -1 1.872 ad 41.36 a-e 1.64e-l 1.13abc 9.64 0-s
1AP38 2.692 e-0 21.639i-0 1.837 ad 43.39 a-e I.11pqg 1.13abc 10.361-0
1AP40 3.061 a-i 24.467 g-1 1.985 ad 41.97 a-e 1.55i-n  1.11abc 10.95j-m
1AP50 2.385jp 35.860 cde 2.137 ab 41.11 a-e 1.82a-i 1.23abc 11.23 3k
1AP58 3.245 ad 26.903 f-j 1.937 ad 4339a-e 141k-q 1.19abc 9.87 opq
1AP71 0.981 u 35.546 cde 1.920 ad 43.25a-e 2.0labc 1.09abc 9.65o0-s
20AP99 0.991u 30.203 efg 1.939 ad 4436a-e 1.35k-q 1.09abc 14.36a
2AP19 3.197 a-e 39.789 be 1.909 ad 4532a-e 193a-e 1.15abc 13.25bc
2AP38 2.931 a-i 27.217 f-i 1.682d 46.22 a-e 1.09g 1.15abc 13.22bc
2AP40 2.235 nop 35.467 cde 1.764 ad 42.63 a-e 1.331q 1.26a 12.65c-f
2AP50 2.856 c-k 25.253 f-1 1.998 ad 4536a-e 129m-q 1.11abc 11.44 g
2AP58 3.095 a-h 21.874 h-o 2.007 ad 42.11a-e 136k-q 1.19abc 13.25bc
2AP71 2.849 c-k 39.474 be 2.005 ad 41.38 a-e 1.75¢-j 1.15abc 10.95j-m
2AP99 2.917 a-j 20.931 k-o 1.859 ad 4736a-d 1.66d-k 1.09abc 8.96s
3AP19 3.265 ad 17.553 nop 1.977 ad 40.99be 1.190pq 1.29a 9.26qrs
3AP38 3.115a-f 30.046 efg 1.711 cd 38.65e¢ 1.19opq 1.0I¢ 9.650-s
3AP40 3.136 a-e 27.610 fgh 1.755d 43.32a-e 198a-d 1.25ab 9.66 o-s

3AP50 2.747 d-n 22.896 h-n 1.928 ad 43.65 a-¢ 1.91af 1.15abc 8.94s
3AP58 2.379k-p 20.617 k-o 1.786 ad 41.02 a-e 1.78b-j  1.18 abc 10.27 m-p

3AP71 3.108 a-g 14.253 p 1.952 ad 39.22 de 1.95a-e 1.11abc 10.32m-o
4AP19 0.978 u 38.374 bc 2.159a 38.25e¢ 1.23n-q 1.09abc 11.35g-k
4AP38 2.160 o-r 26.353 f-k 1.913 ad 46.36a-e 1.2l1opq 1.12abc 11.251jk
4AP40 3.156 a-e 18.181 m-p 2.018 ad 41.25 a-e 2.09ab 1.14abc 12.36 def
4AP50 2.815c-m  23.839 h-m 2.072 ad 38.99de 1.36k-q 1.15abc 13.05 bed
4AP58 2.986 a-i 23.917 h-m 1.893 ad 40.96 be 1.65e-1 1.23abc 12.09 fg
4AP71 2.563 h-o 47.489 a 2.022ad  40.15cde 1.42k-p 1.17abc 11.98 f1
4AP98 2.024 p-s 37.903 c 1.804 ad 49.40ab 1.99abc 1.09abc 12.03 fgh

S5AP19 2372 k-p 17.631 nop 1.835ad 45.32 a-e 1.65e-1 1.11abc 13.02 bed
SAP40 2.256 nop 17.710 nop 1.989 ad 3894de 1.59fm 1.09abc 13.36 bc

5AP50 2.979 a-i 21.717 i-0 1.698 cd 38.65¢ 135k-q 1.12abc 10.351-0
5AP58 3.395 ab 20.931 k-0 2.025 ad 41.25a-e 196a-e 1.12abc 9.56 p-s
5AP98 2.529i-p 20.617 k-o 2.028ad  40.32 cde 1.77b-j  1.15abc 9.09r1s
6AP19 2.877 b-k 46.781 a 2.00lad  39.65cde 1.56h-m 1.19abc 11.33 h-k
6AP40 1.642 rst 30.753 def 1.96 ad 43.66a-e 1.190pq 1.15abc 12.35 def
6AP58 2.57h-o 48.039 a 2.076 ad 4732a-d 129m-q 1.2labc 12.95b-e
7AP19 3.327 abc 20.931 k-o 2.047 ad 4950ab 1.21opq 1.15abc 12.39 def
7APS8 3.436a 21.167 j-o 2.076 ad 39.36de 1.29m-q 1.08abc 13.67 ab
7AP98 2.965 a-i 17.867nop  2.091abc  40.15cde 1.39k-q 1.15abc 13.02 bed
8AP19 1.567 st 34.760 cde 1.864 ad 38.54e¢ 136k-q 1.19abc 9.65o-s
S8APS8 2.600 f-o 17.081 nop 2.040 ad 46.32a-e 2.03abc 1.12abc 9.09rs
9AP19 2.3041-p  23.760 h-m 2.156 a 38.74de  1.89a-g 1.08abc 12.21ef

9APS8 2.283 m-p 16.767 op 2.046 ad 40.06 cde 1.89a-g 1.12abc 11.33h-k

*Kisaltmalar Tablo 6’ya gére yapilmigtir. **Degisik harfle gbsterilen degerler arasindaki farklar
istatistiki olarak énemlidir (p<0.05).
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TFM TF CUPRAC DPPH FRAP ABTS

10AP19 27949 ab 76.591i-0 0.145 c-j 18.494 efg 13.079f-0 17.152 a-d
11AP19 21.796 e-j 77.022i-0 0.155b-e 8.056s-w 11.8161-0 21.838 abc
11AP99 21.430 e-k  86.914 f-j 0.053 v 13.173 k-n 12.468 i-0 17.998 a-d
12AP99 23.668 b-i  91.538 d-i 0.150 b-h  7.939s-w 12251 -0 20.272 a-d
13AP99 21.362 e-k  90.677 d-j 0.063 uv 13.962 i-l 15.905 a-e  21.945 abc
15AP99 22.583d-i 65.086 I-q 0.142d-k 8.085s-w 16.816 ab  22.672 ab
16AP99 23.234 c-i  92.505 c-i 0.125h-p  4.605 yZ] 12.271j-0  20.767 a-d
17AP99 19.193 il 20.355 v 0.152 b-g 10.044p-t 7.996 q 20.804 abc
18AP99 21.807 ej 108.742bc  0.169 bc 8.904 r-v 14.683 a-k  16.883 a-d
19AP99 26.533 a-d 76.161i-0 0.098 -t 6.827 u-y 12.737 g-0o  17.900 a-d
1AP18 22.720d-i  87.452 fj 0.175b 11.9741-q 14.342a-1 21.466 abc
1AP19 22.697d-i 61.2150-r 0.130 e-0 13.845j]-m 13.286e-0 21.697 abc
1AP38 19.707 g-| 57.667 pgr 0.126g-0 14.43i- 11.9401-0 24.335a
1AP40 22.287d-i 82.613g-k  0.098 g-t 14.459 i-l 14.466 a-| 12.444 cd
1AP50 23.451 b-i 61.538 o-r 0.130 e-o  13.962 i-l 13.017f-0  16.219 a-d
1AP58 22.172d-i  62.290 n-r 0.046 v 21.155de 12.52 h-o 18.295 a-d
1AP71 25.095 a-e 87.344 f-j 0.125h-p 12.3251-p 12.851g-0 24.471a
20AP99 21.556 e-k  31.753 uv 0.081 tu 4.020 Z| 7.727 q 18.432 a-d
2AP19 24.296 a-f 57.129 gr 0.123i-q 6.711 u-y 15.936 a-e  16.742 a-d
2AP38 9.809 m 35.946 tuv 0.155b-e 5.892w-z  11.422 mno 23.463 a
2AP40 21.624 e-k 113.473 b 0.105 o-t 10.3950-s 16.164a-d 19.394 a-d
2AP50 19.535 h-l 105.409 b-e 0.087stu 12.9391-0 13.265e-0 13.363 bcd
2AP58 21.259e-k 78.957h-n  0.125h-p 6.594 v-z 13.555d-0 19.503 a-d
2AP71 23.188c-i 63581 m-g 0.133e-n 16.535¢ghi 13.141f-0 18.738 a-d
2AP99 22971 d-i 88.742 e-j 0.148 c-i 25.980 b 12.851 g-0o 18.640 a-d
3AP19 20.654 e-l 79.387g-m 0.117k-r  4.985 x-[ 11.112 no 17.563 a-d
3AP38 11.419m  34.978 tuv 0.108 n-s  2.763 |\ 8.234 pq 17.455 a-d
3AP40 24.752 a-f 113.043 b 0.125h-p 1.184\ 13.255e-0 18.055 a-d
3AP50 23.908 b-n  139.495 a 0.165bcd  5.132 x| 14.021 c-m 18.490 a-d
3AP58 23.017d-i  51.215g-t 0.152b-g 14.284 -l 11.961 |-o 19.528 a-d
3AP71 24216 a-g 95.946 c-g 0.093 rst 7.939s-w 13.337e-0 19.695 a-d
4AP19 20.380 f-I  86.054 f-j 0.132e-n 30.599 a 13.172f-0  21.404 abc
4AP38 16.622 | 92.720 c-i 0.109 m-s 11.009 n-r 15.222a-h 17.12 a-d
4AP40 27.697 abc 63.796 m-g 0.109 m-s 9.576 g-t 11.867 |-0 18.165 a-d
4AP50 21.739e-j 74.011j-p 0.129e-0 15.980¢9-j 14.435a-1 20.356 a-d
4AP58 22.994 d-i  94.441 c-h 0.152b-g 18.114fgh 14.828a-j 21.700 abc
4AP71 22.218d-i  84.978 f-j 0.132e-n 20.336def 13.431e-0 17.692 a-d
4AP98 28.565 a 95.086 c-h 0.090 st 7.617 t-x 13.493d-0 16.793 a-d
5AP19 21.579 e-k  81.645 g-l 0.128 f-o 16.272¢9g-j 12.861f-o0 17.258 a-d
5AP40 22.618d-i  94.226 c-h 0.135e-m 11.272m-r 15.573a-f 16.853 a-d
5AP50 17.538 jkI  45.516 r-u 0.251 a 6.301 v-z 10.936 op 19.475 a-d
5AP58 24,159 a-g 62.075 o-r 0.099 p-t 9.3429-u 16.381 abc 18.767 a-d
5AP98 23.223c-i  101.323b-f  0.148 c-i 5.015 x-[ 13.369e-0 17.12a-d
6AP19 22.503d-i 143.688 a 0.136 e-l 22.558 cd 15.087 a-i 18.189 a-d
6AP40 21.430 e-k 77.344 i-0 0.145 c-j 5.044 x-[ 16.992 a 17.070 a-d
6AP58 17.184 kI 38.419 stu 0.119 j-r 15.687 h-k  8.265 pq 15.510 a-d
7AP19 20.928 e-l  53.9083 grs 0.087 stu 17.558gh 13.762c-n  18.021 a-d
7AP58 21.065e-l 80.355g-m 0.151b-h  5.044 x| 14.114 b-m 20.086 a-d
7AP98 21.613 e-k 106.161 bcd 0.164 bcd 24.225bc  14.300 a- 18.073 a-d
8AP19 17.424 jkl  67.237 k-q 0.111 I-s 16.418¢g-j 15.242a-g 16.582 a-d
8AP58 27.829 ab  84.548 f-j 0.154 b-f 5.892w-z  14.321 a-l 17.512 a-d
9AP19 23.862 b-h 117.344 b 0.1050-t 3.962 Z] 12.064 k-0  20.311 a-d
9AP58 23.622b-i 79.280g-m 0.123i-q 10.775nr 13.545d-0 11.136d

*Kisaltmalar Tablo 6’ya gére yapilmigtir. **Degisik harfle gbsterilen degerler arasindaki farklar
istatistiki olarak énemlidir (p<0.05).
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Sekil 2. Biyokimyasal analiz verilerine gére kiimeleme analizi sonucu olusan
dendrogram

Sadece biyokimyasal analizlerden elde edilen sonuclar kullanilarak kiimeleme analizi

yapilmistir. Hesaplanan oklit uzaklik katsayilarma gore ¢izilen UPGMA dendogrami
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sekil 2’de gosterilmistir. Buna gore tiim genotipler arasi ortalama uzaklik katsayisi
48.71 olarak hesaplanmistir. Birbirine biyokimyasal icerik bakimmdan en uzak iki
genotip 6AP19 ile 17AP99 numarali genotipler (Oklit uzaklik katsayisi:114.73);
birbirine en yakin genotipler ise 3AP71 ile 5AP40 numarali genotipler (Oklit uzaklik
katsayis1:7.83) olmustur. Cizilen dendogramda iki ana kiime olusmustur. Ik kiimede,
sadece 17AP99 kod numaral1 genotip bulunmaktadir. Bu genotip diger genotiplere gore
diisiik klorofil, kalsiyum, FRAP ve H202 giderme kapasitesi ile yiiksek askorbik asit
icerigi ile diger genotiplerden ayrilmaktadir. Kiimeleme analizinde diger 6ne ¢ikan
genotip ise 6AP19 olmustur. Bu genotip ise diger genotiplere gore yiiksek flavanoid,
kalsiyum, DPPH ve H202 giderme kapasitesi ve askorbik asit igerigi ile diger

genotiplerden ayrilmaktadir.

3.3 Morfolojik Olciimler ve Biyokimyasal Analiz Sonuclarmm Birlikte

Degerlendirilmesi

Biyokimyasal ve morfolojik olctim/gozlemlerden elde edilen sonuglar kullanilarak
yapilan kiimeleme analizi ile hesaplanan Oklit uzaklik katsayilarma gore cizilen
UPGMA dendogramu Sekil 2°de gosterilmistir. Buna gore tiim genotipler arasi ortalama
uzaklik katsayis1 64.86 olarak hesaplanmistir. Birbirine tiim 6zellikler bakimindan en
uzak iki genotip 6AP19 ile 7AP99 numarah genotipler (Oklit uzaklik katsayis1:132.25);
birbirine en yakin genotipler ise 3AP40 ile 18AP99 numarali genotipler (Oklit uzaklik
katsayis1:17.23) olmustur. Cizilen dendogramda iki ana kiime olusmustur. ilk kiimede,
sadece 6AP19 kod numarali genotip bulunmaktadir. Bu genotip diger genotiplere gore
biyokimyasal icerikler yoniinden yiiksek flavanoid, kalsiyum, DPPH ve H202 giderme
kapasitesi ve askorbik asit icerigi ile diger genotiplerden ayrilmaktadir. Ancak
morfolojik 6zellikleri bakimindan bitki toprak iistii uzunlugu hari¢ diger tiim 6zellikleri

bakimindan gen havuznunun ortalama degerlerinin altinda sonuglara sahip olmustur.
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Sekil 3. Tum verilere gore kiimeleme analizi sonucu olusan dendrogram
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3.4. Korelasyon ve Regresyon

Tez caligmas1 kapsaminda incelenen her bir parametrenin birbiriyle olan iliskisinin ifade
edilebilmesi i¢cin korelasyon analizleri yapilmistir. Tablo 44.’de Orneklerde yapilan
biyokimyasal analizler ve morfolojik 6l¢iim/gdzlemler sonucu ortaya ¢ikan korelasyon
analizi sonuclar1 paylasilmustir. Istatistiksel olarak 6nemli bulunan degerler koyu renk
ile gosterilmistir (p<0.05). Buna gore en yiiksek korelasyon katsayisinin bitki toplam
uzunlugu ile bitki toprak iistii uzunlu arasinda (0.978) oldugu; en yiiksek negatif
korelasyon katsayisinin ise toplam fenolik madde miktar1 ile kok bolgesi iizerinde bas
olusturma egilimi arasinda (-0.563) oldugu tespit edilmistir. Genel olarak bakildiginda,
morfolojik ©6zellikler arasinda ortalama korelasyon katsayisnin (0.236) biyokimyasal
Ozelleikler arasinda olana gore (0.073) daha biiylik oldugu anlasilmistir. Kok bolgesi
izerinde bas olusturma egilimi degerinin, beyaz govde cap1 disinda tiim morfolojik

parametrelerle negatif yonlii bir iliskisinin oldugu goriilmiistiir.

Elde edilen yiiksek korelasyon katsayilarina istinaden, regresyon analazileri yapilmistir
(sekil 3,4,5,6). Buna gore bitki toplam uzunlugu ile bitki toprak {iistii uzunlu arasindaki
iliskinin formiilii y=1.0413x+4.5501 R2?=0.9568 seklinde; bitki toplam uzunlugu ile
beyaz gévde uzunlugu arasindaki bagintinin y = 1.7082x + 28.157 R?= 0.7839; beyaz

govde uzunlugu ile bitki agirligr arasindaki bagmtinin y = 0.2119x - 10.347 R?
0.6519; allisin miktar1 ile toplam fenolik madde miktar1 arasindaki iligkinin ise y =

0.0715x + 0.0032 R? = 0.6356 seklinde oldugu tespit edilmistir.
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BGC 1,000 0.296 0.174 0491 0.055 0458 0.505 0.469 -0.101 0.088 -0.034 -0.175 -0.327 0.007 0.185 -0.208 -0.005 0.035 0.182 -0.106 0.011 -0.053 0.043 -0.311 -0.031 0.105 0.061 -0.179 0.220 0.012 0.112 0.043 -0.008
BGO 1.000 0.258 0.485 0.247 0.351 0.759 0.387 0.109 0.226 0.131 -0.092 -0.020 -0.663 -0.054 -0.211 0.076 0.175 0.461 0.157 -0.079 -0.003 0.284 -0.095 0.050 0.112 -0.007 -0.048 0.319 0.114 0.226 0.089 -0.030
EUYB 1.000 0.178 0.420 0.204 0.290 0.233 0.110 -0.111 0.189 -0.083 -0.215 -0.155 0.279 -0.115 -0.003 0.116 0.309 -0.003 -0.188 0.103 -0.131 0.170 -0.097 -0.170 -0.036 -0.024 0.084 0.249 0.195 0.165 -0.027
BA 1.000 0.116 0.724 0.807 0.748 -0.029 0.078 0.226 -0.164 -0.216 -0.176 0.233 -0.117 0325 0.050 0.227 -0.116 -0.155 -0.101 0.128 -0.241 -0.120 0.050 -0.039 -0.149 0.189 0.221 0.103 0.035 0.214
EUYG 1,000 0.039 0.165 0.069 0.166 -0.176 0.158 0.214 0.015 -0.111 0.080 -0.165 0.076 0.261 0.347 0.030 -0.091 -0.051 -0.165 0.202 0.266 0.036 -0.210 0.247 0.206 0.233 0.334 0.068 0.074
BTUU 1.000 0.855 0.978 -0.018 0.215 0.314 -0.082 -0.268 -0.307 0.185 -0.192 0.272 0.062 0.161 -0.124 -0.100 0.056 -0.018 -0.265 -0.216 0.020 -0.038 -0.063 0.221 0.273 -0.074 0.103 0.060
BGU 1.000 0.885 0.023 0.238 0.275 -0.137 -0.212 -0.513 0.098 -0.222 0.203 0.121 0.334 -0.044 -0.141 0.014 0.134 -0.223 -0.123 0.116 -0.014 -0.075 0.300 0.252 0.069 0.109 0.056
BTU 1.000 -0.029 0.202 0.314 -0.112 -0.278 -0.339 0.162 -0.181 0.242 0.068 0.173 -0.165 -0.136 0.058 -0.026 -0.261 -0.187 0.039 -0.005 -0.036 0.210 0.297 -0.065 0.110 0.054
YR 1,000 0.168 0.488 0.077 0.044 -0.077 0.118 -0.108 -0.061 0.372 0.233 0.173 -0.068 -0.164 0.183 0.09 0.104 0.052 -0.159 0.190 -0.013 -0.089 0.156 0.324 0.086
YRU 1.000 0.299 0.078 0.002 -0.192 -0.147 0.115 0.035 0.183 0.172 0.323 -0.051 0.029 0.392 -0.154 -0.259 0.069 0.030 -0.138 0.138 -0.026 0.087 0.181 -0.050
YA 1.000 0.369 -0.122 -0.116 0.065 -0.075 0.156 0.288 0.299 0.163 -0.143 0.079 0.193 -0.039 -0.081 -0.057 0.088 -0.105 0.248 -0.043 0.072 0.297 -0.167
™ 1.000 0.120 -0.032 -0.065 -0.114 0.099 0.076 0.060 0.048 0.141 0.243 -0.002 0.118 -0.022 0.091 0.069 0.09% 0.224 -0.095 0.044 0.165 -0.144
BGADD 1.000 -0.084 0.132 -0.081 -0.225 0.134 -0.152 0.096 0.141 0.113 -0.008 0.199 0.218 0.102 -0.108 0.003 -0.035 -0.066 -0.190 0.096 0.131
KBBO 1.000 -0.066 0.158 -0.110 -0.094 -0.563 -0.229 0.035 -0.243 -0.212 0.098 -0.020 0.056 0.019 0.010 -0.307 -0.115 -0.180 -0.051 0.205
SCKM 1.000 -0.384 0.072 0.058 0.296 0.005 0.081 -0.143 -0.098 0.098 0.239 -0.130 -0.024 -0.286 0.054 0.223 0.191 0.101 -0.031
PH 1.000 -0.010 0.035 -0.034 0.151 -0.035 0.093 0.312 -0.127 -0.256 -0.132 0.091 0.094 -0.016 -0.150 0.054 0.003 0.052
KM 1.000 -0.057 0.160 -0.067 -0.076 -0.337 -0.020 -0.197 -0.059 -0.127 0.069 -0.177 -0.018 0.099 0.173 0.003 0.092
TK 1.000 0.189 0.285 0.135 0.063 0.233 0.338 -0.039 -0.028 0.120 0.031 0.087 0.009 0.151 0.765 0.075
TFM 1.000 0.399 -0.088 0.010 0.319 -0.125 -0.042 0.007 -0.106 -0.089 0.366 -0.023 0.797 0.072 -0.086
TF 1.000 0.009 0.073 0531 0243 0.029 0.014 0.111 -0.122 0.277 -0.164 0.301 0.179 -0.082
CUPRAC 1.000 -0.068 -0.005 -0.003 0.111 -0.014 0.076 -0.144 -0.192 -0.076 0.030 0.041 0.078
DPPH 1.000 0.146 -0.012 -0.158 -0.228 -0.096 0.166 0.288 -0.047 -0.188 0.104 -0.154
FRAP 1.000 -0.053 -0.198 -0.184 0.166 -0.212 0.210 -0.197 0.177 0.245 -0.019
H202 1.000 0.134 0.076 -0.140 0.123 -0.174 0.132 -0.047 0.216 0.045
Fosfat 1.000 0.115 -0.051 0.109 0.071 -0.007 -0.042 -0.269 0.132
CA 1.000 -0.151 0.134 0.106 -0.144 0.073 0.021 -0.023
SOLFiT 1.000 -0.410 -0.069 0.070 -0.070 0.219 -0.212
cviT 1.000 -0.016 0.154 -0.072 0.021 0.067
G PROTEIN 1.000 -0.231 0.149 0.052 -0.160
KViT 1.000 -0.061 -0.079 -0.017
ALLISIN 1.000 -0.004 -0.023
AVIT 1.000 -0.076
ABTS 1.000
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Sekil 4. Bitki toprak {istii uzunlugu ve bitki toplam uzunlugu arasinda regresyon analizi
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Sekil 5. Beyaz govde uzunlugu ve bitki toplam uzunlu arasinda regresyon analizi
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Bitki Agirhgi Hat Uyumu Gizimi
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Sekil 6. Bitki agirlig1 ve beyaz govde uzunlugu arasinda regresyon analizi
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Sekil 7. Toplam fenolik madde ve allisin miktar1 arasinda regresyon analizi

4.5. Temel Bilesenler Analizi

Elde edilen tiim veriler standartize edildikten sonra incelenen parametrelerin pirasa gen
havuzundaki varyasyonu agiklamada gosterdikleri etkinlik incelenmistir. Bu amacla
yapilan temel bilesenler analiz sonucunda, elde edilen 30 temel bileseninden 12
tanesinin 6z degerinin 1’den biiyiik oldugu anlasilmistir. ik dokuz temel bilesen ise

toplam varyasyonun %66.945’ unu aciklamistir.
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Tablo 11. Temel bilesenler analizi sonucu agiklanan varyasyon degerleri

Temel Bilesen Eigen Degeri % Varyasyon Toplam Varyansyon

1 5.623 17.040 17.040
2 3.426 10.380 27.420
3 2.660 8.061 35.481
4 2.114 6.406 41.888
5 1.997 6.050 47.938
6 1.709 5.179 53.117
7 1.679 5.086 58.204
8 1.547 4.689 62.893
9 1.337 4.053 66.945
10 1.221 3.700 70.645
11 1.154 3.497 74.142
12 1.032 3.126 77.268
13 0.975 2.955 80.223
14 0.830 2.516 82.739
15 0.751 2.276 85.014
16 0.699 2.117 87.131
17 0.610 1.847 88.978
18 0.575 1.744 90.722
19 0.501 1.517 92.240
20 0.422 1.280 93.520
21 0.356 1.077 94.597
22 0.349 1.057 95.654
23 0.270 0.818 96.472
24 0.263 0.798 97.269
25 0.220 0.667 97.936
26 0.184 0.559 98.494
27 0.165 0.501 98.995
28 0.121 0.366 99.361
29 0.092 0.279 99.640
30 0.077 0.234 99.874

Ik dokuz temel bilesen icerisinde, incelenen her bir parametrenin varyasyonu
aciklamadaki etki derecesini karsilastirmak icin, 10,3I’den biiyiik eigen degerine sahip
olan parametreler bulunmustur. Bu baglamda toplam varyasyonun %17.040’m1
aciklayan ilk temel bilesende, beyaz gévde uzunlugu (0.389), bitki toplam uzunlugu
(0.346), bitki toprak iistii uzunlugu (0.339) ve bitki agirligr (0.324), varyasyonu
aciklamada en etkili parametreler olarak bulunmustur. ikinci temel bilesende ise
yapraktaki toplam fenolik madde ve klorofil miktar1 varyasyona dnemli katk1 yapmustir.
Ik dokuz temel bilesen icerisinde toplam 23 parametrenin eigen degeri 10.3’den
biiyiiktiir. Bunlardan 10 tanesi morfolojik 6zellik (Toplam 14 tane incelenmistir.), 13

tanesi biyokimyasal (Toplam 20 tane incelenmistir.) analizlerdir.
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PC1 PC2 PC3 PC4 PCS5 PC6 PC7 PC8 PCH
BGC 0.221 -0.164 -0.053 -0.066 0.082 -0.047 0.101 0.037 -0.467
BGO 0.297 0.070 0.037 -0.109 -0.144 -0.096 0.203 -0.163 0.047
EUYB 0.166 0.020 0.249 0.027 0.049 0.019 -0.367 -0.220 -0.199
BA 0.324 -0.188 -0.020 0.030 0.074 0.085 0.120 -0.029 0.034
EUYG 0.112 0.106 0414 -0.048 -0.084 0.130 -0.128 0.023 -0.022
BTUU 0.339 -0.204 -0.057 0.188 -0.020 -0.006 0.023 0.048 0.056
BGU 0.389 -0.125 -0.017 0.073 -0.079 -0.028 0.130 -0.065 0.020
BTU 0.346 -0.210 -0.044 0.188 -0.035 -0.001 0.015 0.020 0.041
YR 0.066 0.253 0.161 0.142 0.094 0.249 0.125 0.139 0.122
YRU 0.132 0.169 -0.277 0.077 -0.018 0.080 0.156 0.044 0.131
YA 0.184 0.200 -0.021 0.206 0.060 0.070 -0.183 0.362 0.192
YM -0.018 0.191 0.047 0.133 -0.121 -0.110 -0.164 0494 0.128
BGADD -0.120  0.133  0.121 0.107 -0.071 -0.292 0.352 -0.047 0.197
KBBO -0.233 -0.132 -0.015 0.129 0.221 0.267 -0.026 0.137 -0.254
SCKM 0.102 -0.021 0.257 -0.084 0.330 -0.286 -0.029 0.035 -0.047
PH -0.091 0.095 -0.298 -0.040 -0.059 0.315 -0.127 -0.257 0.049
KM 0.123 -0.093 -0.033 -0.116 0.232 0.187 -0.123 0.208 0.417
TK 0.100 0.311 0.088 0.323 0.197 0.052 0.103 -0.137 -0.128
TFM 0.248 0.251 0.091 -0.359 0.001 0.061 -0.090 -0.008 -0.021
TF 0.049 0373 -0.094 -0.141 0.034 -0.049 0.086 -0.145 0.013
CUPRAC | -0.076 0.030 -0.005 -0.008 0.207 -0.213 0.230 0.055 -0.030
DPPH 0.012 0.105 -0.102 0.178 -0.402 -0.278 -0.231 -0.141 -0.052
FRAP 0.101 0.289 -0.310 -0.070 0.053 0.008 0.098 -0.209 0.091
H202 -0.103  0.173  0.289 0.204 0.062 -0.027 0.017 -0.197 -0.063
FOSFAT -0.067 -0.006 0.310 -0.169 0.014 -0.219 0.200 0.054 0.200
CA 0.013 -0.005 0.049 0.009 -0.153 0.159 0.359 0.297 -0.356
SULFIT 0.003 0.030 -0.238 0.052 0.329 -0.247 -0.179 0.010 -0.029
CViT -0.061 0.008 0.213 0.162 -0.406 0.299 -0.005 -0.065 0.041
C PROT 0.177 0.151 -0.046 -0.124 -0.292 -0.151 -0.018 0.202 -0.148
K VIT 0.093 -0.164 0.202 0.133 0.066 -0.047 -0.201 -0.270 0.222
ALLISIN 0.126  0.211 0.108 -0.418 0.123 0.220 -0.078 0.018 -0.132
A VIT 0.093 0.266 -0.016 0411 0.201 0.017 -0.002 -0.027 -0.199
ABTS -0.011 -0.090 0.103 0.035 0.092 0.275 0.345 -0.178 0.189

*Kisaltmalar Tablo 5 ve 6’ya gore yapilmuistir.

Incelenen karakterlerin ilk iki temel bilesendeki eigen degerlerine gore temel

koordinatlar diizlemindeki

dagilimlari

incelendiginde,

belirgin  bir

ayrismanin

gerceklesmedigi anlasilmaktadir. Beyaz govde uzunlugu, bitki toplam uzunlugu, bitki

toprak iistii uzuznlugu ve bitki agirhig: dlgiimleri diger parametrelere gore biraz daha ug

bolgelerde konumlanmistir. Benzer sekilde ilk iki temel bilesene gore genotiplerin temel

koordinatlar diizleminde dagilimi incelendiginde 3AP38 ve 2AP38 kod numarali

genotiplerin digerlerinden oldukga farkli bir yerde konumlandig: goriilmektedir.
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4. BOLUM
TARTISMA-SONUC ve ONERILER

4.1.Tartisma

Golubkina vd. (2018) konvansiyonel ve organik kosullarda yetistirilen yeni dokuz
prrasa ¢esitlerinin, kapsamli degerlendirmesini igceren bir ¢alisma yapmistir. Yapilan
arastirma sonucunda, pirasalarin kuru madde oranlarinin %12.4 ile %24.3 arasinda
degistigi, organik sistemde ortalama degerin %19.7, konvansiyonel sistemde ise %17.8
oldugu bildirilmistir. Bu tez ¢alismasinda ise ele alinan 53 pirasa genotipinde ortalama
toplam kuru madde orani1 %9.14 olmus; en yiiksek deger %24.6 en diisiik deger ise
9%?2.4 olarak tespit edilmistir. Tespit edilen en yiiksek deger Golubkina vd. (2018)’nin
caligmasiyla uyumlu olup, en diisiik degerler arasinda biiyiik fark mevcuttur. Ayni
caligmada ele alinan pirasa ¢esitlerinin askorbik asit icerikleri de incelenmistir. Elde
edilen sonucglar 19.2 mg/100g ile 136.8 mg/100 araliginda olmus, ortalama 42.1
mg/100g bulunmustur. Tamamlanan bu tez calismasinda ise en diisiik askorbik asit
miktar1 14.253 mg/100g; en yiiksek ise 48.039 mg/100g olarak tespit edilmistir. Her ne
kadar en yiiksek degerler arasinda ¢ok biiyiik fark varsa da, karsilastirilan bu genotipe

sonucun ekstrem bir deger oldugu, takip eden diger ¢esitlerin bu tez calismasindan elde

edilen sonuca yakin oldugu anlasilmaktadir (58.6 mg/100g, 40.5 mg/100g).

Dragovi¢-Uzelac vd. (2009) Hirvatistan’da yaygin olarak tiiketilen bazi tarim
riinlerinin kalite ozellikleri ile ilgili yaptiklar1 bir ¢calismada, piyasada satilan ticari
prrasa cesidini de incelemislerdir. Calisma sonucunda toplam fenolik madde miktar1
70.9 mg/100 ile 75.3 mg/100 g; toplam flavonoid miktar1 ise 75.0 mg/100g ile arasinda
degismistir. Bu sonuglar, mevcut tez calismasindan elde edilen toplam fenolik madde
degerlerine gore (toplam fenolik 9.809 -28.565 mg/100g) yiiksektir. Toplam flavonoid
madde miktari1 ise bu tez caligmasinda 20.355-143.688 mg/100g araliginda degismistir.
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Bu baglamda Dragovi¢-Uzelac vd. (2009)’1n elde ettigi sonug, bu tez calismasindan

elde edilen aralik ile uyumludur.

Garcia-Herrera vd. (2009) Ispanya’da dogal olarak yetisen pirasanin yabani
akrabalariyla ilgili yiiriittiikkleri bir ¢calismada, dort farkli 6rnegin ekstrelerindeki pH
degerlerini 5.43, 5.61, 5.91 ve 6.09; titre edilebilir asitlik derecelerini ise 10.04, 13.22,
16.87 ve 17.27 mL NaOH/100g olarak bulmuslardir. Ayni ¢alismada askorbik asit
degerleri ise 2.39, 4.77, 80.06 ve 11.54 mg/100g olarak bildirilmistir. Bu tez
caligmasinda ise 53 genotipte elde edilen pH seviyeleri 5.230-6.630 arasinda, titre
edileblir asitlik dereceleri 8.58-14.36 mL NaOH/100 g arasinda, askorbik asit miktar1
ise 14.0253-48.039 mg/100g arasinda bulunmustur. Bu baglamda incelenen
parametreler uyumlu bulunmustur. Bu durum, cevre kosullar1 ve genetik farkliliklara
ragmen, her iki gen havuzunun bu 6zellik bakimindan benzer 6zelliklere sahip oldugunu

gostermektedir.

Proteggente vd (2002) Avrupa’da yaygin olarak tiiketilen bazi sebze ve meyve tiirlerinin
besin igerikleri ile ilgili yaptiklar1 bir ¢alismada, inceledikleri iki prrasa c¢esidinde
ortalama toplam fenolik madde miktarin1 22 mg GAE/100g olarak bildirmisleridir. Bu
sonug, bu tez caligmasinda elde edilen ortalama 22.013 mg GAE/100g sonucu ile
ortiismektedir. Bahsedilen bu ¢alismada C vitamini miktar1 16 mg/100g olarak rapor
edilmis olup, bu tez caligmasinda bulunana ortalama degerden diisiik bir sonu¢ oldugu
anlasilmaktadir. FRAP yontemine gore yapilan antioksidan analizinde ise 160
mmolFe2+/100g sonucuna ulagmiglardir. Koca vd. (2016) ise yaptiklar1 FRAP
analizinde inceledikleri pirasa genotiplerinin antioksdian kapasitesinin 1.71-4.09

mmolFe+2/g araliginda bulmustur.

Beretta vd (2017) farkli Arjantin’de tiiketimi yaygm olan Allium tiirlerinin
biyokimyasal iceriklerini karsilastirdiklar1 bir ¢alismada, bir ticari pirasa c¢esidinin
toplam fenolik madde icerigini 26.3 mg GAE/100 bulmuslardir. Bu sonug ile bu tez
caligmasindan elde edilen sonu¢ (9.809-28.565 mg/ GAE/100g) genel olarak uyumlu
bulunmustur. Beretta vd (2017)’nin ¢alismasinda suda coziiliir kuru madde (briks)
degeri 8.7, toplam kuru madde orant ise %15.7 olarak bildirilmistir. Her iki sonu¢ da, bu

tez caligmasindan elde edilen aralik degerleri ile uyumludur.
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Beranert vd (2013) farkli fermantasyon siirlerinde pirasada meydana gelen antioksidan
kapasite analizlerinde taze Orneklerdeki DDPH seviyelerini 8.5-9.0 umol TE/g olarak
bildirmistir. Lemma vd. (2022) sarimsak ve pirasanin yag ekstrelerinde yaptiklari
analizlerde, pirasa Orneklerinde DPPH seviyesini 27.60 mmol/g olarak rapor
etmislerdir. Ayn1 ¢alismada H202 giderme aktivitesi ise %8.95 olarak bildirilmistir.
Tiveron vd (2012) Brezilya’da yaygin olarak tiiketilen ¢esitli meyve ve sebzelerin kalite
parametreleri ile ilgili yiiriittiikleri bir ¢calismada, ele aldiklar1 pirasa 6rneklerinde ABTS
antioksidan seviyesini 8.3 uM/g, FRAP antioksidan seviyesini 12.2 uM/g, DPPH
antioksidan seviyesini ise 3.2 uM/g olarak rapor etmistir. Assefa vd (2018) orjinleri
farkli iilkeler olan 112 farkli Allium tiirii sebzenin antioksidan kapasitesini
karsilagtirmiglardir. Calismada Tiirkiye orjinli pirasa 6rneginde ABTS seviyesi 11.17 ug
TE/m, DPPH seviyesi 1.67 ug AAE/mg, FRAP seviyesi 3.95 ug AAE/mg olarak tespit
edilmistir. Diger 17 A. ampeloprasum orneklerinde ise ABTS seviyesi 4.37-22.39 ug
TE/m, DPPH seviyesi 0.35-3.06 ug AAE/mg, FRAP seviyesi 3.18-10.80 ug AAE/mg

araliginda degismistir.

Tchérzewska vd (2016) prrasa ve sarimsak orneklerinde allisin degerlerini dlgtiikleri bir
caligmada, pirasya ait verilerin yil faktoriinden istatistiki olarak etkilendigini, ilk yil
Olctimlerinde 1.685 mg/100g, ikinci yil ise 2.097 mg/100g degerlerini dl¢tiiklerini beyan
etmistir. Opazo-Navarrete vd (2021) inceledikleri pirasa Orneklerinde A vitamin
diizeyini 1.23 mg/100g, C vitamini diizeyini 45.2 mg/100g olarak bildirmislerdir. ABD

Tarim Bakanlig verilerine gore 100g pirasa 6rneginde 47 ug K vitamini bulunmaktadir.

Beranert vd. (2014) ticari bir pirasa ¢esidi ile yiiriittiikleri calismada, cesitli pisirme
sirelerinin antioksidan kapasite ve toplam fenolik madde miktar1 iizerine etkilerini
arastirmislardir. Caligmada, 60 dakika kaynatilan O6rneklerde toplam fenolik maddede
mikarinin %34, DPPH seviyesinin ise %39 azaldigini bildirmistir. Tiirkmen vd. (2005)
ise benzer sekilde tek bir c¢esitte yiirttiitkleri calismada, pirasanin 5 dakika
kaynatilmasiyla toplam fenolik maddede %64, DPPH antioksidan kapasitede ise %80
kayiba yol actig1 bildirilmistir.
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4.2.Sonuc ve Oneriler

Tamamlanan bu tez ile Tiirkiye yerel pirasa genotipleri arasindaki varyasyon
biyokimyasal Ozellikler yoniiyle ilk defa bu kadar genis capta ele alinmistir. Diinya
genelinde daha once yapilmis giincel ¢calismalar incelendiginde, bu tez ¢aligmasindakine
benzer sekilde pirasa bitkisinin 6rneklerindeki biyoaktif bilesenlerin bu kadar ¢ok farkl
genotiplerde karsilastirildigi  ¢aligmaya rastlanilmamaigtir. Daha ©Once yapilan

caligmalarda, arastirilan bilesikler genelde bir veya birkag ticari ¢esitte incelenmistir.

Giiniimiizde gen havuzlarinin detayli karakterizasyonlar1 giindeme geldiginde genelde
tic basamakli bir strateji izlenmektedir: Morfolojik karakterizasyon, molekiiler
karakterizasyon = ve  biyokimyasal karakterizasyon. Bu tez c¢alismasinin
tamamlanmasiyla, ele alinan gen havuzundaki {ic asama da tamamlanmuistir. Aktif bir
gen havuzu olmasi nedeniyle zaman zaman ele alinan genotip sayisinda farkliliklar olsa
da ii¢ veri birbirini tamamlar niteliktedir. Yapilan Tukey testi sonucunda, genotipler
arasinda ele alinan tiim morfolojik ve biyokimyasal analiz sonuglarinda istatistiki olarak
anlamli farkliliklarmn oldugu tespit edilmistir. Ulkemizde pirasa tiiketici tercihlerinde en
belirleyici tiiketici kriterlerinin basinda beyaz govde orani gelmektedir. Bu deger
itibariyle en 6ne cikan genotip %48.544 beyaz govde orani ile 16AP99 olmustur. Bu
genotip USDA gen havuzundan temin edilmis Kirklareli orjinli bir koy popiilasyonudur.
Ancak bu oran tek basina bir kriter olmayip, beyaz govde uzunlugu ile birlikte
degerlendirilmelidir. Bu 0zellik bakimindan ise Corum’dan bizzat yetistiricisinden
temin edilmis 7AP19 (27 cm) ve Sivas Yildizeli’'nden toplanmis 8 AP58 (27.3 cm)
numarali genotip Oon plana ¢ikmistir. 7AP19 numarali genotip, Bitki toprak iistii
uzunlugu ve bitki toplam uzunlugu; 8APS8 ise, bitki toprak iistii uzunlugu ve bitki
agirhigi degerleriylede gen havuzu igerisindeki en biiyiik degerlere sahip olmustur. Bu
iki genotipe ait biyokimyasal analiz sonug¢lar1 incelendiginde 7AP19 numaral genotipin
gen havuzu igerisindeki tiim genotipler arasinda en diisiik fosfat ve CUPRAC
antioksidan kapasite icerigine sahip oldugu, bunun disinda diger genotiplerden belirgin
bir ayrisma gostermedikleri anlagilmaktadir. Biyokimyasal analizler 6zelinde en One
cikan genotiplerden birisi Kayseri Melikgazi’den temin edilen 2AP38 numarali genotip
olmustur. Bu genotip, ABTS antioksidan kapasite bakimindan gen havuzu igerisindeki
tiim genotipler arasinda en yiiksek degere sahip oldugu ancak, toplam fenolik madde,

¢Oziinlir protein ve allisin miktar1 bakimindan ise en diisilk degere sahip oldugu
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anlagilmaktadir. Corum’dan toplanan 4AP19 numarali genotip ise, ¢Oziiniir protein
icerigi bakimindan gen havuzu icerisindeki tiim genotipler arasinda en yiiksek degere
sahipken, toplam siilfit miktar1 ve K vitamini icerigi bakimindan en diisiik degerlere
sahip bulunmustur. Ulkemiz Diinya pirasa iiretiminde ikinci sirada yer almasina
ragmen, ihracaat siralamasinda alt siralarda yer almaktadir. Benzer sekilde iilkemizde
prrasa 1slaht konusunda calisma oldukc¢a sinirhidir. Elde edilen bu bulgular, Tiirkiye nin
farkli bolgelerinden toplanmis pirasa genotiplerindeki biyokimyasal igerik yoniinden
zenginligi ortaya ¢ikarmustir. Tiim bu veriler, ileride baslatilacak 1slah programlar1 icin

degerli genetik altyapimin mevcudiyetini gostermektedir.
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