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Ozet

Sulu tarim artan dinya nifusunun beslenmesinde énemli bir yere sahip
olmasinin yaninda ciftgi gelirlerinin artinlmasi acisindan da son derece
onemlidir. Sulu tarima gecisle birlikte verim ve kaliteli tGretim yapilabilmesi
nedeniyle ciftci gelirlerinde en az Uc¢ kat gelir artisi saglanmaktadir.
Dunyada artan nufus ve endustriliesme nedeniyle tatli su kaynaklarina olan
talep giderek artmaktadir. Sulu tarim diinyada ve Turkiye'de kullanilabilir su
kaynaklarinin en buyik tlketicisi oldugu icin giderek artan su rekabeti ve
kiresel 1sinma nedeniyle gelecekte cekilecek su sikintisindan 6nemli
oranda etkilenecektir. Ayrica dinyada sulanan alanlarda bircok yerde
yanls sulama uygulamalari nedeniyle sulu tarimdan beklenilen verim artisi
saglanamamaktadir. Ayni zamanda tarim alanlarinda asirt su sorunu,
tuzluluk ve sodyumluluk sorunu, erozyon ve sedimantasyon sorunu, su
kirliligi ve ¢evre kirlenmesi gibi bir takim sorunlar gértlmektedir. Hatta bazi
alanlarda sulu tarim yapillamaz hale bile gelmektedir. Bu nedenle
surdurdlebilir sulu tarim kavrami ortaya atiimis ve bu sorunlarla bas
edebilme yontemleri gelistiriimeye baslanmistir. Sorunlu alanlarda suyun
korunmasi ve iyi yonetimiyle birlikte ortaya ¢ikan sorunlar énemli oranda
giderilebilmektedir. Sulama y6netimi ilkelerine ve su muhafazasina dikkat
edilmesi durumunda binlerce yil boyunca sulu tarimin sudrdurilebilecegi
bilim adamlarinca ifade edilmektedir. Bu calismada sulu tarimin mevcut
durumu, sorunlari ve bu sorunlari ¢ézumduyle ilgili bilgiler verilmistir.

Anahtar kelimeler: Sulama, sulama yonetimi, surdurulebilirlik
Giris

Hem artan nifusun beslenmesinde hem de ciftci gelirlerinin artiriimasinda
sulu tarim son derece blylk 6éneme sahiptir. Dinyanin cesitli Ulkelerinde
sulamaya gegisle birlikte Uretimde 6nemli artiglar olmustur. Hindistan,
Pakistan, Cin, Endonezya ve Peru’da kuru tarim alanlarina gére sulanan
alanlardan sirasiyla 2.85, 2.16, 2.33, 1.51 ve 2.27 kat daha ytksek verim
alinmaktadir. Dinya ortalamasi dikkate alindiginda sulanan alanlar verimde
2.27 kat artis saglamaktadir (Bucks et al., 1992; Unliikara, 2012).

Sulanan alanlarda daha kaliteli Uretim yapildigi icin elde edilen Grlnler
pazarda daha ylksek fiyata satiimaktadir. Yapilan bir arastirmada 1978,
1982 ve 1987 yillarinda sulanan alanlardan gelen Urinlerin kuru tarim
alanlarindan gelen Urtinlere goére sirasiyla 1.77, 1.76 ve 2.11 kat daha fazla
fiyata satildigi belirlenmistir (Bucks et al. 1992; Unlikara 2012). Hem
sulamanin verim artisi saglamasi hem de drlnlerin daha ylksek fiyata
satiimasi nedeniyle sulanan alanlardan elde edilen gelir, kuru tarm
alanlarina gére en az 2.85 kat daha yuksektir.
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Turkiye yuzolgimi yaklasik 780 000 km? yani 78 milyon hektardir. Bu
alanin 28 milyon hektarini tarimda islenen araziler, 21.5 milyon hektarini
cayir ve mera arazileri ve 23.23 milyon hektarini orman ve fundalik araziler
ve geriye kalan kismini kullaniimayan su ylzeyleri ve kayalik araziler
olusturmaktadir (Yildiz ve Ozbay 2009).

Cesitli kaynaklar tarafindan farkl istatistikler verilmesine karsin genelde
Turkiye’'de sulanabilir alan miktarinin 12.5 milyon ha oldugu belirtimektedir.
Teknik ve ekonomik olarak sulanabilir alan miktari 8.5 milyon ha olup su an
sulanan alan miktari ise 5.2 milyon ha’dir (Yildirnm ve ark., 1992; Hoffman
and Evans, 2007).

Sulanan alanlarda surdurilebilir bitki Gretimi, strdurtlebilir ve yenilenebilir
su kaynaklarina gerek duymaktadir. Turkiye'de yillik ortalama yagis 643
mm’dir. Tirkiye ytzolglimi dikkate alindiginda, bu yagis toplam 501 km®
veya 501 milyar m® su etmektedir. Ulkemizin yenilenebilir su potansiyeli 234
milyar m® olup bunun 41 milyar m* @ yer alti sulari, 193 milyar m® i ise
akarsulardan meydana gelmektedir. Akisa gegen suyun 98 milyar m®
ekonomik olarak kullanilabilir formdadir. Yeralti su potansiyelinin ekonomik
ve teknik anlamda kullanilabilir yillik potansiyeli ise 12 milyar m® tir.
Kullanilabilir su miktarimiz yilda toplam 110 milyar m® olarak belirlenmistir
(Yildiz ve Ozbay 2009).

2004 yili itibariyle su tiiketimimiz 42.2 milyar m® olup bunun 36 milyar m® i
ylizey suyu ve 6.2 milyar m> { ise yer alti suyudur. Rakamlar dikkate
alindiginda ekonomik olarak gelistirilebilir su potansiyelimizin yalnizca
%37’si kullanilmaktadir. Yer alti suyu disinda geriye kalan 71 milyar m®
yuzey suyumuz halen kullaniimadan akarak denizlere dékilmekte iken
henlz sulamaya aciimayi bekleyen 3.2 milyon ha sulu tarim alanimiz
bulunmaktadir.

Tiiketilen suyun 31.3 milyar m® i sulamada (%74), 6.2 milyar m* 4 gunlik
tilketimde (%15) ve 4.5 milyar m® (i endiistride (%11) kullaniimaktadir. Yer
alti suyundan 2.1 milyar m*t sulama suyu olarak, 2.0 milyar m*G gunluk
tiiketim olarak ve 2.1 milyar m*u endustri suyu olarak kullanilmistir (Yildiz
ve Ozbay 2009). Cesitli sektérlerde kullanilan su oranlarina baktigimizda
dinyada ve Turkiye'de en biylk payi (%74) tarim almaktadir. Bu nedenle
Turkiye'de suyun etkin sekilde kullanilabilmesi icin tarimsal sulama
yénetimine énem verilmelidir.

Sulama Problemleri

Dinyanin gesitli yerlerinde sulu tarimla ilgili birgcok problem ortaya ¢ikmistir.
Genel olarak gérilen bu sulama problemleri, zamaninda ve dogru tedbirler
alinarak engellenebilmekte veya kontrol edilebilmektedir. Su y&netiminin
temel prensipleri olan suyun korunmasi, tuzluluk ve erozyon kontroli
saglanabilir ise sulu tarim, strdurulebilir bir sekilde yuratulebilir. Ayrica sulu
tarim mevcut dizeyde devam ettirilecek veya gelecekte genisletilecek ise
potansiyel su kirliligi, sosyal, ekonomik ve kurumsal problemlere ¢6zim
uretilmelidir. Sulu tarimda genel olarak goériilen problemlere asagida kisaca
deginilmigtir.
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Dustuk Bitki Verimi

Bircok Ulkede sulanan arazilerde birim alandan alinan verim, beklenenden
¢ok daha dusuktir. Verimi olumsuz yénde etkileyen baslica faktor, bitkiye
zamaninda suyun veriimemesidir. Bu nedenle bitki stres yasamakta ve
verim kaybetmektedir. Ozellikle bitkinin hassas dénemlerinde su stresi
yasamasi verimde kayiplari daha da artirmaktadir.

Suyun bitkiye ne zaman verileceginin ve her sulamada ne kadar su
uygulanacaginin belirlenmesi, ya topraktan nem o6lgtimleri yapilarak ya da
gunluk meteorolojik veriler kullanilarak tahmin edilebilmektedir. Ulkemizde
bilimsel ydntemler kullanilarak sulama programi yapan ve sulama
sistemlerini igleten herhangi bir su yonetim organizasyonu yok denilecek
kadar azdr.

Sulanan alanlarda sulamalarin uygun sekilde yapilmamasi verim kaybinda
baglica faktér olmasiyla birlikte verim kaybinda etkili bagka unsurlar da
bulunmaktadir. Bunlari zayif bitki ¢ikisi, yetersiz bitki besin maddeleri, asiri
otluluk, bitki hastalik ve zararlilari olusturmaktadir.

Kuraklik ve Su Sikintisi

Kurakligin kesin bir tanimi olmamasiyla birlikte, genellikle dogal olarak
meydana gelen gegici su dengesizligine denilmektedir. Ortalamadan daha
diustk miktarda, belli olmayan siklik, stre ve siddette meydana gelen
yagislarin hikim sirmesi kurakliga neden olmaktadir. Kurak zamanlarda
Ozellikle kurak ve yari kurak iklim bélgelerinde sulama, bitki tretimini kararli
hale getirmektedir. Kurak zamanlarda suyun tasarruf yapilarak kullaniimasi
6nemlidir. Sulama y6netiminin kurakhiga hazir olmasi ve bir B planini
devreye koymasi gerekirken dinyanin bircok bdlgesinde 6nlem almada
yetersiz kaldigr gérulmektedir. Alinan onlemler ile mevcut sudan en iyi
sekilde yararlanilmali ve yapilan su kesintileri nedeniyle olusan verim
kayiplari bakimindan ciftciler arasinda 6nemli farkliliklar olusmamalidir.

Tarim Alanlarinin Suyla istilasi ve Tuzlanma

Tarim alanlarinin sular tarafindan istila ediimesi ve tuzlulasma surdurtlebilir
tarimi tehdit eden en o6nemli sorundur (Hoffman and Evans, 2007).
Sulamaya acilan alanlarda iletim sistemlerinden meydana gelen sizma
kayiplari ve tarlada su uygulama esnasinda meydana gelen kayiplar dogal
drenaj kapasitesini genellikle asmakta ve bir slre sonra su, toprak
profilinde birikerek bitki kok bdélgesini isgal etmektedir. Taban suyunun
ylizeye yaklagsmasiyla birlikte su, toprak icerisindeki kilcal borular
vasitasiyla toprak ylzeyine ulagsmakta ve buharlasarak topraklarin
tuzlanmasina neden olmaktadir. Hem k&k bélgesinin su tarafindan isgal
edilmesi hem de tuzluluk, bitki verim kayiplarina yol agmaktadir. Hatta artan
taban suyu seviyeleri ve tuzluluk nedeniyle sulanan alanlarin bir kismi
kullanilamaz duruma gelmektedir.

Ozellikle dogal drenaj kapasitesi yeterli olmayan alanlarda drenaj tesisleri
kurularak fazla su drene edilmeli ve taban suyu kontrol altinda tutulmalidir.
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Sulamada tuzluluk y6énetimi ile sulanan alanlarin tuzlanmasi kontrol altinda
tutularak tretim potansiyelini strdirmeleri saglanmalidir.

Drenaj Sulari

Sulanan alanlardan dénen drenaj sulari, dogrudan akarsular ve gdéllere
bosaltiimakta iken bu sularin gevreye olan zararh etkileri nedeniyle artik
bosaltmalari Uzerine birtakim sinirlamalar getiriimektedir. Diinyada bazi
bélgelerde drenaj sularinin yiizey sularina bosaltiimalari yasaklanmigtir. Bu
durum sulanan alanlarda drenaj sularinin kullanimini gindeme getirmistir.
Sulanan alanlarda tuzluluk yonetimi ile topraklarda asir tuz birikimi s6z
konusu olmadan tuzlu drenaj sularinin kullanimi mimkinddr. Birincil drenaj
sularinin kullanimindan sonra ortaya ¢ikan daha az miktarda fakat daha
tuzlu drenaj sulari ise buharlastirma rezervuarlarinda depolanarak
buharlastirmalari saglanmaktadir (Bucks et al., 1992).

Erozyon ve Sedimantasyon

Sulanan alanlarda meydana gelen erozyon ve sedimentasyon, depolama
yapilari ve kanallarin dolmasinda 6nemli bir problem olusturmaktadir.
Onemli miktarda finansal kaynak ayrilarak kurulan barajlar ve rezervuarlar
tasinan sedimentler ile kisa sirede dolmakta ve omdurleri kisalmaktadir.
Sedimentler, sulama ve drenaj kanallarinda tikanmalara yol agmakta ve
isletme masraflarini artirmaktadir. Ayrica egimli alanlarda uygulanan yanlis
sulamalar, Ust topragin egim asagl tasinmasina neden olmakla birlikte
arazinin Ust kisimlarinda verimsiz alt topragi ylzeye c¢ikarmaktadir. Carter
et al (1985) ve Carter (1986), 80 yillik karik sulamasi sonucunda tarlalarin
%75’inde alt topragin ortaya ciktigini belirtmistir. Alt toprad! ortaya c¢ikan
tarlalarin  1/3'nde elde edilen verimin %25 daha dustuk oldugu ileri
sUrulmektedir.

Su Kalitesinin Bozulmasi

Sulamanin baslica dis etkisi, sulamadan dénen sulardaki ¢6zinmis
katilardir. Sulama sulariyla ayni zamanda topraga tuz uygulanmakta ve bu
tuz evapotranspirasyonla daha konsantre hale gelmektedir. Topraktaki
tuzlar, drenaj sulanyla su kaynaklarina tasinarak su kalitesini
dusurmektedir. Bazi gubreler, esas olarak azot, sulanan alanlardan gelen
mansap donus sularina yikamayla birlikte girmektedir. Buna karsin daha iyi
glibre  ybnetimi ve sulama y6netimi bu  problemin etkisini
sinirlandirabilmektedir. Ornegin Ferguson ve ark. (1990) sulama ve
glbreleme yoénetiminin her ikisinin de nitrat-azotu yikanma miktarini
etkiledigini gostermislerdir. Asiri  sulamalar sonucu uzaklasan glbre
miktarlarinin azalmasi sonucu girdi maliyetlerindeki dususle karlilik
artmaktadir. Baska alanlarda yapilan calismalar benzer da sonuclar elde
edilmistir. Gergekte, su kirlenme maliyeti kirleticiler tarafindan 6denene
kadar veya duzenlemeler uygulanana kadar asir bitki besin maddeleri
uygulanmasi ve etkili olmayan sulama yonetimi devam edecektir (Bucks et
al., 1992).

Sulamadan doénen sularda pestisit kalintilari da bulunmaktadir. Bunlar
gelistirilmis yénetim uygulamalari vasitasiyla en az ve glvenli dizeylere
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dusurdlebilir. Karmasik jeolojiye sahip bazi kurak alanlarda yapilan
sulamalar, mansap tarafinda dogal yasam alanlarina akan su kalitesini
etkileyebilmektedir. Ornegin Lico (1992) Nevada'nin merkez bati tarafinda
dogal yasam alanlarina yapilan drenajin, potansiyel olarak toksik arsenik,
bor, lityum, molibden, bilesik amonyum, uranyum ve vanadyum birikimi
g6sterdigini rapor etmistir.

Yetersiz dizeyde yonetilen sulamanin bir diger potansiyel zararl etkisi,
insan hastaliklarinin yayilmasidir. Sistozomyas (bilharzia), humma ve
humma kanamali atesi, karaciger paraziti, kan ve bagirsak hastaligi
(filariasis), onchocerciasis, sitma (malaria), Japon beyin iltihabi ve ishal bu
hastaliklari olusturmaktadir. Sistomyas sulamayla ¢ok siki iliskilidir (Bucks
et al., 1992).

Su Muhafazasi Ve Su Yonetimi

Sulama problemlerini ¢ézmenin birgok yolu bulunmaktadir. Bu ¢éztimlerde
su muhafazasi ortak bir ¢ézim yoludur. Geligtirilmis su yonetimi ve su
muhafazasi igin birgok teknoloji bulunmaktadir. ileri sulama programlamasi,
sulama etkinliginin artiriimasi, kisitl sulama, toprak nemi yonetimi ve atik
sularla sulama, etkili sekilde kullanilan teknolojilerdir. Su taleplerinin
azaltimasi ve su kaynaklarinin artiriimasi yaklasimlari su yénetiminin iki
temel esasini olusturmaktadir.

Su Taleplerinin Yonetimi

Talep yo6netiminin  amaglari  arasinda dagitilan suyun ve su
gereksinimlerinin azaltiimasi bulunmaktadir. Sulamayla dagitilan suyun
azaltilmasi yaklasimi, sulama programlamasini, sulama etkinliginin
artirlmasini, buharlasmanin azaltiimasini ve ekonomik olmayan bitkiler
tarafindan kullanilan suyun azaltiimasini icine almaktadir. Bitki su
tuketiminin  azaltlmasinda ise sinirli  sulama, sulanan alanlarin
sinirlandiriimasi, kurakliga dayanikli bitkilerin secilmesi uygulamalari
yaninda gesitli model ve teknik desteklerden de yararlaniimaktadir.

Sulama programlamasiyla bitkilerin ne zaman sulanmasi gerektigi ve her
sulamada uygulanacak su miktarlari belirlenerek gereksiz su uygulamalari
engellendigi gibi bitkinin su stresine girerek verim kaybetmesi de
engellenmektedir.

Sulama etkinliginin artirnimasinda kayiplari azaltmak icin kanallar
kaplanmakta, borulu sistemlere gecis yapilmakta ve araziler tesviye
edilmektedir. Ayrica su kontrol yapilariyla su dagitiminin daha etkin
yapllmasi yaninda randimanli ve otomasyona uygun sistemlerin
kullaniimasiyla su uygulama etkinligi de artiriimaktadir.

Buharlasma kayiplarinin azaltiimasi igin su rezervuarlarinda su yuzeyini
kaplayan ve buharlasmayi 6nleyen ylzici maddeler kullaniimaktadir.
Toprak yuzeyinde meydana gelen buharlasmanin azaltiimasi i¢gin ise toprak
ylzeyi, bitki artiklari ve plastik malglarla kaplanmaktadir. Ayrica toprak
ylzeyini kismen islatan mikro sulama sistemleri kullanilarak sira bitkileri
sulanmaktadir.
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Bitkiye ihtiyag duydugundan daha az su uygulanarak bitki su tiketimi
azaltilabilmektedir. Ancak fazla oranda verim kaybi meydana gelmemesi
icin sinirh sulamalar ya kurakliga dayanikl bitkilerde uygulanmali ya da
bitkilerin suya karsi cok hassas olmadigi dénemlerde yapilmalidir. Sulama
maliyetlerinin yiksek oldugu ve suyun yeterli olmadigi yerlerde sulanan
alanlarin  bir kismi kuru tarma geri donusturilmektedir. Tarimsal
uygulamalarda ve sulama yonetiminde cesitli modellerin kullaniimasi,
enerji, tuzluluk, gubreleme ve =zararlilarla micadelede en uygun
yéntemlerin belirlenmesine ve kararlarin alinmasina yardimci olmaktadir
(Bucks et al., 1992).

Su Kaynaklarinin Yonetimi

Su kaynaklarinin yénetiminde ylzey akis suyu depolanmakta, su verimliligi
artinlmakta, yagan yagislar tutularak akisa gecmesi geciktiriimektedir.
Ayrica herhangi bir tarimsal alanda yetersiz kalan su miktari, havzalar arasi
transfer yapilarak artirilabilmektedir.

Yuzey akis sulari, kiicik rezervuarlarda depolanmakta ve suya ihtiyac
duyulan dénemlerde kullanima sunulmaktadir. Yer alti su rezervuarlarinda
depolamayi artirmak icin 6zel sizma alanlari insa edilmektedir. Akisin fazla
oldugu dénemlerde bu sizma alanlarina su saptirilarak yer alti depolamasi
artinlmaktadir. Ciftlik bazinda kugik su depolama yapilari da 6nemli
fonksiyonlara sahiptir. Ozellikle ylizey sulamasindan dénen sularin yeniden
pompalanarak sulamada kullaniimasi sulama etkinligini artirmaktadir.

Kayaliklar, daglik alanlar, verimsiz araziler ve c¢atilar gibi ¢esitli ylizeylerden
gelen sular depolanarak tarim alanlarinda kullaniimakta ve verim artiglari
saglanmaktadir. Tarla iclerinde de mikro su hasadi teknikleri yardimiyla
bitki kok bolgesinde yagisli dénemlerde o6nemli miktarlarda su
depolanmakta ve bitki kullanimina sunulmaktadir. Ozellikle sadece toprak
ylzeyini islatan ve yagistan sonra buharlasarak kaybedilen hafif yagis
sularindan mikro su hasadi yontemiyle etkin sekilde yararlaniimaktadir.

Topraga dusen kar ve yagmurun distugu yerde azami 6lgtde tutulmasi ve
topraga sizmasini saglayacak onlemler alinmalidir. Toprak ylizeyindeki
karin ruzgar kiranlar ve kar perdeleri kullanilarak riizgarlarla uzaklagsmasi
engellenmelidir. Araziler tesviye egrilerine paralel surilmeli, tesviye
egrilerine paralel serit vari ekim yontemleri kullaniimalidir. Teraslar insa
edilerek ylzey akisi azaltiimalidir. Toprak ylzeyi tUzerinde birakilan bitki
artiklari kar ve yagmur sularinin topraga sizmasini artirmaktadir. En az
toprak isleme veya toprak islemesiz tarim teknikleri kullanilarak topraktan
buharlagsma kayiplar azaltilmalidir. Topraklarda yiizey altinda olusan pulluk
katmani veya diger sert tabakalar kirilarak topragin su gecirme kapasitesi
artirimali ve bitki koklerinin daha derinlere inmesi saglanmalidir. Ozellikle
derin koklenen bitkilerin kultirl yapilarak, derinlerde depolanan suyun da
kullaniimasi saglanmalidir (Bucks et al., 1992).

Bazi havzalarda fazla gelen sular, su ihtiyacinin karsilanamadigi havzalara
aktarilarak elverigli su kullanimi artirilabilmektedir.
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Sulamada tath su yerine atik su kullaniimasi su tasarrufu saglamakta, atik
sularin aritim maliyetlerini distrmekte, akarsularin ve géllerin kirlenmesini
azaltmaktadir. Tarimda kullanilabilecek atik sularini, tarimsal alanlardan
dénen drenaj sulari ile evsel atik sular olusturmaktadir. Sulama igin drenaj
sulari muazzam bir potansiyel olusturmaktadir. Tuzlu drenaj sularinin bir
veya birkag sezon kullaniimasi veya bitkilerin tuza toleransh oldugu
dénemde kullanilmasi topragi asir derecede tuzlandirmayacaktir (Rhoades
1984).

Birincil evsel atik sularin sulamada kullanimi genellikle uygun olmaktadir.
Ikincil atik sularin kullaniminda ise birtakim problemler ve sinirlamalar
bulunmaktadir. Sehir atik sularinin tarim alanlarinda kullanimi, toprak, bitki,
iklim, hidrolojik sartlar ve yénetim sartlari baz alinarak degerlendiriimelidir.
Potansiyel uzun dénem sonuglarina karsin saglayacadi yarar dikkate
alinmalidir (Ayers and Tanji 1981)(Van Schilfgaarde and Rhoades 1984).

Etkin Sulama Yonetimi

Sulama sistemlerinin planlama ve projeleme, projenin gergeklestirilmesi ve
isletme ve bakim safhalarini igine alan tim safhalarinda sulama
yénetiminin iyilestirimesine gerek duyulmaktadir. Bu iyilestirmeler sulama
organizasyonlarinda, su politikasi ve kanununda, sulama sistemlerinin
rehabilitasyonunda, egitim ve uygulamada, arastirma ve gelistirmede
degisim yapilarak basarilabilir.

Planlama ve Projeleme: Projeleme asamasinda kullaniimasi gerekli
verilerde eksiklik bulunmaktadir. Bu eksik veriler kabuller yapilarak
tamamlanmaktadir. Tahmin edilen bu veriler tarla sartlarindan uzak
olabilmektedir. Sulama projelerinin ekonomik fizibilitelerinin belirlenmesi igin
fayda-masraf degerlendirmelerinde guvenilir olmayan ve yetersiz
yaklagimlar kullaniimaktadir. Fayda-masraf tahminleri istenildigi gibi
manipule edilebilmektedir. Bircok durumda sulama sistemi performansi
problemleri, kétli planlama ve projelemeye atfedilmektedir. Kritik dneme
sahip olmasina karsin sulama sistemlerinin projelendiriimesi hala bilimden
¢cok sanata dayanmaktadir.

Projelemede rezervuarlarin ve donanimlarin émri, su iletim etkinligi gibi
konularda optimistik bir tutum sergilenmektedir. Tarla realitelerinden cok
planlamada teorik fikirler baskin gelmektedir. Mevcut sulama sistemlerinin
isletiime tecrlbelerinden yararlanilarak yeni sulama sistemleri gelistiriimeli
ve projelendirilmelidir.

Sulama sistemleri bir bilgisayara benzetilirse sistem donanimlarini teskil
eden barajlara, kanallara, sanat yapilarina 6nem verilirken sistemin isletim
sistemleri geri plana itilmektedir. Su istilalari ve tuzluluk problemleri proje
basarisini tehdit eder dizeye gelmedikge isletim sistemleri dikkate
alinmamaktadir. Yeterli drenaj saglayacak yapilarin kurulmasi birgok
durumda finansal sinirlamalara kurban gitmektedir. Planlama ve projeleme
safhasinda ekolojik ve cevresel faktérlere de cok az dikkat edilmektedir.

Proje insasinda gecikmeler, maliyeti artirmaktadir. Bu nedenle ingasina
baslanan projeler kisa strede tamamlanmalidir. Insa asamasinda sulama
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altyapilarinin  yanlis konumlandiriimasi ve kanal eg@imlerinin yanls
verilmesi, isletme asamasinda énemli sorunlara yol agmaktadir. Yanlis insa
nedeniyle su alamayan ciftcilerde hayal kirikliklari olugsmakta ve kendi
cabalariyla ya yeni kanallar insa etmekte ya da mevcut yapilari tahrip
etmektedirler. Projenin yanhs aplikasyonu nedeniyle iyi konumda olan
ciftciler yeterli su alabilirken, uzaktaki ciftciler yeterli su alamamaktadir
(Bucks et al., 1992).

isletme ve Bakim

Yapilan arastirmalar sonucunda, sulama sistemlerinin isletiimesinde daha
ileri yontemlerin uygulanmasi yoluyla sulama performansinin énemli
derecede artacadl belirtiimektedir. Sulama projelerinin isletiimesi ve
bakimina &6denek ayriimali ve isletme fonksiyonlar iyi sekilde
tanimlanmalidir. Sulama igletmesinin su paylastirma ve dagitma kapasitesi,
geri besleme ve sorun ¢ézme kapasitesi, iletisim kapasitesi, organizasyon
kapasitesi, bakim yapabilme kapasitesi, tUretim potansiyelini koruyabilme
kapasitesi ve sistem maliyetini ¢ikarabilme kapasitesi etkin olmalidir
(Bhuiyon, 1987). Finansal sinirlamalar, yetersiz egitim ve uygulama, hesap
verilebilirlikte yetersizlik, yetersiz tesvikler ve ciftci katiimi nedeniyle s6z
konusu isletme kapasitelerinin birtakim sinirlari bulunmaktadir.

isletme ve bakim faaliyetleri icin yetersiz finans ve yetersiz ekip, sulama
sistemi performansini kétliye dogru gétirmektedir.

Sulama igletmeleri, tarimdan ve sulamadan iyi anlayan iyi egitiimis
muhendislere sahip olmalidir. Ayrica tecribeli isletme ve bakim destek
ekibi bulunmalidir. Sulanan alanlarda randimansiz su kullanimi, suyun esit
sekilde dagitilmamasi ve dusuk ciftci gelirleri, dogrudan yetersiz egitim ve
uygulamayla iliskilidir.

Sonug

1- Ulkemizde teknik ve ekonomik olarak sulanabilecegi belirtilen 8.5
milyon ha alandan 3.2 milyon ha alan hentiz sulamaya acilmamistir.
Toplam su potansiyelimizin ise %63'0 kullanilmamaktadir. Ciftci
gelirlerinin artirlmasi ve Ulke ekonomisine katki saglanmasi igin
sulamaya elverigli alanlarin kisa sire igerisinde sulamaya acilmasi
gerekmektedir. Ayrica sulama teknolojisinde glinimuzde gelinen diizey
dikkate alinarak ve havzalar arasi su nakli de g6z 6nlnde
bulundurularak geriye kalan elverisli suyumuz ile sulanmasi muhtemel
ilave  alanlarn  da sulamaya agilma imkanlari  yeniden
degerlendirilmelidir.

2- Ulkemizde sulanan alanlarda bilimsel olarak sulama yapan ve sulama
sistemlerini igleten herhangi bir su yénetim organizasyonu yok denecek
kadar azdir. Bundan dolayr meydana gelen su israflari, ¢cevre sorunlari
ve verim kayiplarinin 6nlenebilmesi icin sulama isletmelerinin bilimsel
yontemler ile isletiimesi ve teknolojilerinin artirilmasi gerekmektedir.

3- Kurak zamanlarda sulama yo6netimi, suyu tasarruflu kullanarak en az
verim kayiplari saglayacak 6nlemler alabilmelidir.
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4- Sulamada tuzluluk yoénetimi teknikleri ile tuzlanma kontrol altinda
tutulmali  ve sulu tarm Uretim potansiyelinin  surddrilebilirligi
saglanmalidir.

5- Egimli alanlarda sulama sonucu erozyonun ve sedimantasyonun
onlne gecmek icin kullanilacak sulama sistemlerinin uygun sekilde
projelendiriimesi ve dogru sekilde isletiimesi saglanmaldir.

6- Uygun bir sulama yonetimi ile su kaynaklarina tuz, gibre, agir metal ve
pestisit tasinimi azaltilarak su kalitesi 6nemli 6lctide korunabildigi gibi
sulama kaynakli hastaliklarin yayilmasi da kontrol edilebilmektedir.

7- Sulama isletmelerinde sulamadan ve tarimsal uygulamalardan iyi
anlayan mihendislerin istihdami saglanmadan bu isletmelerin etkin
sekilde calistiriimalari mimkin gérilmemektedir. Sulama isletmeleri,
teknik personel ve destek personeli istihdam edebilecek kapasitede
olmalidir. istihdam edilen personelin verimli sekilde galisabilmeleri igin
gorev ve sorumluluklarinin kanun ve yodnetmelikler ile belirlenmesi
yararli olacaktir.
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