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HAYVAN YEMi OLARAK YAYGIN KULLANILMAYAN BAZI BiTKiSEL
YAN URUNLERIN GAZ URETIM POTANSIYELLERININ BELIRLENMESI

Nihal AYDIN
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Damisman: Prof.Dr. Yusuf KONCA

OZET

Bu arastirmada, alternatif yem maddesi olarak tiziim ¢ekirdegi, aspir, ¢orek otu, kabak
¢ekirdegi, 1sirgan tohumu, susam tohumu, deve dikeni tohumlarinin islenme sonrasi
elde edilen yan iriinleri (kiispe) ile kenevir tohumu ve atkestanesinin ham besin
maddeleri, gaz iiretimi (GU) potansiyelleri ve enerji degerlerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Calismada sikma yontemiyle yag elde eden isletmelerden farkli tibbi
aromatik bitki tohumu artiklar1 toplanmis ve ham besin maddeleri, mineral madde
icerikleri, gaz {iretim degerleri, yag asidi kompozisyonlar1 ve enerji degerleri
belirlenmistir. Arastirma yemlerinin ham protein degerleri ortalamasi KM bazinda %
6,03 (atkestanesi) ila % 43,33 (kabak ¢ekirdegi kiispesi), ham yag icerikleri 5,18 (iiziim
cekirdegi kiispesinde) ile % 30,36 (susam tohumu kiispesinden), ham kiil ise % 2,45
(atkestanesinde) ile %11,42 (1sirgan tohumu kiispesi) arasinda degismistir. Orneklerin
24. saatlik gaz tretimi (ml/200 mg’da) 49,33 ile atkestanesinde ve 13,00 ile en diisiik
tiziim ¢ekirdegi kiispesinde olmustur. Devedikeni tohumu kiispesinde metan tiretimi %
22,13 ile en yiiksek ve en diisiik tiziim ¢ekirdegi kiispesinde %16,10 olmustur. Aspir
tohumu kiispesinde en yiiksek organik madde sindirilebilirligi ve metabolik enerji
degeri en yiiksek %59,82 ve 9,21 ile aspir tohumu kiispesinde bulunmus, {liziim
cekirdegi kiispesi ise en diislik degerleri almistir. Yag asitleri bakimindan ilk dort sirada
kiispelerin linoleik, oleik, palmitik ve stearik asit bakimindan zengin olduklar1
belirlenmistir. Bu ¢caligma sonuglarina goére, tibb1 aromatik bitki artiklarinin yem olarak

kullanilabilecegi ancak antimetanojenik kapasitelerinin diisiik oldugu gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Rumen Parametreleri, Gaz Uretimi, Bitki Yan Uriinleri
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DETERMINATION OF GAS PRODUCTION POTENTIAL OF SOME PLANT
BY-PRODUCTS NOT COMMONLY USED AS ANIMAL FEED

Nihal AYDIN

Erciyes University, Institute of Science and Technology
Master Thesis, December 2019
Supervisor: Prof. Dr. Yusuf KONCA

ABSTRACT

In this study, as alternative feed material, it is determined that waste of by product of
grape seed, safflower, black seed, pumpkin seed, nettle seed, sesame seed, thistle
seeds’s meal and hemp seeds and horse chestnut (OMS) seed’s nutrient composition,
gas production (GU) potentials and energy values. In the study, different medicinal
aromatic plant seed residues (meal, cake) were collected from squeezing oil companies
and raw nutrients, mineral contents, gas production values, fatty acid compositions and
energy values were determined. The average crude protein values of the feeds were
6,03% (horse chestnut) to 43,33% (pumpkin seed meal), crude oil contents 5,18 (from
grape seed meal) and 30,36% (from sesame seed meal), crude ash and 2.45% (in the
horse chestnut) and 11.42% (nettle seed meal). The 24-hour gas production (per ml /
200 mg) of the samples was 49.33 in horse chestnut and 13.00 in the grape seed meal.
Methane production was 22.13% in the thistle seed meal and 16.10% in grape seed
meal. The highest organic matter digestibility and metabolic energy values were found
in the safflower seed meal with 59.82% and 9.21%, and the lowest values were obtained
with grape seed meal. It was determined that the meals were rich in linoleic, oleic,
palmitic and stearic acid. According to the results of this study, it was observed that
medicinal aromatic plant residues can be used as feed materials, however, they have a

low antimetanogenic capacity.

Keywords: Rumen Parameters, Gas Production, Plant By-Products
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GIRIS

Diinyada artan niifusun ihtiyaglarinin karsilanmasina yonelik olarak bitkisel ve
hayvansal iiretimi artrmak amaciyla gergeklestirilen tarmmsal faaliyetler kiiresel
ismmaya sebep olmaktadir (Akalin, 2014) Tarimsal faaliyetler igerisinde yer alan
hayvancilik faaliyetlerinde ortaya ¢ikan gazlar, genel olarak hayvanlar tarafindan
tiretilen CO2, rumen ve bagirsaklarda meydana gelen fermantasyon sonucu agiga ¢ikan
CH, ve hayvansal giibrelerden kaynakli CO,, NH4 ve N,O’tir. Ruminant hayvanlarda
rumen fermantasyonu ve giibreyle agiga ¢ikan gazlarin azaltilmasi suretiyle dogaya sera

gazlar1 salinimi azaltabilir (Akiinal ve ark., 2010).

Toplam CH4 gazi emisyonunun % 30’u dogal kaynaklarca olusurken, % 70’1 insan
faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikmaktadir. Hayvancilik sektorii, doga iizerine etki eden
insan aktiviteleri sonucu ortaya ¢ikan metan gazi emisyonlarmin % 25-40’mdan

sorumludur (Koyuncu ve ark., 2018).

Kiiresel 1smmaya yol agtiklar1 bildirilen (Agarwal ve ark., 2009) ve énemli diizeylerde
enerji ve azot kaybma neden olan metan (CH4), karbondioksit (CO2 ) ve amonyak
(NH3 -N) gazlarmin iretiminin azaltmasinda, esansiyel yaglarin 6nemli katkilar
saglayacagi bildirilmektedir (Johnson et al., 1995). Ayrica, biinyelerinde saponin, tanin,
ve ucucu yaglar gibi ikincil bilesenler ihtiva eden bitkilerin hayvanlarca tiiketimi
sonrasinda metan {iretimini azaltabilecegi bildirilmistir (Kamra ve ark., 2006).
Tavendale ve ark. (2005), tanen igerigi yiiksek olan bitkiler ya dogrudan tanenlerin
etkisiyle ya da seliiloz sindirimini azaltmak suretiyle metan iiretiminin azaltilmasinda

rol oynadigini bildirmislerdir.

Hayvansal iiretimde yem olarak kullanilan soya, aygigegi, pamuk, kolza gibi kiispeler
tohumlarmm yag c¢ikarmak amaciyla islenmesi sonrasinda elde edilmektedir. Son

yillarda tamamlayici tip alaninda veya geleneksel olarak toplumda tibbi bitkilerin



kendisi veya onlardan elde edilen iiriinlerin kullanimi artmistir. Buna bagli olarak bazi
isletmeler tibbi ve aromatik bitkiler islenmeye baslamis ve bunun sonucunda 6nemli
miktarda tohum yag eldesi amaciyla kullanilmakta ve ortaya kiispeleri ¢ikmaktadir. Bu
nedenle, isleme sonunda ele gecen bitki yan iiriinlerinin, kalint1 seklinde de olsa hala
bazi aktif maddeleri ihtiva edebileceginden dolay1r bu maddeler CH; gazi iiretimini
azaltma yoOniinde etki gosterebilirler. Ancak, tibb1 bitki yan triinlerinin bu etkilerinin
tespitine yonelik yeterli sayida c¢aligmaya rastlanilmadigi gibi, besin madde
muhteviyatlarna iligkin yapilan ¢alisma sayisi da smirlidir. Bu nedenle; bu arastirmada,
corek otu kiispesi, kabak cekirdegi kiispesi, aspir tohumu kiispesi, iliziim g¢ekirdegi
kiispesi, 1sirgan otu tohumu kiispesi, deve dikeni tohumu kiispesi, susam tohumu
kiispesi, atkestanesi ve kenevir tohumlarinin besin madde muhteviyatlar1 ve gaz liretim

potansiyellerinin belirlenmesi amaglanmistir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER VE LITERATUR CALISMASI

Diinyada, doga iizerine etki eden insan aktiviteleri (fosil yakit kullanimi, ormanlarla
kapli alanlarin azalmasi, tarimsal tiretim faaliyetleri vb.), metan (CHy), karbondioksit
(CO,), diazotmonooksit (N,O) gibi dogal sera gazi emisyonlarini artirmak suretiyle
dogal sera etkisinin bozulmasina dolayisiyla atmosferin 1sinmasina neden olmustur. Bu
isinmanin potansiyel sonucu ise iklim degisikligi olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Kanat
ve Keskin, 2018). Bilimsel kanitlar gostermektedir ki, iklim degisikliginin tiim
diinyadaki insanlar i¢in yasamin temel unsurlarmni olusturan su, gida, saglik ve cevre
kosullarmda olumsuz etkileri olacaktwr. Iklim degisikligi, kiiresel bir sorun ve buna

karsilik almabilecek onlemler de uluslararasi diizeyde olmalidir (Stern, 2007).

Diinyada dogal olarak bulunan sera gazlari, insanlarmn bir takim faaliyetleri neticesinde
de ortaya ¢ikmaktadir ki (Akiinal ve ark., 2010), CH4, N,O ve CO; gibi gazlarin salinim
miktarlarmin artmasi sera etkisi yaratarak diinya yiizeyinde sicaklik artisina neden
olmakta ve bu durum kiiresel 1sinma olarak adlandirilmaktadir. Diinyanin 1smmasi
durumunda insanoglu aglik, susuzluk ve kiy1 taskinlar1 gibi problemlerle karsilagabilir
(Stern, 2007). Son yiiz yilda insan kaynakli iklim degisikligine, CO, emisyonlar1 ve
atmosferde biriken diger sera gazlar1 neden odugu diisiiniilmektedir ve sera gazi
emisyonlarmin azaltilmasma yonelik onlemler alinmadigi takdirde, gelecek yiizyilda

diinyanin 1,4 °C ile 5,8 °C daha 1smacagi 6ngoriilmektedir (Stern, 2007).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK, 2019)’nun 11/04/2019 tarihinde agikladig: 2017 yili
cevre verilere gore; Ulkemizde sera gazi emisyonlar1 526,3 Mt CO, esdegeri olarak
hesaplanmistir. Bu verilere gore CHs4 gazi emisyonlarmm toplam sera gazi
emisyonlarmdaki pay1 % 10,2 ‘dir. Tiirkiye’de yillara gore sera gazi emisyonlar1 Tablo

1.1.°de verilmistir.



TUIK (2019) verilerine gore; iilkemizde, 2017 yili toplam sera gazi emisyonlar:
CO;esdegeri olarak 1990 yilina gore % 140,1 artis gosterirken, CO; esdeger emisyonu
1990 yilinda 4 ton/kisi, 2017 yilinda ise 6,6 ton/kisi olarak belirlenmistir. Bu durum kisi

bas1 sera gazi emisyonlariin her gegen yil arttigini gostermektedir.

Tablo 1.1. Sera gazi emisyonlar1 (CO2 esdegeri)*

Yil Toplam CO, CH,4 N,O
1990 219.2 151.5 42.4 24.7
1995 247.6 180.9 42.5 23.6
2000 298.9 229.8 43.6 24.8
2005 337.2 264.2 45.2 26.1
2010 398.7 314.4 51.3 29.4
2011 427.6 339.5 53.7 30.5
2012 446.9 353.7 57.1 31.6
2013 439.0 345.2 55.5 335
2014 458.0 361.7 57.3 33.9
2015 472.2 381.3 51.3 34.7
2016 498.5 401.2 53.9 37.1
2017 526.3 425.3 54.2 38.5
*TUIK (2019)
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Sekil 1.1. Yillara gore Tiirkiye’de sera gazi emisyonlar1 degigimi



Sektorlere gore toplam sera gazi emisyonlar1 (CO, esdegeri)-
2017 yih
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Sekil 1.2. Sektorlere gore toplam sera gazi emisyonlari

TUIK’in 2017 yil verilerine gore, CO, esdegeri olarak % 72,2 (379,90 milyon/ton) ile
enerji kaynakli emisyonlar en biiyilk paya sahipken, bunu sirasiyla % 12,6 (66,45
milyon/ton) ile endiistriyel faaliyetler ve iirtin kullanimi, % 11,9 (62,54 milyon/ton) ile
tarimsal faaliyetler ve % 3,3 (17,4 milyon/ton) ile atik takip etmistir. Ayrica, N,O
emisyonlarmin ortaya ¢ikmasinda % 71 oran ile en bilyiik pay yine tarmmsal faaliyetlere

aittir (TUIK,2019).

Ekonomik Faaliyetler Bazinda CH4 Gazi Emisyon
Oranlari (%)-2017 yih
80
62,3
60
40
21,3
20 16,4
0
Tarimsal Faaliyetler Atik Eneriji
B CH4

Sekil 1.3. Ekonomik faaliyetler bazinda CH4 gazi emisyon oranlar1



Yine TUIK’in 2017 verilerine gore, iilkemizde CH; gazi emisyonlarnm % 623"
(1349,9 bin/ton) tarimsal faaliyetlerden kaynaklanirken, % 21,3'Q (461,54 bin/ton)
atiktan, % 16,4 (355,7 bin/ton) enerjiden kaynaklanmaktadir (TUIK, 2019).

Tablo 1.2. Tiirkiye’de tarim sektoriinden kaynakli metan gazi emisyonlari, bin ton

(CHy) gaz1 kaynaklar1 Yillar

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2016 2017
Toplam 16963 17002 17425 18062 2052,6 20533 21547 2167.7
Tarm 10013 9839 8738 8815 0501 12117 12162 13499
a- Enterik 8926 8682 7650 7865 8365 10755 10769 12016
fermentasyon
b- Giibre yonetimi 941 1010 933 784 988 1212 1245 1339
¢- Piring ekimi 40 45 51 73 81 96 97 94
d-Tarmsalartiklarm 56 951 904 92 67 53 50 50

acikta yakilmasi

Tirkiye’de 2017 yilinda, toplam metan gazi emisyonlarmin % 55,4'Q enterik

fermantasyondan, % 6,2'si giibre yonetiminden kaynaklanmaktadir (TUIK, 2019).

CH4 emisyonlan, 1990 - 2017
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Diinya niifusunun artmasi, artan niifusun ihtiyaclarmin karsilanmasma yonelik
hayvansal gidalara (et, siit, yumurta vb.) olan ihtiyaglari artrmistir. Pazardaki biiyiime,
tilkelerin gida alis-verisini hizlandirarak hayvansal liretim bazli sanayinin biiyiimesinde
etkili olmustur (Koyuncu ve ark., 2018). Tarimsal {iretimdeki bu biiyiime, tarimsal
faaliyetlerden kaynakli sera gazi emisyonlarinda énemli 6lgiide artisi da beraberinde
getirmistir. Metan (CH,4) gazi emisyonlarinin kiiresel 1smmadaki etkisi COz’e gore 23
kat daha fazladir (IPCC, 2001).

Tarmsal faaliyetlerden kaynakli emisyonlarin azaltilmasina yonelik farkli uygulamalar
yapilabilir. Bunlar, diisiik sera gazi emisyonlartyla iliskili giibreler ve mahsul ¢esitleri
lizerine arastirmalar yapmak, Yyerel kosullara uygun siirdiiriilebilir tarrm uygulamalari
(tarrmsal ormancilik gibi) gelistirmek, hayvancilik yemleri, irklar1 ve yemleme
uygulamalari tizerine arastirmalar yapmak (Stern, 2007) ve yapilan arastirmalar1 sahada

uygulanabilir kilmak sayilabilir.

Hayvanlar tarafindan dogaya salman CH,4 gazi1 miktar;; hayvanm verim diizeyi, yem
tiketimi miktary, yemin sindirim sisteminde kalis siiresi, rasyonun ihtiva ettigi
karbonhidratlarmn tiirii, rasyona eklenen yagm doymusluk derecesi, yemlerde iyonofor
mevcudiyeti, yemden yararlanma ve sicaklik gibi faktorlerden etkilenmektedir
(McAllister et al., 1996; Nkrumah et al., 2006).

Iklim degisiklikleri, buna bagh ortaya cikan dogal afetler, topraklarn verimli
kullanilamayis1 gibi etkenler nedeniyle kisi basma diisen bitkisel ve hayvansal {iriin
miktarinda azalmalarm oldugu bilinmektedir. Yem {iiretimindeki azalis, son yillarda
hayvan beslemede alternatif yem kaynaklar1 arayigini zorunlu kilmistir (Konca, 2014).
Ruminant hayvanlarin beslenmesinde rumen fermantasyonunun saglikli bigimde
ylirlimesi, besin maddelerinin sindirilebilirligini ve dolayisiyla yemlerden yararlanmay1
artirdig1 bilinmektedir. Fakat son yillarda et ve siit liretiminin arttirilmasi amaciyla
yapilan c¢alisma ve besleme usulleri, hayvanlarin rumen sindirim kapasitelerini

zorlamakta ve asidoz gibi gesitli saglik sorunlarini da beraberinde getirmektedir.

Ruminantlarin sindirim sistemleri, hem anatomik olarak hem de fizyolojik olarak tek

mideli hayvanlarm sindirim sistemlerinden oldukga farklidir. Ruminantlarm mideleri



dort bolmeden olusur ve rumenlerindeki maya, mantar, bakteri ve protozoa gibi
mikroorganizmalar tarafindan salgilanan enzimler vasitasiyla, yemlerden aldiklar1 besin
maddelerini insanoglunun hayatini idame ettirebilmesi igin gerekli olan gidalara (et, siit
gibi) dontstirmektedirler. Yemlerle birlikte alman karbonhidratlar, rumende
fermentasyona ugrayarak; Ucucu yag asitlerine [asetik asit, propiyonik asit ve biitirik
asit (Wolin, 1979)], H, ve COy’e doniistiriliirler. Fermentasyon sonucu olusan
UYA’leri, hayvanlarmn ihtiyag duyduklar1 enerjiyi Karsilamak i¢in kullanilirlarken, H,
ve CO; ise, metanojenik mikroorganizmalar tarafindan CO,+4H, — CH4+2H,0,
dontstiriilir ve CH, gazi ortaya cikar (Klieve and Hegarty, 1999; Gorgilii ve ark.,
2009). Rumende olusan metan gazinm enerjiSi hayvan viicudunda kullanilamaz.
Hayvanin gegirmesi ile atmosfere salinir. Gegirme ile CH; scklinde kaybedilen
enerjinin miktar1; rasyonun muhteviyati, yem katki maddelerinin kullanimi gibi birgok
faktorden etkilenmekte ve yemlerle alinan enerjinin % 2’si ile % 12’sini
olusturmaktadir. Bu durum; hem yemlerle alman enerjinin hayvan tarafindan
kullanilamamasi1 sebebiyle ekonomik kaybi anlamma gelirken hem de sera etkisi
gostermek suretiyle kiiresel 1smmada rol oynamaktadir (Johnson et al., 1995; Klieve et
al., 1999).

Hayvansal iiretim sonucu ortaya ¢ikan sera gazi emisyonlarinda hayvanmn dogrudan
katkis1 enterik fermantasyon kaynakli olup; giibrenin depolanmasi, bitkisel iiretimde
kullanilmasi, yemlerin iiretimi, tirlinlerin islenmesi ve tagmmasi gibi faaliyetler dolayli
olarak etkili olmaktadir. Bu iglemler sirasinda agiga ¢ikan CH, gazi en 6nemli sera
gazidir. Direkt olarak hayvan kaynakli metan emisyonunun sebebi, mikrobiyal floranin
gelisimi i¢in gerekli besin madde ihtiyacinin yeterli ve dengeli karsilanmamasma bagli
olarak rumende gergeklesen fermantasyonunun etkin olmayisindan kaynaklanmaktadir
(Gorgiili ve ark., 2009).

Metan emisyonunun azaltilmasi i¢in; hayvan rasyonlarmda kesif yem oranlarinin
artirilarak kaba yem oraninin azaltilmasi, rasyona bitkisel yag ilave edilmesi, metanojen
mikroorganizmalar1 baskilayarak etki gosteren probiyotiklerin kullanilmasi, saponin ve
tanen icerigi yiiksek alternatif yemler kullanmak, ugucu yaglar gibi ikincil bitki

bilesenlerinin rasyona dahil edilmesi, hayvanlarda verimliligi artirarak hayvan sayisinin



azaltilmas1 gibi uygulamalar Onerilen alternatif uygulamalar arasinda gosterilmektedir

(Gorgiili ve ark., 2009).

Metan gazinin yayilmasini azaltmaya yonelik stratejiler gelistirmek, enerji kaybmnin
azaltilmasma ve hayvan performansma olumlu katki saglayacaktir (Kutlu ve ark., 2014).
Konuya iligkin uygulamalardan biri rumen fermantasyonunu iyilestirmeye yonelik
yapilan ¢alismalar olup, bunun i¢in siklikla yem katki maddelerinden yararlanilmakta ve
degisik yem ham maddeleri kombinasyonlar1 denenmektedir. Bu sayede enerji ve

nitrojen kayplar1 azaltilabilmekte yemden yararlanmada artiglar saglanabilmektedir.

Yapilan literatiir taramalarinda; isleme sonunda elde edilen bitki yan iiriinlerinin, CHy4
gaz1 liretimini azaltma yoniinde etkilerinin tespitine yonelik yeterli sayida ¢aligmaya
rastlanilmadigi gibi, bitki yan {iriinlerinin besin madde muhteviyatlarina ve gaz

iiretimlerine iliskin yapilan ¢alisma sayisi da siirhdir.
1.1. Yem Olarak Yaygin Kullanllmayan Baz Bitki isleme Artiklarimin Nitelikleri
1.1.1. Uziim (Vitis vinifera L.) Cekirdegi

Sarap imalat1 sirasinda alt presleme, fermentasyon, aktarma, dinlendirme ve durultma
gibi asamalardan sonra bir takim atiklar agiga ¢ikar. A¢iga ¢ikan bu atiklar, presleme ve
cibre artig1 olan {izlim posasi ve iiziim ¢ekirdekleri olup, tiziim ¢ekirdegi yagi da elde
edilebilmektedir (Ciice ve ark., 2017). Uziim cibresi; iiziimlerin islenmesinden sonra,
liziimiin ¢esidine ve uygulanan isleme gore artik olarak olusan % 15-25 oranindaki
tiztim posasidir. Cibrenin, % 25’1 izim ¢oplerinden, % 25’1 izim ¢ekirdeklerinden, %

50’si ise kabuklardan olusmaktadir (Varis ve ark., 2000).

Sarap ve meyve suyu iretimi yapan isletmelerde atik olarak ortaya ¢ikan iiziim
cekirdeklerinden elde edilen yaglar; yag asitleri, tokoller, proantosiyanidinler (polimerik
kondanse tanen) , flavan-3-oller ve fitosteroller gibi ¢esitli biyoaktif maddelerce zengin
olup, bu 6zelliginden dolay1 gida, farmasotik ve kozmetik alanlarda iiretim yapan
sektorlerin ve arastirmacilarin ilgisini ¢ekmistir (Sevindik ve ark., 2016). Ayrica liziim
cekirdeginde bulunan prosiyanidin, viicudu serbest radikallere kars1 korumada

vitaminlere gore daha etkili gii¢lii bir antioksidanttir (Yildirimer, 2017).
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Uziim cekirdegi onemli bir antioksidant olan resveratrol kaynagi olmasi sebebiyle de,
son yillarda popiileritesi yiiksek bir atik malzeme olmustur (Ciice ve ark., 2017). Uziim
cekirdegi yagmin kimyasal igeriginde; liziimiin c¢esidine, yetistigi topragmn yapisina,
bolgenin iklimine ve ektraksiyon yontemine gore farkliliklar gozlenebilir (Rabak,

1921).

Uziim (Vitis vinifera L. ) ¢ekirdeklerinin yag1 alindiktan sonra ortaya ¢ikan atik madde
tiziim ¢ekirdegi kiispesi olarak tanimlanabilir. Yadollah et al. (2010), erkek kuzularin %
5 ila 10 kurutulmus iiziim presi igeren rasyonla beslemenin; kontrol, % 15 ve % 20
kurutulmus iiziim presi igeren rasyonlara kiyasla biiylime performanslarmi (P <0.01)
onemli 6l¢tide artirdigini; Kuru Madde, Ham Protein, Organik Madde ve Notr Deterjan
Elyafnin sindirilebilirliginin ise diyete % 5 ve % 10 kurutulmus tiziim presi
eklendiginde oOnemli Olgiide arttigmi bildirmislerdir. Ayni ¢alismanin sonucunda
kurutulmus iziim presinin, rasyonda % 10 seviyesinde kullanilmasmnin performans
tizerinde olumsuz bir etkiye neden olmadan erkek kuzularin beslenmesinde faydali

olabilecegini belirtilmislerdir.

Oztirk ve ark. (2011) iiziim ¢ekirdegi oziitiiniin, rumen mikroorganizmalarmim
fermantasyon aktivitesi iizerine etkilerini Rusitec (Rumen Simiilasyon Teknigini)
yontemi ile arastirdiklari calismanin sonucunda; arastrma kosullarinda iiziim ¢ekirdegi
Oziitliniin  yiiksek dozlarda bile rumen florasinda yeterli antimikrobiyal etkinlik
gosteremedigini ve mikroorganizmalarm fermantatif aktiviteleri {lizerinde minimal
etkiler olusturarak (yem sindirilebilirliginde yiikselme, asetat/propiyonat oraninda
azalma, toplam UY A ve propiyonat iiretiminde artma gibi) arzu edilen degisikliklere yol

agmadigini bildirmislerdir.

Kilig ve ark., (2016), sarap¢ilik endiistrisi liziim atiklarmin (kurutulmus cibre, liziim
cekirdegi ve cibre peleti) nispi yem degerlerinin ve in vitro gergek sindirilebilirliklerinin
belirlenmesine  yonelik yaptiklar1 c¢aligmalarinda, {zerinde c¢alistiklar1 {iziim
¢ekirdeklerinin kuru madde bazinda, % 89,5 KM, % 3,8 HK, %11,1 HP, %13,6 HY
icerigine sahip oldugunu, kondanse tanen icerigini % 12,47, IVGS ( % KM) ise 51,35

olarak bildirmislerdir.
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1.1.2. Corek Otu (Nigella sativa L.) Tohumu

Halk arasinda kara dane, kara susam isimleriyle de bilinen ¢orek otu, Haziran-Temmuz
aylarinda mavimtrak renkli ¢igekleri olan, 20-30 cm yiiksekliginde boylanabilen, otsu,
tek yillik bir bitkidir. Tohumlarmm igeriginde; saponin, tanen, % 30-45 oranlarinda
sabit yag, ugucu yag, connigellin, nigellin alkoloidleri, seker ve aci madde ihtiva eder
(Yidirmer, 2017).

Ozgelik ve ark. (2012), kuzu konsantre yemlerine katilan ¢orek otu (Nigella Sativa L.)
tohumunun yem tiiketim miktari, yemden yararlanma orani, canli agirlik artisi, kan
serumunda antioksidant kapasite, toplam protein, iire ile rumen sivisinda ph ve rumen
ire azotu diizeylerine olan etkilerini tespit etmek amaciyla gergeklestirdikleri arastirma
sonucunda; ¢orek otu tohumlarmin kuzu konsantre yemlerine % 4’e kadar katilmasinin
baz1 kan parametreleri Ve besi performansi bakimindan sakincali olmadigi gibi, rumen
stvismda pH degerini artirarak, konsantre yemlerle beslenen ruminantlarda goriilen

asidoz problemine kars1 olumlu yonde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Thayalini et al. (2015), dort farkli seviyede (% 0 ,% 0.8,% 1.6 ve % 2.4) ¢orek otu
tohumu kattiklar1 rasyonla besledikleri kegilerin rumen pH degerini ¢alisma boyunca
6,5 ila 7,0 arasinda tespit etmisler ve besin sindirilebilirligini, rumen fermantasyon
ozelliklerini, rumen yag asidi profillerini ve toplam protozoa sayisini etkilemedigini

bildirmislerdir.

Medjekal et al., (2017), % 93,3 KM, % 35HP, % 81,6 OM, % 18,4 HK, % 12 ADF, %
29,2 NDF ihtiva eden ¢orek otu tohumlarmin in vitro fermantasyona etkisini: 5,70 GP
24 (mmol/g KM), 0,86 CH4 (mmol/g KM), ve sindirilebilirligi ise 0,55g/g olarak
bulmustur. Yaptigi c¢alismalarin sonuglarini, kontrol ve monensin igeren grupla
karsilastirdiginda; monensinin, CH4 gazi iretimini kontrol grubuna gore % 75
azaltirken ¢orek otunda bu oranin kontrol grubuna gore % 20 daha az oldugunu tespit
etmigstir. Corek otu, kullanilan doza baglh olarak, metan iiretimi hari¢ fermantasyonun
genel profilinde Onemli bir degisime neden olmamakta, iskembe ic¢indeki
mikroorganizmalar i¢in toksik olmamaktadir (Medjekal et al., 2017).
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1.1.3. Kenevir (Cannabis sativa L.) Tohumu

Kenevir bitkisi, biiylik bir psikoaktif madde olan delta-9-etrahidrokanabinoid (THC)
icerigi nedeniyle bazi tilkelerde ekimi yasaklanmasina karsin, diisiik THC’1i (% 0,3ten
az THC igerigi olan) ‘endiistriyel kenevir’ cesitleri de yakin zamanda gelistirilmigtir

(Vantreese, 2002).

Soya fasulyesi kiispesi ile karsilastirildiginda sigir besleme i¢in iyi bir protein yemi olan
soguk preslenmis kenevir tohumu kiispesi, benzer agirlik artislar1 ve karkas ozellikleri
saglar ve daha yiiksek bir lif icerigi ve/veya daha diisiik bir nisasta igerigi nedeniyle,

daha iyi bir rumen fonksiyonuna yol agar (Hessle et al., 2008).

Mierlita (2018)’nin, Kenevir tohumu veya kenevir tohumu kiispesi igeren diyetlerin yag
asidi kompozisyonu ve koyun siitiiniin oksidatif stabilitesi lizerine etkilerini arastirdigi
calisgmadan elde ettigi sonuglar; koyun rasyonlarina kenevir tohumu kiispesi dahil
edilmesinin, yag asitleri profilini ve saglik lipit endekslerini iyilestirmede kenevir

tohumundan daha etkili oldugunu gdstermistir.
1.1.4. Atkestanesi (Aesculus hippocastanum L.).

Atkestanesi Nisan-Mayis aylarinda beyaz-pembemsi ¢icekler acan aga¢ formunda bir
bitkidir. Boyu 30 m yiikseklige ulasabilir. Yag ve nisasta i¢eren tohumlar1 parlak koyu
kahve renkli olan at kestanesi, iceriginde; flavonoidler, amino asitler, saponinler,
tanenler ve kumarinler bulundururken ayni zamanda, aescin ve aesculin denilen

glikozidleri ihtiva eder (Yildirimer, 2017).

At kestanesi, metan olusumunda ve oksidasyonunda rol oynayan bir enzim olan metil
koenzim rediiktazi (MCR) inhibe ederek bu enzimin daha fazla metan olusturmasmi
engeller. Bu durum, atkestanesinin metan birikimini azaltmasmin bir yolu olup; MCR
aktivitesini  durdurdugunda, metan {ireten bir arkebakteri olan M.smithii’nin,

karbondioksiti metan haline indirgemesini de engellemektedir (Anonim, 2018).

Liu et al. (2011)’nin, kestane tanenlerinin ve hindistancevizi yagmnin biiyiime
performansi, metan (CH4) emisyonu, ruminal fermantasyon ve koyunlardaki mikrobiyal

poptilasyonlar lizerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla yaptiklar1 ¢alisma; kestane
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tanenlerinin (KT), hindistancevizi yaginin (HCY) ve (KT + HCY) ilavesinin koyunlarn
biiylime performansi {izerinde 6nemli bir etkisinin olmadigini, metanojen ve protozoa

poplilasyonlarmin azaltilmasiyla CH4 emisyonunun azaldigini géstermistir.
1.1.5. Isirgan otu (Urtica dioica L.) Tohumu

Iceriginde, fitosteroller, karbonhidratlar, klorofil, miisilaj, demir, kalsiyum, silisyum ve
potasyum gibi mineraller, A, B2, B3, Bs, Bo ve K vitaminleri ile urticosit ad1 verilen
glikozidi bulunduran 1sirgan otunun yaprak kenarlar1 disli halde olup, yaprak tlizerinde
yakici tiiyler vardir. Bu tiiylere dokunuldugu zaman deride yanma ve kizarikliklara yol

acar (Yildirimer, 2017). Bu nedenle 1sirgan otu, acitan etkisi ile bilinen bir bitkidir.

Wencelova et all. (2014), sectikleri yedi farkli tibbi bitkinin (Urtica dioica L., Achillea
millefolium L., Acorus calamus L., Calendula officinalis L., Cichorium intybus L.,
Hypericum perforatum L. ve Taraxacum officinale L.) ve bu bitkilerin karigtirilmasi ile
elde edilen bitki karigimmin, rumende gaz {iretim potansiyelini arastirdiklar:
caligmalarinda; yaptiklar1 kalitatif fitokimyasal tarama ile tibbi olarak aktif bilesiklerin
(tanenler, fenoller, steroidler, flavonoidler, saponinler, terpenoitler ve glikozitler)
varligini ortaya ¢ikarmiglardir. S6z konusu ¢alisma; yonca samaninin % 10, % 50 ve %
100 oranlarinda tibbi bitki karigimi ile ikame edilmesi, in vitro kuru madde
sindirilebilirliginin artmast (% 6) ve tibbi bitki karisimi icermeyen bir diyet ile

karsilastirildiginda metan iiretiminin azalmasi (% 1) ile sonuglanmaistir.
1.1.6. Deve Dikeni (Silybum marianum L.) Tohumu

Devedikeni tohumlarinin {i¢ aktif bileseni (flavonolignans) vardir. Bunlar; silibinin,
silchristin ve toplu olarak devedikeni tohumlarindan ekstrakte edilmis silimarin olarak

bilinen sililiin’dir (Bhattacharya, 2011).

Iceriginde; fitosteroller, glikozitler, proteinler, miisilajlar, tanen, silimarin, % 25-30
oraninda sabit yag ve aromatik yag bulunan (Yildirimer, 2017) deve dikeni bitkisi;
dikenli yapraklar, biiyiik mor ¢igekli kafalar ve kuvvetli dikenlere sahip bir veya iki
yillik bir bitkidir.
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Abu Jadayil et al. (1999), siit devedikeni tohumunun 5.8 g nem (% 94,2 KM), 19,1 g
protein, 26,3 g yag, 25,4 g ham elyaf ve 100 g kuru madde i¢in 4,8 g kiil ve 9,8 g demir
barindirdigini, enerji igeriginin ise 100 g kuru madde i¢cin 410 kcal oldugunu

belirtmistir.

Laktasyondaki Holstein wrki inekler {izerinde yapilan bir ¢aligmada; siit verimi ve siit
bilesenleri etkilenmez iken, devedikeni tohumu alan ineklerin, kontrol grubuna gore
daha yiiksek plazma konjuge silybin igerigine sahip oldugu gortilmiistiir (Ktizova et al.,
2011).

Vojtisek et al. (1991), erken laktasyon doneminde 300 g / giin devedikeni tohumu ile

beslenen ketotik incklerde yiiksek siit verimi kaydetmislerdir.
1.1.7. Kabak Cekirdegi (Cucurbita Pepo L.)

Kabak, sahip olduklar1 6zellikler bakimindan birbirinden az ya da ¢ok farkliliklar1 olan,
farkli tiir ve cinslere sahip bitkilerin ortak adidir. Kabaklarm genelde meyveleri
tiiketilmesine karsin, tohumlar1 hem g¢erez olarak hem de bitkisel yag kaynagi olarak
degerlendirilebilmektedir. Kabak tohumlarinin(gekirdeklerinin) ekstrude (sikma)
edilmesiyle icerigindeki yag ¢ikartildiktan sonra geriye kalan atik, kabak cekirdegi

kiispesi olarak tanimlanabilir.

Zdunczyk et al. (1999), kabak tohumu kiispesinin kimyasal bilesimi ve besin degerine
iliskin yaptiklar1 bir ¢alismada, diisiik ham lif igerigi, yiiksek toplam protein igerigi,
yiiksek enerji degeri ve yiliksek oranda doymamis yag asitleri sayesinde, kabak
kiispesinin birgok hayvansal iiretim grubu icin ¢ok degerli bir besin olabilecegini

bildirmislerdir.

Yadav et al. (2010), kabaklarin tibbi ve biyolojik potansiyeline iliskin yapmis olduklari
incelemede antidiyabetik, antioksidant, antimikrobiyal, antiparazitik, antiinflamatuar,

antikansorojen, hapato-protective ve hypotensiv etkileri oldugunu bildirmislerdir.
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1.1.8. Susam ( Sesamum indicum L.) Tohumu

Boyu 1 veya 2 metre yiikseklige ulasabilen, tohumlar1 koyu sar1 renkli, tek yillik otsu
bir bitki olan susamimn tohumlarinda % 50 oraninda bulunan yagin igeriginde linoleik,

oleik, stearik ve palmitik asit gibi doymamis yag asitleri vardir (Yildirimer, 2017).

Yaklagik olarak % 47.8- 52.2 HY, % 25.8- 26,9 HP ve % 4.7- 5.6 HK ihtiva eden
(Onsaard et al., 2010) susam; susam yag1 endiistrisinde, yag elde etmek i¢cin hammadde
olarak kullanilir. Susam tohumu kiispesi ya organik coziiciiler kullanilarak ya da

mekanik presleme ile yag ekstraksiyonundan sonra ortaya ¢ikan bir yan tiriindiir.

Susam tohumu kiispesinin kimyasal bilesimi; tohumun islenme yontemine (mekanik

veya ¢0Oziicii ¢ikarma) ve analiz yontemine gore degismektedir (Omar, 2002).

Ghorbani et al. (2018), kuzu rasyonlarinda soya fasulyesi kiispesi yerine susam tohumu
kiispesi kullaniminin, yem tiiketimi, sindirilebilirlik, performans ve karkas bilesimini

olumsuz etkilemedigini belirtmislerdir.

Qussay et al. (2015), susam tohumu kiispesi kullanimmnin siit iiretimi ve bilesimi ve bazi
kan parametreleri {izerine etkisini arastrmak i¢in yaptiklar1 ¢alisma sonucunda, siit
inegi rasyonlarinda soya fasulyesi kiispesi yerine % 10 ve % 20 susam tohumu kiispesi
ilavesinin ¢alisilan 6zellikleri gelistirdigi ve hayvan saghigi iizerinde olumsuz bir etki

yaratmadigmi bildirmislerdir.

Mahmoud et al. (2014), biiyiiyen kuzu ve buzagi rasyonlarinda protein kaynagi olarak
kullanilan soya fasulyesi kiispesi ile pamuk tohumu kiispesi yerine susam tohumu
kiispesi ile ¢orek otu kiispesini kullandiklar1 ¢aligmanin sonucunda; ¢orek otu kiispesi
ve susam tohumu kiispesinin performans iizerinde hi¢ bir zararl etkiye neden olmadan
bliyiyen kuzu ve buzag rasyonlarinda tek protein kaynagi olarak basariyla
kullanilabilecegini bildirirken; ¢orek otu kiispesi ve susam tohumu kiispesi kullanimmin
yem maliyetini diistirdiigiinii, bu nedenle karhilig1 artirdigini belirtmislerdir. Mahmoud
et al., (2014), aymi c¢alismada kullandiklar1 ¢orek otu kiispesi ve susam tohumu
kiispesinin kuru madde bazinda besin madde igeriklerini; Corek Otu Kiispesi: % 90,35
KM, % 33,13 HP, % 12,72 HY, % 8,45 HK, % 91,57 OM ve % 34,76 NOM; Susam
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Tohumu Kiispesi: % 93,85 KM, % 32,35 HP, % 15,45 HY, % 10,20 HK, % 9,00 HS,
% 89,80 OM ve % 33,00 NOM, olarak tespit etmislerdir.

Omar (2002), farkli seviyelerde susam tohumu kiispesi ile beslenen, Awassi besi
kuzularinda KM, HP, ham lif ve ham yag alim1 ve sindirilebilirligi iizerindeki etkisini
arastirdig1 calismasinda; susam tohumu kiispesinin besin madde igerigini (dogal halde);
% 95,7 KM, % 22,7 HP, % 26,9 HY, % 7,5 HK, % 0,60 Ca, % 0,10 P ve 33,00 ppm Cu
bildirmistir.

1.1.9. Aspir (Carthamus tinctorius L.) Tohumu

Carthamus tinctorius L.(Aspir), Compositeae familyasina ait otsu yapida tek yillik bir
yag bitkisidir (Kobuk ve ark., 2019). Aspir tohumu kiispesi ise, tohumundan yag
alinmasi ile arta kalan kisim olup, kiispenin Kalitesi; kiispede kalan yag ve kabuk

miktarina gore farklihk gosterir (Ozek, 2016).

Cagr1 ve ark., 2018), aspirin at ve ruminantlarda metan dretimi ile in vitro sindirim
parametrelerine etkisini arastirdiklari bir ¢alismada, at yemine farkli seviyelerde (0, %5,
%10, % 20) aspir tohumu eklemisler ve 24 saat inkiibasyonda In vitro kiimiilatif gaz
iiretiminin aspir tohumlarinm artan oranlariyla birlikte azaldigmi, buna bagl olarak in
vitro metan {retiminin azaldigini1 tespit etmislerdir. Sigir rasyonlarinda aspir
tohumlarinin artan oranlariyla birlikte iiretilen in vitro CHy (mL/0.2 g KM) iretimi
dogrusal olarak azalmistir ve bu durum in vitro gaz iiretiminin azalmasindan dolay1

beklenen bir sonugtur (Ellis et al., 2007; Kara ve ark., 2015).

Kiiresel 1sinmada sera gazlar1 énemli bir paya sahipken ve tarimsal iiretim icerisinde
yiiriitiilen hayvancilik faaliyetleri de sera gazi artisinda pay sahibi iken; hayvancilik
faaliyetleri nedeniyle atmosfere salinan gazlarin azaltilmasma yonelik ¢alismalar ayri
bir 6nem arz etmektedir. Bu nedenle; iilkemiz ekolojisinde yer alan ¢orek otu, kabak
¢ekirdegi, lizim cekirdegi, 1sirgan otu tohumu, deve dikeni tohumu, susam, aspir
tohumlarinm, islenmesi ile ortaya ¢ikan yan firlinlerin (¢orek otu kiispesi, kabak
cekirdegi kiispesi, tiziim ¢ekirdegi kiispesi Vvb. gibi), ve kenevir, atkestanesi
tohumlarinin ruminant hayvanlarda yemlerin sindirim derecesini etkilemesi ve metan

olarak kaybolan enerjiyi azaltacagi 6ngoriilmiistiir.
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Bitkisel ve hayvansal iiretimi artrmak i¢in gerceklestirilen tarimsal faaliyetler ve
tarimsal faaliyetler icerisinde yiiriitiilen hayvancilik faaliyetleri kiiresel 1sinmaya sebep
olan faktorlerden biri olsa da; bu faaliyetlerin insanoglunun saglikli bir sekilde hayatmi
idame ettirebilmesi icin son derece gerekli oldugu da yadsmamaz bir gercektir. Bu
nedenle bu calismanm amaci, artan diinya niifusunun gida ihtiyaglarini karsilama
noktasinda tarimsal faaliyetler gerceklestirilirken, alternatif yem katki maddesi olarak
corek otu kiispesi, kabak ¢ekirdegi kiispesi, liziim ¢ekirdegi kiispesi, 1sirgan otu tohumu
kiispesi, deve dikeni tohumu kiispesi, susam tohumu kiispesi, aspir tohumu kiispesi,
atkestanesi ve kenevir tohumlarmin besin madde muhteviyatlart ve gaz iiretim

potansiyellerinin belirlenmesidir.

Bu nedenle bu ¢alismada; ¢orek otu kiispesi (soguk sikim-sicak sikim), kabak ¢ekirdegi
kiispesi, tizim ¢ekirdegi kiispesi, 1sirgan otu tohumu kiispesi, susam kiispesi, deve
dikeni tohumu kiispesi, aspir tohumu kiispesi, atkestanesi ve kenevir tohumunun 0,20 g
diizeylerinde rumen sivisma ilavesinin metan(CH,) gaz1 {iretim potansiyelleri

arastirilmistir.



2. BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Bu c¢alismada, 8 farkli bitki yan iirinii ve 2 farkli bitki tohumu kullanilmistir.
Bunlardan; ¢orek otu kiispesi “soguk-sicak sikim”, kabak ¢ekirdegi kiispesi, deve dikeni
tohumu kiispesi, liziim ¢ekirdegi kiispesi, 1sirgan otu tohumu kiispesi, susam tohumu
kiispesi, aspir tohumu kiispesi ve kenevir tohumu ticari olarak satis yapan firmalardan
temin edilmis olup; atkestanesi tohumlar1, Erciyes Universitesi yesil park alanlarmdaki
atkestanesi agaclarindan 2018 yili ekim aymda toplanmistir. Calismada kullanilan
rumen sivisi, bolgede faaliyet gOsteren mezbahanelere gelen, yemleme ve hastalik
gecmisi bilinen ve kesime sevk edilen hayvanlarin kesimhanede kesimi sonrasinda
rumeninden temin edilmistir. Muameleler; bitki atik materyallerinin 0,2 g diizeylerinde
rumen sivisina ilavesi seklinde olusturulmustur ve uygulanan muamele dozlar1 Tablo

2.1’de gosterilmistir.
2.2. Yontem

Deneme 3 tekerriirlii olarak tesadiif deneme parselleri diizenine gore yiiriitiilmiistiir.
Muameleler, ¢orek otu kiispesi “soguk sikim-sicak sikim”, kabak c¢ekirdegi kiispesi,
deve dikeni tohumu kiispesi, iiziim g¢ekirdegi kiispesi, 1sirgan otu tohumu kiispesi,
susam tohumu kiispesi, aspir tohumu kiispesi, kenevir tohumu ve atkestanesinin 0,2 ¢
diizeylerinde rumen sivisina ilavesi seklinde olusturulmus olup, mevcut ¢alisma; farkl

inkiibasyon stiresi araliklar1 ile in vitro gaz teknigi kullanilarak gerceklestirilmistir.
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Tablo 2.1. Calismada kullanilan yem materyalleri ve muamele dozlar1

Grup Ad1 Bitki Yan Uriiniiniin Ad1 Ornek Miktar1 (g)  Tekerriir
Al Aspir Tohumu Kiispesi 0,2 3
A2 Uziim Cekirdegi Kiispesi 0,2 3
A3 Corek Otu Kiispesi (sicak sikim) 0,2 3
A4 Corek Otu Kiispesi (soguk sikim) 0,2 3
A5 Deve Dikeni Tohumu Kiispesi 0,2 3
A6 Isirgan Otu Tohumu Kiispesi 0,2 3
A7 Kabak Tohumu Kiispesi 0,2 3
A8 Susam Tohumu Kiispesi 0,2 3
A9 Kenevir Tohumu (islenmemis) 0,2 3

A10 Atkestanesi 0,2 3
All Bitki Yan Uriin Yok 0,0 5

Arastirmada kullanilan bitki yan {riinlerinin kuru madde, ham protein, ham yag, ham
kiil analizleri Weende analiz yontemine gore Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Zootekni Boliimii Yemler ve Hayvan Besleme laboratuvarlarmda (AOAC, 1990)’a gore
yapilmistir.

2.2.1.Kimyasal analizler

Kuru madde: Ornekler, kuru madde analizlerini yapmak icin etiivde 18 saat 105 °C’de

kurutma islemine tabi tutulmustur.

Ham kiil: Yem ornekleri 550 °C de 5 saat yakilmis ve geriye kalan inorganik

maddelerden olusan kiil miktar1 % olarak ifade edilmistir.

Ham yag: Yem Orneklerinin ham yag oranlari, extraksiyon ile XT 15 ANKOM cihazi ile

belirlenmistir.

Ham protein: Ham Protein Analizi, Kjeldal Yontemi ile yapilmis olup mineral madde

analizinde ICP cihazi1 kullanilmaistir.

Yag asitleri tayini : Orneklerin yag asidi (YA) kompozisyonun belirlemek icin yaglar

once ekstrakte edilmis ve yag drneklerinden 100 pul 2N KOH ile sabunlastirilmis ve 3 ml



20

hekzan eklenmistir. Elde edilen karigim bir dakika boyunca karistirilmis ve 5 dakika
stireyle 5000 rpm’de santrifiij edilmistir. YA kompozisyonu FID detektore sahip olan
Gaz kromatografisi (Shimadzu 2010 Plus, Japan) ile tespit edilmistir. Sonuglar, g yag
asidi/100 g toplam yag asidi olarak belirlenmistir.

Sekil 2.1. Orneklerin hazirlanmasi ve kimyasal analizlerinin yapilmas:

2.2.2. Orneklerin Hazirlanmasi

Calismada kullanilan ¢érek otu kiispesi, kabak c¢ekirdegi kiispesi, deve dikeni tohumu
kiispesi, liziim ¢ekirdegi kiispesi, 1sirgan otu tohumu kiispesi, susam tohumu kiispesi,
aspir tohumu kiispesi ve kenevir tohumu, ticari olarak satis yapan firmalardan,
atkestaneleri ise 2018 yili ekim aymda Erciyes Universitesi yesil park alanlarmdaki

atkestanesi agac¢larindan toplanarak temin edilmistir.

Calismada kullanilan bitki yan iirlinii 6rnekleri 1mm ¢apmnda 6giitiildiikten sonra her bir
muamele grubu i¢in her bir ornekten iicer tekerriir 0.2 g (200 mg) olacak sekilde
tartimlar1 0,001 hassasiyetli terazi ile yapildiktan sonra uzun bir kasik yardimiyla 6lgii

silindirinin dibine konulmus ve inkiibasyona hazir hale getirilmistir.
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2.2.3. invitro Denemenin Yiiriitiilmesi

Olgii silindirinin (Sekil 2.2) pistonlar1 silikon ile yaglanmis ve silindirin igine
yerlestirilerek 30 adet 6rnek olusturulmustur. Gaz iiretim miktarlarinin belirlenmesinde,
herhangi bir bitki yan {irlinii igermeyen 5 adet de kor grup konulmus ve gaz okumalar1

bu yonde diizeltilmistir.

Bolgede faaliyet gosteren ticari bir mezbahaneye gelen, yemleme ve hastalik ge¢misi
bilinen ve kesime sevk edilen hayvanlarin kesimhanede kesimi sonrasinda rumeninden
temin edilen rumen sivilari, termos ile hizli bir sekilde laboratuvara getirilip 4 kath
slizgecten siiziilmiis ve yapay tiikiiriikle 2:1 oraninda karistirilarak fermantasyon sivisi
hazirlanmistir. Elde edilen karisim onceden 39 °C' de isitilmis 30 ml’lik siringalara
almarak inkiibasyon siiresi boyunca 39 °C'lik su banyosunda tutulmustur. Tim
muameleler i¢in hazirlanan sivilar 3, 6, 12 ve 24 saatlik inkiibasyon siirelerine tabi
tutulmus ve her bir siirenin sonunda gaz iiretimi miktarlar1 kaydedilmistir. Elde edilen
sonuglarda, gruplarda tekerriirler arasi farkliliklarin ¢ok ¢ikmamasi sebebiyle gruplar

tekrar analiz edilmemistir.
2.2.4. Gaz iiretim Teknigi

In vitro gaz iiretiminin belirlenmesinde Almanya’da Hohenheim Universitesi’nde
gelistirilen ve Hohenheimer Futterwert Test (HFT) ya da Hohenheim Yem Testi adi
verilen yontem kullanilmistir (DLG., 1981). Bu yontemin temeli yemlerin rumen sivisi
ile inkiibatorde 24 saatlik inkiibasyonu sonucu meydana gelen gaz (CO, ve CHy)
iiretiminin Ol¢iilmesine dayanir. Elde edilen sonuglar organik maddenin sindirilebilirligi
ve yem maddelerinin net enerji laktasyon (NEL) igeriginin hesaplanmasmda kullanilir.

Ayrica gaz iiretimi ile in vivo sindirilebilirlik arasindaki iliski de saptanir.
2.2.5. Kullanilan Alet ve Malzemeler

Olcii silindiri (36 mm ¢apmnda, 200 mm uzunlugunda) 100 ml hacmi isaretlenmis ve
ince ucunda 50 mm uzunluk ve 5 mm c¢apinda silikon boru takilmis, tiip lizerinde Sl¢ii

silindirini kapatan bir kiskag.

Rumen sivis1 almak i¢in diizenek.
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Dispenser (50 ml pistonlu ve 30 ml hacme ayarlanabilir), 2 It’lik Woulf sisesi.

Manyetik karistirici, su banyosu (39 °C ye ayarl) ve karbondioksit tlipii.

Sekil 2.2. Olgii Silindiri

2.2.6. Cozeltilerin Hazirlanmasi

Makromineral ¢ozeltisi: 5.7 g Na,HPO, + 6.2 g KH,PO, + 0.6 g MgSO, 7H,0 + Saf

su ile ¢oziiliir ve 1000 ml ye tamamlanir.

Mikromineral ¢ozeltisi: 13.2 g CaCl, 2H,0 + 10 g MnCl, 4H,0 + 1.0 g CoCl, 6H,0 +
8.0 g FeCl; 6 H,O + Saf su ile ¢oziiliir ve 100 m1’ye tamamlanir.

Buffer ¢ozeltisi: 39 g Na HCO3; + 4 g (NH4) HCOg3 + Saf su ile ¢oziiliir ve 1000 ml ye

tamamlanir.
Resazurin cozeltisi: 100 mg resazurin saf suda ¢oziindiiriilerek 100 ml ye tamamlanir.

Rediiksiyon ¢ozeltisi: Her calismada taze olarak hazirlanir. 47.45 ml saf su i¢cine dnce

1.99 ml 1 N NaOH ¢ozeltisi konur, 285 mg Na,S 7HO eklenir.
2.2.7. Yontemin Uygulanmasi

Yukarida agiklandigi lizere hazirlanan ¢ozeltiler, Woulf sisesine asagida verilen miktar

ve sira ile konmustur.

474.50 ml saf su + 0.12 ml mikro mineral ¢ozeltisi + 237.23 ml buffer ¢ozeltisi +
237.23 ml makro mineral ¢6zeltisi + 1.22 ml resazurin ¢ozeltisi + 49.44 ml rediiksiyon

¢Ozeltisi.
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Bu karisim, rumen sivist alinmadan hemen once hazirlanip (DLG., 1981), CO, gaz1
altimda 39 °C deki su banyosunda manyetik bir karistiric ile karistirilarak rumen sivisi

konulana kadar bekletilmistir.
2.2.8. Rumen Sivisimin Alinmasi ve inkubasyonu

Rumen sivisi, analizin yapildigi sabah, bolgede faaliyet gdsteren mezbahanelerden
birine gidilerek, yemleme ve hastalik gecmisi bilinen ve kesime sevk edilen
hayvanlardan birinin kesimhanede kesimi sonrasinda rumeninden temin edilmistir.
Rumen stvist alinir alinmaz sicakligini muhafaza etmek amaciyla termos igine konulup,

agz1 sikica kapatildiktan sonra hizli bir sekilde laboratuvara getirilmistir.

Laboratuvarda, Woulf sisesine hazirlamis oldugumuz karisima 500 ml (karisimm 1/2
oraninda) rumen sivist ilave edilmistir (DLG., 1981). Bu karisim igine bir tiip ile stirekli
CO, gaz1 verilmis olup, bu sirada yaklasik 15 dk siire ile renk degisimi kontrol
edilmistir. Daha 6nce bitki yan {iriinii 6rnegi konulmus olan ve inkubasyon dolabinda 39
°C’de bekletilen Ol¢ti silindirlerine dispenser yardimiyla 30 ml rumen sivisi
karisimmdan konulduktan sonra, igindeki hava kabarciklar1 ortamdan uzaklastirilmis, ug
kismindaki kiskag sikistirilmis ve 6l¢ii silindiri Sekil 2.3.°te goriildiigii gibi inkiibasyon
dolabma yerlestirilmistir. Bu islemler inkiibasyon dolabma koydugumuz ornekler
bitinceye kadar tekrarlanmistir. Inkiibasyon, 24 saat siireyle 39 °C de gerceklesmistir.
Her bir 6rnek 3 tekerriir olacak sekilde ¢alisilmigtir. Tiim muameleler i¢in hazirlanan
swvilar 3, 6, 12 ve 24 saatlik inkiibasyon siirelerine tabi tutulmus ve her bir siirenin

sonunda gaz iiretimi miktarlar1 kaydedilmistir.
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Sekil 2.3. Hazirlanan rumen sivilarmin inkiibe edilmesi
2.2.9. Bitki Yan Uriinlerinin Metan Gaz Yiizdesinin Tespiti

In vitro ortamda fermantasyon sonucu olusan metan (CHj4) gazinm, iiretilen toplam gaz

icerisindeki ylizde miktari, metan dedektorii (Sekil 2.4) kullanilarak tespit edilmistir.

Sekil 2.4. Metan dedektorii
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2.2.10. Bitki Yan Uriinlerinin OMSD ve ME Iceriklerinin Hesaplanmasi

Bitki yan tirlinlerinin gaz tiretim miktarlar1 belirlendikten sonra asagidaki  esitlikler
kullanilarak OMSD(%), ME (MJ/kg) ve NEL(MJ/kg) degerleri (Menke and Steingass,
1988) tarafindan bildirilen ve asagida gosterilen esitlikler kullanilarak hesaplanmistir.

ME (MJ/kg KM) = 0.157xGU+0.0084xHP+0.022xHY —0.0081xHK+1.06
NEL(MJ/kg KM) = 0.115xGU+0.0054xHP+0.014xHY —0.0054xHK—0.36
OMS (% KM) = 0.9991xGU~+0.0595xHP+0.0181xHK+9.00

2.2.11. Verilerin Degerlendirilmesi

Analizlerde her bir 6rnek 3’er tekerriir ile analiz edilerek tablolara bu verilerin
ortalamalar1  yazilmistir. Grup karsilastirmasi  yapilmadigindan istatistiki  bir

degerlendirmeye tabi tutulmamislardir.



3. BOLUM

BULGULAR

Aragtirmada kullanilan bitki yan iriinlerinin kuru madde, ham protein, ham yag, ham
kiil ve ham seliiloz analizleri Weende analiz yontemine gore Erciyes Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi, Zootekni Boliimii, Yemler ve Hayvan Besleme laboratuvarlarmda (AOAC,
1990)’a gore yapilmis olup, arastrmada kullanilan bitki yan iriinleri, besin madde

icerikleri Tablo 3.1.’de verilmistir.

(Calismada kullanilan bitki yan {iriinlerinden besin madde icerikleri incelendiginde; KM
oran1 bakimindan en yiiksek ortalama deger % 96,15 ile susam tohumu kiispesinde
tespit edilmisken, en diisiik ortalama deger % 91,72 ile sicak sikim ¢orekotu
kiispesinden elde edilmistir. Orneklerde tespit edilen ortalama HK oran1 % 10,61 ile en
yiiksek 1sirgan tohumu kiispesinde olup, % 2,28 ile en diisiik atkestanesinde tespit
edilmistir.

En yiliksek HY oran1 % 29,23 ile susam tohumu kiispesine ait oldugu, en diisiik HY

oraninmn % 4,80 ile liziim ¢ekirdegi kiispesinde oldugu goriilmektedir.

Denemede kullanilan yemler arasinda kabak cekirdegi kiispesi HP bakimindan en
zengin yem olup (% 40, 96) en diisiik ortalama deger ise % 5,61 ile atkestanesinde tespit
edilmistir.



Tablo 3.1.

madde, ham kiil, ham yag ve ham protein icerikleri

Calismada kullanilan bitki yan iirlinleri ve tohumlarinm dogal haldeki kuru

Ornek Adi % KM % HK, dogal % HY, dogal % HP, dogal
halde halde halde
Uziim Cekirdegi Kiispesi 92,30 6,86 4,80 11,41
(91,85-91,97) (6,97-6,76) (4,72-4,87) (10,22-12,70)
Aspir Tohumu Kiispesi 92,57 5,63 11,01 32,67
(92,46-92,68) (5,63-5,63) (10,42-11,36) (31,52-33,69)
Corekotu Kiispesi-sicak sikim 91,72 5,82 15,84 33,46
(91,03-92,09) (5,80-5,83) (15,63-16,06) (32,74-34,63)
Corekotu Kiispesi-soguk sikim 94,20 5,33 23,87 28,61
(93,88-94,43) (5,19-5,53) (23,71-24,15) (27,87-29,11)
Kabak Cekirdegi Kiispesi 94,21 5,80 10,81 40,96
(93,98-94,66) (5,66-5,96) (10,72-10,87) (40,04-42,20)
Isirgan Otu Tohumu Kiispesi 92,36 10,61 11,91 34,95
(92,09-92,50) (10,52-10,75) (11,83-12,07) (33,32-36,66)
Deve Dikeni Tohumu kiispesi 92,48 6,42 5,94 20,51
(92,24-92,87) (6,40-6,47) (5,87-6,02) (20,19-21,01)
Kenevir Tohumu 93,62 5,08 24,44 26,54
(93,35-94,15) (5,03-5,10) (21,03-27,99) (26,18-26,93)
Atkestanesi 92,55 2,28 5,27 5,61
(92,17-93,14) (2,23-2,30) (5,15-5,40) (5,43-5,94)
Susam Tohumu Kiispesi 96,15 3,65 29,23 31,68
(95,95-96,43) (3,60-3,73) (24,68-34,54) (31,44-31,83)

KM: Kuru Madde, HK

: Ham Kiil, HY: Ham Yag, HP: Ham Protein, *Parantez i¢indeki

degerler, analizle elde edilen en diisiik ve en yiiksek degerleri gostermektedir.
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Tablo 3.2. Calismada kullanilan bitki yan iriinlerinin kuru madde bazmndaki kuru
madde, ham kiil, ham yag ve ham protein icerikleri

Bitki Yan Uriinii Ad1 %KM %HK, KM %HY, KM %HP, KM
Uziim Cekirdegi Kiispesi 92,30 7,41 5,18 12,33
(91,85-91,97)* (7,30-7,53) (5,10-5,26) (11,04-13,72)
Aspir Tohumu Kiispesi 92,57 6,05 11,83 35,09
(92,46-92,68) (6,05-6,05) (11,19-12,21)  (33,86-36,20)
Corekotu Kiispesi-sicak sikim 91,72 6,30 17,16 36,23
(91,03-92,09) (6,28-6,31) (16,92-17,39)  (35,45-37,50)
Corekotu Kiispesi-soguk sikim 94,20 5,64 25,25 30,27
(93,88-94,43) (5,50-5,85) (25,09-25,55)  (29,48-30,80)
Kabak Cekirdegi Kiispesi 94,21 6,14 11,44 43,33
(93,98-94,66) (5,99-6,31) (11,34-11,50)  (42,36-44,64)
Isirgan Otu Tohumu Kiispesi 92,36 11,42 12,83 37,62
(92,09-92,50)  (11,32-11,57)  (12,73-12,99)  (35,87-39,47)
Deve Dikeni Tohumu kiispesi 92,48 6,90 6,39 22,05
(92,24-92,87) (6,88-6,95) (6,31-6,47) (21,71-22,60)
Kenevir Tohumu Kiispesi 93,62 5,40 26,00 28,23
(93,35-94,15) (5,35-5,43) (22,37-29,78)  (27,85-28,65)
Atkestanesi 92,55 2,45 5,67 6,03
(92,17-93,14) (2,40-2,47) (5,53-5,80) (5,84-6,38)
Susam Tohumu Kiispesi 96,15 3,79 30,36 32,90
(95,95-96,43) (3,73-3,88) (25,62-35,87)  (32,65-33,05)

KM: Kuru Madde, HK: Ham Kiil, HY: Ham Yag, HP: Ham Protein, *Parantez i¢indeki
degerler, analizle elde edilen en diisiik ve en yiiksek degerleri gostermektedir.

kullanilan bitki

incelendiginde; KM igerisinde HK orani bakimindan ortalama % 11,42 ile 1sirgan otu

Calismada yan {rinlerinin KM’deki besin madde oranlar1
tohumu kiispesi ilk sirada yer alirken % 2,45 ile atkestanesi son sirada yer almaktadir.
KM igerisinde HY orani ortalamas1 % 30,36 ile en yiiksek susam tohumu kiispesinde,
% 5,18 ile en diisiik iiziim ¢ekirdegi kiispesinde analiz edilmistir. KM’de HP oram %
43,33 ile en ¢ok kabak c¢ekirdegi kiispesinde bulunurken, ortalama % 6,03 ile en az

atkestanesinde kaydedilmistir.
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Tablo 3.3. Bazi tibbi aromatik bitkilerin yan iirtinleri ve tohumlarinin makro ve mikro
mineral madde diizeyleri

s, .
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oT) = o o = =] =8 — (<5}
= S. o xf £5 52 g% 2. 08 82 E=2 £5
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Ca 1583 785 6668 865 1289 924 1496 3524 4321 550

P 2014 2415 2261 3167 2746 2601 2993 2747 2525 492
Mg 7331 7467 7578 5913 5015 7394 5921 5335 5835 1323
K 8312 8003 4685 2847 5551 4776 5886 6693 7196 5216

S 8285 10226 6213 10714 9608 7364 9206 12895 13577 2017
Na 818 195 234 137 222 294 350 405 356 245
Zn 195 165 179 517 318 227 143 190 218 42
Cr 614 332 332 2839 1328 4,98 8,30 4,98 6,64 2,66
Cu 38,01 2590 47,64 17,43 28,22 2490 34,86 33,20 42,16 18,26
Fe 652 921 642 1833 755 850 571 644 763 129
Mn 217 253 311 1449 241 294 385 204 237 33
B 7105 5810 77,69 8250 74,70 94,62 101,26 91,30 114,54 57,60
Cd 1,83 - 216 083 166 1,66 1,66 1,66 1,33 -
Pb 9,96 - a - 830 166 3,32 2490 16,27 6,47
Ni 880 1992 16,43 27,39 29,88 2490 33,20 39,84 32,37 232

B: Bor, Ca: Kalsiyum, Cd: Kadmiyum, Cr: Krom, Cu: Bakir, Fe: Demir, K: Potasyum,
Mg: Magnezyum, Mn: Manganez, Na: Sodyum, Ni: Nikel, P: Fosfor, Pb: Kursun, S:
Kiikiirt, Zn: Cinko.

Tablo 3.3. incelendiginde, Ca, P, Mg, S, Zn, Cr, Fe, Mn, B ve Ni bakimmdan en diisiik
degerler atkestanesinde analiz edilmis iken, deve dikeni tohumu kiispesinde Ca ve Mg,
corek otu tohumu kiispelerinde S, kenevir tohumunda P, Zn, Fe, Cr ve Mn, ¢orek otu
tohumu kiispeleri ve isirgan otu tohumu kiispesinde ise Ni bakimindan en yiiksek
miktarlar analiz edilmistir. K, Na ve Cu bakimmdan en diisiikk degerler kenevir
tohumunda analiz edilirken, K ve Na bakimindan en yiiksek deger aspir tohumu
kiispesinde, Cu bakimindan en yiiksek deger deve dikeni tohumu kiispesinde tespit
edilmistir. Kabak tohumu kiispesi ve atkestanesinde Cd bulunmaz iken en yiiksek deger
deve dikeni tohumu kiispesinde bulunmustur. Kabak tohumu kiispesi, deve dikeni
tohumu kiispesi ve kenevirde Pb bulunmaz iken en yiliksek degerler ¢orek otu tohumu

kiispelerinde kaydedilmistir.



Tablo 3.4.Bazi1 tibbi aromatik bitkilerin yan {irinleri ve tohumlarinin yag asitleri, %

g E ) g E E = E 5
Yag Asitleri* S & F 5 252 x5 - & Eg 02% FZ 2 3 @
20 =@ fUf S9E ¥P 3¢ ghY s@ gg ¢
] 2 e U8 8 = g <
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Linoleik asit (C18:2n6c) 68,267 55,735 59,944 59,943 50,118 63,250 58,448 44,154 57,678 28,416
Oleik asit (C18:1n9c) 17,694 30,973 26,584 27,084 27,0719 22,647 20,197 33,341 10,906 49,797
Palmitik asit (C16:0) 8,231 6,849 9,044 8,409 12,518 8,240 7,796 8,975 6,319 6,256
Stearik asit (C18:0) 4,681 6,121 1,911 2,018 8,231 4,289 6,200 12,206 3,567 2,369
y-Linolenik asit (C18:3n6) 0,340 - - - 0,491 0,530 0,197 0,325 0,620 1,027
a-Linolenik asit (C18:3n3) 0,162 0,131 - - 0,464 0,414 3,056 0,562 18,269 0,161
Arachidonik asit (C20:4n6) 0,138 0,101 - - 0,164 0,119 0,356 2,634
Eicosadienoik asit (C20:2) - - 2,517 2,546 - - - - 0,071 0,138
Eicosapentaenoik asit (C20:5n3) 0,196 - - - 0,294 0,070 - -
Docosahexaenoik asit (C22:6n3) - - - - 0,126 0,327 0,071 - 0,064 0,734
Nervonik asit (C24:1n9) - 0,089 - - 0,097 0,067 0,156 1,903
Heneicosanoik asit (C21:0) 0,171 - - - 0,107 0,303 0,870 0,180 1,324 -
Arachidik asit (C20:0) - - - - 0,67 1,087
Palmitoleik asit (C16:1) 0,119 - - - 0,091
Heptadecanoic Asit(C17:0) - - - - 0,105 0,073 0,164
Myristik asit (C14:0) - - - - 0,115 0,079 -
- - - - 0,100

Lignocerik asit (C24:0)

*g yag asidi/100 g toplam yag asidi (%)

0€
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Denemede kullanilan tibbi aromatik bitkilerin yan {irtinleri ve tohumlarinin yag asitleri
Tablo 3.4. ‘te verilmis olup; ilk dort sirada agirlikli olarak linoleik asit (C18:2n6c),
oleik asit (C18:1n9c), palmitik asit (C16:0) ve stearik asit (C18:0) yer almaktadir.



Tablo 3.5. Bitki yan iiriinlerinin 24. Saat Gaz Uretim Potansiyeli, CH4 gazi orani, Organik Madde Sindirilebilirligi ve Metabolik Enerji

Degerleri Ortalamalari

Bitki Yan Uriiniin Adi 2;1]} e grjé Metan (CH4)%  OMS, %  ME, M/kg KM NE"I'(,\'\;I”/ kg ME'KlT\‘anV kg
Aspir Tohumu Kiispesi 48,67 19,57 59,82 9,21 5,56 2200
Atkestanesi 49,33 16,70 58,69 8,96 5,41 2142
Corekotu kiispesi-soguk sikim 37,33 18,00 48,22 7,69 4,42 1837
Corekotu kiispesi-sicak sikim 45,00 18,80 56,23 8,76 5,22 2093
Deve dikeni Tohumu kiispesi 34,00 22,13 44.41 6,67 3,72 1594
Isirgan otu Tohumu Kiispesi 26,33 16,27 37,77 5,70 2,99 1363
Kabak Cekirdegi Kiispesi 24,33 17,00 36,02 5,45 2,80 1302
Kenevir Tohumu 17,33 18,50 28,10 4,55 2,12 1087
Susam Tohumu Kiispesi 25,67 16,40 36,67 6,00 3,17 1435
Uziim Cekirdegi Kiispesi 13,00 16,10 22,86 3,26 1,23 779

KM: kuru madde, OMS: Organik madde sindirilebilirligi, ME: Metabolik enerji, NEL: Net enerji laktasyon, MJ: megajul

[43
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Mevcut c¢alismada kullanilan bitki yan {irtinleri ve tohumlar1 igerisinde 24. saat gaz
(ml/0,2 g) tiretimi ortalamasi 49,33 ile atkestanesinde en yiiksek degere sahip iken; %
Metan (CH,) ortalamas1 bakimindan % 22,13 ile deve dikeni tohumu kiispesi, OMS (%
KM) ve ME (MJ/kg KM) ortalamalar1 bakimindan sira ile % 59,82 ve 9,21 ile aspir
tohumu kiispesi birinci swrada yer almaktadrr. Orneklerin 24. saat gaz iiretimi,
Metan(CH,), OMS, ME ve NEL degerleri sira ile 13,00 ml/0,2 g - % 16,10 — 22,86 %
KM- 3,26 MJ/kg KM - 1,23 MJ/kg KM ile en diisiik ortalama degerler tiziim ¢ekirdegi
kiispesinde kaydedilmistir.



4. BOLUM

TARTISMA

Diinya niifusu arttik¢a insanlarin besin madde ihtiyaci artacak ve bunun karsiliginda
hayvansal iiretim i¢in gerekli olan yem kaynagi gereksinimleri de artacaktir. Bir yandan
da global 1sinmanin etkisiyle su kaynaklar1 azalmakta ve dolaysiyla bitki ¢esidi ve
bitkilerden elde edilen verim azalacak bu arada yem bitkileri iiretimi de azalmis
olacaktir. Bitkisel artiklar dogada clirimeye birakildiklarinda, igerdikleri besin
maddeleri dogada ¢oziiniirken yine karbondioksit ve metan agiga ¢ikacaktir. Bitkisel
artiklarm hayvan yemi olarak degerlendirilmesi miimkiin oldugu takdirde ise bu
artiklardan ayni zamanda ekonomik yem kaynaklar1 elde edilecek ve hayvanlara besin
maddeleri saglanmis olacaktir. Yapilan bu c¢alismada, tibbi bitki tohum isleme
artiklarinin ve yem potansiyeli olan bazi bitki tohumlarinin besin madde iceriklerinin
tespiti yaninda gaz iiretim potansiyelleri ve sahip olduklar1 organik besin maddelerinin

yarayisliliklar belirlenmistir.
4.1. Besin madde iceriklerinin degerlendirilmesi

Mevcut ¢alismada kullanilan yemlerin besin madde igerikleri incelendiginde protein
degerleri ortalamasit KM bazmda % 6,03 (atkestanesi) ila % 43,33 (kabak ¢ekirdegi
kiispesi) arasinda degismistir. Isirgan otu tohumu kiispesi % 37,62; Corek otu tohumu
kiispesi (sicak sikim) % 36,23; Aspir tohumu kiispesi % 35,09; Susam tohumu kiispesi
% 32,90; Corek otu tohumu kiispesi (soguk sikim) % 30,27, kenevir tohumu % 28,23 ve
deve dikeni tohumu kiispesi % 22,05 ham protein degerlerini tagidig1 ve bu degerlerin
ruminant hayvan beslemede kullanilan bazi yemlerin KM bazinda besin madde
icerikleri (NRC, 2001) ile karsilastirildiginda deve dikeni hari¢ ekspeller/pres aygigegi
ve pamuk kiispesinin degerlerinin ¢ok iizerinde oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda,

arastirmada kullanilan bu kiispelerin degerleri solvent kiispelere yakin ve hatta bazen
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daha iyidirler. Soya kiispesinin HP degeri genel olarak bu arastirmada elde edilen tiim
kiispelerin HP degerlerinden yiiksektir. Ancak, tahil grubu yemlerin ve bir kisim diger
yemlerin kuru madde bazinda HP oranlar1 (arpa ezmesi % 12,40; bugday kepegi %
17,30; bugday samani % 4,80; misir flake % 9,40; Yonca unu (% 17 HP) % 19,20) ile
karsilastirildiginda, deneme  yemlerinin iyi bir protein kaynagi olarak

degerlendirilebilecegi sdylenebilir.

Yag igeriklerine bakildiginda ise deneme yemlerinin HY igerikleri bakimindan en
yiiksek susam tohumu kiispesinde % 30,36, en diisiik liziim g¢ekirdegi kiispesinde %
5,18 olarak belirlenmis olup; SFK (%44 Solvent ), PTK (%41), ATK (solvent), arpa
ezmesi, misir flake, bugday kepegi, bugday samani ve yonca unu (% 17) gibi bazi
yemlerin NRC (2001) de belirtilen HY degerlerinden genel olarak daha yiiksek oldugu
goriilmistiir. Bu yiliksekligin asil sebebi tibbi bitkilerdeki yaglarm sikim yoluyla elde
edilmesi ve yaglarin ¢ikarilmasi swrasinda sicakligin yiikselmemesi istenmektedir. Aksi
takdirde yiiksek sicakliklarda yag sikimi yapilmasi yaglarin niteliklerinde bozulmaya

neden olacagi ve saglik i¢cin olumlu etki gdstermeyecegi diisiiniilmektedir.

Ayrica, yemlerin yag iceriginin yiiksek olmasi, yemin enerji degerini artirabilecegi gibi
diger yandan depolama sirasinda ¢abuk acilagsmasi ve yaglarin bozulmasi ile
sonuglanabilir. Susam tohumu kiispesinin, kenevir tohumunun, ¢érek otu kiispesinin
(soguk sikim), ¢orekotu kiispesinin (sicak sikim), isirgan otu tohumu kiispesinin, aspir
tohumu kiispesinin, kabak ¢ekirdegi kiispesinin, deve dikeni tohumu kiispesinin,
atkestanesinin, iiziim g¢ekirdegi kiispesinin tespit dilen kuru madde bazinda HY
ortalamalari sira ile % 30,36; % 26,00; % 25,25; % 17,16; % 12,83; % 11,83; % 11,44;
% 6,39; % 5,67; % 5,18’dir. Hayvan beslemede kullanilan ve NRC (2001) de belirtilen
yemlerden bugday kepeginin (% 4,30), misir flakenin (% 4,20), yonca unu (% 17) nun
(% 2,5), arpa ezmesinin (% 2,20), PTK (%41)’nin (% 1,9), SFK (%44 Solvent) in (%
1,6), bugday samanmin (% 1,6), ATK (solvent)’nin (% 1,4) den daha yiiksek oranda
HY ihtiva ettikleri goriilmektedir. Mevcut ¢alismada tohum kiispelerinin ham yag
iceriklerine bakilarak iyi birer enerji kaynagi olarak degerlendirilebilecegi soylenebilir
ancak, caligma sonunda hesaplanan enerji degerleri en yiikksek 2200 Kkcal/kg ile aspir
tohumu kiispesinde, en diisiik deger ise 779 kcal/kg ile iiziim gekirdegi kiispesinde tespit

edilmistir. Bu durum, ihtiva ettikleri ham kiil oranlarindan kaynaklanmis olabilecegi
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gibi (HK oran1 en diisiik % 2,45 ile atkestanesinde, en yiiksek % 11,42 ile isirgan otu
tohumu kiispesinde tespit edilmistir), s6z konusu yemlerin HS, ADF, NDF icerikleri ile

ilintili olabilecegi diisiinlilmiistiir. Konuya iligskin yeni ¢aligmalara ihtiyag¢ vardir.

Kilig ve ark. (2016), yine ayni ¢alisma ile iiziim ¢ekirdeklerinin diger formlardan
(kurutulmus cibre, tiziim ¢ekirdegi ve cibre peleti) farkli olarak yiiksek oranda ham yag
icerigine sahip olmasi1 sebebiyle, enerji bakimmdan zengin oldugunu ancak NOM
(Nitrojensiz 6z madde) igeriginin diisiik, hiicre duvari yap1 elemanlar1 igeriginin ise

yiiksek olmasinin dezavantaj olusturdugunu belirtmektedirler.

Farran et al. (2010), ince 6gitilmiis kismen kabuklarindan ayrilmig aspir kiispesinin,
kismen kabuklarindan ayrilmis solvent sikim kiispe ve kabugu yogun olarak
temizlenmis kiispe olmak {izere {i¢ farkli yontemle elde edilen kiispelerin besin maddesi
kompozisyonunda KM: 92,00-94,10, HP: 45,00-55,00, HY: 8,00-11,00, HK:6,37-7,11,
ME:2478-3041 kcal/kg arasinda degistigini belirtmiglerdir. Mevcut ¢alismamiz
sonucunda elde ettigimiz besin madde igerigi oranlar1 ile karsilastirdigimizda KM ve
HY oranlar1 benzer iken HP, HK oranlar1 ve ME degerleri ¢alisma sonunda elde
ettigimiz degerlerden yiiksektir. Bunun sebebi olarak ¢alismada kullanilan bitki yan
tiriinlerinin elde edildigi tohumlarin ¢esit farkliligi, aspir tohumlarmma yapilan farkli

uygulamalardan kaynaklandigi sdylenebilir.

Lazos (1986), kabak tohumlarinin yagsiz ununun: ham proteini: % 55.4, ham seliiloz: %
28.1, ham kiil: % 7.23 olarak bildirilmistir. Ancak, bu c¢aligmada belirlenen kabak
cekirdegi kiispesi degeri (%43,33) Lazos (1986) tarafindan bildirilen degerden diisiiktiir
ki arastiric1 yagsiz kabak ¢ekirdegi unundan bahsetmektedir ve bizim ¢aligmamizda yag
tam alimmamis ve kabuk da ayrilmamistrr. iki calisma arasindaki farkliliklar

muhtemelen yag ve kabuktaki ham seliiloz i¢eriginden kaynaklanmaktadir.

Dernekbasi ve ark. ( 2017), susam tohumu kiispesinin (% kuru madde olarak) besin
bilesimini % 90,60 KM, % 8,90 HK, % 36,00 HY ve % 31,00 HP olarak bildirmislerdir.
Jimoh et al. (2011) pismis ve mekanik olarak yagsiz susamda % 89,32 KM, % 38,73
HP, % 12,75 HY ve % 9,48 HK bildirmislerdir.
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4.2. Yag asidi iceriklerinin degerlendirilmesi

Yag asitleri; bir ucunda CH3 (metil) grubunun, diger ucunda ise COOH (karboksil)
grubunun bulundugu karbon atomlarinin yan yana dizilmesiyle olusan bir zincirdir
(Kutlu ve ark., 2005). Yag asidinin karbon atomlar1 arasinda ¢ift bag olmasi o yag
asidine doymamis yag asidi 6zelligi kazandirirken, karbon atomlar1 arasinda ¢ift bag
yok ise o yag asidine doymus yag asidi 6zelligi kazandirir. 2 ¢ift bag iceren linoleik asit
(18:2) ve 3 c¢ift bag iceren linolenik asit (18:3) esansiyel yag asitleridir (Kiigiik ve ark.,
2004).

Insanlar ve hayvanlar iizerinde yapilan arastrmalar neticesinde linoleik (C18:2),
linolenik (C18:3) ve arasidonik (C20:4) asitlerin viicutta sentezlenemedikleri icin
esansiyel olduklar1 bu nedenle bu yag asitlerinin rasyon veya diyet ile belirli miktarlarda
almmasmm zorunlu oldugu tespit edilmis ancak ileri yillarda yapilan g¢alismalar,
aragidonik asitin, mevcut olmast halinde linoleik asit tarafindan viicutta
sentezlenebildigini gostermistir. Linoleik asit (C18:2), linolenik asit (C18:3) ve
arasidonik asit(C20:4) disindaki diger tiim yag asitleri, rasyon ile alinmasalar bile
organizma igerisinde sentezlenebildikleri igin esansiyel degildirler (Kutlu ve ark.,

2005).

Yapilan c¢alismanin sonucunda, kenevir tohumunun a-Linolenic Asit (C18:3n3)
(18,869), deve dikeni tohumu kiispesinin de yine a-Linolenic Asit (3,056) i¢erigi dikkat
¢cekmistir.

Omega-3 yag asitlerinin kaynagi olan ALA (alfa-linolenik asit), elzem yag asitleri
olarak adlandirilan ve disaridan alinmasi gereken EPA ve DHA’ nin sentezlenmesinde
rol oynar. Insan beynindeki hiicrelerin yenilenmesine yardimci olan EPA ve DHA,
retina ve beyin hiicrelerinin ¢ogalmasini saglar. Beyin hiicrelerinde DHA seviyesinin
diismesi; gorme bozukluklari, hafiza kaybi, alzheimer, depresyon, sizofreni gibi saglik
sorunlarina neden olmaktadir. n-3(Omega-3) yag asitleri, diyetle alindiginda LDL
kolesterol diizeyini azalttig1 gibi, kanser, kalp ve damar hastaliklarina yakalanma riskini

de azaltir (Cakmakg1 ve ark., 2012).
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Kanda, omega-3 ve omega-6 yag asitleri kendi aralarmda yaris halindedirler. Omega-
6’nin fazlaligl, omega-6 metabolizmasmin daha etkin olmasma bunun sonucunda da
arteroskleroz, tromboz, romatizmal artrit, gérme problemleri gibi bir takim
rahatsizliklara yol agmaktadir. Omega-6 ve omega-3 yag asitlerinin hangi oranlarda
almmas1 gerektigine iliskin net bir goriis birligi bulunmamakla birlikte; ideal bir
beslenmede, gidalarla alinmasi istenen n-6/n-3 oran1 5/1 ile 10/1” dir (Cakmakg1 ve ark.,
2012).

Baydar ve ark., (1999), 18 farkli iiziim ¢esidine ait g¢ekirdeklerinin yag profilini
inceledikleri ¢alismada; cekirdeklerin yag igeriklerinin % 11,6 ile % 19,6 arasinda
degisen oranlarda bulundugunu, yag asidi profili olarak ta (% 60,1- % 70,1) linoleik asit
ve (% 17,8- % 26,5) oleik asit i¢erdigi, doymamislik oraninin ise % 86’nm iizerinde
oldugunu saptamislardir. Ilave olarak; iiziim cekirdegi yagi, doymamis yag asidi olarak
ozellikle linoleik asit bakimindan olduk¢a zengin olup; % 61-73 linoleik asit, % 0-0.6
linolenik asit, % 14-25 oleik asit, % 7-13 palmitik asit, % 3-6 stearik asit, icermekte
(Ozvural ve ark., 2008)’dir. Uziim ¢ekirdegi yag asitleri profili, calismamizda kullanilan
tiziim cekirdegi kiispelerinin (islem goérmiis olmasma karsin) yag asitleri profili (%
68,26 linoleik asit, % 17,69 oleik asit, % 8,23 palmitik asit, % 4,68 stearik asit, % 0,34

y-linolenik asit, % 0,16 a- linolenik asit) ile paralellik gostermektedir.

Kobuk ve ark., (2019), aspir genotiplerinin, fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin
belirlenmesine yonelik yaptiklar1 ¢alismalarinda; aspir hatlarina ve ¢esitlerine ait tohum
yaglarinin yag asidi kompozisyonunda agirlikli olarak sirastyla Linoleik asit, Oleic asit,
Palmitikasit ve Stearik asit tespit etmislerdir. Bu sonucglar, mevcut calismamiz
sonucunda aspir tohumu kiispesinde tespit ettigimiz yag asitleri profili ile paralellik

gostermektedir.

Thayalini et al. (2015), ¢orek otu tohumu kiispesinin % 31.2 ham protein, % 19.2 ham
yag, % 56 linoleik asit, % 0.41 linolenik asit igerdigini bildirmislerdir. Calisma
neticesinde ¢orek otu tohumu kiispesinde tespit ettigimiz yag asitleri profili (Thayalini
et al., 2015)’in belirledigi yag asitleri profili ile uyumlu olmasma karsin mevcut

calismamizda kullanilan ¢orek otu kiispelerinde linolenik asit tespit edilmemistir.
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Kenevir tohumlari, tipik olarak % 30' dan fazla yag icerir ve bunun % 80' inden fazlas1
coklu doymamis yag asitlerinden olusmakta olup; kenevir tohumu yag: 6zellikle iki
temel yag asidi bakimindan zengindir. Bunlar linoleik asit (18: 2 omega-6) ve alfa-
linolenik asit (18: 3 omega-3) olup, omega-6'nin omega-3'e orani normalde 2: 1 ile 3: 1
arasinda degismektedir (Callaway, 2004). Mevcut ¢alismamizda tespit edilen (n-6/n-3)
orani 58,520 + 18,869 = 3,10 ile uyumludur. Konca ve ark. (2014), kenevir
tohumlarinim, yaklasik % 25 protein ve % 30 yag, yiiksek oranda omega-6 (linoleik asit-
LA) ve omega 3 (a-linolenik asit-ALA) yag asitleri ihtiva ettigini bildirmislerdir.

Mierlita (2018), kenevir tohumunun besin madde icerigini; % 88,2 KM, % 25,7 HP, %
31,6 HY, 2,46 NEL(Mj/Kg) tespit ederken yag asitleri profilini % 56.1 C18:2 n-6
(linoleic asit), % 22,4 C18:3 n-3 (a-linolenic asit), % 3,7 C18:3 n-6 (y-linolenic asit), %
9,5 C18:1 n-9 (oleic asit), % 6,2 C18:0 (stearic asit) olarak tespit etmislerdir.

Lazos (1986), kabak tohumlarinin yaglarin ana yag asitlerini % 43.1 linoleik asit(18: 2),
ardindan % 37,8 oleik asit (18: 1) olarak bildirmistir.

4.3. Mineral madde igeriklerinin degerlendirilmesi

Hayvanlar, ihtiyaglar1 olan mineral maddeleri yedikleri organik ve inorganik yem
kaynaklarindan saglarlar. Bitki yan iiriinii olarak ortaya ¢ikan kiispeler; yemlere dahil
edilmeleri halinde, mineral madde eksikliklerinden dolay1 ortaya c¢ikabilecek
rahatsizliklar1 6nlemede katki saglayabilir. Bitkilerin mineral madde muhteviyatlarinm,;
topragin yapisina, giibrelemeye, bitkiye, bitkinin vejetasyon donemine gore farkliliklar
gosterdigi bilinen bir olgudur. Diinyanin bir¢ok yerinde ve Tiirkiye’de, hayvanlar i¢in
esansiyel olan bir¢ok element (6zellikle Co, Cu, Mo, Se, Zn gibi) yetersizligi, onemli
ekonomik kayiplar1 beraberinde getirmektedir (Ayasan, 2007). Hayvanlarmmn mineral
maddeleri yetersiz alim1 sonucunda genel olarak; deri ve killarin renk degistirmeleri ve
yapisal bozukluklari, kil dokiilmesi, kaseksi, istahsizlik, anemi, diyare, yavru atma,
verim kayb1, kemik bozukluklari, pika vb. hastaliklar ortaya ¢ikmaktadir (Ozgelik ve
ark., 2015). Ruminantlarda Ca eksikligi gen¢ hayvanlarda kemik yumusamasina, yasl
hayvanlarda ise kemiklerin bozuk sekilli olmasina neden olmaktadir. Ca mineralinin

kaba yemlerdeki oraninin, ruminantlar i¢in en az % 0.30 olmasi istenmektedir (Tajeda
et al., 1985; Ayan ve ark., 2010)
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Hayvan yemlerinde Ca/P oranmnm 1/1 ile 2/1 arasmda olmasi gerekir.. Arastirmada
kullanilan bitki yan iirlinlerinin Ca/P oranlar1 incelendiginde, deve dikeni tohumu
kiispesinde Ca/P orani 2,94 ile ideal smirin {istiinde olup, ideale en yakin oranlar 1,71
ile ¢corek otu tohumu kiispesi (sicak sikim), 1,28 ile ¢orek otu tohumu kiispesi (soguk
sitkim) ve 1,12 ile atkestanesinde oldugu goriilmektedir. Diger bitki yan iirlinlerinin
Ca/P oran1 1 (bir)’ in altindadir. Hayvan yemlerinde Mg oranmin % 0.2’nin altinda
olmamasi gerektigi bildirilmektedir (Tajeda et al., 1985; Ayan ve ark., 2010).
Arastirmamizda saptanan Mg oranlar1 incelendiginde; % 0,13 ile atkestanesi ideal

oranin altinda Mg ihtiva ederken diger yan {irlinlerin Mg igerigi ideal oranin iistiindedir.

Khan et al., (2007), kuru ot igerigindeki % 0.8” lik K oranmin hayvan gereksinimleri
icin yeterli oldugunu bildirmektedirler. Arastirmamizda saptanan K oranlari
incelendiginde; % 0,8 ile kabak tohumu kiispesi, istenen K oranma sahip iken bunu %
0,83 ile aspir tohumu kiispesi, % 0,72 ile sicak sikim ¢orek otu tohumu kiispesi ve %
0,67 ile soguk sikim ¢orek otu tohumu kiispesi takip etmektedir. Diger yan iiriinlerin K
muhteviyatlar1 ideal oranin altindadir. Lazos (1986), kabak tohumlarmmn Onemli

miktarda esansiyel minerallere (Ca, P, Mg, K, Fe, Cu, Zn) sahip oldugunu bildirmistir.

Yapilan literatiir taramalarinda, mevcut c¢alismada kullanilan kiispe ve tohumlarm
mineral madde igerigine iliskin liteartiirlerin yok denecek kadar az oldugu goriilmiis
olup; ¢alismamiz sonucunda elde edilen veriler, ilerleyen zamanlarda benzer konuda

yapilacak olan caligmalara iyi bir kaynak teskil edecektir.

4.4, Gaz iiretim potansiyellerinin ve organik madde sindirilebilirliklerinin

degerlendirilmesi

Yemlerin sindirim dereceleri, bir yem igin onlardan yararlanma igin en Onemli
kriterlerden birisidir. Yemlerden yararlanma siireci, yemlerin sindirimleri, onlarin
olusturdugu besin maddelerinin hayvanin sindirim sisteminde bozusmasi daha sonra
barsaklardan viicuda emilmesi ve hayvan viicudunda tekrar sentezi ile olmaktadir.
Yemlerin barsaklardan emilebilmesi, dncelikle yiyeceklerdeki besin maddelerinin viicut
stvilar1 ve enzimler vasitasiyla bilesenlerine ayrilmasi gerekir. Ancak her tiirlii besin
maddesini pargalayacak enzim ¢esidi viicutta mevcut degildir veya bazilarmin

par¢alanmasi i¢cin daha wuzun siirecler gerekir ve bunlar viicut tarafindan
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olusturulamadiginda yemler sindirilmeden digar1 atilir. Sindirilmeyen besin madde
miktar1 arttikca yemden yararlanma da azalmis olur. Yemlerdeki kabuk ve seliiloz ve
ozellikle de asit deterjan seliiloz ve lignin orani arttik¢a sindirilebilirligin diistigl iyi
bilinmektedir. Ayrica yemlerdeki inorganik madde olarak kiil oranmnm artis1 enerji
degerinin diismesine neden olmaktadir. Hayvan beslemede kullanilan bazi kiispeler

onemli miktarda seliiloz icerebilirler ve bu nedenle sindirilebilirligi diisebilir.

Lopez et al., (2010) fermantasyon sonucu agiga ¢ikardiklari metan(CH,) gazi yiizde
oranlarma gore yemleri(>% 11 ve < % 14 diisiik antimetanojenik), (> % 6 ve < %11
orta antimetanojenik) ve (>% 0 ve <% 6  yiksek antimetanojenik) olarak

smiflandirmiglardir.

Mevcut caligmada elde edilen metan gazi oranlar1 incelendiginde; bitki yan iirlinlerinin
ve tohumlarin metan gazi yiizdeleri % 16,10 ile % 22,13 arasinda degismis olup,

antimetanojenik kapasiteleri diisiik olarak yorumlanmastir.

Calismada kullanilan yemlerin organik madde sindirilebirliklerine bakildiginda en
diistik deger tiziim cekirdegi kiispesinde (% 22,86), en yliksek deger ise aspir tohumu
kiispesinde(% 59,82) belirlenmis olup; % 91,70 sindirilebilirlige sahip misir flake, %
82,70 sindirilebilirlige sahip arpa ezmesi, % 80 sindirilebilirlige sahip SFK (%44
solvent) karsisinda sindirilebilirlik bakimindan yetersizdirler. Sindirilebilirlik kavrami
daha cok seliiloz fraksiyonlar: igerigi ile agiklanabilir ki bu ¢aligmada tespit edilen
sindirilebilirlik degerleri dogrudan gaz iiretimi lizerinden hesaplanarak yapildigi icin
burada agiklamak gii¢ olacaktir ancak diger ¢alismalarda bu durumun degerlendirilmesi
gereklidir. Kilig ve ark., (2016), sarapgilik endiistrisi tiziim atiklarmin (kurutulmus
cibre, lizim c¢ekirdegi ve cibre peleti) nispi yem degerlerinin ve in vitro gercek
sindirilebilirliklerinin belirlenmesine ydnelik yaptiklar1 calismalarmda, IVGS ( % KM)
ise 51,35 olarak bildirmislerdir. Mevcut ¢alismamizda kullandigimiz iizim g¢ekirdegi
kiispelerinin KM oran1 % 92,30 olarak belirlenirken ve % KM’deki HK, HP ve HY
oranlar1 sirasiyla % 7,41- 12,33 ve 5,18, OMS ortalamas1 ise % 22,86 olarak tespit
edilmistir. Ortaya ¢ikan farkliliklarin tiziim ¢ekirdegine uygulanan yag c¢ikarma

isleminden kaynaklandig1 soylenebilir.
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Lavrencic et al. (2018), kestane yemlerinin koyunlarda in vitro gercek KM
sindirilebilirligini % 72,1 olarak tespit etmislerdir. Zdunczyk ve ark. (1999); yagh
balkabagi tohumlarmdan alinan yagin ekstrude (sikma) edilmesiyle elde edilen kiispenin
besleyici degerinin saptanmasi ve elde edilen bilgilerin soya kiispesinin besin degeri ile
karsilastirilmasina yonelik yaptiklar1 ¢aligma sonucunda; kabak ¢ekirdegi kiispesindeki
kaba enerji ve metabolik enerjinin soya fasulyesi kiispesine kiyasla yaklasik % 10 daha

yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Mevcut ¢aligmada kullanilan bitki yan {iriinlerinin besin madde muhteviyatlari, yag
asitleri kompozisyonlari, mineral madde miktarlari; literatiir taramalar1 sonucunda elde
edilen verilerle karsilastirildiginda benzerlikler oldugu gibi farkliliklar da arz etse de bu
durumun; c¢alismada kullanilan bitki yan triinlerinin elde edildigi tohumlarin ¢esit
farkliligi, farklh biliylime bolgelerinin farkli iklimlere sahip olmasi, atik triinler elde
edilirken tohumlara yapilan farkli uygulamalar [(yag c¢ikarma islemi sirasinda
uygulanan yontem (vidali pres veya ¢oziicii ekstraksiyonu)], c¢ekirdek/kabuk orani,
olmas1 istenmeyen ancak bulunmasi muhtemel yabanci maddelerden (toz, toprak vb.)

kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.



5. BOLUM

SONUC VE ONERILER

Arastirma sonuglarmna gore; lizerinde calisilan bitki yan {riinleri, incelenen 6zellikler
bakimmdan birbirlerinden farkliliklar arz etseler de, yem kalite degerlerinin genelde
yeterli diizeyde oldugu goriilmiistiir. Ancak, bitki yan tirtinlerinin ve tohumlarin in-vitro
metan iiretim yiizdelerine dayanarak diisiik antimetanojenik smifta yer aldiklar:

soylenebilir.

Hayvan yemi olarak kullanilmayan bitki yan iirlinlerinin -ki bunlar cogunlukla tibbi ve
aromatik bitkilerin islenmesi sonucunda artik olarak aciga ¢ikan ve atik olarak goriilen
posalar- kiispeler olup; bunlar ana iiriiniin yaninda ek olarak elde edildikleri igin,
hayvancilik isletmelerinde yemleme giderlerinin azaltilmasi ve hayvanlarmn protein ve
enerji ihtiyaglarin1 karsilama, performans ve karkas kalitesini artrma yoniinde olumlu
gelismeler saglayabilir. Ayrica; atik olarak elde edilen bitki yan iirlinlerinin hayvan
yemi olarak kullanilmasi, cevreye olan fiziksel zararlarinin ortadan kaldirilmasi

bakimindan da 6nemlidir.

Tibbi ve aromatik bitkilerden elde edilen eterik yaglar, hayvancilikta yeme veya suya
katilmak suretiyle antimikrobiyal ve antioksidan madde olarak kullanilmakta ve
performans ve saglik parametrelerinde iyilesmelere neden olabilmektedir. Tibbi
bitkilerin islenmesinden elde edilen yan iriinlerde aktif maddelerin tam olarak
ayrilmadigi i¢in hayvanlar tizerinde olumlu etkilere sahip olabilecegi diistiniilmektedir.
Bu yemlerin hayvan beslemede kullanimi ile hayvanlara besin madde saglanabilir,
ancak, metan gaz iretimini diislirme konusunda basarili olmamiglardir. Bununla
birlikte, bu calisma, diger arastirmacilarm basvurulabilecekleri bir kaynak olacagi

diistiniilmektedir.
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