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BAZI AYHAN PATLICANI GENOTIPLERININ (Solanum melongena L.)
MOLEKULER VE MORFOLOJIK KARAKTERIZASYONU

Nurdan OZCAN

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Ocak 2020
Damisman: Doc. Dr. Hasan PINAR

OZET

Bu caligmada meyve rengi ve kullamim alanlart bakimindan dikkat ¢eken Ayhan
patlicaninin 29 adet genotipinde morfolojik ve molekiler karakterizasyon
yapilmistir. Morfolojik karakterizasyon igin UPOV (Uluslararast Yeni Bitki
Cesitlerini Koruma Birligi) kurallarinca belirlenmis 41 adet 6zelligin gozlemi ve
ol¢timii yapilip sonucunda genotiplerin 2 ana gruba ve 4 alt gruba ayrildig tespit
edilmistir. Morfolojik karakterizasyon analizi sonucunda birbirine en yakin
genotipler 8 farkli grup olusturmustur. Molekler karakterizasyonda 12 adet ISSR
ve 18 adet SRAP primeri kullanilmis ve bu iki yontemden toplam 195 bant elde
edilmistir. Bantlarin 122 adedi polimorfik ve 73 adedi monomorfik olarak
belirlenmistir. Molekiiler analiz yontemleri kullanilarak yapilan karakterizasyon
sonucunda SRAP tekniginde polimorfizm orani ortalamast % 60.90, ISSR
tekniginde ise polimorfizm orani ortalamasi % 63.14 olarak belirlenmistir. Elde
edilen bulgulara gore Nevsehir ili Avanos il¢esi Ayhan koyiinde uzun yillardan bu
yana yeyistiriciligi yapilan hem patlican genotipleri arasinda hem de ayhan
patlicanimin  kontrol olarak kullanilan genotipler arasinda genis genetik
varyasyonun oldugu belirlenmistir. S6z konusu genotipler patlican 1slahi

programlarinda kullanilabilecek niteliktedir.

Anahtar Kelimeler: Patlican, morfolojik karakterizsyon, ISSR, SRAP
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MOLECULAR AND MORPHOLOGICAL CHARACTERIZATION OF
SOME AYHAN EGGPLANT GENOTYPES (Solanum melongena L.)

Nurdan OZCAN

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, January 2020
Supervisor: Assoc Prof. Dr. Hasan PINAR

ABSTRACT

In this study, morphological and molecular characterization of 29 genotypes of
Ayhan eggplant, which draws attention in terms of fruit color and usage areas,
were performed. For morphological characterization, observations and
measurements of 41 properties determined by UPOV (International Association
for the Protection of New Plant Varieties) were made and the genotypes were
divided into 2 main groups and 4 subgroups. As a result of morphological
characterization analysis, the genotypes closest to each other formed 8 different
groups. 12 ISSR and 18 SRAP primers were used for molecular characterization
and a total of 195 bands were obtained from these two methods. 122 parts of the
band are defined as polymorphic and 73 parts of the band are defined as
monomorphic. As a result of characterization using molecular analysis methods,
the mean polymorphism rate of SRAP technique was 60.90% and the mean
polymorphism rate of ISSR technique was 63.14%. As obtained results, there are
important genetic variation among Ayhan eggplant genoteypes, also control
eggplant genotypes. These eggplant genetic materials can be used for eggplant

breeding programs.

Keywords: Eggplant, morphological characterization, ISSR, SRAP
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1. BOLUM
GIRIS
Ulkemiz iklim ve toprak agisindan farkli 6zellikleri bulunan birgok bolgeye sahiptir.
Tarimin yapildigr ilk bolgelerden birinin tizerinde oldugundan, kiiltiire alinan ¢ogu bitki
tiriniin ¢esitlilik merkezi ve mikro gen merkezi haline gelmistir. Bu sekilde yogun bir
bitki endemizmi ortaya ¢ikmistir. Bitki genetik kaynaklarimizin, ¢esitli nedenlerden
dolay1 yok olma tehlikesi bulunmaktadir. Tarimi yapilan tirlere ait bitki genetik
kaynaklarindaki ¢esitliligin korunmast, bitkisel tiretimin siirdiirebilirligi bakimindan ¢ok
onemlidir (Tan ve Inal, 2003). Artan arazi calismalan, yerli cesitlerin yerine 1slah
edilmis g¢esitlerin yayginlagmasi, dogal afetler, sehirlesme, tarimsal sistem ve miicadele
yontemlerin farklilagmasi, dogadan toplanarak tiketme gibi sebeplerden dolayi, bitkisel
cesitlilik azalmaktadir. Bu nedenle birgok tilke bitkisel kaynaklarin tespiti, korunmasi

ve saklanmasi ile ilgili ¢aligmalar baglatmislardir ( Tan, 1992).

Bitki gen kaynaklari, bitkinin uzun stre yetistirildigi bolgedeki ¢evre ve iklim
faktorlerine adaptasyonunu saglayan ve bu durumu devam ettirecek olan genetik
sifreleri tagirlar. Cevre faktorleri ve iklim degisikliklerinin neden oldugu farkli kosullara
adapte olma, glncel hastalik ve zararlilara karst direng olusturma, gelecekte olusacak
yeni ihtiyaglan kargilama konularinda bitki genetik kaynaklari ¢énemli derecede fayda
saglayacaktir. Bitki genetik kaynaklan ile ilgili birgok tlkede yapilmig farkli aragtirma
bulunur ve glinumiizde de bu c¢aligmalar hizla sirdirilmektedir (Zhukovsky, 1951).
Genetik kaynaklar bitkilerde performans artigi ve yeni ¢esitlerin gelistirilmesi amaciyla
yabani ve modern ¢esitlerden olusan temel canli kaynaklar olarak tanimlanir (Sakiroglu,

2010).

Bitki genetik kaynaklarindan ilk bahseden kisi Rus bilim adami Nikolai I. Vavilov’dur.
Vavilov’un genetik kaynaklari toplayarak dinyada ilk ve en gelismis olan gen bankasini
kurdugu bilinir. Ayrica Vavilov’un bitki genetik kaynaklarinin orijin merkezini “’Ekilen
her bitki belirli bir bolgeden 1slah edilmistir ve tiim yabani varyeteleri o bolgede yayilis
gostermektedir’” seklinde ifade ederek genetik kaynaklarin dogal yayilis alanlariyla
iligkisini agik¢a belirtmigtir (Kloppenburg, 2004).



Vavilov’'un koken merkezlerinden ikisi (Yakin Dogu ve Akdeniz Merkezleri)
Turkiye’yi i¢ine almaktadir. Turkiye’ nin yabani, gegit ve kultiir formlartyla birgok bitki
tird i¢in orijin merkezlerinden ve/veya ¢esitlilik merkezlerinden biridir. Ayrica, Turkiye
antik tarimin baglangict olan kiltiire alma merkezlerindendir. Bitki familyalar, cinsleri
ve tirleri agisindan zengin bir cesitlilige sahip olan tlkemizde tiirlerin endemizmi
oldukga yuksektir. Turkiye’nin bitki ortist, onemli yerel tirlerin de birgok yabani
akrabasini kapsar ve ekonomik ag¢idan énem arz eden birgok agag tiirii, tibbi ve aromatik

bitkiler, sanayi ve sus bitkilerini i¢ginde bulunmaktadir (Tan, 2010).

Yerel ¢esitler iki baglik altinda siniflandinlmaktadir. Bunlar autochthonous
(yerli/otokton) ve allochthonous (yerli olmayan/ allokton) olarak ikiye ayrilir. Birincil
yerel cesitler (Primary landrace) tekrarli in situ yetistirici seleksiyonuyla belirli
ozellikleri bakimindan gelistirilen bir ¢esittir bitki 1slah1 kullanilarak gelistirilmemisgtir.
Ikincil yerel gesit (Secondary landrace) bitki 1slahi sonucu gelistirilmis yiksek oranda
genetik olarak orijinal materyalden farkli olan gesittir (Kell vd. 2009). Yerel ¢esitler
yaygin sekilde tarimi yapilmayan bitki tirlerinden olduklarindan  ginimuzde
varliklarint  korumaktadirlar. Genel olarak bahge bitkileri yerel cesitlerinin (sebze,
meyve, baz1 aromatik ve tibbi bitkiler) yok olma ihtimalleri daha distiktiir (Vetelainen
vd., 2009:1-22). Kiltir turlerindeki genetik farkliligin belirli seviyelerde yiiksek
oldugu, birincil ve ikincil gen merkezlerine oranla ¢ok daha kugiik olan alanlar
Vavilov(1940) “agro-ekolojik alan” olarak tanimlarken, Harlan (1975) bu alanlan

“mikro gen merkezi” olarak nitelendirilmistir.(Balkaya vd., 2017).

Turkiye, cesitli ekolojik bolgelere sahip, cografi ve iklimsel agidan elverisli bir
konumda oldugundan, hayvan ve bitki ¢esitliligi agisindan olduk¢a zengindir. Ekolojik
cesitlilik ti¢ bitki cografya bolgesinin olusumunu saglamistir. Avrupa’da gorillen 11.600
kadar bitki tarinin %751 Turkiye’de 9500°in iizerinde taxa ile temsil edilmektedir.
Turkiye’nin bitki ortisti, onemli yerel kultir bitkileriyle beraber bu tirlerin birgok
yabani akrabasini da kapsamaktadir. Ulkemizde, Amygdalus tiirleri, Cucumis melo,
Cucumis sativus, Cucurbita moshata, Cucurbita pepo, Lens culinaris, Lupinus tirleri,
Malus tirleri, Medicago sativa, diger yillik Medicago tirleri, Onobrychis viciifolia,
Phaseolus vulgaris, Pistachio turleri, Prunus tirleri, Pyrus tirleri, Trifolium tirleri,
Vicia faba, Vitis vinifera ve Zea mays gibi tirlerin de mikro gen merkezidir (Harlan,

1951; Harlan, 1995).



Ulkemizdeki 9500 bitki tiiriiniin 3000’ endemik olarak bilinmektedir. Endemik tiirler
tilke geneline yayilmistir. Bu endemik tiirler Giiney ve Guineydogu Anadolu’nun daglik
kesimlerinde baskin olup, llke genelinde bazi alanlarda yogun haldedir. Trakya
bolgesinde endemizm azdir. En yiiksek endemizm Iran-Turan Bolgesi’nde ve Akdeniz
Bolgesi’nde gorilmektedir. Bir¢ok cins farkli alanlarda birbirinin yerini alan yakin
endemik tirler igermektedir. Ancak, ¢ok sayida endemik tiriin bolgelerin birlestigi veya
birbirine gectigi bitisik bolgelerle sinirlt oldugu gorilmektedir. Endemik tirlerin
bolgelere gore dagilimi su sekildedir: Iran-Turan bolgesinde 1181, Akdeniz bolgesinde
1946 ve Avro-Sibirya bolgesinde 256 adet olup diger. 1689 cinsin dagilim alam tespit
edilmemistir (Ekim vd., 2000).

Ulkemiz birgok sebzenin mikro gen merkezidir. Birgok sebze tiirii Anadolu kokenlidir.
Eko-cografik bolgelere adaptasyon saglama siirect ve ¢ift¢i secimleri sonucu, yerel
sebze cesitleri bolgeler arasinda buyitk degiskenlik gostermektedir. Ozellikle
Turkiye’nin mikro alanlarinda veya kugiik bahgelerde yetistirilen sebze tirlerinde,
kullanilan geleneksel tarim yontemleri ve bazi tiirlerin bir araya getirilmesi sonucu
olusan melezlenmeler farkli formlarin ortaya ¢ikmasinda biiytk rol oynamaktadir (Tan,
2010). Yerel gen kaynaklari, ¢esit 1slah calismalarindaki en 6nemli faktorlerden birisi
olan fenotipik varyasyonun temelini olusturmaktadir (Bliss, 1981; Balkaya vd., 2010).
Ulkemizde bulunan 174 familya ve 1.251 cins i¢inde bulunan 9.222 bitki tiriiniin 1/3i
endemiktir (Karik, 2015). Avrupa kitasinda toplam endemik bitki tirinin 2.750 adet
oldugu bilinmekle birlikte tlkemizdeki endemizm oramyla kiyaslanacak olursa
tilkemizdeki endemizm oraninin yiiksek oldugu anlagilmaktadir (Mutlu ve vd., 2009).
Sebze tirlerinin 6énemli bir kisminin (patlican, hiyar, havug, 1spanak, sogan ve turp)
birincil gen merkezi, Asya kitast olarak bilinmektedir. Avrupa kitasi sadece Atlantik
kiyilariyla lahanagil familyast sebzelerine birincil gen merkezi olmustur. Kavunun,
karpuzun ve marulun ana vataninin Afrika kitast oldugu yapilan aragtirmalar sonucu
belirlenmistir (Lindqvist, 1960; Dane ve Liu, 2007; Pitrat, 2008). Ulkemiz, sogan
(Allium spp.), bahge pancari (Beta spp.) ve bezelye (Pisum spp.) turlerinin birincil gen
merkezi, (Balkaya ve Karaagag, 2005), havucun (Daucus spp.) ise ikincil gen merkezi
konumundadir (Stolarczyk ve Janick, 2011). Anadolu’nun kavun, hiyar, yazlik kabak,
bal kabagi, taze fasulye, baslahana ve bakla tirlerinin mikro gen merkezi oldugu
bildirmistir Tan (1996). Endemik bitkiler, yasam alani belirli bir bolgeyle sinirl1 olan ve

yalnizca dinyanin belirli bolgelerinde yayilis gosteren bitki turleridir.



Yabani lahana (B. cretica) (Edh vd., 2007), yabani turp (R. raphanistrum) (Kargioglu
vd., 2010), yabani kereviz (A. graveolens) (Ugulu vd., 2009), yabani pancar (B.
adanensis, B. trojana, B. maritima) (Ford-Lloyd ve Williams, 1975; Tan ve Inal, 2002),
yabani havug (Daucus spp.) (Baser vd., 2009); yabani roka (Eruca spp.) (Barlas ve
Irget, 2011); yabani marul (Lactuca spp.) (Zohary, 1991), yabani kuskonmaz (A.
lycicus, A. coodei, A. lycaonicus) (Gonzalez Castanon ve Falavigna, 2005), yabani tere
(Lepidium spp.) (Bona, 2014) ve madimak (P. samsunicum) (Yildinmli ve Leblebici,
1989) tirleri ulkemizde bulunan o6nemli endemik sebze turlerini olusturmaktadir.
Ulkemizde kapsamli sebze genetik kaynaklar toplama calismalar, 1980°li yillarda
baglamigtir. Turkiye Ulusal Gen Bankasinda muhafaza edilen materyalin %17’ sini
(9.015 adet) sebze tohumlart olusturmaktadir. Bu materyallerin 6.405 adedi yurt i¢inden
toplanmis materyallerdir. En fazla tohum 6rnegi, 1.273 adet ile fasulye olup biuytk bir
bolimiinii kuru fasulye tohumlar olusturur. Ulkemizde en fazla biber, kavun, domates,
bakla ve karpuz tiirlerinde gen kaynagi toplama calismalan yapilmistir. Ulkemiz orijinli
sebze genetik kaynaklarina ait tohumlar, yurt disinda bulunan énemli bir¢gok tohum gen
bankasinda muhafaza edilmektedir. Dinya tohum gen bankalarinda, 18 sebze tiiriinde
Turkiye orijinli toplam 14.348 adet sebze genetik kaynagi bulunmaktadir (Balkaya vd.,
2017). 1990’11 yillar itibariyle yerel ¢esitlerimizin yerine; verim, kalite, standardizasyon
ve stres sartlarina dayaniklilik gibi avantajlardan dolay: hibrit cesitler gegmistir. Ortii
altinda yetistirilen sebzelerin bir ¢ogunu hibrit domates, biber, hiyar, patlican ve kabak
cesitleri olugmaktadir (Balkaya vd., 2015). 1948 yilinda Harlan tarafindan toplanan
havug¢ tohumlart tilkemizin Ulusal Tohum Gen Bankasinda bulunan en eski yerel sebze

tohumlanidir (Aykas vd. 2016).

Patlican (Solanum melongena L.) Solanaceae familyasi tiyesi olup tropikal bir bitkidir.
Patlican sicak iklimde tek yillik olarak gelisim gosterirken tropik iklimlerde ¢ok yillik
bir bitkidir. Patlicanin ana vatan1 Hindistan olarak bilinir ve Afrika'da baz1 yabani tiirleri
bulunur. Ulkemizde patlican értii altinda ve agik alanda yetistiriciligi yapilir (Osidacz ve
Ugri, 2013). Patlican tirleri yiuksek seker, yiiksek antosiyanin, fenol, serbest indirgen
seker, amid proteinleri, kuru madde ve glikoalkaloid igerigine sahiptir. Yiksek
glikoalkaloit i¢erigi act bir tat olusturmaktadir (Ali vd., 2011). Vitamin ve mineral
igerigi bakimindan olduk¢a onemli olmakla beraber meyvesi gii¢lii bir antioksidandir.
Mineraller, vitaminler ve bazi polifenoller bakimindan olduk¢a zengindir (Sudheesh

vd., 1999; Nisha vd., 2009).



Bu nedenle ekonomik degere sahip bir sebzedir (Topgu vd., 2016). Patlicanin yaprak
ozutleri astim, bronsit, kolera ve diziiri hastaliklarina fayda saglamakta, meyveleri ve
kan kolesterolinti dusirmek olduk¢a onemlidir (Kashyap vd., 2003). Patlicanin
fosfor(P), kalsiyum(Ca), potasyum(K) ve magnezyum(Mg) gibi mineral madde igerigi
bakimindan olduk¢a zengindir (Stommel ve Whitaker, 2003, Savvas ve Lenz, 1996).
Patlican kiigik, yuvarlak, yesil, kalin kabuklu, sert etli ve meyvesi act tada sahip olan
Afrika yabani tiirlerinden biri olan Solanum incanum’dan geldigi diistinualir (Barchi vd.,

2010).

Patlicanin Asya, Afrika, Akdeniz Bolgesi ve Giiney Amerika’yt kapsayan subtropik
bolgelerde hem agikta hem de ortt altinda tretimi olduk¢a yayginlagmistir (Mutlu vd.,
2008).

FAO 2017 verilerine gore dunyada toplam patlican tretimi 1.858.253 milyon hektar
alandan 52.309.119 milyon ton civarindadir. Uretimin Asya’da %93,8’i, Afrika’da
%3,6’s1, Avrupa’da %1,8’1 ve Amerika’da % 0,8’1 yapilmaktadir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1.1 Kitalara gore diinya patlican uretimi (FAO 2017)

Kitalar Uretim Miktari ( ton ) Uretimdeki Pay1 ( % )
Asya 49.081.305 93.8

Afrika 1.896.091 3.6

Avrupa 927.715 1.8

Amerika 402.271 0.8

Dunyada en fazla patlican Uretimi yapan ilke, yaklagik 32.8 milyon ton iretimle
Cin’dir. Ikinci sirada 12.5 milyon ton ile Hindistan, igiincii sirada 1.3 milyon ton’luk
tiretimle Misir izlemektedir. Ulkemiz yaklasik 883.917 ton iiretim ile dordiincii sirada
yer alirken tilkemizden sonra siralamayi Iran, Endonezya, Japonya, Italya, Filipinler ve

Ispanya izlemektedir (Cizelge 1.2).



(izelge 1.2 Dunya patlican tiretiminin tilkelere gore dagilimi (FAO 2017)

Ulkeler Uretim Miktari ( ton) Uretim Alani ( hektar )
Cin 32.883.567 786.266
Hindistan 12.510.000 733.000
Misir 1.307.793 48.253
Turkiye 883.917 25.592
[ran 654.149 21.255
Endonezya 535.436 43.905
Japonya 307.800 9160
Italya 286.473 9449
Filipinler 241.901 21.446
Ispanya 225912 3580

Ulkemiz sebze iiretimi 2018 yilinda 30 milyon ton iken 2019 yilinda sebze tiretim
miktarinda % 3,5 artarak 31,1 milyon ton olmustur. Fakat patlican tiretim miktarinda %
1,6’lik bir azalma s6z konusudur. Patlican uretimi Glkemizde 119.292 dekar alanda
836.284 tondur ve dinya patlican Uretiminin yaklagik %2’sini olusturur. 2018 il
verilerine gore dekara patlican verim degeri, iilkemizde ortalama 7010 kg dir (TUIK,
2018). Orta Anadolu Bolgesinde (Kirikkale, Aksaray, Nigde, Nevsehir, Kirsehir,
Kayseri, Sivas, Yozgat) toplam patlican tiretim alan1 4.396 da ve uretim miktan ise
9.547 tondur. Nevsehir ilinin patlican tretimi 874 da alanda 2.121 ton olup Avanos
ilgesi ise bu miktarin 570 da alanda 1.425 ton iterim ile yarisindan fazlasini olusturur

(TUIK, 2018).

Patlican genetik kaynaklari, tlkemizden toplanan ve dunyanin farkli tohum gen
bankalarinda muhafaza edilen patlican tohumlarimin Ege Tarimsal Arastirma Enstitiisi
Ulusal Tohum Gen Bankasi’nda 192 adet, Amerika Birlesik Devletleri (ABD) Tohum
Gen Bankasi’nda 177 adet, Almanya Tohum Gen Bankasi’nda 11 adet, Hollanda
Tohum Gen Bankasi (CGN)’nda 88 adet, Bulgaristan Tohum Gen Bankasi’nda 6 adet
olmak iizere toplam 474 adet olarak muhafaza edilmektedir. Ulkemizde sebzelerde gesit
geligtirmenin ilk c¢alismalari, 1960’1 yillarda tarnimsal aragtirma enstitillerinde
baglamigtir. Bu ¢aligmalar sonucunda patlican c¢esitleri ilk olarak 1964 yilinda, Ege
Tarimsal Aragtirma Enstitiist tarafindan Topan 374 ve Kemer 27 ¢esitleri olarak tescil
ettirilmigtir. Son elli yi1lda yerel genetik kaynaklardan yararlamilarak yuritilen gesit

1slah programlart sonucunda 15 sebze tirtinde 75 adet agikta tozlanan sebze ¢esidi tescil



edilmistir. Patlican gesitleri olarak Topan 374 (2), Kemer 27 (2), Balikesir -76 (1), Pala-
49 (1), Halep-18 (2), Aydin Siyahi-55 (2) gosterilebilir (Balkaya vd., 2017).

Genetik gesitlilik karakterizasyonu morfolojik ve molekiler olarak yapilir. Morfolojik
karakterizasyon kolay ve subjektif bir yontemdir ¢ok guvenilir sonuglar vermeyebilir.
Morfolojik karakterizasyonun kullanimint zorlagtiran faktoér ¢evre sartlarinin fizyolojik
ozellikleri etkilenmesidir (Ferreira, 2006:121-128). Bitki genetik kaynaklarinin
karakterizasyonunda biyokimyasal, morfolojik ve molekiiler markorler kullanilir. Bitki
genetik kaynaklarinda yapilan ilk karakterizasyonlar morfolojik, fizyolojik ve sitolojik
ozellikler incelenerek yapilmistir. Siireyi hizlandirip ve asamay1 giiclendirmek amaciyla
biyokimyasal markérler gelistirilmistir. Giinimtzde molekiiler markor galigmalart hiz

kazanmistir ( Scarano vd., 2002).

Genetik karakterizasyon aragtirmalari, popiilasyon i¢i ve popilasyonlar arasi genetik
cesitlilik derecesinin belirlenmesi, koruma programlarimin gelistirilmesi, kiltire alma
ve go¢ yollarinin tespiti gibi ¢aligmalar bakimindan 6nemlidir. Genomun 6zgln bir
bolimiinde tantmlama yapmak i¢in birgok markor sistemi kullanilmaktadir. Bu markér
sistemlerinden biri de DNA temelli markor sistemidir (Ozsensoy ve Kurar, 2012). DNA
markorleri, bir tir igerisindeki farkli bireylerde dizi polimorfizmi gosteren DNA
bolgeleridir ve varyasyon belirlemede ginimizde en sik kullamilan yontemdir
(Liu,1998). Polimeraz Zincir Reaksiyonunun (PZR) kesfinden sonra genetik
aragtirmalarda PZR temelli markorler daha fazla tercih edilmistir. Karry Mullis
tarafindan 1985 yilinda ilk defa kullanilan bu yoéntem sonucunda genomun 6zgiin
bolgelerinin in vitro sartlarda c¢ogaltilabilmesi ve elektroforez teknikleri ile

gorintilenmesi saglanmistir.

DNA teknolojisi ve molekiiler biyolojide ekonomik, kolay ve polimorfik olmalari
acisindan oOzellikle PZR temelli DNA markér sistemleri (RFLP, RAPD, EST, STS,
SSCP, AFLP, STR ve SNP) genetik ¢aligsmalarda kullanilim1 yayginlagmistir (Weber ve
May, 1989; Liu, 1998). Gegen 20 yildan bu yana RFLP (Restriction Fragment Length
Polymorphism), RAPD (Random Amplified Polimorphic DNAs), AFLP (Amplified
Fragment Length Polimorphisms), SSR (Simple Sequense Repeats) ve SNP (Single
Nucleotid Polymorphism) gibi molekiler markir teknikleri gelistirilmigstir. Bu markirlar
bir¢ok bitki tiiriinde basariyla kullanilmig ve giinimuizde de kullanilmaktadir (Jones vd.,

1997).



Turlerin ve gesitlerin spesifik ozelliklerini tantmlamak i¢in morfolojik karakterizasyon
gereklidir ve UPOV (1991) bu nedenle patlican bitki g¢esitliligi yapisinda ve genotip-
fenotip iligki analizinde baslangi¢ noktast olmustur. Ayrica, patlican ¢esitlerinin genetik
taban1 genigletilirken hibridizasyon i¢in ebeveyn seciminde bireysel katilimlarn ve

cesitlerin genetik bir rehber olarak tammlanmasinda da faydalidir ( Naujeer vd. 2009).

Bu genetik kaynaklarin en Onemlilerinden biri olan ve Nevsehir ili ile g¢evresinde
yetistiriciligi yapilan Ayhan patlicani olarak adlandirilan patlican genotipidir. Ayhan
patlicant leylak rengine ¢alan mor ve beyaz renkli, yuvarlak sekilli meyvelere sahiptir.
Kozlemelik olarak kullanilmasiyla beraber ¢zellikle yetistirildigi bolgedeki insanlar
tarafindan kurutmalik, taze tikketim ve salamura olarak farkli sekillerde tiiketilmektedir.
Ancak uretim ureticilerin kendi tohumlarini kendilerinin elde etmesiyle yapildigindan
verimlilik gitgide azalirken, hastaliklara hassasiyet, tiretim bolgelerine yeni hastalik ve
zararlilarin  girmesiyle tretimi kisitlamaya baglamistir. Ayni zamanda pazar ve
marketlerde tiniform olmayan meyve boyu ve rengine sik¢a rastlanmaktadir. Bu gesitte
verimlilik ve kalite artinlmadigi zaman tretimi bolgeye has ¢esitin zamanla deforme
olmast olasidir. Bu durumda bolgede genetik c¢esitliligin  belirlenmesi oldukca
onemlidir. Bu c¢aligmanin amaci c¢esit gelistirilmek ve olasi 1slah ¢aligmalarinda
kullanilmak tizere molekiiler ve morfolojik ¢alismalar yaparak populasyon igerisindeki

varyasyonu belirlemektir.



2.  BOLUM
LITERATUR CALISMASI
Patlican (Solanum melongena L.) (2n=24) 1000’den fazla tiiri igeren yiiksek fenotip ve
genotip ¢esitliligi bulunan Solanum cinsi ig¢inde bulunmaktadir. (Fukuoka vd., 2010).
Patlicanin kromozom sayist 2n = 24 ve genom buyikligi yaklasik 956 Mbp olan bir
diploiddir (Sekara vd. 2007). Ilk yetistirilen patlican bitkilerinin boylar uzun, yaprak,
govde ve kaliksleri iri dikenli, meyveleri kiigiik, aci, sert yapili ve yiiksek miktarda
tohum bulundurdugu belirtilmistir (Swarup, 1995). Lester vd. (1998)’da Solanum
melongena’mn dolayli olarak Hindistan ve Cin'in Guineydogusunda kiiltiire alinig yabani
Solanum incanum'dan tiretilmis olabilecegini ve Solanum aethiopicum ve Solanum
macrocarpon’un Afrika’da bulunan yabani akrabalari Solanum anguivi ve Solanum
dasyphyllum'dan gelistigini savunmaktadir. Patlicanin kultire alindigi bolge Cin,
Hindistan, Tayland olarak bilinmektedir. Hindistan’da buylik meyvesi bulunan
patlicanlarin, 4. yizyilda Cin’de, kiigik meyveye sahip patlicanlarin ise 9. yiizyilda
Afrika’da kiltire alindigr sanilmaktadir (Daunay ve Janick, 2007). Patlican milattan
once 3.ylzyildan beri bilinip 1500 yildir Asya’da kualturinin yapildigt disinilir
(Kashyap vd., 2003). Guneydogu Asya’dan batiya getirilen patlican 6nce Bat1 ve Kuzey
Afrika’ya, 17. yizyil baglarinda da Akdeniz Havzasi ve Avrupa’ya yayilmigtir (Daunay
vd., 2001:251-274). Patlican, tretim alan1 ve miktart bakimindan 6nemli bir tirdur.
Hindistan’da sebzelerin krali olarak tanimlanir (Daunay ve Janick, 2007). Laumonnier,
(1952) patlicanin anavataninin Hindistan oldugu belirtilmistir. Patlicamin Hindistan’dan
sonra battya dogru yayilimi ilerlemistir. Avrupa’ya girisi Ispanya {izerinden
gerceklesmistir. Avrupa’da 13. ve 14. yuzyillarda patlican yetistiriciligi yapildigt
bilinmektedir. Anadolu’ya patlicanin girisi 16. yizyil sonlari veya 17. yuzyil basinda
olmus ve yayilmigtir. Amerika’ya ise Amerika Kitasi’nin kesfinden sonra yayilmigtir

(Zhukowsky, 1958).

Patlicanin genotipleri arasindaki genetik farklilik ve akrabaliklart belirlemede SSR
markirlarinin, yakin akrabalik iligkilerini belirlemede AFLP markirlarindan daha uygun

oldugu belirlenmistir (Haiyan vd., 2013).
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Hindistan’a 6zgl bir ¢esit olan Brinjal patlican melezi SM2 ile Nimbkar Green Round
isimli patlican ¢esidi arasindaki melezlerde yapilan kalitm ¢alismalarinda; dikenliligin
dominant tek bir gen tarafindan kontrol edildigini bidirmistir (More, 1982). Patlicanda
yapilan baska bir aragtirmada govde, yaprak ve yaprak sapi tizerindeki dikenliligin tek
bir gen tarafindan kontrol edildigi bildirilmektedir (Patil ve More, 1984). Patlicanda
eklemeli genlerin meyvenin boyunu, ¢capini ve meyvenin agirligint etkiledigi, bu etkinin
bitki bagina verim ve bitki yiiksekligi disinda biitiin karekterlerde yari dominant oldugu
belirtilmigtir. Bitki basina verim ve bitki yiksekliginde ise Ustiin dominant ve tam
dominant bir etkinin varligini, meyve capinin ve agirliginin temelde dominant allel
genler tarafindan kontrol edildigi bildirilmistir (Dixit vd.,1984). Singh vd. (1985)
yapitig bir ¢aligmada patlicanda meyve uzunlugu, genisligi, sekli ile dal basina meyve
sayisinin kalitimla kolaylikla farkli genotiplere aktirabildigini tespit etmistir. Baykal
vd. (2010), Turkiye’nin giineyinde bulunan patlican bitkilerinde ki Fusarium oxysporum
f. sp. melongenae’nin ISSR (Inter Simple Sequence Repeat) ve RAPD (Random
Amplified Polymorphic DNA) markérleri kullanilarak molekuler olarak tanimlanmasi
yapmiglardir.

Patlicanda yapilan bir morfolojik karakterizasyon c¢alismasinda, Afrika patlicanindaki
yetistiriciligi artirmak i¢in mevcut bitki cesitleri morfolojik 6zellikler kullanilarak
sistematik olarak karakterize edilmistir. Solanum aethiopicum (16 adet), Solanum
macrocarpon (Gboma patlicant) (9 adet) ve Solanum anguivi (3 adet) li¢ tirden yirmi
sekiz Afrika patlicant standart morfolojik tamimlayicilar kullanilarak karakterize
edilmigtir. Arastirma, Rastgele Komple Blok Tasariminda (RCBD) g tekrar ile
gergeklestirilmistir. Sonuglar, incelenen ¢ Solanum turi arasinda belirgin ve genig
farkliliklar oldugunu gostermistir. Bununla birlikte, Solanum aethiopicum ve Solanum
anguivi ¢izgileri arasinda bircok benzerligin oldugunu belirlemislerdir. Bu, iki

materyalin Solanum makrokarpondan daha yakin oldugu gosterilmistir (Osei, 2010).

Patlicanin yabani akrabalart yaygin olarak patlicanin 1slahi i¢in kullanilir, ancak genetik
gelisme ozelliklerin kalittminin genetik temeline dayamir. Yapilan bir ¢alismada, biri
oryantal digeri de rastlantisal sitoplazmali iki patlican hatti, Solanum insanum, Solanum
anguivi ve Solanum lichtensteinii olmak Uizere Ui¢ yabani tirl temsil eden dort testgi ile
caprazlanmigtir. Line x Tester cross toplam sekiz tirler arast melez popilasyonu

gelistirilmistir. Ebeveynler ve melezleri, 3 biyokimyasal, 12 morfolojik ve 8§ Domates
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Analizor bazli tammlayict igin degerlendirilmistir. Incelenen 23 o6zelligin tiimi igin
onemli miktarda varyasyon elde edilmistir. Incelenen 12 &zellik igin pozitif heteroz, 11
ozellik i¢in negatif heteroz saptanmistir. Genel olarak, Solanum anguivi ve Solanum
lichtensteinii biyokimyasal 6zelliklerin gelisimi i¢in daha iyi olup, Solanum insanum

morfolojik 6zellikler i¢in daha iyi bir tester olmustur (Kaushik, 2019).

Turkiye, bitki genetik kaynaklari ve genetik ¢esitlilik agisindan diinyanin en 6nemli
tlkelerinden biridir. Genetik kaynaklar morfolojik ve agronomik 6zelliklerle karakterize
edilir. Yerel poptlasyonlar: ortadan kaybolmadan énce toplamak, karakterize etmek ve
degerlendirmek gerekmektedir. Morfolojik karakterizasyon, genetik kaynaklarin

tanimlanmasi ve siniflandirilmasinin ilk agamasidir.

Balkaya vd. (2017) yaptig bir ¢alismada, Tirkiye'nin farkli eko-cografi bolgelerinden
toplanan patlican poptlasyonlarinin morfolojik varyasyonlarindaki benzerlik ve
farkliliklart tespit etmek amaglanmigtir. Yetmis bes patlican popilasyonu, IBPGR
tarafindan belirtilen standart morfolojik tamimlayicilar kullanilarak —karakterize
etmiglerdir. Meyve karakterlerindeki fenotipik cesitlilik de degerlendirilmigtir. Bu
karakterler arasindaki iligkileri belirlemek ve gruplarn tanimlanmasi i¢in meyve
ozellikleri hakkinda bilgi edinmek amaciyla Kime ve Temel Bilesen Analizi (PCA)
yaptlmigtir. Temel bilesen analizi, ilk dort temel bilesen ekseninin toplam ¢ok
degiskenli varyasyonun %71.38'ini agikladigini gostermistir. Sonuglar, ayrintili patlican
popiilasyonlarinda meyve Ozelliklerinde bir¢cok farklilik oldugunu gostermistir.
Poptlasyonlar arasindaki morfolojik farkliliklar degerlendirmek i¢in bir dendrogram

hazirlanmistir, oldukga genis varyasyon elde edilmistir.

2001-2007 yillant arasinda yapilan bir ¢aligmada Kastamonu, Sinop, Samsun, Amasya,
Yozgat, Kayseri, Nevsehir, Adana, Mersin, Nigde, Hatay, Osmaniye, Artvin, Tekirdag,
Kirklareli, Edirne, Canakkale illerinden 1619 adet sebze materyali toplanmis, 1820
materyalde tretim-yenileme ¢aligmasi yapilmistir. Bununla beraber 179 domates, 185
biber ve 150 patlican materyalinde morfolojik karakterizasyon g¢aligmasi yapilmistir

(Mutlu vd., 2007).

Aragtirma ve muhafaza agisindan zengin patlican genetik kaynaklarina sahip olan
Mauritius’ta yapilan bir ¢alismada, 27 Solanum melongena, iki Solanum macrocarpor,
bir Solanum migrum, \i¢ Solanum riolaceum ve bir Solanum torum farkli karakterlerin

katilim1 i¢in morfolojik karakterizasyon yapilmistir. 9 kantitatif ve 14 kalitatif 6zellik



12

(IBPGR 1990) karakterize edilmistir. Melezleme i¢in genetik olarak farkli ebeveynlerin
seciminde, yiksek agronomik 6nemi olan birgok iliskili 6zellik ile verim potansiyeli
arasinda onemli (P <(0.01) korelasyonlar belirlenmistir. Verim ile, yaprak alant (r 0.2),
meyve uzunlugu ve genigligi (r> 0.5) ve meyve agirligr (r = 0.8) arasinda pozitif
koreleasyon belirlenirken, bitki bagina meyve sayist (r = -0.6) ve bitki yitksekligi (r = -
0.5) negatif korelasyon belirlenmigstir (Naujeer, 2009).

Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitisiinde yuritilen bir ¢alismada 39 adet patlican
genotipi  kullanmilarak morfolojik karakterizasyon yapilarak genotipler areasindaki
genetik benzerlik/farkliliklar belirlenmistir (Ciirik ve Dayan, 2017). Patlican, tropik ve
subtropikler tizerinde dinya ¢apinda yetistirilen 6nemli bir sebze urinidur. Bakteriyel
solgunluk (Ralstonia solanacearum)un neden oldugu, 6zellikle nemli tropik bolgelerde
mahsuliin en ciddi hastaliklarindan biridir. Yuratilen bir ¢alismada 26 adet patlican
genotipi kullanilarak bakteriyel solgunluga tolerans belirlenmistir. Genotipler, 40 basit
dizi tekrar (SSR) markeri kullanilarak karakterize edilmistir. 34 markor polimorfik
bulunmug ve her markor i¢in ortalama doért allel olmak iizere toplam 136 allel elde
edilmigtir. EES-050, EES-065 ve EES-066 markorleri soz konusu oOzellikle iligkili
oldugu belirlenmistir (Pandey, 2019). Turkiye'nin farkli cografi bolgelerinden toplanan
patlican genotiplerinin molekiler karakterizasyonu SSR ve RAPD markorleri
kullanilarak yapilmistir. Bes SSR lokusunun amplifikasyonu ile mikrosatellit lokusu
bagina allel sayist 2 ila 10 arasinda degismis ve toplam 24 allel belirlenmistir. En
yuksek allel sayisi, emf21H22 lokusunda (10 allel) belirlenmis olup; bunu sirasiyla
sirastyla beg ve dort allel seklinde emh11001 ve emf21C11 izlemistir. Lokus ortalama
allel sayisi 4.8 olarak belirlenmigtir. 11 RAPD primeri kullanilarak, aralarinda 29
polimorfik olan 100 bant amplifiye edilmistir. Primer basina bant sayist 7 (OPHIO,
OPH19, OPH20, OPHO3) ile 14 (OPB07) arasinda degigmistir. Primer OPB0O7 % 64
oranla en yiiksek polimorfizme sahip olurken, primerlerin geri kalam % 50'den az

polimorfizm vermigtir ( Demir vd., 2010).

Yerel genotiplerin toplanmast ve karakterizasyonu, herhangi bir c¢esit gelistirme
programti i¢in 6n sarttir. Bu konuda yapilan bir ¢alismada, bazi yerel patlican genotipleri
ve gelecekteki yetistirme programi igin yabani akrabalar arasinda molekiiler gesitliligi
ve polimorfizmi belirlemek amaglanmigtir. Caligmada 25 adet yerel patlican genotiplie

2 adet yabani akraba genotip kullanilarak molekiiler karakterizasyon yapilmistir.
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Genotiplerin molekiiler karakterizasyonu i¢in 5 adet SSR primeri (EPSSR82, smSSRO1,
EM114, EM120 ve smSSR04) kullanilmistir. En yiiksek polimorfizm EPSSRS82 ve
smSSRO1 primerlerinden elde edilmistir. SSR markorlerinin Polimorfizm bilgi igerigi
(PIC), ortalama 0.54 degeri ile 0.37-0.67 arasinda degismistir. Genetik benzerlik 0.49
(smSSRO1) ila 0.72 (EPSSR82) arasinda degismis ve ortalama 0.61 degeri
belirlenmistir. Elde edilen dendograma gore genotipler iki ana kimeye (I ve II)
ayrilmiglardir. Yabani ttrlerden Solanum villosum diger genotiplerden ayrilarak ayri bir
kiimede yer almigtir. Ayrica, yabani Solanum sisymbriifolium, 13 yerel patlican genotipi
ile birlikte aynm1 kiimeyi olusturarak yakin bir iligki gosterdigi rapor edilmistir (Hoque

vd., 2018).

Patlican, c¢esitli toprak kaynakli hastaliklara karsi olduk¢a hassastir. Yapilan bir
calismada, bakteriyel solgunluga tolerans ig¢in yabani patlicanlar Solanum nigrum,
Solanum violaceum ve Solanum mincanum’un bolgelerinden korunan niikleotit baglama
bolgesi-losin  zengin tekrar (NBS-LRR) bolgeleri i¢in dejenere PCR primerleri
kullanilarak karakterizasyon yapilmigtir. Yapilan 6n caligmada bakteriyel solgunluk
patojenine, Ralstonia solanacearum'a toleransli genotipler belirlenmistir. S6z konusu
genotiplerin bakteriyel solgunluga toleransli patlican cesitlerinin gelistirilmesinde

kullanilabilecegi beyan edilmistir (Dev vd., 2018).

Topgu vd. (2016) yurutmiis olduklar bir ¢alismada molekiiler karakterizasyon igin 5
adet RAPD ve 2 adet SSR primeri kullanmig ve toplam 28 bant elde etmigtir. Bantlarin
26 adedi polimortik, 2 adedinin ise monomorfik oldugu belirlenmis ve polimorfizm
oraninin %92.8 oldugu belrlenmistir. Morfolojik ve molekiiler 6zellik verilerinin analizi
sonucunda bulunan benzerlik matrisinin UPGMA gruplandirmasiyla gen havuzunda

olan patlican saf hatlar arasindaki genetik iliski derecesi belirlenmisgtir

Pmnar vd., (2017) yaptig1 bir calismada Kayseri yoresinden segilen 10 adet Yamula
patlicant genotipi ile birer adet Manisa patlicant ve Anamur tipi hibrit patlican ¢esidinin
genetik benzerligi ISSR markir yontemi kullanilarak belirlemiglerdir. 12 patlican
genotipinde kullamlan 15 ISSR primerinden 8’inde polimofizm elde edilmistir. Toplam
bant sayisit 127 olup primer bagina ortalama 8.47 bant oldugu ve. polimorfizm oraninin
%21.3 oldugu belirlenmistir. UPGMA dendrogramina gore tim genotipler arasindaki
genetik benzerlik %94 olarak tespit edilmistir.
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Tiwari vd., (2009) tarafindan yapilan bir ¢alismada 19 adet ¢esit ve yerel patlican
genotiplerinin molekiler karakterizasyonunda 29 RAPD primeri kullanilmis ve
bunlardan 2 adet RAPD primerinin (OPW 11 ve OPX 07) genotipleri birbirinden

ayirmada kullanilabilecegi rapor edilmistir.

Ali vd. (2011) tarafindan yapilan bir ¢alismada Cin orijinli patlicanlarda ISSR ve
RAPD teknikleri kullamlarak genetik c¢esitlilik belirlenmeye c¢alisilmistir. Genetik
cesitliligin belirlenmesinde RAPD markirlarinin ISSR markirlarindan daha etkili oldugu
rapor edilmigstir. Caligmada 143 adet patlican genotipi analiz edilmis 2 ana grup ve 8 alt

grup elde edilmigtir.

Li vd., (2010), yaptiklan ¢aligmada 55 SRAP primer kombinasyonu kullanilarak 56 adet
Solanum tiriinde genetik ¢esitlilik belirlenmistir. Elde edilne bulgulara gore toplam 635
polimorfik bant elde edilmistir. Kiimeleme analizi sonucu 3 grup elde belirlenmistir.
Caligmada kullanilan tim patlican genotipleri arasindaki genetik benzerlik katsayilar
0.04 ile 0.96 arasinda degismis olup, genotipler arasinda ortalama benzerlik katsayisi

0.78 olarak belirlenmistir.

86 adet kulturt yapilan ve iki adet yabani genotipin olusturdugu gen havuzunda 23 SSR
primeri kullanilarak genetik varyasyon incelenmis olup, calismada 19 adet primerin
polimorfik bant verdigi, bunlardan dérdinin (EM117, EM155, EM126, EM127) ¢oklu
polimorfik bantlar verdigi bildirilmistir (Wang vd., 2010).

Patlicanda yapilan bagka bir caligmada 236 SSR markori ile yapilan haritalama
caligmalarinda 14 baglanti grubu olusturulmustur. Baglanti1 haritasinin mesafesi 959.1
cM, markir ortalama uzakligi 4.3 c¢cM oldugu belirlenmigtir. Markirlar ile kalitatif ve
kantitatif 6zelliklerin haritalanmasinin, patlican 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilecek bir

yontem oldugu bildirilmigtir (Nunome vd., 2009).

Yapilan bir ¢aligmada 32'si Burdur ilinin farkli bolgelerinden toplanan 32 adet patlican
genotipi ile 5’1 diger farkli illerden biri ise kontrol grubu olmak iizere toplam 38
patlican genotipi kullanilarak morfolojik ve molekiiler karakterizasyon yapilmistir. 40
adet morfolojik ozellik ile 5 adet RAPD markori kullanilarak yapilan karakterizasyon
calismasinda morfolojik verilere gore genetik benzerlik oranlar1 0.29 ila 0.91 arasinda,
molekiiler verilere gore ise 0.84 ila 0.98 arasinda degistigi rapor edilmistir. RAPD
yontemi ile uretilen molekiiler veriler, morfolojik verilerle karsilastinldiginda, genetik

cesitliligi ortaya c¢ikarmak igin yetersiz oldugu belirlenmigtir. Bu nedenle, genetik
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varyasyonlart dogrulamak i¢in diger molekiler yontemlere dayanan ¢alismalar
gerekmektedir. Bolgesel genetik popiilasyonlarin, gelecekte yapilacak 1slah ¢alismalar
igin 1yi bir kaynak olabilecek genis bir patlican genetik ¢esitliligi tespit edilmigtir (
Boyaci, 2015).

Cografi olarak uzak ii¢ ikincil gesitlilik merkezinden (Cin, Ispanya ve Sri Lanka) 28
patlicanin 52 katiliminin ¢esitliligini ve iligkilerini 28 morfolojik tanimlayict ve 12 SSR
molekiller markori kullanarak degerlendirmistir. Morfolojik ozellik igin genig bir
varyasyon bulunmus ve bu o6zelliklerin 22'si i¢in U¢ ¢esitlilik merkezi arasinda énemli
farkliliklar tespit edilmigtir. PCA analizi, G¢ kokenden patlicanlarin morfolojik olarak
farklilagtigini ve Ug¢ ikincil gesitlilik merkezinden her birine erisimin tipik bir morfolojik
ozellik kombinasyonu oldugunu gostermistir. Bu baglamda, ayrimci analizler,
katilimlarin sadece alti oOzellik kullanilarak kokenlerine gore dogru bir sekilde
siniflandirilabilecegini gostermistir. SSR karakterizasyonu 110 aleli tanimlanmistir.
Birgok alelin her bir koken i¢in 6zel oldugu belirlenmis, ancak herhangi bir kéken igin
evrensel alel belirlenememistir. PCA analizi, kdkenler arasindaki genetik farklilasmanin
morfolojik ozelliklerden daha az belirgin oldugunu gostermistir ancak lokus yapisinin
analizi, genotiplerin ¢ogunlukla kdkenine gore gruplandigint gostermis ayni zamanda ti¢
ikincil ¢esitlilik merkezi arasinda go¢ kamitt saglamistir. Her koken igindeki genetik
cesitlilik (HT) yiiksek olup, HT = 0.5400 (Sri Lanka) ve HT = 0.4943 (Cin) arasinda
degisirken, kokenler arasindaki standartlastinilmis genetik farklilasmanin (G'ST =
0.2657) yakin oldugu belirlenmistir. Morfolojik ve SSR mesafeleri arasindaki
korelasyon r = 0.044 oldugu tespit edilip, bu da her iki verinin germplazmanin
korunmasi ve patlicamn iiremesi i¢in tamamlayict oldugunu gostermistir. Bu sonuglar
genetik kaynaklarin yonetimi, 1slah programlan ve patlicanin evrimsel c¢aligmalar ile

ilgilidir ( Prohens vd., 2012).



3.  BOLUM
MATERYAL VE METOT
Bu c¢alisma Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Arastirma Birimi’ne ait

laboratuvarlarda yuritalmustir.
3.1. Materyal
3.1.1. Bitkisel Materyal

Bu ¢aligmada 29 adet Ayhan patlicant genotipi, kontrol grubu olarak da birer adet
Yamula patlicani, Adana Topak patlicam1 ve Kemer patlican1 genotipi kullanimistir.
Ayhan patlicant materyalleri Nevsehir ili Avanos ilgesi Ayhan Koy bolgesinden 29
genotip olmak uzere toplanmigtir. Kontrol genotipleri ise aymt sekilde cesitlerin
yetistiriciliginin yapildigi alanlardan tedarik edilmistir. Kullanilan genotipler Cizelge

3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 Caligmada kullanilan patlican genotipleri

Sira No  Genotip Ad1 Ag¢iklama

1 AYH-1 Ayhan Patlicani
2 AYH-2 Ayhan Patlicani
3 AYH-3 Ayhan Patlicani
4 AYH-4 Ayhan Patlicani
5 AYH-5 Ayhan Patlicani
6 AYH-6 Ayhan Patlicani
7 AYH-7 Ayhan Patlicani
8 AYH-8 Ayhan Patlicani
9 AYH-9 Ayhan Patlicani
10 AYH-10 Ayhan Patlicani
11 AYH-11 Ayhan Patlicani
12 AYH-12 Ayhan Patlicani
13 AYH-13 Ayhan Patlicani
14 AYH-14 Ayhan Patlicani
15 AYH-15 Ayhan Patlicani
16 AYH-16 Ayhan Patlicani
17 AYH-17 Ayhan Patlicani
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18 AYH-18 Ayhan Patlicani
19 AYH-19 Ayhan Patlicani
20 AYH-20 Ayhan Patlicani
21 AYH-21 Ayhan Patlicani
22 AYH-22 Ayhan Patlicani
23 AYH-23 Ayhan Patlicani
24 AYH-24 Ayhan Patlicani
25 AYH-25 Ayhan Patlicani
26 AYH-26 Ayhan Patlicani
27 AYH-27 Ayhan Patlicani
28 AYH-28 Ayhan Patlicani
29 AYH-29 Ayhan Patlicani
30 KNT-1 Yamula Patlicani
31 KNT-2 Adana Topak Patlicani
32 KNT-3 Kemer Patlican
3.2. Metot

3.2.1. Morfolojik Karakterizasyon

Morfolojik karakterizasyon i¢in UPOV (Uluslararast Yeni Bitki Cesitlerini Koruma

Birligt) kurallarinca belirlenmis olan 14 adet bitkisel ozellik, 27 adet meyve ozelligi

incelenmistir. Incelenen ozellikler Cizelge 3.2°de gosterilmistir.

Cizelge 3.2 Morfolojik karakterizasyonda kullanilan bitki 6zellikleri

SiraNo  Ozellikler Aciklamalar

1 Bitki Durusu Dik, Yan Dik, Yatik

2 Bitki Boyu Kisa, Orta, Uzun

3 Bitki Sap Uzunlugu Kisa, Orta, Uzun

4 Sapta Antosiyanin Renklenmesi Yok, Var

5 Sapta Antosiyanin Renklenmesi Yogunlugu Hafif, Orta, Kuvvetli

6 Sapta Tuylalik Hafif, Orta, Cok

7 Dal Bogum Arast Uzunlugu Kisa, Orta, Uzun

8 Yaprak Buyuklugi Kugitk, Orta, Buyiik

9 Yaprak Kenar Sekli Biitin, Digli, Dalgali

10 Yaprak Kenarinda Dalgalanmanin Derecesi Hafif, Orta, Kuvvetli

11 Yaprakta Kabarciklanma Yok, Var

12 Yaprakta Dikenlilik Yok, Hafif, Orta, Kuvvetli,
Cok Kuvvetli

13 Yaprak Rengi Yesil, Mavimsi Yesil,
Menekse Yesili

14 Cigek Mor Rengi Agik, Orta, Koyu

Bitki ozellikleri gorsel ¢calismalara dayanilarak tespit edilmistir.
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Cizelge 3.3 Morfolojik karakterizasyonda kullanilan meyve 6zellikleri

Sira No

O 01NN B~ W~

19

20

21
22
23
24
25
26
27

Ozellikler

Meyve Uzunlugu

Meyve Capt

Meyve Uzunlugu/Meyve Capi
Meyve Genel Sekli

Meyve Disi Cigek Izi Biiyiikliigi
Meyve Ug Sekli

Meyve Ug Centigi Derinligi
Meyvede Egrilik

Ticari Hasattaki Kabuk Rengi
Kabuk Rengi Yogunlugu

Hasat Olumunda Parlaklik
Meyvede Cizgilerin Durumu
Meyvede Cizgilerin Yogunlugu
Meyvede Damarlilik

Meyvede Damarlarin Cikintisi
Cigek Zarfinin Buyikligi
Cicek Zarfinda Antosiyanin
Renklenmesi

Cicek Zarfinda Antosiyanin
Renklenmesi Yogunlugu

Cicek Zarfinin Altinda Antosiyanin
Renklenmesi

Cicek Zarfinin Altinda Antosiyanin
Renklenmesi Yogunlugu

Cicek Zarfinda Dikenlilik

Meyve Et Rengi

Meyve Kabuk Rengi

Ciceklenme Baslama Zamani
Fizyolojik Olum Zamani

Meyve Agirligt

Meyve Eti Sertligi

Aciklamalar

Sayisal Veri

Sayisal Veri

Sayisal Veri

Armut, Beyzi, Kure, Silindirik
Kugiik, Orta, Buyuk

Centikli, Yuvarlak, Sivri
Yuzeysel, Orta, Derin

Yok, Hafif, Orta, Fazla, Cok Fazla
Beyaz, Sar1, Yesil, Leylak, Mor
Agik, Orta, Koyu

Hafif, Orta, Cok

Var, Yok

Az, Orta, Cok

Yok, Var

Hafif, Orta, Iri

Kugiik, Orta, Buyuk

Hafif, Orta, Cok

Cok Az, Az, Orta, Cok, Cok Fazla

Yok, Var

Hafif, Orta, Cok

Cok Az, Az, Orta, Cok, Cok Fazla
Beyazimsi, Yesilimsi

Sra1, Toprak Rengi, Kahverengi
Erkenci, Orta, Geggi

Erkenci, Orta, Geggi

Sayisal Veri

Sayisal Veri

Meyve uzunlugu: Kumpas kullanilarak mm cinsinden olgilmustir.

Meyve capi: Kumpas kullanilarak mm cinsinden dl¢tlmustiir.

Meyve uzunlugu/Meyve capi: Kumpas kullanilarak olgilen meyve uzunlugunun

meyve ¢apina bolinmesiyle elde edilmistir.

Meyve genel sekli: Gorsel incelemelerle belirlenmigtir.

Meyve disi cicek izi biiyiikliigii: Gorsel incelemelerle belirlenmigtir.
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Meyve uc sekli: Gorsel incelemelerle belirlenmistir.

Meyve uc centigi derinligi: Gorsel incelemelerle belirlenmigtir.
Meyvede egrilik: Gorsel incelemelerle belirlenmisgtir.

Ticari hasattaki kabuk rengi: Gorsel incelemelerle belirlenmigtir.
Kabuk rengi yogunlugu: Gorsel incelemelerle belirlenmistir.
Hasat olumunda parlakhk: Gorsel incelemelerle belirlenmigtir.
Meyvede cizgilerin durumu: Gorsel incelemelerle belirlenmistir.
Meyvede cizgilerin yogunlugu: Gorsel incelemelerle belirlenmistir.

Meyvede damarlhilik ve meyvede damarlarin c¢ikintisi: Gorsel incelemelerle

belirlenmistir.
Cicek zarfimin biiyiikliigii: Gorsel incelemelerle belirlenmistir.
Cicek zarfinda antosiyanin renklenmesi: Gorsel incelemelerle belirlenmigtir.

Cicek zarfinda antosiyanin renklenmesi yogunlugu: Gorsel incelemelerle

belirlenmistir.
Cicek zarfimin altinda antosiyanin renklenmesi: Gorsel incelemelerle belirlenmistir.

Cicek zarifimn altinda antosiyanin renkl yogunlugu: Gorsel incelemelerle

belirlenmistir.

Cicek zarfinda dikenlilik: Gorsel incelemelerle belirlenmistir.

Meyve et rengi: Gorsel incelemelerle belirlenmistir.

Meyve kabuk rengi: Gorsel incelemelerle belirlenmistir.

Ciceklenme baslama zamani: Cegit 6zelligidir.

Fizyolojik olum zamani: Cesit 6zelligidir.

Meyve agirhigi: Hassas terazi ile gram cinsinden olgilmiustur.

Meyve eti sertligi: Penetrometre yardimiyla kg/cm? cinsinden 6lgiilmustiir.

Morfolojik karakterizasyon sonucuna alinan verilerin analizleri ve dendrogramin

degerlendirilmesinde asagida belirlenen kriterler kullanilmistir:

Bitki durusu: (3) Dik, (5) Yar1 Dik, (7) Yatik



Bitki boyu: (3) Kisa, (5) Orta, (7) Uzun

Bitki sap uzunlugu: (3) Kisa, (5) Orta, (7) Uzun

Sapta antosiyanin renklenmesi: (1) Yok, (9) Var

Sapta antosiyanin renklenmesi yogunlugu: (3) Hafif, (5) Orta, (7) Kuvvetli
Sapta taylulik: (3) Hafif, (5) Orta, (7) Cok

Dal bogum arast uzunlugu: (3) Kisa, (5) Orta, (7) Uzun

Yaprak buyuklugi: (3) Kigtuk, (5) Orta, (7) Buyik

Yaprak kenar sekli: (1) Biitiin, (2) Disli, (3) Dalgali

Yaprak kenarinda dalgalanmanin derecesi: (3) Hafif, (5) Orta, (7) Kuvvetli
Yaprakta kabarciklanma: (1) Yok, (9) Var

Yaprakta dikenlilik: (1) Yok, (3) Hafif, (5) Orta, (7) Kuvvetli, (9) Cok Kuvvetli
Yaprak rengi: (1) Yesil, (2) Mavimsi Yesil, (3) Menekse Yesili

Cicek mor rengi: (3) Acik, (5) Orta, (7) Koyu

Meyve uzunlugu: Bu deger cm cinsinden ol¢ilmustir

Meyve ¢apt: Bu deger cm cinsinden 6l¢ulmustir

Meyve Uzunlugu/Meyve Capi: Bu deger cm cinsinden ol¢ilmustir
Meyve genel sekli: (1) Armut, (2) Beyzi, (3) Kiire, (4) Silindirik

Meyve disi ¢igek izi buyuklugu: (3) Kigik, (5) Orta, (7) Buyuk

Meyve ug sekli: (1) Centikli, (2) Yuvarlak, (3) Sivri

Meyve ug ¢entigi derinligi: (3) Yizeysel, (5) Orta, (7) Derin

Meyvede egrilik: (1) Yok, (3) Hafif, (5) Orta, (7) Fazla, (9) Cok Fazla
Ticari hasattaki kabuk rengi: (1) Beyaz, (2) Sar1, (3) Yesil, (4) Leylak, (5) Mor
Kabuk rengi yogunlugu: (3) Agik, (5) Orta, (7) Koyu

Hasat olumunda parlaklik: (3) Hafif, (5) Orta, (7) Cok

Meyvede ¢izgilerin durumu: (1) Var, (9) Yok

Meyvede ¢izgilerin yogunlugu: (3) Seyrek, (5) Orta, (7) Yogun

20
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Meyvede damarlilik: (1) Yok, (9) Var

Meyvede damarlarin ¢ikintisi: (3) Hafif, (5) Orta, (7) Iri

Cicek zarfinda altinda antosiyanin renklenmesi: (1) Yok, (9) Var

Cigek zarfi altinda antosiyanin renk yogunlugu: (3) Hafif, (5) Orta, (7) Cok
Cicek zarfinin antosiyanin renklenmesi: (3) Hafif, (5) Orta, (7) Cok

Cigek zarfinin antosiyanin renklenmesi yogunlugu: (3) Az, (5) Orta, (7) Cok
Cigek zarfinda dikenlilik: (1) Yok, (3) Az, (5) Orta, (7) Cok

Meyve et rengi: (1) Beyazimst, (2) Yesilimsi

Meyve kabuk rengi: (1) Sari, (2) Toprak Rengi, (3) Kahverengi
Ciceklenme baslama zamani: (3) Erkenci, (5) Orta, (7) Gegget

Fizyolojik olum zamant: (3) Erkenci, (5) Orta, (7) Geggi

Meyve agirligi: Bu deger kg cinsinden ol¢ilmustir

Meyve eti sertligi: Bu deger kg/cm? cinsinden 6lgiilmuistiir

3.2.3. Molekiiler Karakterizasyon

Molekiiler karakterizasyonda izolasyonu yapilan DNA’lar genetik benzerlik ve
farkliliklarinin tespit edilmesi amaciyla ISSR ve SRAP markér analiz yontemleri

uygulanarak yapilmisgtir.
3.2.3.1. DNA Izolasyonu

DNA izolasyonu i¢in Doyle ve Doyle (1990) tarafindan bildirilen CTAB yontemi
kullanilmigtir. Bu yonteme goére DNA izolasyonu asagidaki asamalar uygulanarak

yapilmustir.

. 2 ml’lik tiplere ornegin ismi ya da kodu yazilir ve su banyosu 62°C sicakliga
onceden hazirlanmigtir. 2 ml’lik tiplerde 30 mg geng bitki dokusu doku pargalayicida
22-25 frekansta 15 dakika parcalanmigtir. Doku parcalayicidan alinan tiiplerin tizerine
1,2 ml ektraksiyon buffer1 eklenmistir. 62°C’de 30-60 dakika boyunca inkubasyon

yapilir ve ara sira ters-diiz edilmigtir.
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. Uzerine 300 pl 24: 1 oraminda hazirlanmis cloroform: octanol ¢ozeltisi eklenip
ve yavasca ters-diiz yapilarak karigtinlmigtir (100 defa). 14000 rpm’de 5 dakika
santrifiy) edilip ve sulu kismi1 pipetle gekilerek temiz 2 ml’lik bir tiipe aktarilmigtir. 500
ul 24: 1 oraninda hazirlanmig cloroform: octanol ¢ozeltisi eklenip ve yavasca ters-diiz

yapilarak karigtirilmistir (100 defa). 14000 rpm’de S dakika santrifiyj edilmistir.

. Ayni tiipe ikinci kez 500 pl 24: 1 oraminda hazirlanmig cloroform: octanol
cozeltisi eklenip ve yavasca ters-diiz yapilarak karistinlmigtir (100 defa). 14000 rpm’de
5 dakika santrifij edilmistir. Sulu kistm pipetle ¢ekilerek temiz 2 ml’lik tipe

aktartlmigtir.

. Uzerine 550 pl soguk isopropanol eklenmistir. Bu asamada beyaz ¢okelti halinde
DNA ve diger organik bilesikler gozle gorilmistir. Minimum 30 dakika veya daha
fazla —20°C’de bekletilmistir. 14000 rpm’de 2 dakika santrifiij edilir ve sivt kisim tiipten

dikkatlice alinmistir.

. %76 EtOH, 10 mM amonyum asetat kullamlarak bir yikama ¢ozeltisi
hazirlanmigtir. Kalan beyaz ¢okeltinin tizerine hazirlanan yikama ¢ozeltisinden 500 pl
eklenip ve oda sicakliginda 10 dakika bekletilmistir. 14000 rpm’de 3 dakika santrifiij

edilip ve sivi kismi1 uzaklagtirilmigtir.

. Beyaz ¢okelti tamamen kuruyuncaya kadar ¢eker ocakta bekletilmigtir. 10 mM
Tris ve 0,1 mM EDTA kullanilarak pH orant 7,4 olan bir TE ¢o6zeltisi hazirlanmugtir.
Beyaz ¢okelti iizerine 300 ul TE eklenmistir. Cokelti oda sicakliginda 12 saat civarinda

veya 65°C’de 60 dakika tamamen ¢oziinene kadar bekletilmistir.

. Son konsantrasyon 10 ng/ml olacak sekilde RNAse eklenip ve 37°C’de 30
dakika inkube edilmistir.

. 200 pl TE ve 15 pl amonyum asetat (10 mM, pH 7,7) eklenmistir. Son agamada
¢oOzelti tizerine 2 hacim kadar soguk etanol ilave edilmistir. 20 dakika kadar —20°C’de

bekletilmistir.

. 14000 rpm’de 3 dakika santrifiij yapilir ve sivi kistm alindiktan sonra ¢ozelti
kurumaya birakilmigtir. Cokelti kuruduktan sonra 100-200 pul TE eklenmigtir. DNA

konsantrasyonu spektro veya agaroz jel ile 6l¢ilmustiir.
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Elde edilen DNA’larin durumunu belirlemek amaciyla DNA’lar % 2’lik agaroz jel
kullanilarak agaroz jel elektroforezinde 110 voltta 2 saat sureyle yurttilmis ve

genotiplere ait konsantrasyonlar belirlenmistir.
3.2.3.2. ISSR Yo6ntemi ve Kullanilan Primerler

ISSR yonteminde 19 adet primer testlenmis olup bu primerlerin 12 skorlanabilir adet

gorintl alinmistir. Skorlanabilir olan primerler Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4 Molekiiler karakterizasyonda kullanilan ISSR primerleri ve agilim1

Sira No Primer Adi Primer Acilim §' -3'

1 VHVGTG7 VHVGTGGTGGTGGTGGTGGTGGTG
2 CAC3GC CACCACCACGC

3 CAG6AC CACACACACACAAC

4 TCC5RY TCCTCCTCCTCCTCCRY

5 AGC6G AGCAGCAGCAGCAGCAGCAGCYC
6 GAA6 GAAGAAGAAGAAGAAGAA

7 CAS8R CACACACACACACACAR

8 CAC6 CACCACCACCACCACCAC

9 CT8TG CTCTCTCTCTCTCTCTTG

10 DBDACA7 DBDACAACAACAACAACAACAACA
11 AG7YC AGAGAGAGAGAGAGYC

12 GT8YA GTGTGTGTGTGTGTGTYA

Uzun vd. ( 2009) tarafindan bildirilen yonteme gore PCR bilegenleri ve PCR dongiileri

optimize edilerek kullanilmistir.

PCR bilegenleri toplam hacim 20 pl olup, 30 ng Template DNA, 0.25 mM her bir
dNTP, 1U Taq DNA polimeraz enzimi, 1.5 pul 10X PCR buffer, 1 uM primer, 1.5 mM
MgCl, ve H>O kullanilarak hazirlanmigtir. PCR dongiisii asamalari, 94 °C’de 3 dakika
sureyle 1 dongii, 94 °C’de 1 dakika siireyle 35 dongi, 53 °C’de 50 saniye streyle 35
dongt, 72 °C’de 2 dakika sureyle 35 dongi, 72 °C’de 7 dakika siireyle 1 dongii ve 4

°C’de 1 dongii ile tamamlanmugtir.
3.2.3.3. SRAP Yontemi ve Kullanilan Primerler

SRAP yonteminde 32 adet primer c¢ifti test edilmistir. Bu primer ¢iftlerinden
skorlanabilir 18 adet gortintii alinmistir. Skorlanabilir olan primer ¢iftleri Cizelge 3.5°de

verilmistir.
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Cizelge 3.5 Molekiiler karakterizasyonda kullanilan SRAP primerleri ve a¢ilimlan

Sira No Primer Adi  Primer Acilim 5' -3'

1 Em3-Mel GACTGCGTACGAATTGAC -TGAGTCCAAACCGGATA
2 Em3-Me3 GACTGCGTACGAATTGAC - TGAGTCCAAACCGGAAT
3 Em3-Me5 GACTGCGTACGAATTGAC - TGAGTCCAAACCGGAAG
4 Em3-Me6 GACTGCGTACGAATTGAC - TGAGTCCAAACCGGACA
5 Em3-Me8 GACTGCGTACGAATTGAC - TGAGTCCAAACCGGACT
6 Em3-Mel2 GACTGCGTACGAATTGAC - TGAGTCCAAACCGGAGA
7 Em3-Mel3 GACTGCGTACGAATTGAC - TGAGTCCAAACCGGAAG
8 Em8-Me4 GACTGCGTACGAATTCAC - TGAGTCCAAACCGGACC
9 Em8-Mel2 GACTGCGTACGAATTCAC - TGAGTCCAAACCGGAGA
10 Em10-Mel  GACTGCGTACGAATTCAT - TGAGTCCAAACCGGATA
11 Em10-Me6  GACTGCGTACGAATTCAT - TGAGTCCAAACCGGACA
12 Em10-Mell GACTGCGTACGAATTCAT - TGAGTCCAAACCGGAAC
13 Em10-Mel2 GACTGCGTACGAATTCAT - TGAGTCCAAACCGGAGA
14 Eml1-Me3  GACTGCGTACGAATTCTA - TGAGTCCAAACCGGAAT
15 Eml1-Me4 GACTGCGTACGAATTCTA - TGAGTCCAAACCGGACC
16 Eml1-Me5 GACTGCGTACGAATTCTA - TGAGTCCAAACCGGAAG
17 Eml1-Me6  GACTGCGTACGAATTCTA - TGAGTCCAAACCGGACA
18 Eml1-Mel2 GACTGCGTACGAATTCTA - TGAGTCCAAACCGGAGA

ISSR yonteminde oldugu gibi SRAP yonteminde de PCR bilegenlerinin toplam hacimi
20 ul olacak sekilde, 30 ng Template DNA, 0.25 mM her bir dNTP, 1U Taq DNA
polimeraz enzimi, 1.5yl 10X PCR bufter, 1 pM primer, 1.5 mM MgCl> ve H2O
kullanilarak hazirlanmigtir. SRAP yontemi PCR dongiisii agamalari, 95 °C’de 3 dakika
sureyle 1 dongi, 94 °C’de 45 saniye stureyle 5 dongt, 35 °C’de 1 dakika siireyle 5
dongut, 72 °C’de 1 dakika sureyle 5 dongii ger¢eklesmistir. Ve devaminda 94 °C’de 45
saniye sireyle 35 dongi, 50 °C’de 1 dakika siireyle 35 dongt, 72 °C’de 1 dakika siireyle
35 dongu, 72 °C’de S saniye sureyle 1 dongl ve 4 °C’de 1 dongii ile tamamlanmigtir.

3.2.3.4. DNA Goriintiileme

ISSR ve SRAP molekiiler markor yontemleri sonucu PCR ¢alismalarindan elde edilen
PCR durtnlerine 3 pl yikleme buffer1 (20 ml gliserol (% 40), 30 ml steril su, 0.05 g
bromofenolblue) eklenerek olusan karisim % 2.5°luk agaroz jele yiiklenmistir. Agaroz

jel elektroforezde 110 V elektrik akimi1 altinda 3 saat siireyle yuritilmustur.

Agaroz jelin hazirlanmasinda 1X TAE buffert kullanilmis ve igerisine 25 pl (0.5 mg/ml)

etidiumbromide ¢ozeltisi ilave edilmistir. Tim elektroforez iglemlerinde 100 bp DNA
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Ladder standart olarak yiklenmistir (Sekil 3.1). Elektroforez isleminden sonra jeller jel
gorintilleme cihazina alinarak UV altinda jel goriintileri cihaza bagli olan bilgisayara

kaydedilmistir.

Sekil 3.1 PRC cihazi ve jel elektroforez

3.2.3.5. Verilerin Analizi

Morfolojik karakterizasyon esnasinda incelenen 6zelliklere yukarida agiklandig: sekilde
deger verilmis ve NTSYS (Numerical Taxonomy Multivariate Analysis System,
NTSYS-pcversion 2.11, Exeter Software, Setauket, N.Y., USA, Rohlf, 2000) bilgisayar
paket programinda analiz edilmigtir. Benzerlik indeksleri Dice (1945) metoduna gore
hesaplanmig, dendrogram UPGMA (Unweighted Pair-Group Method With Arithmetic

Average) yontemine gore olusturulmustur.

Yapilan molekiiler analizler sonucunda elde edilen jel gortntileri degerlendirilmis ve
tim primerlerin bantlarini igeren bir tabloya skorlamalar sonucu elde edilen baz ¢ifti

birimindeki bant buyiiklikleri yazilmisgtir.

DNA bant varligt durumunda (1), yoklugu durumunda (0) degerleri verilerek
dendogram tablosu veri dosyast hazirlanmigtir. Her markir sisteminin verileri ayri ayri
analiz edilerek degerlendirilmigtir. Elde edilen veriler NTSYS (Numerical Taxonomy
Multivariate Analysis System, NTSYS-pcversion 2.11, Exeter Software, Setauket, N.Y.,
USA, Rohlf, 2000) bilgisayar paket programi kullanilarak analiz edilmistir.
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Dendrogram UPGMA (Unweighted Pair-Group Method With Arithmetic Average)
metoduna gore olusturulmustur ve benzerlik indeksleri Dice (1945) yontemine gore

hesaplanmuistir.
3.2.3.6. Primerlerin Polimorfizm Oranlarinin Saptanmasi

Primerlerin polimorfizm oranlarini  hesaplamak i¢in asagida yer alan formul

kullantlmisgtir.

Polimorfik bant sayisi
Toplam bant say1st

Polimorfizm orani = x 100



4. BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Morfolojik Karakterizasyon Bulgulari

4.1.1. Bitki Ozelliklerine Ait Bulgular

Yapilan c¢aligmada 32 genotipte toplam 14 adet bitkisel 6zellik incelenmistir. Bitkisel

ozelliklere ait bulgularina gore;

Bitki durusuna bakilarak 25 genotip dik, 5 genotip yan dik, 2 genotip ise yatik sekilde
gelisim gosterdigi belirlenmistir. Bitki boyu olarak 12 genotipin uzun boylu, 12
genotipin orta boylu, 8 genotipin kisa boylu oldugu belirlenmistir. Bitki sap uzunlugu
bakimindan 1 genotip uzun sapli, 1 genotip orta sapli, 30 genotip ise kisa sapli oldugu
belirlenmistir. Bitkilerin antosiyanin igerigi 6nemli bir etkendir. Sapta antosiyanin
renklenmesi bakimindan 17 genotipte renklenme oldugu gortlirken 15 genotipte sapta
antosiyanin renklenmesi belirlenmemistir. Sapta antosiyanin renklenmesi goriilen 17
genotipten 12’sinde antosiyanin renklenmesi hafif, 5 genotipte orta ve 1 genotipte
kuvvetli oldugu tespit edilmigtir. Sapta tiylulik durumu 29 genotipte hafif
derecedeyken 3 genotipte orta derece tiiylenme belirlenmistir. Bogum arasi uzunlugu 2
genotipte uzun, 10 genotipte orta, 20 genotipte ise kisa oldugu belirlenmistir. Bitkilerde
yaprak buyukligi ve yaprak rengi bitkinin fotosentez etkinligi a¢isiindan onemlidir.
Yaprak buyiikligi bakimindan 5 genotipte buylk yaprak, 10 genotipte orta buytklikte
yaprak ve 17 genotipte kugiik yaprak oldugu belirlenmistir. Yaprak kenar sekli 1
genotipte disli ve 1 genotipte biitiin yapiya sahip olup kalan 30 genotipte dalgali oldugu
belirlenmistir. Yaprak kenart dalgali yapiya sahip genotiplerden dalgalanma derecesi
AYH-2,AYH-4,AYH-5 ve AYH-31. genotiplerde orta, AYH-30. genotipte kuvvetli ve
kalan 27 genotipte hafif derecede oldugu tespit edilmistir. Yaprakta dikenlilik hi¢bir
genotipte belirlenmemigtir. Yaprak kabarciklanma durumu ise sadece AYH-3. ve AYH-
4. genotiplerde belirlenmistir. Yaprak rengi bakimindan sadece AYH-30. genotip

mavimsi yesil renge sahipken kalan tiim genotipler yesil renkte oldugu tespit edilmistir.
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Bitkilerde ¢igek rengi tozlayict bocekleri ¢ekerek polinasyonu saglayan bir etmendir.

Cigek rengi olarak 4 genotip koyu mor renkli, 6 genotip orta mor renkli ve 22 genotip

acik mor renklidir (Cizelge 4.1).

Sekil 4.1. Ayhan patlicani bitkileri
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4.1.2. Meyve Ozelliklerine Ait Bulgular

Genotipler tzerinde 27 adet meyve oOzelligi incelenmistir (Cizelge 4.2). Meyve

ozelliklerine ait bulgularina gore;

Meyve ozelliklerinin tamami ¢esitin 6n plana g¢ikmasiyla ve meyvelerin tiketici
tarafindan talep edilmesiyle dogru orantilidir. Calismada kullanilan genotiplerin meyve
uzunlugu 82 mm ile 196 mm arasinda ve meyve ¢ap1 ise 36 mm ile 62 mm arasinda
ol¢ilmugtir. Meyve uzunluk/ Meyve ¢apt oranlart en diigiik 1.72 mm ve en yiksek 3.92
mm olarak belirlenmistir. Meyve sekli, egriligi, kabuk rengi, meyve parlakligi vb.
meyve Ozellikleri olduk¢a 6nem arz eden fenotipik avantajlardir. Meyve sekli olarak
AYH-3, AYH-13, AYH-19 ve AYH-32 genotipleri kiire kalan tiim genotipler ise
silindirik yapiya sahiptir. Patlican meyvesinde disi ¢i¢ek izi, polinasyon ve meyve
tutumu olusumundan sonra meyve uzerinde kalan fakat meyve olgunlastiktan sonra
meyvenin ug¢ kismindan dokilen yapilardan geriye kalan izlerdir. Meyve disi ¢igek izi
buyuklugi 7 genotipte buiyiik, 10 genotipte orta ve 15 genotipte kigiiktiir. Meyve ug
sekli 9 genotip yuvarlak kalan tim genotipler sivri yapiya sahiptir. Meyve ug celtik
derinligine hicbir genotipte rastlanmamigtir. Meyvede egrilik bakimindan AYH-2,
AYH-8 ve AYH-17 genotipleri hafif egri, AYH-4, AYH-24, AYH-27 ve AYH-32
genotipleri orta egri bulunup kalan genotipler de egrilige rastlanmamistir. Arastirmada
kullanilan genotiplerde tek tip meyve rengi bulunmamaktadir Genotiplerin ticari
hasattaki kabuk rengi 5 genotipte beyaz renkli, 15 genotipte ise mor renkte ve 12
genotipte leylak renginde oldugu gorilmistir. Meyve kabuk rengi yogulunlugu
bakimindan beyaz renkli genotipler diginda 5 genotipte agik, 13 genotipte orta
yogunlukta ve 9 genotipte koyu renkli oldugu tespit edilmistir. Genotiplerin meyve
tizerindeki ¢izgi durumu olarak 22 tanesinde ¢izgiler bulunmus diger 10 genotipte ¢izgi
durumu gorilmemistir. Cizgili yapida olan genotiplerin 9 tanesinde ¢izgiler yogun, 5
genotipte orta derecede, 8 genotipte seyrek oldugu belirlenmistir. Meyvede hasat
olumunda parlaklik durumu AYH-31 ve AYH-32 genotiplerinde ¢ok, diger 30 genotipte

orta derece oldugu goralmustuir.
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Meyvede damarlilik 16 genotipte gorilip 16 genotipte gorilmemistir. Damarlilik
gorilen genotiplerde damarlann gikintist 1 genotipte iri, 4 genotipte orta ve 11 genotipte
hafif derecedir. Meyve ¢igek zarfinin buyukligi 9 genotipte buyiik, 16 genotipte orta
derece ve 7 genotipte kiigiik olarak belirlenmistir. Insan saglina bir¢cok faydas: olan
antosiyanin patlicanda bol miktarda bulunur.  Meyvede c¢icek zarfinin altinda
antosiyanin renklenmesi 11 genotipte bulunurken 21 genotipte goriilmemistir. Cigek
zarfinin altinda antosiyanin renklenmesi yogunlugu 2 genotipte ¢ok, 7 genotipte orta ve
2 genotipte hafif derecededir. Meyve ci¢ek zarfinin antosiyanin renklenmesi 1 genotipte
orta, 13 genotipte hafif derecedeyken kalan genotiplerde gortilmemistir. Meyve ¢igek
zarfinin antosiyanin renklenmesi goriilen genotiplerde renklenme yogunlugu 1 genotipte
orta, 13 genotipte az miktardadir. Meyve ¢icek zarfinda dikenlilik durumu 1 genotipte

orta, 6 genotipte az seviyede gorulip kalan genotiplerde dikenlilik durumu

bulunmamaktadir. Meyvede et rengi bakimindan iki farkli renk gézlemlenmistir. AYH-
32 genotipi yesilimsi et rengine sahipken diger tiim genotipler beyazimsi et rengine
sahiptir. Meyvede fizyolojik olumda kabuk rengi AYH-30 ve AYH-31 genotiplerde sar
iken diger genotiplerde toprak rengindedir. Cigeklenme baslama zamani ve meyve
fizyolojik olum zamam AYH-30 ve AYH-32 genotiplerde erkenci, kalan tiim
genotiplerde orta derecededir. Genotiplerin meyve agirligi 47.7 gile 214.7 g arasinda ve
meyve eti sertligi ise 1.3 kg/cm?® ile 4.1 kg/cm? arasinda degiskenlik gostermistir

(Cizelge 4.2). Ayhan patlicani meyveleri arasinda genis fenotipik varyasyon
gorilmektedir (Sekil 4.2).
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4.1.3. Morfolojik Karakterizasyona Ait Analiz Sonuclari

Morfolojik karakterizasyon ig¢in incelenen 41 6zellik NTSYS (Numerical Taxonomy
Multivariate Analysis System, NTSYS-pc version 2.11, Exeter Software, Setauket,
N.Y.,USA, Rohlf, 2000) bilgisayar paket programinda analiz edilmistir. Benzerlik
indeksleri Dice (1945) yontemine gore hesaplanmis ve dendrogram UPGMA
(Unweighted Pair-Group Method With Arithmetic Average) metoduna gore yapilmistir.
Dendrogram genel olarak incelendiginde 0.91 ile 1.00 arast benzerlik ve iki ana grup
elde edilmistir. Bu iki ana grup da kendi i¢inde iki ayr1 alt gruba ayrilmistir. Birinci alt
grupta kontrol genotipleri bulunup diger alt gruplarda Ayhan patlicanina ait genotipler
bulunmaktadir. Dendrogramda en yakin genotipler 8 farkli grupta toplanmistir (Sekil
4.4).

Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitisi Sebzecilik Bolumunde yapilan bir
calismada 1slah programlarinda kullamlan 100 adet patlican hattinin, morfolojik ve
molekiiler olarak karakterizasyonu yapilmistir. Morfolojik karakterizasyon i¢cin UPOV
ve TTSM tarafindan belirtilen kriterler kullanilarak belirlenen 32 adet morfolojik
ozellige ait gozlem ve olgimler yapilmig ve bunun neticesinde genotiplerin 17 gruba

ayrildigr tespit edilmigtir (Topgu vd., 2016).
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Sekil 4.4 Morfolojik karakterizasyon veri analizi sonucu olusturulan dendrogram

4.2. Molekiiler Karakterizasyona Ait Bulgular
4.2.1. SRAP Markir Analizi

SRAP markir analizi i¢in testlenen 32 primerin skorlanabilir 18 adet gorintii vermistir.
Yapilan SRAP markir analizi sonucu polimorfik bant uzunlugunun 50 bg ile 700 bg
arasinda oldugu gorulmustur. Primerlerden toplam 120 bant elde edilirken her primer
i¢in ortalama bant sayist 6.66 olarak belirlenmigtir. Bantlarin 73 adedi polimorfik olarak
bulunmus ve primer bagina ortalama 4.05 polimorfik bant distigh hesaplanmistir.
Kullanilan SRAP primerlerinden Em3-Mel ve Em3-Me12’de polimorfim orant % 100
olurken en disik polimorfizm Em3-Mel3 ve Em10-Me6 primerlerinde % 33.33

olmustur. Polimorfizm orani ortalama % 60.90 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3 SRAP primerlerinin polimorfizm tablosu

Primer Adi Primer Bant Toplam Bant  Polimorfik ~ Polimorfizm Orani
Uzunlugu Sayist Bant Sayisi (%)
Em3-Mel 50-500 5 5 100.00
Em3-Me3 150-600 6 4 66.66
Em3-Me5 50-500 6 5 83.33
Em3-Me6 50-500 7 6 85.71
Em3-Me8 50-500 7 5 71.42
Em3-Mel2 50-500 7 7 100.00
Em3-Mel3 50-600 6 2 33.33
Em8-Me4 150-600 7 3 42.85
Em8-Mel2 50-500 6 2 33.33
Em10-Mel 50-600 7 3 42.85
Em10-Me6 50-450 6 2 33.33
Em10-Mell 50-500 7 3 42.85
Em10-Me12 50-350 7 3 42.85
Em11-Me3 50-700 8 6 75.00
Em11-Me4 100-500 7 4 57.14
Em11-Me5 100-700 7 6 85.17
Em11-Me6 50-500 7 3 42.85
Eml11-Mel2 100-700 7 4 57.14
Toplam - 120 73 -
Ortama - 6.66 4.05 60.90

Sekil 4.5 Em10-Mel1 primerlerine ait ilk 24 genotipin jel gérintisi

SRAP markir analizi sonucunda olusturulan dendrogram incelendiginde benzerlik
katsayisinin 0.79 ile 0.99 arasinda oldugu gorilmustir. Dendrogramda iki ana grup
olusmustur. Ilk ana grup kendi i¢inde iki alt gruba ayrilmistir. Bu alt gruplardan ilkinde
kontrol genotipleri bulunurken diger alt grupta Ayhan patlicant genotipleri
bulunmaktadir. lkinci ana grupta ise sadece AYH-4 ve AYH-18 genotipleri
bulunmaktadir.  Birbirine en yakin genotipler ise AYH-5 ve AYH-6 genotipler
belirlenmistir (Sekil 4.6).
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SRAP markir analiz yontemi kullamlarak yapilan bir ¢aligmada, 28 tlkeden toplanmig
79 patlican ¢esiti molekiiler seviyede genetik ¢esitliligi incelenmis ve sekans baglantili
cogaltilmig polimorfizm’in etkinligi farkli ¢alismalarla kargilastirilarak degerlendirme
yaptlmigtir. 10 adet SRAP (isaretleyici kombinasyonu kullanilmis 73  Solanum
melongena ¢esidinin ve 6 adet grup dist 6rnegin genetik ¢esitliligi belirlenmistir.
Caligmada kullanilan biitiin primerler polimorfizm gostermis ve allel ortalamasi 4.7
olarak belirlenmigtir. Kulanilan primer kombinasyonlarnt yeterli polimorfik bilgi
saglamigtir. Dice katsayist kullanilarak genetik benzerlik analiz edilmis ve dendrogram
unweighted neighbor joining kullanilarak ¢izilmistir. Dendogramda 0,18-1 araliginda 5

grup gorulip ortalamanin 0,59 oldugu tespit edilmistir (Altaye, 2015).
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Sekil 4.6 SRAP markir analizi sonucu olusturulan dendrogram



4.2.2 ISSR Markir Analizi

Aragtirmada kullanilan ISSR markir analizi i¢in testlenen 19 primerden skorlanabilir 12
adet gorinti alinmigtir. ISSR markir analizi sonucunda polimorfik bant uzunlugu 50 bg
ile 900 b¢ arasinda degerler almistir. Kullanilan primerlerden oplam 75 bant olarak
saptanmig, her primer i¢in ortalama bant sayist 6.25 olmustur. Bantlarin 49 adedi
polimorfik oldugu gorilmiis olup her primer bagina ortalama 4.08 bant distigi
hesaplanmistir. ISSR primerlerinde en yiiksek polimorfizm oranina sahip genotip %
87.50 oranla CT8TG olurken en dusiik polimorfizm oranina 42.85 ile CAC3GC primeri

sahiptir. Polimorfimzm orani ortalamasinin ise 63.14 oldugu belirlenmistir (Cizelge

4.4).

(Cizelge 4.4 ISSR primerlerinin polimorfizm tablosu

Primer Adi Primer Bant Toplam Bant Polimorfik Bant Polimorfizm
Uzunlugu Sayist Sayist Orani (%)
VHVGTG7 50-500 8 5 62.5
CAC3GC 150-600 7 3 42.85
CA6AC 50-300 7 5 71.42
TCC5RY 180-600 8 4 50.00
AGC6G 150-500 8 5 62.50
GAA6 250-700 6 4 66.66
CA8R 150-600 7 4 57.14
CAC6 400-900 6 5 83.33
CT8TG 180-600 8 7 87.50
DBDACA7 180-500 7 4 57.14
AG7YC 50-350 6 4 66.66
GT8YA 200-450 4 2 50.00
Toplam - 75 49 -
Ortalama - 6.25 4.08 63.14

ISSR markir analizi sonucunda olusan dendrogram incelendiginde 0.78 ile 0.97 arasi
oranlarda bir benzerlik oldugu tespit edilmistir. Dendrogram sonucuna gore iki ana
gruplanma oldugu belirlenmistir. Ilk ana grupta c¢alismada kullamlan 31 genotip

tamamen yayilmis durumdayken ikinci grupta sadece AYH-4 genotipi bulunmaktadir.

Birbirine en yakin genotipler AYH-2 ve AYH-6 genotipleri olmustur (Sekil 4.7).
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ISSR markir analiz yontmi de kullailarak yapilan bir ¢aligmada 19 adet ¢esit ve yerel
genotiplerin yer almistir. Kullanilan 29 RAPD primerin 2 adedi g¢esitlerin ayrilmasinda
yeterli olmus caligmada elde ettikleri RAPD primerlerine ait bantlarin % 27.5%1, ISSR
primerlerine ait bantlarin ise %18,73"tntn polimorfik oldugu belirlenmistir. RAPD
primerlerinden OPW 11 ve OPX 07“nin, 19 ¢esidin ayirt edilmesinde yeterli oldugu
tespit edilmistir Tiwari vd. (2009).
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Sekil 4. 7 ISSR markir analizi sonucu olusturulan dendrogram



5. BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bu caligsmada Nevsehir ili Avanos ilgesi Ayhan koyi bolgesinde yetistirilen Ayhan
patlicaninin morfolojik ve molekiler karakterizasyonu yapilmigtir. Ayhan patlicanin
cesitleri leylak renginde veya beyaz renkli, yuvarlak sekilli olup yetistirildigi bolgedeki
insanlar tarafindan kozlemelik, kurutmalik, taze tiikketim ve salamura olarak farkl
sekillerde tiketilmek ve yore ¢evresinde pazarlanmaktadir. Ayhan patlicaninin yéreye
kazandirilmast ve zamanla genetik kaynaklarinin yok olmasinin 6niine gegmek
amactyla ¢aligilan genotiplerin genetik cesitlilik seviyesi incelenmistir. Caligmada 29
adet Ayhan patlicani, birer adet Yamula patlicani, Adana Topak patlican1 ve Kemer
patlicant genotipleri kullanilip morfolojik ve molekiler karakterizasyon yapilmigtir.

Caligma sonucunda genotipler arasinda yiiksek benzerlik belirlenmistir.

Morfolojik karakterizasyon bulgularina gore olusturulan dendrogramlar sonucu
genotipler arast 0.91 ile 1.00 arast benzerlik ve iki ana grup ile dort alt grup elde
edilmistir. Bu iki ana grup da kendi i¢inde iki ayrt alt gruba ayrilmigtir. Birinci alt
grupta kontrol genotipleri bulunup diger alt gruplarda Ayhan patlicanina ait genotipler

bulunmaktadir. Dendrogramda en yakin genotipler 8 farkli grupta toplanmistir.

Genotiplerin genetik benzerlikleri molekuler tantmlama yontemlerinden ISSR ve SRAP
markor yontemleri yardimiyla belirlenmis ve akrabalik agaci ¢ikarilmistir. 19 adet ISSR
primeri ve 32 adet SRAP primeri ile primer testi yapilmis, ISSR yonteminden
skorlanabilir 12 primer, SRAP yonteminden ise skorlanabilir 18 primerden goriinti
alinmistir. ISSR markor yonteminde toplam 75 bant elde edilip bantlarin 49 adedi
polimorfik en yiksek polimorfizm oran1 % 87.50 ve en disik polimorfizm orant %
42 .85 olup, olmustur. Polimorfizm orani ortalamasi % 63.14 olarak hesaplanigtir. SRAP
yonteminde ise en yiiksek polimorfizm orani % 100 ve en disiik polimorfizm oramt %
33.33 olup elde edilen toplam 120 banttan 73 adedinin polimorfik bant oldugu tespit

edilmistir. Polimorfizm orani ortalamast % 60.90 olarak hesaplanistir.
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Aragtirma sonucunda ISSR ve SRAP yontemleri basarili sekilde kullanilmistir ve bu

yontemlerin sonraki ¢aligmalarda kullanilabilir oldugu kanisina varilmistir.

Elde edilen bulgulara gére Ayhan patlican1 genotipleri arasinda genig bir varyasyon elde
edilirken, Ayhan patlican1 genotiplerinin gelecekte yapilacak 1slah ¢alismalar i¢in iyi

bir kaynak olarak kullanilabilecegi tespit edilmistir.
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