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OZET

Kentlesme siireci, diinya c¢apinda esi benzeri olmayan bir Ol¢ekte gerceklesmektedir.
Kentlerde artan niifus; enerji ihtiyaci, ¢evre sorunlari ve ulagim problemlerini de beraberinde
getirmektedir. Kentsel biiyiimenin getirecegi bu karmasikligi yonetmek ve yasam kalitesini
artirmak icin yeni ¢oziimler bulmak gerekmektedir. Gelistirilen teknolojilerin biiyiliyen
sehirlere entegrasyonu sayesinde sorunlarindan kurtulan akilli sehirler son yillarda popiiler
hale gelmistir. Bu da akilli yonetim ve kentlerin akilli planlanmasi i¢in akademik arastirma ve
pratik alanlarda bu konunun ele alinmasii sagliyor. Akilli bir sehrin 6ncelikle mekansal
olarak da etkin olmasi gerekmektedir. Bu sebeple hem akilli sehir uygulamalarindan iist
diizeyde yararlanmak hem de ekonomik olarak yiiksek biit¢eli olan bu yatirimlardan yiiksek
verim elde edebilmek icin bu yatirimlarin uygun ve ihtiya¢ olan alanlara yapilmasi maliyet ve
geri kazanim acgisindan son derece Onemlidir. Bu calisma akilli sehir konusunda karar
vericilerin yapacagi planlama ve yatirimlarda daha saglikli karar almalarina yardimeci
olacaktir.

Bu tez kapsaminda akilli sehirlerin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) ile yonetilip gelistirilmesi
gerektigi savunularak, CBS'nin akilli sehirler olusturmak igin karar vermeyi destekleyici yonii
ortaya konacaktir. Ayrica bu ¢alismada "akilli sehir" kavrami ve akilli sehirlerin CBS ile olan
iliskisi incelenerek, Kayseri ili 6lgeginde riizgar enerji santralleri (RES), kat1 atik depolama
alanlar1 ve akilli kavsak gibi akilli sehir uygulamalarinin yer se¢iminde CBS analizleri ve ¢ok
kriterli karar verme (CKKV) teknikleri ile en uygun yer secimlerinin yapilmasi
hedeflenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Akilli Sehir, CBS, Cok Kriterli Karar Verme, Riizgar Enerji
Santralleri, Kat1 Atik Depolama, Akilli Kavsak, Kayseri

ABSTRACT

Urbanization process occurs unprecedentedly all round the world. Increase in population
accompanies energy need, environmental issues and transportation problems. In order to
manage urban growth which causes complication and to enhance the quality of life, we need
to find new solutions. During the recent years, smart cities which solve their problems
become popular thanks to integration between reformed technology and expanding cities.
Therefore it provides that smart management and planning smart cities should be discussed in
the area of academical search and practice implementation. Primarily, it requires that smart
city should be effective spatially. Due to these reasons, to have an investment to the area of
requirement properly is extremely important with regard to cost and recovery in order to
benefit from smart city applications ultimately and also to achieve high efficiency from this
high budget investment. This study will help decision-makers in planning and investments.
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In this thesis, it is supported the management and improvement of smart cities with
Geographic Information Systems (GIS) and it is presented promotive aspect to create smart
cities. In this study, the concept of smart city and the relationship between smart cities and
GIS will be investigated. Otherwise, with GIS analysis and multi criteria decision making
techniques, aim to make the most appropriate location choices in the selection of smart city
applications such as wind energy plants (WEP), solid waste storage areas and smart
intersection in Kayseri province scale.

Keywords:  Smart City, GIS, Multi Criteria Decision Analysis, Wind Energy Plants (WEP),
Solid Waste Landfill, Smart Intersection, Kayseri

1.GIRIS

Glinlimiizde teknolojinin hizl1 gelisimi kirsaldan kente olan gd¢iin artmasi sehirleri kalabalik
niifuslu yasam merkezlerine doniistiirmiistiir. Sehirlerdeki bu hizli niifus artis1 tarimdan sanayi
ve hizmet sektoriine dogru istihdamin yonelmesine neden olmus, bu da kentlerin diizensiz
biliylimesine ve c¢arpik kentlesmeye yol agmustir [1].

Diger taraftan Diinya Saghk Orgiitii'niin raporuna gore hizla devam eden niifus artisi
sonucunda 2050 yilima gelindiginde Diinya niifusunun %70’inin sehirlerde yasayacagi
ongoriilmektedir. Avrupa Parlamentosu raporuna gore ise; 2030 yilina dogru Diinya'da her 10
kisiden 6's1 sehirde yasamini siirdiirecek ve yine 2050 yilina gelindiginde ise bu say1 7'ye
yiikselecektir [1].

Kentlerde oturanlarin sayisinin artmasi Ozellikle yerel yonetimler agisindan bir¢ok sorunu
beraberinde getirmektedir. Karsilagilan bu sorunlarin kaynaginda aslinda kirsaldan kente gog
yatmaktadir. Kentlerde ortaya ¢ikan bu sorunlar 6zellikle ekonomik ve sosyal yagami olumsuz
etkiledigi gibi kentte yasayanlarin refahini ve kentlerin marka degerini de ayni yonde
etkilemektedir [1].

Artan niifus, kentlesme orani ve tiikketim unsurlar1 karsisinda kentsel cevre, dogal ¢evre ve
enerji sorunlar1 biiylimektedir. Artan enerji ihtiyaci, ¢evre sorunlari ve kentsel biiylimeye kars1
gelisen teknoloji imkanlar1 kullanilarak kentsel yasam ve kentsel tasarim siirecine yenilikler
getirilmelidir [2].

Kentlerin kiiresel olarak birbirine bagli bir ekonomide rekabet etme ve kent sakinlerinin
refahini siirdiiriilebilir bir sekilde saglayabilme ihtiyaci iilkeleri ve kentleri yeni teknoloji ve
yenilik¢i yaklagimlart degerlendirmeye yonlendirmektedir. Bu motivasyonla birlikte, soz
konusu teknoloji ve yaklagimlarin getirdigi karmagiklik ve degisim hizi, geleneksel ¢oziimler
gelistiren yerel yonetimleri zorlamakta kent ¢éziimlerinin biitlinciil ve sistematik olarak ele
alinmasi ihtiyacini ortaya ¢ikarmaktadir. Bu ihtiyaglara, paydaslar aras1 isbirligi ile gelistirilen
birlikte calisabilir sistemlerin veri ve uzmanliga dayali olarak gelecek ongoriileri ile beklenti
ve problemleri karsiladigin1 glivence altina alan akilli sehir ¢oziim bulmaktadir [3].

Akillr kent kavramina ek olarak “akilli kent ¢coziimleri/uygulamalar1” ise temelde Kent Bilgi
Sistemleri (KBS) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) gibi kentlerin bilgi teknolojileri altyapi
sistemlerine biitlinlesmis ve gergek zamanli bilgiye dayali karar almayr miimkiin kilacak
sekilde enerji, su, ulasim, saglik, egitim, giivenlik gibi kentlerde sunulan pek ¢ok hizmetin
sunumunu ve takibini kolaylastiran ve kalitesini artiran Bilgi Iletisim Teknolojileri (BIT)
destekli uygulamalardir [4].

Cografi bilgi sistemleri bir¢ok sektor tarafindan kullanilan etkin bir mekansal analiz araci
olarak genis bir uygulama alanina sahiptir. CBS'ye dayali merkezi bir bilgi sistemi,
kavramlagtirma, planlama ve gelistirme asamasindan baslayarak bakimina kadar yalnizca tiim
paydaslar1 degil ayn1 zamanda akilli sehir siireglerinin her alanin1 da birlestiren bir bilisim
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teknolojileri g¢ercevesi sunar. CBS, bir Akilli Sehrin planlanmasi ve gelistirilmesinin her
asamasinda konuslandirilmistir [5].

Bugiin yerel yonetimler ve 6zel sektor de birgok firma akilli sehir konusunda basarili projelere
imza atiyor. Biz de bu ¢alismanin, mekéansal olarak 21. Yiizyil sehirlerinin sekillendirilmesi
ile ilgili sehir plancilari, harita miithendisleri, yerel yonetimler, 6zel sektor ve akilli sehirler
kurmaya aktif bir sekilde katilan kisiler i¢in CBS ile yer se¢imi konusunda rehber
olusturmasini amagliyoruz.

Bu incelememizde Kayseri Ol¢eginde akilli sehir paydaslarinin c¢alismalarinin nasil daha
planlt hale getirilebilecegi ve kentin lokasyon olarak en uygun yerlerine bu uygulamalarin
ekonomik sekilde yapilmasi i¢cin CBS ve karar verme tekniklerinden nasil faydalanmak
gerektigi aciklanacaktir. Akilli enerji, akilli ¢cevre ve akilli ulasim temalart altinda 3 akilli
sehir uygulamasmin konumsal olarak en uygun nereye yerlestirilecegi Kayseri dlgeginde
arastirtlacaktir. ArcGIS yaziliminin Mekansal Analiz modiilii kullanilarak yapilan analizler,
cok kriterli karar verme teknikleri (CKKYV) ile hesaplanacak kriterlerin agirliklar: ile
birlestirilerek uygun konumlar belirlenmeye caligilacaktir.

Bu c¢alismada en uygun konumlar1 belirlenecek akilli sehir uygulamalari; riizgar enerji
santralleri (RES), kat1 atik depolama alanlar1 ve akilli kavsaktir. Yapilacak bu ¢alismada akill
sehirlerin CBS ile planlanip yonetilebilecegi ve gelistirilebilecegi savunulacak ve sehirlerin
gelecekteki gelisimine kars1 farkindalik uyandirilmaya ¢alisilacaktir.

2.AKILLI SEHIR NEDIR?

Akill1 sehir tabiri "Smart Cities" kavraminin Ingilizceden dilimize ¢evrilmesiyle hayatimiza
girmig bir kavramdir. Bu kavrama ek olarak bilisim kentleri (informatic cities) sayisal
kentler (digital cities) tanimlar1 da siklikla kullanilmaktadir [6].

Sehirlerin yasadig1 sorunlara akilc1 ¢ozlimler getirmek ve uzun vadede kentleri gelecege
hazirlama ihtiyacindan hareketle akilli sehir kavrami dogmustur. Dijitallesen diinyada insani
merkeze alan bu kavram sehirlerin daha siirdiiriilebilir, daha yasanabilir ve daha verimli
olabilmesi amaciyla teknolojiyi de igine alan biitiinlesik bir yap1 sunmaktadir [7].

Akilli sehirleri genel olarak tanimlamak gerekirse; bilisim teknolojilerini giivenli olarak
kullanan kent kaynaklarinin ve varliklarinin birbiri ile entegre edilmesini 6ne ¢ikaran kentsel
bir gelisme vizyonudur. Kent varlik ve kaynaklari; ulasim sistemlerini, hastaneleri, okullari,
enerji tesislerini, yerel bilgi sistemlerini, toplama ve geri doniisiim yonetimini igine alir [6].

Akilli Sehirler Konseyi (Smart Cities Council) ‘ne gore Akilli sehir, “bilgi ve iletisim
teknolojilerini sehrin yasanabilirligini ¢aligilabilirligini ve siirdiiriilebilirligini saglamak i¢in
kullanan sehirlerdir” [8].

2.1. Akilli Sehir Cbs iliskisi

Akilli sehirler iizerine ortaya ¢ikan aragtirmalar analiz edildiginde, 6zellikle akilli sehirler
kavraminin gelistirilmesi ve uygulanmasinda Cografi Bilgi Sistemlerinin (CBS) potansiyel
roliine deginildigi goriilmektedir. Baska bir deyisle, akilli bir sehrin, oncelikle mekansal
olarak etkin bir sehir olmasi gerektigi diisiiniilmektedir [9].

Akall1 bir kent tasarlamak ya da var olan bir kenti akilli bir sehre doniistiirmek ¢ok karmagsik
bir istir. Bu ancak bir¢ok disipline hakim iyi egitimli profesyoneller bir araya getirilerek
basarilabilir. Akilli bir sehir yaratma konusunda bu yetenek simdilik diinyaca iinlii teknoloji
firmalarinin ¢oziimleri ile olusturulmaya calisiliyor. Ancak higbiri bu hedefe ulasmada
CBS’nin 6nemini yeterince kavramis gézilkmemektedir [10].
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Eger gercekten diinya kentini temsil eden bir CBS modeline sahipsek akilli bir sehir yaratma
miimkiin olabilir. Var olan veya yeni bir sehirde akilli bir sehir tasarlamak ya da akilli bir
sehri yonetmek, muazzam bir mekansal referansli veri tabani talep etmektedir [10].

CBS teknolojisi planlama destek sistemlerini, bilgisayar ve bilgi teknolojisinin bir
kombinasyonunu igeren karar alma ¢ergevelerini, kentsel biiyiime modellerini ve bilgisayar
destekli gorsellestirme tekniklerini karar verme g¢ercevelerini yonlendirmek i¢in kullanilacak
potansiyele ve kabiliyete sahiptir [11].

Sehirlerin niifusunun ve karmasikliginin arttig1 bu yilizyilda dogru planlama ile akilli sehirler
gelistirmek gelecek i¢in ¢ok onemlidir. Siirdiiriilebilir sehirler kurmak ve akilli sehirlere yon
vermek i¢cin CBS karar destek yoniinden ¢ok yardimecr bir elemandir. CBS ile birlikte
kullanilabilecek modellerin gelistirilmesi zaman alic1 olabilir. Ancak daha planli ve daha
akillr sehirler i¢in bu modellerin kurulmasi ¢ok 6nemlidir.

Akill
Planlama

Surdurdlebilir Akilli
Uygulamalar Servisler

CBS
PLATFORMU

Akilli ugtan
Uca Akilh

coziimler Yonetim

Akilh
Ciktilar
/Politika
Uretme

Sekil 1 Akilli Sehir Yapisi
2.1. Cbs ve Cok Kriterli Karar Verme Yontemleri

Karar verme genel anlamda bir¢ok segenegin bir veya daha fazla kriterle birlikte
degerlendirilerek en uygun ¢oziimiin bulunmasi siirecidir. Karar verici ya da uzman kisi se¢im
stirecinde baz1 Olgiitlerin digerlerine oranla daha onemli veya daha az onemli oldugunu
diistinebilir. Bu sebepten karar vermede en dikkat edilecek asama kriterlerin birbirlerine gore
agirliklariin belirlenme stirecidir [12].

Mekansal veri ve bilgi isteyen karar problemleri konumsal karar problemleri olarak
adlandirilir. Konumsal karar verme ile ilgili olarak planlama, yerlesim yeri se¢imi, dogal
kaynak yonetimi ve afet risk degerlendirmeleri 6rnek verilebilir. Konumsal karar problemleri
cok sayida olgiitiin birgok kritere gore degerlendirmesini gerektirdiginden ¢ok olgiitlii karar
analizi (COKA) ile incelenir [12].

Konumsal COKA’nin cografi konum bileseni ile birlikte kullanilmas: klasik COKA
tekniklerinden ayrilmasina neden olmaktadir. Konumsal COKA’da segeneklerin konumu ve
agirliklar birlikte degerlendirildiginden Cografi Bilgi Sistemleri konumsal bilgi ve analiz
noktasinda énemli bir rol oynamaktadir. Bu nedenle Konumsal COKA CBS tabanli COKA
olarak da isimlendirilmektedir [12].
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Sekil 2 Konumsal Cok Olgiitlii Karar Analizi

3.CALISMA ALANI VE UYGULAMALAR
3.1. Calisma Alam

Tez kapsaminda ¢aligma alani olarak segilen Kayseri ilinde kat1 atik depolama alani, riizgar
enerji santrali alan1 ve akilli kavsak noktalar1 i¢in en uygun yer se¢im c¢aligmasi
gerceklestirilecektir. Caligma alani olarak Kayseri idari il sinir1 kullanilmigtir. Yapilan biitiin
konumsal analizlerde ayni sinir iizerinden gerceklestirilmistir. Yalnizca kavsak noktalarinda
kent merkezinde yer alan kavsaklar secilmistir.

35°0'0°E 36°00"E 3T'00E 38°0'0°E

39°0'0"N

38°'00N
3800'N

Sekil 3 Calisma Alani
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3.2. Kayseri ili Kati Atik Depolama Alami i¢in Uygun Alan Tespiti

Gelismemis ve gelismekte olan iilkelerde kati atiklar rastgele yerlesim bolgelerinden uzak bos
alanlara yigilarak uzaklastirilmaktadir. Plansiz kentlesme ve yukarida bahsedilen g¢evre
sorunlari ile birlikte ¢op dokiim sahalar1 yerlesim bolgelerinin i¢inde kalmaya baslamistir.
Akilli sehirler de atik yonetimi siirdiiriilebilir bir sehir olusturabilmek icin en Onemli
konulardan biri haline gelmistir. Depolama alanlarinin yer tespiti de bu acidan biiyiik 6nem
arz etmektedir.

Teknolojinin hizli gelisimi ile bilgisayarlarin bellek ve islem kapasitelerinin artmasi sayesinde
CBS ile veri degerlendirme ve analiz yapma gibi yetenekler daha rahat yapilabilir hale
gelmistir. CBS birgok problemde oldugu gibi ¢evre problemlerinin ¢oziimiinde de etkili ve
onemli bir ara¢ haline gelmistir. Kat1 atik depolama alani yer seciminde de CBS ile hem
ekonomik hem de ¢evresel agidan daha uygun yer segimleri yapilabilmektedir [13,14,15].

Tablo 1 Kat1 Atik Depolama Tesisi I¢in Kriterler Ve Agirliklar

Kriterler Simirlamalar Agirhiklar
Yerlesim bolgeleri, tarimsal ve
. . . endiistriyel alanlar gibi mevcut
Arazi kullanim kablhyetl kullanim olan bolgeler ve yiizeysel 33
sular harig
Yerlesim merkezine uzaklik Smf I, I, TIT ve IV harig 22
Ana yola uzaklik Enaz 1000 m 14
Mesire alanina uzaklik En az 200-300 m 10
Yiizey sularina uzaklik 250 m 5
Havaalanina uzaklik 500 m 2
Korunan alanlara uzaklik 1000 m 8
Niifus yogunlugu En az 100-500 m 3
Niifusun az oldugu
Egim 3
yerler

Calisma kapsaminda yapilan calismada Kayseri i¢in kati atik depolama tesisi yer se¢imi
yapilmigtir. Toplamda 9 adet kriter kullanilmistir. CBS analizleri sayesinde raster veri
yapisinda sonugclar elde edilmistir. Kriterlerin her biri i¢in agirlik degerleri hesaplandi. Her bir
katman icin daha oOnceden hesaplanan agirlik degerleri yazilip derecelendirme islemi
yapildiktan sonra tiim bu analizler yapilan haritalar ile ¢akistirilip kat1 atik depolama alani i¢in
uygunluk haritasi elde edildi. Sekil 5’de gosterilmektedir.
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1 I ! __ NOFUS YENIDEN SINIFLANDIRMA HARITASI
I ANA YOLA UZAKLIK
YENIDEN SINIFLANDIRMA HARITAS!
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Sekil 4 Kat1 Atik i¢in Kriter Haritalar1 Ve Sonug Haritas1

IS'0CE 35'00E ITO0E

KAYSERI iLi KATI ATIK DEPOLAMA ALANI
UYGUNLUK YOGUNLUGU HARITASI

B o uygun degil
- 1 gok uygun
-:j 2 uygun
- 3 az uygun

300N

125 25

Sekil 5 Kayseri Ili Kat1 Atik Depolama Alan1 I¢in Uygunluk Yogunlugu Haritasi
3.3. Kayseri ili Riizgar Enerji Santralleri I¢in Uygun Alan Tespiti

Tiim Diinyada niifusun hizl artis1 ile orantili olarak enerjiye duyulan ihtiya¢ da her gecen giin
artmaktadir. Bu durum yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ihtiyaci ortaya ¢ikarmistir [16].
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Riizgar enerji santralleri, siirdiiriilebilir enerji projeleri i¢in enerji liretmede en uygun
yontemler arasindandir. Ancak, maliyetinin yiiksek olmasindan dolay1r riizgar enerji
santrallerinin kurulacagi yerlerin 6nceden fizibilite ¢alismalarinin yapilmasi gerekmektedir.
Riizgar enerji santrali i¢in uygun yer se¢imi siirecinde karsilasilan sorunlarin agilmasinda
teknik faktorlerin yaninda fiziksel, ekonomik, sosyal, ¢evresel ve politik faktorlerin de
irdelenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Riizgar enerji santrali yer se¢imi topografya, arazi
ortiisti, egim, baki, koruma alanlari, yerlesim merkezleri gibi bir¢ok konumsal faktoriin bir
arada analiz edilmesini gerektirmektedir [17].

Riizgar enerji santrallerinin yer se¢iminde etkili oldugu genel kabul gérmiis kriterler ve
literatiirde yer alan kistaslara gore belirlenmis Tablo 2’de gosterilmektedir.

Tablo 2 RES igin Kriterler ve Agirliklar Tablosu

Kriterler Siirlamalar Agirhiklar
Yerlesim bolgeleri, endiistriyel
Arazi kullaniminin alanlar gibi mevcut kullanim 11
uygunlugu olan bolgeler ve yiizeysel sular
hari¢
Riizgar hizi 6.5 m/ s’den fazla olan 23
Riizgar kapasitesi % 30 ve fazla olan 17
Piirtizliilik Piirilizsiliz ve az piirlizlii olan 10
Yerlesim merkezine 500 m
uzaklik 3
Enerji nakil hattina 100 m 6
uzaklik
Trafo merkezlerine 1000 m
uzaklik °
Ana yola uzaklik 100 m 2
Havaalanina uzaklik 3000 m 3
Korunacak alanlara 500 m
uzaklik 4
Yiizey sularina uzaklik 500 m 1
Yiikseklik Kayseri ili i¢in 1000 m 14
Egim En fazla % 20 1
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Sekil 6 RES i¢in Kriter Haritalar1 Ve Sonug Haritasi

Yapilan calismada RES kurulum yer se¢imi i¢in toplamda 13 faktdr goz oniine alimustir..
CBS analizleri ile yapilan yeniden smiflandirma haritalart elde edilen agirliklar ile
birlestirilerek ¢akistirilmis ve sonug haritasi elde edilmistir. Elde edilen sonug¢ haritas1 Sekil
7'de sunulmaktadir.

KAYSERI iLi RUZGAR ENERJi SANTRALI ALANI
UYGUNLUK YOGUNLUGU HARITASI

Lejant

uygunluk
Value

- 0 uygun degll
- 1 gok uygun
:J 2 uygun
- 3 az uygun

ISOTE IB'OCE IT00E

Sekil 7 Kayseri Ili RES Alan1 Uygunluk Yogunlugu Haritasi
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3.4. Kayseri Ili Akili Kavsak Uygulamasi icin Uygun Kavsaklarin Tespiti

Sinyalize kavsaklarda arag¢ sayisina bagl olarak 1sik siirelerinin optimize edilmesini saglayan
akilli kavsak kontrol sistemleri araglarin bekleme siirelerini azaltmaktadir. Bu sisteme gore
yesil 151k siireleri otomatik olarak belirlenmektedir. Ayrica bu sisteme dahil olan ara¢ sayim
kameralar1 kavsak kollarindaki araglarin goriintii isleme teknikleri ile sayimini yaparak arag
yogunluk verisi elde etmektedir. Bu yogunluk verisi sisteme atilarak aninda analiz edilip
kavsaktaki 1s1k siireleri devamli olarak optimize edilmektedir. Bu sayede araglarin 1giklar da
ki bekleme siireleri en aza indirilmektedir [18].

Literatiir taramas1 ve uzman goriiglerine basvurularak akilli kavsak noktalari yer se¢iminde
Tablo 3’de ki kriterler belirlenmistir.

Tablo 1 Akili kavsak i¢in Kriterler ve Agirliklar Tablosu

Kriterler Simirlamalar | Agirhklar
Kavsaklardaki Kaza Sayis1 Kaza Sayist 45
Kavsaklardaki Aksam Arag¢ | Arag Sayist ’1
Sayisi
Kavsaklardaki  Sabah  Arag¢ | Arag Sayist ”
Sayisi
Fiber Hatlarina Uzaklik 100 m ve daha

yakin olan yerler 8
Omurga Kabinlerine Uzaklik 8000 m ve daha A
yakin olan yerler

KAVSAKLARDAK' AKSAM ARAC SAYISI N
YO&LINI 11&1 YENIDEN SINIFI ANDIRMA HARITASI wdet

N FIBER HATLARINA UZAKLIK x
YENIDEN SINIFLANDIRMA HARITASI wdep

KAVSAKLARDAKI KAZA SAYISI YOGUNLUGU N

YENIDEN SINIFLANDIRMA HARITASI n#x

KAVSAKLARDAKI SABAH ARAG SAYIS| N
YOGUNLUGU YENIDEN SINIFLANDIRMA HARITAS] w~{~&

: / e
OMURGA KABINLERINE UZAKLIK N A /E /
YENIDEN SINIFLANDIRMA HARITAS! - R i
v N N w -

AKILLEKAVSAK SISTEMI YER SEGIMIIGIN &
WEIGHTED OVERLAY S| usonucu/ wedey
- = \ s

B | //

.
L Lo | k
- (‘ — =
= 0 \/
1

Sekil 8 Akilli Kavsak I¢cin Kriter Haritalar1 Ve Sonug Haritasi
Kayseri ili i¢in mevcutta bulunan kavsak noktalar1 ele alinip 5 kriter belirlenerek, akilli

kavsaklarin hangi kavsaklara uygulanmasi gerektigini analiz ettik.Sekil 9'da Kayseri ilinde
akilli kavsak uygulamasina ihtiyag duyan kavsaklar gosterilmektedir.
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Sekil 9 Kayseri Ili Akill1 Kavsak Ihtiyac1 Olan Kavsak Noktalar:

4, SONUC VE ONERILER

Calisma kapsaminda Kayseri ili 6lgeginde riizgar enerji santrali, kat1 atik depolama alanlar1 ve
akilli kavsak noktalar1 i¢in en uygun alternatif alanlar bulunmaya ¢alisildi. Bu noktada
cografi bilgi sistemlerinin analiz kapasitesinden ve karar verme siirecindeki yeteneklerinden
en Ust diizeyde faydalanilmistir. Ayrica karar verme siireclerinde genellikle kullanilan bir
yontem olan CKKYV yontemlerinden AHP kullanilmistir. CBS ile yapilan analizler ile AHP
yontemiyle hesaplanan agirliklar sonucunda en dogru sonuglarin elde edilmesi saglanmastir.

Calisma kapsaminda yapilan 3 uygulama i¢in sonuglari irdeleyecek olursak;
Kat1 atik depolama alanlari,

Kat1 atik depolama alani yer secim siirecinde bir¢ok mekansal bilgiden faydalanilarak ve 9
farkli kriter degerlendirilerek sonug elde edilmistir.

Bu calismanin sonucu olarak kati atik depolama alanlar1 i¢in Kayseri 6l¢eginde en uygun
bolgenin sehrin dogu ve bati kisimlarinda olmasi gerektigi belirlenmistir. Kayseri'de mevcutta
bulunan tek kat1 atik depolama alan1 da suanda sehrin bati kisminda bulunmaktadir. Cikan
sonu¢ degerlendirildiginde makul ve uygulanabilir oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alisma gelecekte
yapilmast planlanan kat1 atik sahalar1 i¢in yol gosterici olmaktadir. Bu sonuglara gore
yapilacak caligmalar ile hem ekonomik agidan hem de verim agisindan biiylik faydalar
saglanacaktir.

Riizgar Enerji Santralleri;
RES yapim yerleri i¢in toplamda 13 kriter géz 6niinde bulundurulmustur.

RES kurulum yerleri i¢in ¢ikan sonug¢ haritast degerlendirildiginde sehrin giiney ve dogu
bolgelerinde bulunan ilgeleri Yahyali ve Pmarbasi'nda potansiyelin yiiksek oldugu
goriilmiistlir. Mevcutta bulunan lisanslt RES yerleri veya heniiz insa halinde olan alanlar daha

943



cok Yahyali ilgesinde bulunmakta olup ¢ikan sonug haritasi ile karsilagtirildiginda sonuglarin
makul ve uygulanabilir oldugu goériilmektedir. Ayrica elde edilen potansiyel alanlar Tiirkiye
Riizgar Enerjisi Potansiyel Atlast (REPA) ile karsilastirildiginda elde edilen sonuglarin
birbirine yakin oldugu goriilmiistiir. Sonucta Kayseri ili kapsaminda riizgar enerjisi i¢in var
olan bu potansiyelin kullanilip, en ekonomik en verimli sekilde degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu ¢alisma gelecekte kurulacak RES projeleri i¢in yol gosterici olmustur.
Akilli Kavsak;

Akilli kavsak uygulamasi i¢in Kayseri ili merkezindeki tiim kavsaklar belirlenen kriterlere
gore degerlendirilmis ve akilli kavsaga en ¢ok ihtiya¢ duyan kavsak noktalari belirlenmistir.
Bu noktada ekonomik agidan fiber hatlarina ve omurga merkezlere uzaklik kriteri goéz dniinde
bulundurulmustur. Ayn1 zamanda trafik sorununa ve kazalara 6nlem olmasi amaciyla arag
sayist ve kaza yogunlugu kriterleri de degerlendirmeye alinmistir. Sonug olarak sehirde
kayseri genelinde trafigin yogun oldugu ve kazalarin siklikla meydana geldigi kavsaklarin
akilli kavsaga ihtiya¢ duydugu goriilmiistiir. Bu da yapilan ¢aligmanin sonuglarinin anlamli ve
gegerli oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak bu tez kapsaminda yapilan bir nevi 6n fizibilite raporu degerindeki ¢alismanin
sayilarinin artirilarak diger sehirlerde de daha planli ve etkili akilli sehir modellerinin
kurulmasina yardimci olmaya ¢alisilmistir.

Bu calisma Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimince
Desteklenmistir. (Proje Numarasi: FYL-2018- 7802).Bu calismanin gerceklesmesinde maddi
imkan saglayan Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) birimine
katkilarindan dolay1 tesekkiir ederiz.
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