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FARKLI AZOTLU GUBRE VE DOZLARININ MISIRDA TANE VERIMIi VE
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OZET

Bu tez caligmasinda iist glibre olarak verilen farkli azot dozlari ve azotlu giibre
¢esitlerinin misirda tohum verimi, verim 6geleri ve azot kullanim etkinligi tizerine etkileri
incelenmistir. Bu amagla 7.5 kg/da azot ekimle birlikte uygulandiktan sonra iist giibre
olarak 7.5, 15 ve 22.5 kg/da saf azot igerecek sekilde amonyum nitrat, iire, DMPP
(Dimetilpirazolphosphate) inhibitorlit amonyum siilfat nitrat ve iireaz inhibitorli dre
giibreleri uygulanmistir. Arastirma, Kayseri ekolojik kosullarinda 4 farkli gilibre ¢esidi
(amonyum nitrat, tire, DMPP inhibit6rlii %26 N ve NBPT intibitorlii iire) ve 4 farkli doz
(0, 7.5, 15 ve 22.5 kg/da N) kullanilarak tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine
gore 3 tekerriirlii olarak 2013 yilinda yiiriitilmiistiir.

Arastirma sonuglarina gore bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, kogcan boyu, kogan capi,
kocanda tane sayis1t ve 1000 tane agirligi uygulanan azot dozlarina bagli olarak artis
gostermistir. Tane verimi, tanede azot igerigi, toprak iistii aksamca kaldirilan azot ve
hasat indeksi degerleri uygulanan azot dozlarina bagh olarak artmakla birlikte en yiiksek
degerlerin elde edildigi azot dozlar1 giibre cesitlerine gore degismistir. Azot kullanim

etkinligi ise artan azot dozlarina bagli olarak diigmiistiir.

En yiikksek tane verimi amonyum nitrat uygulamasinda 1957 kg/da ile N22.5, iire
uygulamasinda 2011 kg/da ile N22.5, DMPP inhibitérli amonyum siilfat nitrat
uygulamasinda 1993 kg/da ile N15 ve iireaz inhibitorlii tire uygulamasinda ise 2088 kg/da

ile N15 uygulamasindan elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Misir, Azot, Nitrifikasyon inhibitorii, Ureaz inhibitorii, Tane

verimi
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ABSTRACT

The aim of this research was to determine effects of different nitrogen sources and doses
on grain yield, yield parameters and nitrogen use efficiency of maize. For this purpose,
plots were fertilized with 7.5 kg/da N before sowing, then 7.5, 15 and 22.5
kg N/da were applied in ammonium nitrate form, urea, DMPP
(Dimetilpirazolphosphate) ammonium sulphate nitrate inhibiting and urea inhibiting
fertilizers were applied. A field experiment was conducted under Kayseri ecological
conditions in randomized blocks factorial experimental design (ammonium nitrate, urea,
DMPP inhibitor 26% N and NBPT inhibitor urea, 4 different doses; 0, 7.5, 15 and 22.5
kg/da N) with 3 replicates in 2013.

The results revealed that nitrogen doses significantly affected plant height, first ear
height, ear length, ear diameter, number of kernels per ear, and 1000 kernel weight.
Grain yield, grain N content, N in biomass and harvest index increased with increasing
nitrogen doses but the highest values varied with nitrogen sources. Nitrogen use

efficiency decreased with increasing nitrogen doses.

The highest grain yield was obtained from N22.5 Ammonium Nitrate with 1957 kg/da,
N22.5 Urea with 2011 kg/da, N15 DMPP inhibiting ammonium sulphate nitrate with
1993 kg/da and N15 urea inhibiting urea with 2088 kg/da.

Key words: Maize, Nitrogen, Nitrification inhibitors, Urea inhibitors and Grain yield
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GIRIS

Diinya niifusunun, enerji ve protein ihtiyacinin biiyiik bir kismimni karsilayan tahillar
igerisinde musir bitkisinin ayr1 bir 6nemi vardir. Misir bitkisi ilk olarak tropik kusakta
kiiltire alinmasmma karsin, gilinimiizde c¢ok farkli ekolojilerde rahatlikla
yetisebilmektedir [1]. Misir hem insan beslenmesinde hem hayvan beslenmesinde hem
de sanayide etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Diinya genelinde iiretilen misirin % 60’1
hayvan yemi, % 20’si insan gidasi (dogrudan tiiketim), % 10’u islenmis gida ve % 10’u
diger tiiketimler ile tohumluk olarak kullanildigi tahmin edilmektedir [2]. ABD’de
musirin 6nemli bir kismi (% 40) etanol iiretiminde kullanilmaktadir [3]. Birim alandan
arpa ve bugdaydan iki kat daha fazla verim alinmasi, yetistirme teknigi, hasat, nakliye
ve depolama gibi iglemlerinin kolay olmasi gibi nedenlerden dolay1 tane misirin
endiistride kullanimi son yillarda diger tahillara gore artmis, giin gectikge de
artmaktadir. Son yillarda biyo-yakit olarak kullanilmasi da misir bitkisine olan ihtiyacin

artmasina neden olmustur [3].

Misir C4 bitkisi olmasi nedeniyle giines enerjisini ¢ok 1y1 kullanan birim alanda fazla
miktarda kuru madde treten bir bitkidir. Bitkinin birim alanda iirettigi kuru madde
miktari, diger kiiciik taneli tahillara gore fazla oldugundan, topraktan daha fazla
miktarda besin elementi (N, P ve K)kaldirmaktadir. Misir bitkisinin verimini etkin bir
sekilde gosterebilmesi icin topragin uygun ve dengeli bir sekilde giibrelenmesi
gerekmektedir. Bitkinin 6zellikle N ihtiyaci fazladir [4]. Binder [S5] ’in ve Hanway [6]
bildirdigine gbére misirin azot alimi vejetatif gelismenin ortasinda artmakta ve piiskiil
¢ikarma oncesinde maksimum azot alimi1 gergeklesmektedir. Piiskiil ¢ikarma devresinde
cevresel faktorlere ve genotipe bagli olarak olgunluk doneminde misir ihtiyag duydugu
azotun %50-75’ini topraktan kaldirmaktadir [7]. Bu nedenle piiskiil olusumuna kadar
olan gelisme doneminde toprakta yeterli azot bulunmasi verim acisindan oldukca

Onemlidir.



Azot, giibre olarak iiretimde kullanilirken dikkatle yonetilmesi gereken bir besin
elementidir. Azot diizenli kullanildiginda bitkisel iiretimi artiric1 etkisi olmasi ragmen
ne yazik ki azotlu gilibreler bitkisel liretimde etkin bir sekilde kullanilamamakta ve
diinyada geri doniisii ¢ogu zaman %50’yi gecememektedir [8]. Geri kalan azot
denitrifikasyon, yikanma, volatilizasyon veya immobilizasyon gibi nedenlerle kayba
ugramakta ve tim bu kayiplar ¢evresel agidan ¢ok Onemli zararhi etkilere neden
olmaktadir. Bu nedenle diinyada topraktan azot kaybim1 engellemek ve bitki
yetistiriciliginde azotun etkinligini artirmak amaciyla giibre tipini, dozunu, uygulama
zamanini ayarlama, verilen sulama miktarin1 ve zamanini ayarlama, etkin azotlu ¢esit
kullanimi, gelistirilmis-etkinlikli glibre kullanimi gibi farkli yontemler kullanilmaktadir
[9], [10], [8]. Bunlar igerisinde gelistirilmis etkinlikli giibreler en yenilik¢ilerdendir.
Yavas ve kontrollii salinimli giibreler ile nitrifikasyon, inhibitorlii ve {ireaz inhibitorli
giibreler gibi gelistirilmis-etkinlikli giibre kullanimi ile azot kaybi engellenerek azot
etkinliginin artirillmasina yonelik ¢alismalar son yillarda hiz kazanmustir [11], [12], [13].
Bunlar icerisinde nitrifikasyon inhibitorleri Nitrosomonas bakterilerinin aktivitelerine
etki eder. Boylece amonyum nitrite donligmez ve nitrat yikanmasi ve N,O seklinde azot
kaybi azalmis olur. Nitrifikasyonu inhibe eden kimyasallarda en ¢ok kullanilan
nitrapiryn (NP), dicyandiamide (DCD) ve 3,4-dimetilpirazolphosphate (DMPP) yer
almaktadir [13]. Villar ve Guillaumes [13], Zerulla [14]’a gore DMPP inhibitorii ¢ok
cabuk etki gdstermekte, suda ¢oziiniirlilligl diisiik, fitotoksit etki gdstermemekte ve
toprak sicakligina ve bakteriostatik etkiye bagli olarak 6-8 hafta nitrifikasyonu
engellemektedir. Ureaz inhibitdrleri ise iireaz enzim aktivitesini kontrol ederek iirenin
amonyuma doniisiimiinii belli bir siire engellemektedir. Ureaz inhibitorlii giibre
kullanarak hem amonyak gazi hem nitrat hem de N»O seklinde azot kaybi
engellenmektedir. Ciinkii ylizeye uygulanan iire ile NH3 seklinde azot kayb1 %5-20
arasinda degismekte ve ekstrem toprak kosullarinda %50’lere ulasabilmektedir [12]. En
¢ok kullanilan iireaz inhibitorii N-(n-butyl) thiophosphorictriamide (NBPT)’dir [11].
Bugday, celtik, misir, patates, seker pancari gibi bitkilerde nitrifikasyon ve iireaz
inhibitorlii glibrelerin topraktan azot kaybini engelledigi ve bitkilerde verimi artirdig:

farkl1 arastiricilar tarafindan tespit edilmistir [15], [16], [13], [17].

Bitkilerden yiiksek verim elde etmek amaciyla bitkilerin ihtiya¢ duydugu azotu

kullanabilecegi formda ve miktarda giibreleme vasitasiyla karsilamak durumundayiz.



DAP, iire, amonyum nitrat, amonyum siilfat, kalsiyum amonyum nitrat ve N-P-K
kompoze giibreleri ¢ok yaygin kullanilmasina karsin, bunlarin i¢inde bulunan azotun
cok hareketli formda yer almasi ve cabuk ¢oziinmesinden dolayr topraktan kaybi
meydana gelmekte ve hatta yer alti sularina karisarak su kaynaklarinin kirlenmesine
sebep olmaktadir. Bu nedenle bu tez ¢alismasinda iki farkli gelistirilmis etkinlikli giibre
ile klasik giibrelerin farkli dozlarimin misirda verim ve verim 6geleri ile azot alim ve
kullanim etkinligine etkileri incelenmistir. Misir yetistiriciliginde zamaninda ve uygun
dozlarda verilen azotlu giibre verim ve kaliteyi dnemli 6l¢iide artirmaktadir. Ancak fazla
miktarlarda uygulanan azot ¢evreye olumsuz etkide bulunmaktadir. Bu nedenle bolge
kosullarina uygun azotlu giibre dozlarinin belirlenmesi hem ¢evre kirliliginin 6nlenmesi

hem de milli kaynaklarimizin korunmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.



BOLUM 1

GENEL BILGILER
1.1. Literatiir Calismasi

Aydin [18], Cukurova kosullarinda ikinci Griin musir yetistiriciliginde ti¢ farkli azot
dozu (10, 20, 30 kg/N/da) ve dort sira aras1 mesafesinin (50, 60, 70, 80 cm) verim ve
verim unsurlarina olan etkilerini arastirmak amaciyla yiiriittiigi denemede, Fransiz
orijinli tek melez LG 55 hibrit misir ¢esidini kullanmistir. Deneme sonucunda bitki
boyu 196.7-210 cm, ilk kogan yiiksekligi 89.3-110.3 cm, sap kalinligi 17.9-21.9 mm,
kogan uzunlugu 12.5-19.9 cm, kogan ¢ap1 40.27-48.37 mm, koganda sira sayis1 13.3-15
adet, koganda tane sayis1 355- 649 adet, 1000 tohum agirlig1 253.8-311.7 g arasinda
degisim gostermistir. Denemede en yiiksek tane verimini 1036 kg/da ile 30 kg/da azot
dozu diizeyinde ve 50 cm sira aras1 mesafesinden elde etmistir. En diisiik tane verimini
ise 617 kg/da ile 10 kg/da azot dozunda ve 60 cm sira aras1 mesafesinden elde etmistir.
Arastirma bulgularma gore diisiik azot dozu seviyelerinde sira arasi mesafelerinin genis
tutulmasiyla verimin artabilecegini, artan azot dozu seviyelerinde ise sira arasi

mesafeleri azaldikc¢a verimin artabilecegini ifade etmistir.

Kaplan ve Aktas [19], Bursa kosullarinda, iire ve amonyum nitrat giibrelerinin 7 farkl
azot dozunun (0, 5, 10, 15, 20, 25 ve 30 kg N/da) misir bitkisinde etkinliklerini
belirleme amaciyla yiiriittiikleri ¢aligmada, azotlu giibre uygulamalarinin tane verimi,
bitki boyu, kocan boyu, kogan kalinligi, kocanda tane sayisi, bin tane agirligi, yaprak ve
tanedeki azot igerigini olumlu etkiledigini belirlemislerdir. Ancak 25 kg/da tizerindeki

uygulamalarin istatistiksel olarak dnemli olmadigini bildirmislerdir.

Giray [20], 1993 yilinda Cukurova kosullarinda II. {irtin misir yetistirme sezonunda
dort farkli azot dozu (20, 25, 30, 35 kg-N/da) ve dort sira iizeri mesafesinin (10, 15, 20,

25 cm) verim ve verim unsurlarina olan etkilerini arastirmistir. Bu arastirmada LG 55



hibrit misir ¢esidini kullanmistir. Deneme sonucunda en yiiksek tane verimi 1276
kg/daile 30 kg-N/da dozunda ve 20 cm sira iizeri mesafede; en diisiik tane verimini ise

860 kg/da ile 25 kg-N/da dozunda ve 10 cm sira araliginda elde edilmistir.

Tansi vd. [21], Sanlurfa kosullarinda 3 yil siireyle (1993, 1994 ve 1995) ikinci iiriin
misirda bitki siklig1 ve azot gilibrelemesinin tane verimi ve bazi tarimsal karakterlere
etkisini belirlemislerdir. Yapilan c¢alisma sonunda, incelenen &zellikler yoniinden
deneme yillar1 arasinda farkliliklar olmakla birlikte, kogan piiskiilii ¢ikis siiresinin, azot
dozunun artmasiyla azaldigi, bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi ve kocan kalinliginin 10
kg/da N uygulamasinda arttig1, bu dozdan sonraki uygulamalar arasinda fark olmadigi,
sap kalinligi, koganda tane sayisi ve tane veriminin azot dozuyla artmakla birlikte 20 ve
30 kg/da N uygulamalar1 arasinda 6nemli bir fark bulunmadigi, kocan uzunlugu ve

koganda tane agirliginin, azot dozunun artmastyla arttigi belirlemislerdir.

Goziibenli [22], Cukurova kosullarinda 1994-1995 yillar1 arasinda yapmis oldugu
calismada ticari misir ¢esitlerinin bazilarini kullanarak farkli azot dozlarinin kullanim
etkinligini belirlemeye calismistir. Calismasinda 10 melez misir ¢esidini 4 farkl azot
dozunda ( 0, 12, 24, 36 kg/da N) yetistirmistir. Arastirmaya konu olan bitki boyu, sap
kalinlig, ilk kogan yiiksekligi, kocan uzunlugu, kogan kalinligi, kocanda tane sayisi,
kocanda tane agirligi, tek kogan agirligi, bin tane agirligi, bitkide kogan sayisi, toplam
kuru madde, bitki azot igerigi, tane azot igerigi, hasat indeksi, azot hasat indeksi ve tane
veriminin azot dozuyla birlikte arttigini, fakat tepe piiskiilii ¢iceklenme siiresi, somak
orani ve azot kullanim etkinliginin azaldigini belirlemistir. Yapilan ¢alismaya konu olan
biitiin 6zelliklerin ¢esitlere gore farkliliklar gosterdigini de belirtmistir. Farkli azot dozu
uygulamalarinin en yiiksek ve en diislik degerinin ise tepe piiskiilii ¢gikarma siiresi igin
51.9-56.1 giin, bitki boyu i¢in 191.2-222.4 cm, ilk kogan yiiksekligi i¢in 91.1-109.3 cm,
sap kalinlig1 icin 19.14-23.66 mm, kogan uzunlugu i¢in 12.48-18.69 cm, kogan kalinligi
i¢cin 35.66-45.18 mm, kocanda tane sayisi1 i¢in 236-499.8 adet/kocan, tek kogan agirligi
icin 60.56-157.7 g/kogan, bin tane agirligi i¢in 256.8-297.2 g, bitkide kogan sayisi igin
0.84-0.93 adet/bitki, tane verimi i¢in 362.4-955.2 kg/da ve hasat indeksi i¢in % 40.29-
51.64 seklinde oldugunu ifade etmistir.

Turgut [23], Yapmis oldugu ¢alismada Bursa sulanabilir kosullarinda {i¢ at disi hibrit

misir ¢esidinde azot dozlarmin verim ve verim dgelerine etkisini arastirmugstir. Ug



tekerriirlii tesadiif bloklarinda yapilan bu ¢calismada TTM-815P-3163 ve Sele ¢esitlerine
dort farkli azot dozu (0, 12.5, 25 ve 37.5 kg N/da) uygulamistir. Azot dozu arttikga
kogan boyu, kocanda tane sayisi ve tane veriminin arttigini belirtmistir. Arastirma
sonucunda bitki boyu 130.6-135.0 c¢cm arasinda, ilk kogan yiiksekligi 57.0-60.9 cm
arasinda, kocan boyu 16.9-19.9 cm arasinda, kogan ¢ap1 4.31-4.51 cm arasinda, kocanda
tane sayis1 584.7-661.9 tane arasinda degisim gostermistir. Yiiksek tane verimi i¢in en

uygun azot dozunun 25 kg N/da oldugunu belirlemistir.

Kara vd. [24], Ordu ilinde farkl bitki siklig1 (10, 20 ve 30 cm) ve azot dozlarmnin (0, 6,
12, 18, 24 ve 30 kg N/da) silajlik misirin yesil ot verimi ve bazi agronomik 6zelliklere
etkisini belirlemek iizere yapmis olduklari arastirmada, artan azot dozlarmnin yesil ot
verimi iizerine 24 kg N/da dozuna kadar dogrusal yonde etkisinin oldugu, ancak 24

kg/da N dozundan sonra olumlu bir etkisinin olmadigini saptamislardir.

Uslu [25], 1997 yilinda Kahramanmaras kosullarinda ikinci tiriin olarak yetistirilen bazi
musir ¢esitlerinin (Cargill-6127, Sapeksa-LG55 ve Ant-90) biiyiime ve fizyolojisi
tizerine azot dozlarmin ( 0, 15, 25 ve 35 kg/da ) etkisini belirlemek igin yiiriittigii
calismada cesitler arasinda azot dozlarina gore 6nemli farkliliklar oldugunu saptamaistir.
Azotlu giibre miktarinin artmasina bagl olarak bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi, govde
capi, yaprak alan indeksi, tane verimi ve net asimilasyon oraninin arttigini bildirmistir.
Arastirma sonuglarina gore azot dozu arttik¢a verimin arttig1 gézlenmis ve en yiiksek

verim 25 ve 35 kg/da azot dozundan elde edilmistir.

Tiifek¢i [26], Kahramanmaras kosullarinda 1. {irlin musir bitkisinde farkli azot
dozlarinin verim ve verim unsurlar lizerine etkisini arastirmak amaciyla yapmis oldugu
calismada, 3 misir ¢esidi (Pioneer 3163, TTM-815, Cargill 955) ve 4 farkli azot dozu (0,
15, 25 ve 35 kg/da N) kullanmistir. Arastirma sonuglarina gore azot dozlarinin artigina
bagli olarak kocan boyu, koganda tane sayisi, tek kocan verimi, bin tane agirligi ve tane
veriminde artis goriildiigiinii vurgulamistir. En yiiksek tane verimini 1025 kg/da ile 35

kg/da azot uygulamasindan elde etmistir.

Tiirkay [27], Cukurova Bolgesi'nde bugday hasadindan sonra ikinci iiriin kosullarinda
iiretimi yapilan DK 626, DK 623, P32K61, P 3394 ve TTM 815 musir ¢esitlerinde, azot
dozlarinin (16, 20, 24, 28, 32, 40 kg N/da) etkisini belirlemek amaciyla yiiriittiigi

calismada, incelenen tiim Ozellikler igin, cesitler arasinda istatistiksel olarak onemli



farkliliklar oldugunu belirlemistir. Uygulanan azot dozlar1 arasinda, ilk kogan
yiiksekligi, kogan kalinligi, bin tane agirligi ve tane verimi 6zelliklerinde istatistiksel
olarak onemli farkliliklar oldugunu bildirmistir. Tane veriminin N16 - N32 arasindaki
azot dozlarindaki artislarla birlikte yiikseldigini gormiislerdir, N40 uygulamasinda ise
N32 uygulamasina gore bir diisiik gézlemisler ve N28 uygulamasiyla ayni grupta yer
aldigim1 saptamistir. Regresyon denklemleri yardimiyla, teorik olarak genotiplerin
maksimum tane verimleri ve bu verimlerin elde edilebilmesi i¢in gerekli giibre
miktarlar hesapladiklarinda DK 626 cesidinde 1283.6 kg/da verim i¢in 34.4 kg N/da,
DK 623 ¢esidinde 1279.4 kg/da verim igin 43.2 kg N/da, P32K61 ¢esidinde 1409.7
kg/da verim igin 37.2 kg N/da, P3394 cesidinde 1232 kg/da verim icin 34.9 kg N/da,
TTM 815 ¢esidinde 1277.6 kg/da verim i¢in 32.7 kg N/da uygulamasinin en yiiksek

verime ulastigini ifade etmistir.

Pasda et al. [15], Tane misirda DMPP’li ASN uygulamasinin, ASN’ye gore tane
verimini ve azot verimliligini (N uygulamasindaki tane verimi-kontrol*1000/N
miktart)artirdigini bu artisin verimde hektara 0.24 ton ve azot verimliliginde ise 1.7

kg/kg N tane oldugunu bildirmislerdir.

Sonmez [28], Tokat Erbaa ekolojik kosullarinda yaptigi arastirmada farkli azot
dozlarmin ( 0,6,12,18 ve 24 kg N/da) baz1 misir ¢esitlerinde (Sele, RX 770, RX 899 ve
RX 947) tane verimi ve verim komponentlerine etkisini incelemistir. Yapmis oldugu
aragtirmanin sonucunda azotlu giibre dozlarina gore bitki boyu196.3-280.0 cm, kogan
uzunlugu 15.7-18.9 cm, kogan tane sayisi en fazla 263.5-621.2 adet, kogan tane agirligi
en fazla 127.8-209.7 g, bin tane agirhg: en fazla 277.6-317.6 gr ve tane verimi 431.1-
946.5 kg/da arasinda degisim gostermistir. Incelenen o6zellikler gesitlere ve giibre
dozlarma bagl olarak farklilik gostermistir. Tane verimi ile azot arasindaki iliskiyi
denkleme dokmiis ve bu denkleme gére ekonomik analiz sonuglarini dekara 22 kg azot

uygulamasi seklinde aciklamistir.

Cokkizgin [29], Kahramanmaras kosullarinda II. iiriin misir bitkisinde farkli azot
dozlar1 ve farkli sira {izeri mesafelerinin verim, verim unsurlar1 ve fizyolojik 6zelliklere
etkisini arastirmak icin 4 farkli azot dozu (20, 25, 30, 35 kg/da N) ve 3 farkl sira iizeri
mesafesi (15, 20, 25 cm) kullanmistir. Arastirma sonuglarina gore sira iizeri mesafesi

arttikca ilk kogan yiiksekligi, bitki boyu, ¢igeklenme siiresi, yaprak alani indeksi, hasat



indeksi ve tane veriminin azaldigini belirlemistir. Buna karsilik kogan boyu, kogan
kalinlig1, kocandaki sira sayisi, kogandaki tane sayisi, tek kogan verimi, bitki basina
kogan sayisi, govde c¢api, nod sayisi, yaprak acisi, yaprak kalinligi, yaprak alani, 1000
tane agirlig1 ve toplam kuru madde oraninin sira iizeri mesafelerinin artis oranina paralel
artis gosterdigini ifade etmistir. Tanede azot ve kiil oraninin sira {izeri mesafelerden
etkilenmedigini belirlemistir. Arastirmada inceledikleri 6zelliklerinin ¢ogu i¢in azot
dozlarinin etkisinin olumlu yonde oldugunu ve uygun sira {izeri mesafelerinin 15 ve 20

cm, optimum azot dozunun ise 25 kg/da oldugunu tespit etmistir.

Canl [30], Azot ve fosfor dozlarin ikinci iiriin misir bitkisinin biiylime, fizyolojik
ozellikler ve bitki kisimlarindaki minerallere etkisini belirlemek amaciyla
Kahramanmaras’ta yapmis oldugu c¢alisgmada dort azot dozu (0, 15, 25 ve 35 kg/da N)
ve dort farkli fosfor dozu (0, 5, 10, 15 kg/da P,0s) kullanmistir. Azot ve fosfor
dozlarinin bitki kisimlarinda bulunan makro ve mikro elementler ile bitki boyu, ilk
kocan yiiksekligi, yaprak kalinligi, kocandaki sira sayisi, kocandaki tane sayisi, taze
kogan verimi, nispi bliylime orani, kocan kilifinin kocan agirligina orani, hasat indeksi,
bitki basina kogan sayisi, tane verimi, bin tane agirligi, toplam kuru madde orani,
yaprak alani, yaprak alani indeksi, net asimilasyon oranmi1 ve tanedeki protein, yag, kiil

oranlarini artirdigini belirlemistir.

Aha [31], Kahramanmaras kosullarinda 2003 - 2004 yillari, II. {irlin musir yetistirme
sezonunda, boliinmiis parseller deneme desenine gore, 3 tekerriirlii olarak yuriittiigii
arastirmada, ASGROW — Piave hibrit misir ¢esidinde bes farkli azot dozu (0, 8, 18, 24,
32 kg N/da) ve bes farkli sira tizeri mesafesinin (16, 18, 20, 22, 24 cm) verim, verim
unsurlar1 ve bazi tarimsal karakterlere etkisi izerinde durmustur. Arastirmada incelenen
Ozelliklerden sadece ciceklenme siiresi, azot dozlarinin artiSina ters olarak azalma
gostermis diger Ozellikler bakimindan azot dozlarmin artiSina bagli olarak bir artis
goriilmiistiir. Azot dozlara gore incelenen 6zelliklerden bitki boyu 137.9-197.8 cm, ilk
kogan yiiksekligi 54-91.8 cm , govde capt 11.3-19.6 mm, kocan boyu 10.7-19.3 cm,
kocan kalinligt 35.9-47.0 mm, kocanda sira sayis1 12.8-17.4 adet, kocanda tane sayisi
280.7-781.5 adet, 1000 tane agirlig1 262.5-326.9 gr arasinda, tane verimi 472.1-991.6 kg
arasinda degisim gostermistir. Yapilan arastirma sonunda, en uygun sira iizeri
mesafelerinin 22 ve 24 cm ve optimum azot dozunun ise 32 kg N/da oldugu

belirlenmistir.



Tosun [32], Kahramanmaras kosullarinda 6n bitki ve farkli azot dozlarmin misir
bitkisinde verim ve verim 6geleri iizerine etkilerini incelemistir. Incelemeye konu olan
Ozellikleri tepe piskiilii ¢ikis siiresi, kogan piiskiilii ¢ikis siiresi, bitki boyu, ilk kogan
yiiksekligi, sap kalinligi, kocan uzunlugu, koganda tane sayisi, bitki basina kogan sayisi,
tek kogan verimi, bin tane agirligi ve tane verimi seklinde belirtmis ve bu o6zellikler
lizerine azotun etkilerinin farkli oldugunu belirlemistir. On bitki olarak kullanilan
nohutun ise bu 6zellikler iizerine daha olumlu etki ettigini belirlemistir. Ozellikle artan
azot dozuyla birlikte tepe ve kogan piiskiilii ¢ikis siiresinin kisaldigini, bitki boyu, ilk
kocan yiiksekligi, sap kalinligi, kocan uzunlugu, koganda tane sayisi, bitki basina kogan
sayist, tek kocan verimi, bin tane agirligi ve tane veriminin artti§ini bildirmistir. En
yiiksek verimin 785.2 kg/da ile 6n bitki olarak kullanilan nohut tizerine 25 kg/da N

uygulamasiyla elde edildigini belirlemistir.

Kara [33], Arastirmada Cukurova kosullarinda farkli sira {izeri mesafe (70x10, 70x14,
70x18, 70x22 ve 70x26) ile azot dozlarinin (0, 9, 18, 27 ve 36 kg N/da) ana {iriin olarak
yetistirilen Pioneer 31G98 hibrid misir ¢esidinde verim ve verim unsurlari ile azot alm
ve kullanim etkinligi {izerine etkisini belirlemeyi amac¢lamigtir. Arastirma sonuglarina
gore azot dozlarina bagl olarak bitki boyu 174.8-263.0 cm, ilk kogan yiiksekligi81.7-
112.2 cm, sap kalinlig1 14.7-21.2 mm, kogan ¢ap1 27.7-39.0 mm arasinda, kocan boyu
8.5-17.3 cm arasinda, kogandaki tane sayis1 182.6-503.3 adet, bin tane agirligi 220.5-
294.5 gr, tane verimi ise 307.1-702.1 kg/da, tanede azot %0.80-1.39, hasat donemi
toprak {istii aksamca kaldirilan azot 5.37-19.55 kg/da arasinda bulunmustur. Cigeklenme
ve hasat donemi bitkinin toprak iistii aksaminca kaldirilan azot miktar1 ve azottan
yararlanma etkinligi degerleri, farkli sira lizeri mesafeler ve azot dozlarinda degiskenlik
gostermistir. Azot kullanim etkinligi, ¢iceklenme ve hasat donemi azot alim etkinligi
degerleri ise, farkli sira {izeri mesafelerde degisirken, azot dozlarinin artigina paralel

olarak diismiistiir.

Celep [34], Yiiriitmiis oldugu ¢alismada Kahramanmaras sartlarinda, 6n bitki (Nohut ve
Bugday)ve azot dozlarinin (0, 12.5 ve 25 kg/da) ikinci iiriin olarak yetistirilen misir
cesitlerinin (Bora ve Maverik) bazi tarimsal oOzelliklerine etkisini belirlemistir.
Aragtirmada, tepe piiskiilii ¢ikis siiresi, kogan piiskiilii ¢ikis siiresi, bitki boyu, ilk kogan
yiiksekligi, sap kalinligi, kogan uzunlugu, kocan basina tane sayisi, bitki basina kogan

sayisi, tek kocan verimi, bin tane agirligi ve tane verimi incelenmistir. On bitkilere gore
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kogan piiskiilii ¢ikis siiresi, bitki boyu, bitki basina kocan sayisi, tek kocan verimi ve
tane verimi &nemli farklilik gdstermistir. On bitkiler arasinda nohut, kocan piiskiilii
cikis siiresi (42.16 giin), bitki basina kocan sayis1 (1.02 adet/bitki), tek kocan verimi
(220.09 g) ve tane veriminde (786.49 kg/da) bugday ise, bitki boyunda (178.50 cm) en
yiiksek degerlere sahip olmustur. Azot dozlari; kogan piiskiilii ¢ikis siiresi, tepe piiskiilii
cikis siiresi, bitki boyu, ilk kocan yiiksekligi, kogan uzunlugu ve tane verimi
bakimindan 6nemli farkliliklar gostermistir. N25 azot dozunda kogan piiskiilii ¢ikis
stiresi (42.25 giin), tepe piiskiilii ¢ikis stiresi (39.87 giin), bitki boyu (182.44 cm), ilk
kogan yiiksekligi (83.31cm), kocan uzunlugu (18.96 cm), kogan basina tane sayisi
(563.19 adet) ve tane verimi (831.02 kg/da) degerleri ile en yliksek ortalamalara sahip
olmustur. Cesitler arasinda; tepe piiskiilii ¢ikis siiresi, kogan piiskiilii ¢ikis stiresi, ilk
kogan yiiksekligi, sap kalinligi, kogan uzunlugu ve tek kogan verimi bakimindan énemli
farkliliklar tespit edilmistir. Cesitlerden Bora, tepe puskiilii ¢ikis siiresi (38.06 giin),
kogan piiskiilii ¢ikis siiresi (40.83 giin), sap kalinligi (16.32 mm) ve tek kogan verimi
(225.09 g) bakimindan, Maverik ise ilk kogan yiiksekligi (79.32 ¢cm) ve kogan uzunlugu
(18.48 ¢cm) bakimindan en yiiksek degerlere sahip olmuslardir. On bitki x azot dozu
arasindaki interaksiyon bitki boyu, ilk kogan yiiksekligi, kogan uzunlugu, tek kogan
verimi, bin tane agirlif1 ve tane verimi bakimmdan énemli olmustur. On bitki x cesit
arasindaki interaksiyon kocan piiskiilii ¢ikis siiresi, sap kalinlig1 ve kogan uzunlugu i¢in
onemli olmustur. Azot dozu x ¢esit arasindaki interaksiyon bitki boyu igin ve 6n bitki x
azot dozu x gesit arasindaki interaksiyon ise ilk kogan yiiksekligi, sap kalinlig1 ve tane

verimi bakimindan énemli bulunmustur.

Karnez [35], Cukurova bolgesinde 2007 ve 2008 yillarinda bugday, 1. iiriin misir, 2.
iriin misir ve giibre faktorlerini kullanarak azot biitcesini belirlemeye calismais; ii¢ bitki
ve iki yil i¢in toplam 6 azot biitgesi hesaplamistir. Yapmis oldugu arastirmada azot
kullanim etkinligini de hesaba katmis ve 2007 yilinda bugday igin 0.69 kg tane N/Giibre
N 2008 igin 0.71 kg tane N/Giibre N bulmus, 2007 yilinda 1. Uriin musir i¢in 0.52 kg
tane N/Giibre N, 2008 yilinda 0.54 kg tane N/ Giibre N bulmustur. 2. Uriin misir igin
2007 yilinda 0.29 ve 2008 yilinda 0.37 kg tane N/Giibre N sonuglarini bulmustur.

Celebi vd. [36], Van ekolojik kosullarinda farkli azotlu giibre form ve dozlarinin TTM-

815 melez musir ¢esidinde silaj verimine etkisini belirlemek i¢in yiiriittiikkleri denemede,
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tireden 984.7 kg/da, amonyum siilfattan 929.1 ve amonyum nitrat uygulamasindan ise

923.8 kg/da kuru ot verimi elde etmislerdir.

Inamullah et al. [37], Pakistan sartlarinda 2009 yilinda 3 musir ¢esidi (Baber, Pioner
30P45 ve Syngentia 6621) ve 4 azot dozu (0, 18, 24, 30 kg/da) yiiriittiikleri denemede
kogan uzunlugunu 11.4-14.0 cm, koganda tane sayisini 295.6-481.2 adet, 1000 tane
agirh@ini 221.10-303.68 g, tane verimini 1585-3697 kg/ha, hasat indeksini %21.1-31.4
arasinda belirlemislerdir. Kocanda tane sayisi, 1000 tane agirligi, tane verimi ve hasat

indeksi artan azot dozlari ile artmastir.

Gagnon et al. [38], Ure, polimer kapli iire, DMPP inhibitorlii iirenin musirda tane
verimi lzerine etkisini inceledikleri ¢aligmada yillara gore giibrelerin etkinliklerin
degistigini yagish gegen yillarda polimer kapli {ire ve inhibitorlii iirenin iireye gore daha

etkili oldugunu kurak gecen yillarda ise aralarinda bir fark olmadigini bildirmislerdir.

Karasu [39], Bursa kosullarinda 3 musir ¢esidi (LG 2687, 34 M 43 ve GH 2547) ve 4
farkli azot farkli azot dozu (0, 15, 30 ve 45 kg/da) yiirtittiikleri denemede bitki boyu
269-276.5 cm, ilk kogan yliksekligi 132.7-134.7 cm, kogan uzunlugu 15.69-16.10 cm,
kogan kalinlig1 4.31-4.37 cm, bitki basina kocan sayis1 0.87-0.92 adet, kogan basina
tohum sayis1 574.8-604.4 adet, 1000 tohum agirlig1 265.6-269.8g, tohum verimi 980-
1332 kg/da ve ham protein oran1 %10.7-12.1 arasinda degisim gostermistir. 30 kg/da
azot dozuna kadar artan azot dozlar1 tane verimini artirmistir. En fazla tane verimi 1332

kg/da ile 30 kg/da N uygulamasindan elde edilmistir.

Abbasi et al. [8], Misirda bitki tarafindan alinan azotun giibre ¢esitlerine gére 6nemli
farkliliklar gosterdigini, denemenin verilen yilinda da lre>CAN>AS seklinde bir
siralama gercgeklestigini ve azot aliminda oransal artisin iirede CAN ve AS ’ye gore
2005 yilinda %10 ve % 25, 2009 yilinda ise %7 ve % 22 olarak gergeklestigini ifade

etmislerdir.

Liu et al. [17], DMPP’li iirenin misirda tane verimini ve tanede N miktarini artirdigini

bildirmistir.

Chen et al. [40], Azot dozu ve genotipin tane verimi ve tane azot konsantrasyonunda
iki dnemli faktdr oldugunu bildirmektedir. Iki misir genotipi (XY335, ZD958) ve 5 azot
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dozu (0, 6, 12, 18, 24 kg/da) ile yiiriittiikleri denemede tane veriminin yil, y1l x N ve Y1l
X genotip interaksiyonunda onemli sekilde etkilendigini, artan azot dozlari ile tane
veriminin (5931-1127 kg/da), kocanda tane sayisinin (323-503 adet), 1000 tane
agirh@ginin 291-338 g) ve tanede N konsantrasyonunun (9.5-13.5 g/kg) arttigim

belirlemiglerdir.

Turhal [41], Eskisehir kosullarinda ADA 9510, ADA 9516, TTM 815 ve BC 6661
cesitleri ve 5 farkl bitki sikligi ile yiiriittiikleri denemede tane verimini 648-1537 kg/da
arasinda belirlemislerdir. Cesitlere ve bitki sikliklarina gére tane veriminin Snemli

Olciide degistigini bildirmislerdir.

Shah and Ahmad [42], Misirda iireaz inhibitoriiniin tane, sap ve azot verimini

artirdigini saptamaistir.

Alonso-Ayuso et al. [43], Misirda Amonyum siilfat nitrat ve DMPP inhibitorli
amonyum siilfat nitrat (130, 170 kg/ha) uygulamalarinin tane verimi, N igerigi ve
agronomik etkinlik tizerine etkilerini incelemislerdir. Tane verimi, tane azot igerigi ve
kaldirilan azot miktar1 azot uygulamalarina gore artis gdstermistir. Ozellikle denemenin
ikinci yilinda DMPP inhibit6rli amonyum siilfat nitrat uygulamalarinda tanede ve
toplam kaldirilan azotta énemli artiglara neden olmustur. Ik yil agronomik etkinlikte
uygulamalar arasinda farklilik elde edilmezken ikinci en yiiksek agronomik etkinlik
48.93 kg/kg ile 130 kg/ha DMPP inhibitorlii amonyum siilfat nitrat uygulamasindan

elde edilmistir.



BOLUM 2

MATERYALVE YONTEM

2.1. Materyal

Arastirmada Syngentia firmasina ait NK Atria at disi misir ¢esidi kullanilmistir. NK
Atria musir ¢esidi; hasatta yesil kalma siiresi yiiksek, kuvvetli kok sistemine sahip,

kurakliga dayanikli ve 16-18 sirali kogana sahiptir.
2.2. Deneme Alani

Bu arastirma, Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi Kayseri

merkez kampiiste bulunan arazisinde 2013 yilinda yiiriitiilmiistiir.
2.3. Deneme Alaninin Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin 0-30 cm derinliginden alinan toprak 6zelliklerine ait sonuglar Tablo
2.3.1°de verilmistir. Toprak analizi sonuglarina gore deneme alaninda topragin biinyesi
"kumlu-tinh" olup, "Nétr" karakterde ve "tuzsuz" sinifinda yer almaktadir. Organik
madde icerigi "¢cok az", ve "az kirecli" seklindedir. Bitki i¢in elverisli fosfor miktari

"yeterli", sinifinda yer almaktadir.

Tablo 2.3.1. Deneme alani topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Ozellik Degeri
Kum (%) 77.95
Kil (%0) 13.73
Silt (%) 8.92
pH (1:2.5 sulandirma) 7.6
EC (1:2.5 sulandirma) 0.183
Organik madde (%0) %0.5
Kirec %1.27
Elverisli fosfor ( kg P,Os/da) 10.159

Analizler Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Besleme Béliimii
laboratuarlarinda yapilmustir.




14

2.4. Deneme Alanmn iklim Ozellikleri

Tablo 2.4.1. Deneme yillarina ait bazi iklim verileri*

Aylik Toplam Yagis Aylik Ortalama Aylik Ortalama Nispi
Aylar (mm) Sicaklik (°C) Nem (%)

2013 | Uzun yillar | 2013 Uzun yillar 2013 Uzun yillar
Ocak 59.9 33.3 0.8 -1.7 78.2 76.5
Subat 35.4 34.1 11 0.1 71.6 73.6
Mart 36.6 43.0 5.5 5.1 63.4 67.3
Nisan 43.6 53.9 12.1 10.7 60.3 62.3
Mayis 31.3 51.7 18.1 151 44.7 60.6
Haziran 12.6 39.4 21.1 19.2 38.7 55.2
Temmuz 34 10.1 22.5 22.6 36.9 49.2
Agustos 0.8 6.1 22.5 22.0 36.0 49.5
Eyliil 10.3 14.6 17.0 17.2 44.1 54.4
Ekim 525 30.9 9.2 115 58.9 64.0
Kasim 16.9 34.5 6.3 5.0 68.7 71.7
Aralik 254 39.5 -3.6 0.5 721 76.7
Topl/ort. 328.7 391.1 11.05 10.60 56.13 63.42

*[klim verileri Kayseri Meteoroloji Miidiirliigiinden alinmistir.

Ulkemizin kuzeydogusunda 39° 48 kuzey enlemi ve 38° 73’ dogu boylam dereceleri
arasinda yer alan Kayseri ili 1053 m ortalama yiikseltisi olan bir I¢ Anadolu Bélgesi
ilidir. Kayseri yiikselti bakiminda olduk¢a degisken bir ildir. Bu sebeple iklim kosullar
da bu degiskenlikten payini almaktadir. Yani incelenen kriterlerden aylik toplam yagis
(mm), aylik ortalama sicaklik (°C), aylik ortalama nispi nem (%) bu degiskenlikten
etkilenmektedir.

Denemenin kuruldugu alanda 2013 yili igerisinde Kayseri kislar1 soguk ve yagish,
yazlari ise sicak ve kurak olan tipik karasal iklim sergilemistir. Denemenin yliriitiilmiis
oldugu alanda 2013 yili icerisinde sicaklik degerlerine bakildiginda en yiiksek aylik
ortalama sicaklik 22.5°C ile Temmuz ve Agustos aylarinda gergeklesmistir. En diisiik
aylik ortalama sicaklik ise -3.6°C ile Aralik ve 0.8 °C ile Ocak aylarinda
gerceklesmistir. 1960-2014 yillar1 arasindaki aylik ortalama sicaklik verilerine
bakildiginda ise en yiiksek aylik ortalama sicaklik 22.6°C ile Temmuz ve 22.0 °C ile
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Agustos aylarinda meydana gelmistir. En diisiik aylik ortalama sicakliklara bakildiginda
ise -1.7 °C ile Ocak ay1 ve 0.1 °C ile Subat ayinda ger¢eklesmistir. Misir bitkisi giinesi
seven ve gilinesten en 1yi sekilde yararlanan bir C4 bitkisi olmasi sebebiyle meydana
gelen bu sicakliklar bitkinin saglikli bir sekilde yetistirilmesi agisindan uygun bir

sicakliga sahiptir.

Denemenin kuruldugu alanin 2013 yili igerisinde aylik toplam yagis miktarina
bakildiginda en yiiksek aylik toplam yagis miktart 59.9 mm ile Ocak ay1 ile 52.5 mm ile
Ekim aylar1 igerisinde diigmiistiir. En diisiikk aylik toplam yagis miktar1 0.8 mm ile
Agustos aymda ve 3.4 mm ile Temmuz aylarinda diismiistiir. 1960-2014 yillar1 arasinda
aylik toplam yagis miktarlarina bakildiginda en yiiksek aylik toplam yagis miktart 53.9
mm ile Nisan ay1 ve 51.7 mm Mayis aylarinda diismiistiir. En diisiik aylik toplam yagis
miktarlarina bakildiginda 6.1 mm ile Agustos ay1 ve 10.1 mm ile Temmuz aylarinda
diismiistiir. 1960-2014 yillar1 arasindaki aylik ortalama toplam yagis miktarlart ile 2013
yilt igerisindeki aylik toplam yagis miktar1 karsilagtirildiginda 1960-2014 yillar
arasmnda en yiiksek aylik ortalama yagis miktar1 Nisan ay1 yani ilkbaharda diiserken
2013 yili igerisinde aylik ortalama yagis miktar1 Ocak ayinda yani Kis mevsiminde
diismiistiir. Denemenin yiiriitiildigii may1s, haziran, temmuz, agustos ve eyliil aylarinda
diisen aylik toplam yagis uzun yillar ortalamasinin altinda gerceklesmistir. Topraga
diisen yagisin bitki tarafindan saglikli bir sekilde kullanilmasi i¢in kisin yagis
diismesinin yaninda, ilkbahar aylarinda da yagisin diismesi en uygun yetistirme
acisindan 6nemlidir. Lakin ilkbaharda yeteri kadar yagis alinamadigi durumlarda bitkiye

yeteri kadar su verilerek yetistirilmesi de bu eksikligi gidermektedir.

Denemenin kuruldugu alanin aylik ortalama nispi nem miktarlari 2013 y1l1 igerisinde en
yiiksek % 78.2 ile Ocak ayinda ve % 72.1 ile Aralik aylarinda olugmustur. 2013 yili
icerisinde en diisiik aylik ortalama nispi nem miktar1 ise % 36.0 ile Agustos ay1 ve %
36.9 ile Temmuz aylarinda olusmustur. 1960-2014 yillar1 arasindaki aylik ortalama
nispi nem miktarina bakildiginda en yiiksek aylik nispi nem % 76.7 ile Aralik ayinda ve
%76.5 ile Ocak aylart igerisinde olugsmustur. Aylik ortalama nispi nem miktarina
bakildiginda en diisiik aylik ortalama nispi nem miktar1 %49.2 ile Temmuz ayinda ve %
49.5 ile Agustos ay1 igerisinde gerceklesmistir. Nispi nem oranin diisiik olmasi

genellikle bitkinin su kaybiyla sonuglanacagindan bitkiye uygun sekilde su verilerek bu
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durumun meydana getirdigi zarar kapatilmaktadir. Yiiksek nispi nem zamaninda ise

musir bitkisinin ekimi gergeklestirilmemektedir.

2.5. Yontem

Calisma tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemede % 33 Amonyum Nitrat, % 46 Ure, DMPP Inhibitorlii
Amonyum Siilfat Nitrat (% 7.5 N-NO3 ve % 18.5 N-NH4, %13 suda ¢6ziiniir S i¢eren
Entec 26), NBPT Ureaz Intibitorlii UTEC 46 (% 46) giibreleri kullanilmistir. Taban
giibresi olarak 15-15-0+Zn kullanilmistir. Denemede 4 farkli azotlu giibre cesidi
(Amonyum Nitrat, Ure, DMPP Inhibitorlii %26 N ve NBPT Intibitérlii Ure) ve 4 farkl
azot dozu ist giibre olarak (0, 7.5, 15 ve 22.5 kg/da N) uygulanmistir. Ekim de 6nce
biitiin parsellere 7.5 kg/da N hesabma gore 50 kg/da 15-15-0+Zn giibresi ekim ile

birlikte verilmis ve kiiltivator ile topraga karistirilmistir.

Deneme her blokta 3 m uzunlugunda, 13 parsel ve 3 blok olacak sekilde kurulmustur.
Her parsel arasinda 70 cm ve bloklar arasinda ise 1 m mesafe birakilmistir. Parsellere 70
cm’ye ayarli el markorii ile 6 ¢izi acilmis, sira lizerlerine her 20 cm’de 2 tohum gelecek
sekilde elle ekim yapilmis ve ¢ikislardan sonra tekleme islemi gerceklestirilmistir. Ekim
09 Mayis 2013 tarithinde yapilmistir. Ekimden 35 giin sonra 7.5 kg/da baslangig
azotunun lzerine 0, 7.5, 15 ve 22.5 kg/da azot miktarina gore belirtilen giibreler sira
aralarina Ustten serpme olarak verilmis ¢apa makinesi ise topraga karistirilmis ve
ardindan denemeye su verilmistir. Ekimden sonra yagmurlama sulama sistemi ile
deneme alani sulanmistir. Daha sonra bitkinin durumuna gore yaklasik 10 giinde bir

sulama yapilmistir. Denemede hasat 23.10.2013 tarihinde her parselde elle yapilmistir.
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Sekil 2.1.  Ust giibre ve bogaz doldurma islemlerinden sonra deneme alanindan genel
bir goriiniim

2.6. incelenen Karakterler

2.6.1. Bitki Boyu: Her parselde, rastgele segilecek 5 bitkide, hasat 6ncesinde toprak
yiizeyi ile tepe piiskiiliniin ilk dali arasindaki uzunluk cetvelle cm cinsinden

dl¢iilmiistiir. Olgiilen 5 bitkinin ortalamasi aliarak ortalama bitki boylar1 bulunmustur.

2.6.2. Tlk Kocan Yiiksekligi (cm): Hasat doéneminde her parselde, 5 bitkide, toprak
yiizeyinden ilk koganin bitkiye baglandig1 yere kadar olan mesafe cetvel ile 6l¢iilmiis ve

ortalamas1 alinmistir.

2.6.3. Kocan Boyu (cm): Her parselden tesadiifen segilen 5 kogan 6rneginde, koganlar
kavuzlarindan ayrildiktan sonra, kogan sapinin tane ile birlestigi noktadan kogan ucuna

kadar olan mesafe 6l¢iilerek hesaplanmistir.

2.6.4. Kocan Cap1 (mm): Her parselden tesadiifen segilen 5 kogan 6rneginde, koganlar
kavuzlarindan ayrildiktan sonra orta noktasindan kumpasla Ol¢iilerek belirlenmis ve

ortalamalar1 alinmistir.
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2.6.5. Kocandaki Tane Sayis1 (adet/kocan): Her parselden tesadiifen segilen 5 kogan

orneginde, koganda tane sayis1 belirlenmistir.

2.6.6. Tane Verimi (kg/da): Her parselden elde edilen tane iiriinii tartilip, nem orani
belirlendikten sonra %15 nem diizeyine gore diizeltme yapilip kg/da olarak

hesaplanmustir.

2.6.7. Bin Tane Agirh@ (gr): Her parselden alinan 6rneklerden dorder adet 100 tane

alinarak ortalamasi belirlenmis ve on ile ¢arpilarak bin tane agirlig1 saptanmaistir.

2.6.8. Tanedeki Azot igerigi (%): Hasattan sonra her parselden alinarak koganlarda
taneleme islemi yapildiktan sonra kurutma ve 6giitme islemleri yapilmis ve daha sonra

Kjeldahl metodu ile azot igerigi tespit edilmistir.

2.6.9. Hasat Donemi Toprak Ustii Aksaminca Kaldirilan Azot Miktar (kg/da):
Hasat doneminde alinan toprak {istii aksaminda (kogan dahil) kurutma ve Ogiitme
islemleri yapildiktan sonra Kjeldahl metodu ile azot icerigi belirlenmis, daha sonra

dekara kaldirilan azot miktarina ¢evrilmistir.

2.6.10. Hasat Indeksi (%): Tane veriminin toplam bitki verimine orani olarak

hesaplanmustir.

2.6.11. Azot Kullamm Etkinligi (kg/kg): Uygulanan azot miktarina bagli olarak elde

edilen tane verimi olarak hesaplanmustir.

2.6.12. Agronomik Etkinlik (kg/kg): Her bir azot dozunda elde edilen tane
veriminden kontrol uygulamasindan elde edilen tane veriminin ¢ikarilip uygulanan

giibre miktarina boliinmesiyle tespit edilmistir.

2.6.13. Translokasyon Etkinligi (%): Tanede bulunan toplam azot miktarinin sap ve

tanede bulunan azot miktarina oranlanip yiizdesi belirlenmistir.

2.7. Verilerin Istatistiksel Degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen veriler bilgisayarda “SPSS for Windows” programu ile tesadiif
bloklar1 faktoriyel deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Muamele

ortalamalar1 Duncan testi karsilastirilmistir.



BOLUM 3

ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Bitki Boyu

Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda elde edilen bitki boyuna
iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.1.1.’de, ortalama degerler ise Tablo 3.1.2°de
verilmistir. Bitki boyu iizerine azot dozlarinin etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunurken

azotlu giibre ¢esidi ve interaksiyonun etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 3.1.1. Farkli azotlu giibre ¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda bitki boyuna ait
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklarn | S.D. K.O. F Degeri
Genel 47

Bloklar 2 563.664

Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 19.757 0.129
Azot dozu (B) 3 2185.242 14.285**
AXB 9 13.194 0.086
Hata 30 152.979

**: %] diizeyinde 6nemli S.D.: Serbestlik derecesi K.O.: Kareler Ortalamast

Tablo 3.1.2°de goriildiigii gibi en kisa bitki boyu 208.9 cm ile NO uygulamasindan elde
edilmistir. En yiiksek bitki boyu uygulanan azotlu giibre ¢esidine gére, amonyum nitrat
uygulamasinda 237.17 cm, iire uygulamasinda 234.27 cm, DMPP inhibitorlii amonyum
siilfat nitrat uygulamasimda 241.10 cm, Ureaz inhibitérlii {ire uygulamasinda ise 239.50
cm olarak kaydedilmistir. Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en yliksek
bitki boyu N15 (237.02 cm) ve N22.5(237.93 cm) uygulamalarindan elde edilmis ve
istatistiksel olarak ayni grupta yer almislardir. Azot dozlarina bagh olarak bitki boyu

artmigtir.
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Tablo 3.1.2. Farkl1 azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen misirda bitki boyu degerleri

(cm)
Azotlu Giibre Cesidi
Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
Azot Dozu nitrat inhibitorlia | inhibitorli
ASN Ure

NO 208.97 208.97 208.97 208.97 208.97 c
N7.5 222.77 228.10 226.13 225.57 225.64 b
N15 236.73 234.27 239.90 237.17 237.02 a
N22.5 237.17 233.97 241.10 239.50 23793 a
Ortalama 226.41 226.33 229.03 227.80

Aynt stitunda farkl kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir

3.2. ik Kogan Yiiksekligi

Farkli azotlu giibre c¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda elde edilen ilk kogan
yiiksekligine iliskin varyans analiz sonuglari Tablo 3.2.1.’de, ortalama degerler ise
Tablo 3.2.2°de verilmistir. Ilk kogan yiiksekligi iizerine azot dozlarinmn etkisi %1
diizeyinde onemli bulunurken azotlu giibre ¢esidi ve azot dozu x giibre ¢esidi

interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 3.2.1. Farkli azotlu giibre ¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda ilk kogan

yiiksekligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklar1 | S.D. K.O. F Degeri
Genel 47

Bloklar 2 75.503

Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 12.923 0.587
Azot dozu (B) 3 319.901 14.541**
AXB 9 9.505 0.432
Hata 30 22.000

**: %1 diizeyinde 6nemli

S.D.: Serbestlik derecesi

K.O.:Kareler Ortalamasi

Tablo 3.2.2°de goriildiigii gibi en diisik ilk kogan yiiksekligi 86.47 cm ile NO
uygulamasindan elde edilmistir. En yiiksek ilk kocan yiiksekligi dekara 15 kg
amonyum nitrat uygulamasinda 99.47 cm, dekara 22.5 kg iire uygulamasinda 98.03 cm,

dekara 15 kg DMPP inhibitorlii amonyum siilfat nitrat uygulamasinda 98.30 cm, dekara
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22.5 kg iireaz inhibitorli ire uygulamasinda ise 97.20 cm olarak kaydedilmistir. Azot

dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en yiiksek ilk kocan yiiksekligi N7.5,
N15 ve N22.5 uygulamalarinda 93.62, 97.31 ve 97.53 cm degerlere sahip oldugu

belirlenmis ve bu ii¢ deger istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Tablo 3.2.1. Farkli azotlu giibre ¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda ilk kogan
yiiksekligi degerleri (cm)

Azotlu Giibre Cesidi
Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
Azot Dozu nitrat inhibitorlii | inhibitorlii
ASN Ure

NO 86.47 86.47 86.47 86.47 86.47 b
N7.5 94,93 89.07 96.10 94.37 93.62 a
N15 99.47 96.33 98.30 95.13 97.31 a
N22.5 96.90 98.03 97.97 97.20 9753 a
Ortalama 94.44 92.48 94.71 93.29

Aymni siitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

3.3. Kocan Boyu

Farkl1 azotlu giibre cesitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda elde edilen kocan boyuna

iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.3.1°de, ortalama degerler ise Tablo 3.3.2°de

verilmistir. Kogan boyu iizerine azot dozlariin etkisi %1diizeyinde 6nemli bulunurken

azotlu giibre ¢esidi ve interaksiyonun etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 3.3.1. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen misirda kogan boyuna ait
varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklarn | S.D. K.O. F Degeri
Genel 47

Bloklar 2 9.856

Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 0.163 0.242
Azot dozu (B) 3 82.547 122.903**
AXB 9 1.435 2.137
Hata 30 0.672

**: %1 diizeyinde 6nemli

S.D.: Serbestlik derecesi

K.O.: Kareler Ortalamasi
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Tablo 3.3.2°de goriildiigi gibi en kisa kogan boyu 18.31 c¢cm ile NO uygulamasindan elde
edilmistir. En uzun kocan boyu amonyum nitrat uygulamasinda 24.45 cm, Ure
uygulamasimda 23.91 ¢cm, DMPP inhibitorlii ASN uygulamasinda 23.69 cm, Ureaz
inhibitorlii iire uygulamasinda ise 24.77 cm olarak kaydedilmistir. Azot dozlarna ait
ortalama degerler incelendiginde en fazla kogan boyu N15 ve N22.5 uygulamalarindan
elde edilmis ve istatistiksel olarak aymi grupta yer almiglardir. N15 ve N22.5 azot
dozlarinda kogan boyu degerleri 23.67 ve 23.84 cm olarak kaydedilmistir.

Tablo 3.3.2. Farkl1 azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen misirda kogan boyu degerleri

(cm)
Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu | Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
nitrat inhibitorlii | inhibitorlii
ASN Ure

NO 18.31 18.31 18.31 18.31 18.31c
N7.5 20.91 21.33 21.40 19.79 20.86 b
N15 22.71 23.59 23.61 24.77 23.67 a
N22.5 24.45 23.91 23.69 23.31 23.84 a
Ortalama 21.60 21.79 21.75 23.84

Ayni siitunda farkl kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir
3.4. Kocan Cap1

Farkl1 azotlu giibre cesitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda elde edilen kogan capina
iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.4.1.’de, ortalama degerler ise Tablo 3.4.2°de
verilmistir. Kogan ¢ap1 iizerine azot dozlarinin etkisi %1diizeyinde énemli bulunurken

azotlu giibre ¢esidi ve interaksiyonun etkisi onemsiz bulunmustur.

Tablo 3.4.1. Farkli azotlu giibre g¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda kogan ¢apina
ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklarn | S.D. K.O. F Degeri
Genel 47

Bloklar 2 10.066 8.950
Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 0.594 0.528
Azot dozu (B) 3 88.685 78.852**
AXB 9 0.539 0.479
Hata 30 1.125

**: %1 diizeyinde 6nemli S.D.: Serbestlik derecesi K.O.:Kareler Ortalamasi
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Tablo 3.4.2°de goriildiigii gibi en ince kogan ¢apt 49.02 mm ile NO uygulamasindan
elde edilmistir. En kalin kogan ¢ap1 ise amonyum nitrat uygulamasinda 55.51 mm, iire
uygulamasinda 54.71 mm, DMPP inhibitérlii amonyum siilfat nitrat uygulamasinda
54.97 mm, iireaz inhibitorlii iire uygulamasinda ise 54.74 mm olarak kaydedilmistir.
Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en kalin kocan g¢ap1t N22.5
uygulamasindan en ince ise NO uygulamasindan elde edilmistir. Artan azot dozlari ile

kogan gapi artis gostermistir.

Tablo 3.4.2.Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen misirda kogan c¢ap1

degerleri(mm)
Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu | Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
nitrat inhibitorlii | inhibitorlii
ASN Ure

NO 49.02 49.02 49.02 49.02 49.02 d
N7.5 50.92 50.90 51.43 51.11 51.01 c
N15 53.40 53.25 54.46 54.70 53.95 b
N22.5 55.51 54.71 54.97 54.74 54.98 a
Ortalama 52.21 51.97 52.47 52.39

Aynut siitunda farkl kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

3.5. Kocanda Tane Sayisi

Farkli azotlu giibre cesitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda elde edilen kocanda tane
sayisina iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.5.1.°de, ortalama degerler ise Tablo
3.5.2’de verilmistir. Kocanda tane sayisi lizerine azot dozlarinin etkisi %1diizeyinde

onemli bulunurken azotlu giibre ¢esidinin ve interaksiyonun etkisi 6nemsiz bulunmustur

Tablo 3.5.1. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen misir koganinda tane sayisina
ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklarn | S.D. K.O. F Degeri
Genel 47

Bloklar 2 5975.250 4.644
Azot giibre ¢esidi (A) 3 692.392 0.538
Azot dozu (B) 3 225995.217 175.660**
AXB 9 1628.332 1.266
Hata 30 1286.549

**: %1 diizeyinde 6nemli S.D.: Serbestlik derecesi K.O.: Kareler Ortalamasi
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Tablo 3.5.2°de goriildiigii gibi koganda en az tane 383.04 adet ile NO uygulamasindan

elde edilmistir. Azot dozlarina bagl olarak koganda tane sayis1 artmistir. Koganda tane

sayis1 en fazla amonyum nitrat uygulamasinda 697.69 adet, lire uygulamasinda 679.09

adet, DMPP inhibitorlii amonyum siilfat nitrat uygulamasinda 691.00 adet, Ureaz

inhibitorlii iire uygulamasinda ise 704.33 adet olarak kaydedilmistir. Azot dozlarina ait

ortalama degerler incelendiginde kog¢anda en fazla tane sayisi ortalama 677.02 ve

670.53 adet ile N15 ve N22.5 uygulamalarindan elde edilmistir. Her iki uygulamada

istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Tablo 3.5.2. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen misirda koganda tane sayisi

degerleri
Azotlu Giibre Cesidi
Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
Azotbozu [ ierat inhibitérlii | inhibitorlii
ASN Ure
NO 383.04 383.04 383.04 383.04 383.04 ¢
N7.5 557.79 602.83 607.78 582.67 587.77 b
N15 636.87 676.67 691.00 704.33 677.22 a
N22.5 697.69 679.09 656.06 649.27 670.53 a
Ortalama 568.85 585.41 584.47 579.83

Ayni siitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir

3.6. Tane Verimi

Farkl1 azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda elde edilen tane verimine

iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.6.1.’de verilmistir. Tane verimi iizerine azot

dozlarmin etkisi %1diizeyinde,azot dozu x giibre gesidi interaksiyonun etkisi ise %5

diizeyinde 6nemli bulunurken azotlu giibre ¢esidinin etkisi 6nemsiz bulunmustur.
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Tablo 3.6.1. Farkli azotlu giibre ¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda tane verimine
ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklar1 | S.D. K.O. F Degeri
Genel 47

Bloklar 2 69740.626

Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 9801.516 1.728
Azot dozu (B) 3 2616853.526 461.324**
AXB 9 15724.958 2.772*
Hata 30 5672.484

*:%5 diizeyinde onemli  **: %1 diizeyinde 6nemli S.D.: Serbestlik derecesi K.O.:Kareler Ortalamasi

Tablo 3.6.2’de gorildiigi gibi en diisiik tane verimi 984 ile NO uygulamasindan elde
edilmistir. Azot dozlarina bagli olarak tohum verimi artmistir. Ancak en yiiksek verimin
alindig1 azot dozu giibre ¢esidine gore degisiklik gostermistir. En fazla tane verimi
Amonyum nitrat uygulamasinda 1957 kg/da ile N22.5, Ure uygulamasinda 2011 kg/da
ile N22.5, DMPP inhibit6rlii amonyum siilfat nitrat uygulamasinda 1993 kg/da ile N15
ve Ureaz inhibitdrlii iire uygulamasinda ise 2088 kg/da ile N15 azot dozundan elde
edilmistir. Azotlu giibre ¢esidine gore en yiiksek verimin alindig1 azot dozlarmin farkl
¢ikmasi interaksiyonun dnemli ¢ikmasina neden olmustur. Azot dozlarina ait ortalama
degerler incelendiginde en fazla tohum verimi N15 ve N22.5 uygulamalarindan elde
edilmis ve istatistiksel olarak ayni grupta yer almiglardir. Bunu N7.5 ve NO dozlar

izlemistir.

Her bir giibre c¢esidine ait regresyon grafikleri incelendiginde, Amonyum nitrat
uygulamasinda optimum tane verimi 26.79 kg/da, lire uygulamasinda 24 kg/da, DMPP
inhibitorlii amonyum stilfat nitrat uygulamasinda 20.8 kg/da ve iireaz inhibitorlii tire
uygulamasinda ise 20.1 kg/da azot dozundan elde edilmistir (Sekil 3.1., 3.2, 3.3, 3.4).
Belirtilen optimum dozlarda en yiiksek tane verimi Amonyum nitrat uygulamasinda
1981.9 kg/da, lire uygulamasinda 2033.7 kg/da, DMPP inhibitorlii amonyum stilfat
nitrat uygulamasinda 1995.7 kg/da ve iireaz inhibitorli ire uygulamasinda ise 1988.4

kg/da olarak hesaplanmustir.
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Tablo 3.6.2. Farkli azotlu giibre g¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda tane verimi

degerleri(kg/da)
Azotlu Giibre Cesidi
Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
AzotDozu | it inhibitorlii | inhibitorli
ASN Ure

NO 984 e 984 e 984 e 984 e 984 ¢
N7.5 1466 d 1473d 1504 d 1406 d 1463 b
N15 1787 ¢ 1939 b 1993 ab 2088 a 1952 a
N22.5 1957 ab 2011 ab 1970 ab 1917 b 1964 a
Ortalama 1549 1602 1613 1599

Aynut siitunda farkl: kiigiik harflerle ve azot dozu x azotlu giibre ¢esidi interaksiyonuna ait tablo i¢indeki
farkli kiiglik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

Amonyum Nitrat
2500 - y=-1,39x" +74,475x + 984,36
R®=1

2000 W 1981.9 =
©
o
N
Y
X 1500 -
g /"J/
o e
> 1000 &
]
c
©
|

500 -

26.79
0 T T T T T . T 1
0 5 10 15 20 25 30 35
Azot Dozu (kg/da)
Sekil 3.1.  Ust giibre olarak verilen farkli amonyum nitrat dozlarinin misirda tane

verimine etkisine ait regresyon grafigi
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Ure X
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Sekil 3.2.  Ust giibre olarak verilen farkl: iire dozlarmin misirda tane verimine etkisine
ait regresyon grafigi
DMPP inhibitorlii Amonyum Siilfat Nitrat
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Sekil 3.3.  Ust giibre olarak verilen farkli DMPP inhibitorlii amonyum siilfat nitrat

dozlarinin misirda tane verimine etkisine ait regresyon grafigi
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Ureaz inhibitérlii Ure
2500 - y =-2,6338x° + 105,68 + 928,26
R*=0,9182
5000 B.19884 S -
©
©
~N
£ 1500 -
%’ L
.q:) //
> 1000 ¢
()]
[
©
500 -
20.1
O T T T . 1
0 5 10 20 25
Azot Dozu (kg/lja)

Sekil 3.4.  Ust giibre olarak verilen farkli iireaz inhibitérlii {ire dozlarmin misirda tane
verimine etkisine ait regresyon grafigi

3.7. 1000 Tane Agirhg

Farkli azotlu giibre cesitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda elde edilen 1000 tane
agirh@ina iliskin varyans analiz sonuglari Tablo 3.7.1.’de, ortalama degerler ise Tablo
3.7.2’de verilmigtir. 1000 tane tohum agirhgr {izerine azot dozlarmin etkisi
%1diizeyinde Onemli bulunurken azotlu giibre ¢esidi ve azot dozu x giibre ¢esidi

interaksiyonunun etkisi dnemsiz bulunmustur.

Tablo 3.7.1. Farkli azotlu giibre ¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda 1000 tane
agiligina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon S.D. K.O. F Degeri
kaynaklar:

Genel 47

Bloklar 2 1810.081 5.297
Azotlu giibre ¢esidi(A) | 3 68.382 0.200
Azot dozu (B) 3 13870.865 40.594**
AXB 9 304.030 0.890
Hata 30 341.695

**: %1 diizeyinde 6nemli ~ S.D.: Serbestlik derecesi K.O.: Kareler Ortalamasi
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Tablo 3.7.2°de gorildiigii gibi en disiik 1000 tane agirhigr 294.87 gr ile NO
uygulamasindan elde edilmistir. Azot dozlarina bagli olarak 1000 tane agirlig1 artmistir.
Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en fazla 1000 tane agirlig1 ortalama
351.03 ve 362.86 gr ile N15 ve N22.5 uygulamalarindan elde edilmistir. Her iki

uygulamada istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir.

Tablo 3.7.2. Farkli azotlu giibre ¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda 1000 tane
agirhig1 degerleri(gr)

Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
nitrat inhibitorlii | inhibitorli

ASN Ure
NO 294.87 294 .87 294.87 294.87 29487 b
N7.5 311.74 295.90 309.53 294.89 303.02 b
N15 331.98 352.46 350.75 368.93 351.03 a
N22.5 365.06 363.41 356.44 366.54 362.86 a
Ortalama 325.91 326.66 327.90 331.31

Ayni siitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

3.8. Tanede Azot i¢erigi (%0)

Farkli azotlu gilibre ¢esitleri Tablo 3.8.1°de wverilen varyans analizi tablosu

incelendiginde misirda tanede azot igerigine azot dozlarmin etkisi %1 diizeyinde azotlu

giibre ¢esidi x azot dozu interaksiyonun etkisi ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 3.8.1. Farkli azotlu giibre g¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda tanede azot
icerigine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklari S.D. K.O. F Degeri
Genel 47

Bloklar 2 0.0001

Azotlu giibre ¢esidi (A) 3 0.006 2.184
Azot dozu (B) 3 0.169 65.410**
AXB 9 0.007 0.022*
Hata 30 0.003

*: %5 diizeyinde 6nemli **: %1 diizeyinde 6nemli S.D.: Serbestlik derecesi K.O.:Kareler Ortalamasi
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Tablo 3.8.2 incelendiginde en yiiksek tanede azot icerigi %1.197, 1.150, 1.130 ve 1.113
ile sirasiyla iire N15, lireaz inhibitorli tire N22.5 ve N15 ve DMPP inhibitorlii ASN N
22.5 uygulamalarindan elde edilmis ve bu uygulamalar istatistiksel olarak ayni grupta
yer almistir. En diisiik tanede azot igerigi ise NO uygulamasindan elde edilmistir. Azot
dozuna ait ortalama degerler incelendiginde en fazla tanede azot igerigi NI15
uygulamasinda elde edilirken bunu N22.5 ve N7.5 degerleri izlemistir. Ancak en yliksek
tanede azot icerigi denemede kullanilan her bir giibre ¢esidinde azot dozuna gore
degisim gostermistir.

Tablo 3.8.2. Farkli azotlu giibre g¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda tanede azot
icerigi degerleri (%)

Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
nitrat inhibitorli inhibitorli
ASN Ure
NO 0.87 ¢ 0.87¢e 0.87¢e 0.87¢e 0.870c
N7.5 0.910 de 0.980 cd 1.060 bc 0.937 de 0972b
N15 1.073 b 1.197 a 1.083 b 1.130 ab 1.121a
N22.5 1.087 b 1.070 bc 1.113 ab 1.150 ab 1.105a
Ortalama 0.985 1.029 1.032 1.022

Ayni siitunda farkli kiigiik harflerle ve azot dozu x azotlu giibre ¢esidi interaksiyonuna ait tablo igindeki
farkli kiiglik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6énemlidir.

3.9. Toprak Ustii Aksam Tarafindan Kaldirilan Azot

Farkli azotlu giibre cesitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda toprak iistii aksam
tarafindan kaldirilan azota iliskin varyans analiz sonuglari Tablo 3.9.1.’de verilmistir.
Toprak tistii aksam tarafindan kaldirilan azot iizerine azotlu giibre ¢esidi ve azotlu giibre
cesidi X azot dozu interaksiyonunun etkisi %5 diizeyinde onemli bulunurken, azot

dozunun etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Tablo 3.9.1. Farkli azotlu giibre ¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda toprak tstii

aksamca kaldirilan azot icerigine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklarn1 | S.D. K.O. F Degeri
Genel 47

Bloklar 2 3.345 2.399
Azotlu giibre gesidi (A) 3 3.986 2.859*
Azot dozu (B) 3 615.438 441.410**
AXB 9 3.388 2.430*
Hata 30 1.394

*: %S5 diizeyinde 6nemli **: %]1 diizeyinde énemli S.D.: Serbestlik derecesi

K.O.: Kareler Ortalamasi

Tablo 3.9.2 incelendiginde toprak iistii aksam tarafindan kaldirilan en yiiksek azot
miktar1 25.200, 25.090, 25.043, 24.923 kg/da ile sirastyla, iireaz inhibitorli tire N22.5
ve N15, DMPP inhibitorli ASN N22.5 ve iire N15 uygulamalarindan elde edilmis ve bu

uygulamalar istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. Toprak iistii aksam tarafindan

kaldirilan en diisiik azot miktar1 ise NO uygulamasindan elde edilmistir. Azot dozuna ait

ortalama degerler incelendiginde toprak iistii aksamca kaldirilan en yliksek azot miktari

N22.5 uygulamasinda elde edilirken bunu N15 ve N7.5 degerleri izlemistir. Ancak

toprak iistii aksamca kaldirilan en yiiksek azot miktar1 denemede kullanilan her bir

azotlu giibre ¢esidinde azot dozuna gore degisim gostermistir.

Tablo 3.9.2. Farkli azotlu giibre ¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda toprak {istii

aksamca kaldirilan azot miktarlar1 (kg/da)

Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu | Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
nitrat inhibitorlii | inhibitorli
ASN Ure

NO 9.443 e** 9.443 e 9.443 e 9.443 e 9.443 c*
N7.5 14.820d 15.460d 17970 ¢ 15.047d 15.824 b
N15 22.260 b 24.923 a 23.570 ab 25.090 a 23.961 a
N22.5 24.190 ab 23.193 ab 25.043 a 25.200 a 24.407 a
Ortalama 17.678 C* 18.255 AB | 19.007 A 18.695 AB

Ayni satirda farkli biiylik harflerle, ayn siitunda farkl: kiigiik harflerle ve azot dozu x azotlu giibre ¢esidi
interaksiyonuna ait tablo i¢indeki farkli kiiglik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05
diizeyinde 6nemlidir.
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3.10. Hasat indeksi

Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda hasat indeksine iliskin
varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.10.1.°de verilmistir. Hasat indeksi lizerine azot
dozunun etkisi ve azotlu giibre ¢esidi X azot dozu interaksiyonunun etkisi %1diizeyinde

o6nemli bulunurken, azotlu giibre ¢esidinin etkisi %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 3.10.1. Farkli azotlu giibre c¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda hasat
indeksine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklarn | S.D. K.O. F Degeri
Genel 47

Bloklar 2 34.821

Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 8.642 3.567*
Azot dozu (B) 3 256.724 105.952**
AXB 9 13.577 5.603**
Hata 30 2.423

*: %5 diizeyinde 6nemli **: %1 diizeyinde 6nemli  S.D.: Serbestlik derecesi  K.O.:Kareler Ortalamasi

Tablo 3.10.2 incelendiginde en yiiksek hasat indeksi % 51.410, 50.853, 50.700, ve
49.637 ile sirasiyla, iireaz inhibitorlii tire N15, DMPP inhibitorlic ASN N15, iire N22,5
ve amonyum nitrat N22,5 uygulamalarindan elde edilmis ve bu uygulamalar istatistiksel
olarak ayni grupta yer almistir. En diisiik hasat indeksi ise NO uygulamasindan elde
edilmistir. Hasat indeksine ait ortalama degerler incelendiginde en yiiksek hasat indeksi

N22.5ve N15 uygulamalarindan elde edilmistir.

Tablo 3.10.2. Farkli azotlu giibre ¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda hasat indeksi
degerleri(%)

Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
nitrat inhibitorlii inhibitorlii

ASN Ure
NO 39.170 e 39.170 e 39.170 e 39.170 e 39.170 ¢
N7.5 47.013¢c 48.287 bc 47.623 47.057 ¢ 47.495 b
N15 43.693 d 48.333 bc 50.853 ab 51.410 a 48.573 ab
N22.5 49.637 abc 50.700 ab 46.200 d 49.253 abc 48.948 a
Ortalama 44878 B 46.622 A 45.962 AB 46.723 A

Ayni satirda farkli biiylik harflerle, ayn siitunda farkli kiigiik harflerle ve azot dozu x azotlu giibre ¢esidi
interaksiyonuna ait tablo igindeki farkli kiiglik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05
diizeyinde 6nemlidir.
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3.11. Azot Kullamim Etkinligi

Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda azot kullanim etkinligine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.11.1.’de verilmistir. Azot kullanim etkinligi
tizerine azot dozunun etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunurken, azotlu giibre ¢esidi ve

giibre ¢esidi X azot dozu interaksiyonunun etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 3.11.1. Farkli azotlu giibre ¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda azot kullanim
etkinligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklar1 | S.D. K.O. F Degeri
Genel 47

Bloklar 2 322.646

Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 15.106 0.731
Azot dozu (B) 3 6823.273 330.370**
AXB 9 25.513 1.235
Hata 30 20.653

**: %1 diizeyinde 6nemli ~ S.D.: Serbestlik derecesi K.O.: Kareler Ortalamasi

Tablo 3.11.2 incelendiginde en yiiksek misirda azot kullanim etkinligi 114.070 kg/kg ile
NO uygulamalarindan elde edilmistir. En diisiik azot kullanim etkinligi ise 56.921 kg/kg
ile N22.5 uygulamasindan elde edilmistir. Artan azot dozlarma bagli olarak azot

kullanim etkinligi diislis gostermistir.

Tablo 3.11.2. Farkli azotlu giibre ¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda azot kullanim
etkinligi degerleri(kg/kg)

Azotlu Giibre Cesidi
Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
AzotDozu [ ivrat inhibitorlii | inhibitrli
ASN Ure
NO 114.070 114.070 114.070 114.070 114.070 a
N7.5 85.003 85.410 87.203 81.503 84.780 b
N15 69.070 74.933 77.027 80.680 75.427 ¢
N22.5 56.723 58.290 57.103 55.567 56.921d
Ortalama 81.217 83.176 83.851 82.955

Ayni siitunda farkli kiigtik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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3.12. Agronomik Etkinlik

Farkli azotlu giibre cesitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda agronomik etkinligine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.12.1.’de verilmistir. Agronomik etkinlik {izerine
azot dozunun etkisi %1, azotlu giibre ¢esidi X azot dozu interaksiyonunun etkisi %5

diizeyinde 6nemli bulunurken, azotlu giibre ¢esidinin etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 3.12.1. Farkli azotlu giibre ¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda agronomik
etkinlige ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklarn | S.D. K.O. F Degeri
Genel 35

Bloklar 2 26.836 0.752
Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 49.829 1.396
Azot dozu (B) 2 1286.898 36.065**
AXB 6 92.227 2.585*
Hata 22 35.683

*: %5 diizeyinde 6nemli **: %1 diizeyinde 6nemli S.D.: Serbestlik derecesi ~ K.O.:Kareler Ortalamasi

Tablo 3.12.2 incelendiginde en yiiksek agronomik etkinlik 63.983, 60.337, 58.510, ve
56.753 kg/kg ile sirasiyla iireaz inhibitorlii iire N15, DMPP inhibitorli ASN N7.5,
DMPP inhibitorlii ASN NI15 ve iire N7.5 uygulamalarindan elde edilmis ve bu
uygulamalar istatistiksel olarak ayni grupta yer almistir. En diisiik agronomik etkinlik

1se N22.5 uygulamasindan elde edilmistir.

Tablo 3.12.2. Farkli azotlu giibre ¢esidi ve dozlarinda yetistirilen misirda agronomik
etkinlik degerleri(kg/kg)

Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozy | Amonyum Ure DMPP Ureaz ) Ortalama
nitrat inhibitorlii inhibitorlii Ure
ASN

N7.5 55.937 abc | 56.753 abc | 60.337 a 48.937 bed 55.491 a
N15 46.570 cde | 55.363 abc | 58.510 ab 63.983 a 56.107 a
N22.5 37.603 e 39.697 de | 38.117 de 36.063 e 37.870 b
Ortalama | 46.703 50.604 52.321 49.661

*)Ayni siitunda ve aym satirda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05
diizeyinde 6nemlidir.

**)Azot dozu x azotlu giibre ¢esidi interaksiyonuna ait tablo igindeki farkli kiigiik harflerle gosterilen
ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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3.13. Translokasyon Etkinligi

Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda translokasyon etkinligine
iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.13.1.’de verilmistir. Translokasyon etkinligi
lizerine azotlu giibre ¢esidinin etkisi %1, azotlu gilibre ¢esidinin X azot dozu
interaksiyonunun etkisi %5 diizeyinde 6nemli bulunurken, azot dozunun etkisi 6nemsiz

bulunmustur.

Tablo 3.13.1. Farkli azotlu giibre gesidi ve dozlarinda yetistirilen misirda translokasyon
etkinligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklar1 | S.D. K.O. F Degeri
Genel 35

Bloklar 2 31.865 6.997
Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 22.911 5.031**
Azot dozu (B) 2 8.317 1.826
AXB 6 11.603 2.548*
Hata 22 4.554

*: %5 diizeyinde 6nemli **: %1 diizeyinde 6nemli S.D.: Serbestlik derecesi ~ K.O.:Kareler Ortalamasi

Tablo 3.13.2 incelendiginde en yiiksek translokasyon etkinligi % 81.779, 81.023,
80.833 ve 80.778 ile sirastyla lireaz inhibitorlii iire N15, iire N7.5, iire N15 ve tire N22.5
uygulamalarindan elde edilmis ve bu uygulamalar istatistiksel olarak ayni1 grupta yer

almistir. En fazla ortalama translokasyon etkinlik degeri {ire glibresinden elde edilmistir.

Tablo 3.13.2. Farkli azotlu giibre gesidi ve dozlarinda yetistirilen misirda translokasyon
etkinlik degerleri(%)

Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu | Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
nitrat inhibitorlii | inhibitorlii

ASN Ure
NO 78.680 abcd | 78.680 abcd | 78.680 abcd | 78.680 abcd | 78.680
N7.5 78.330 abcd | 81.023 ab 77.060 bed | 75.905 cd 78.079
N15 74.933 d 80.833 ab 79.767 abc | 81.779a 79.328
N22.5 76.427 cd 80.778 ab 76.183cd 76.133 cd 77.380
Ortalama 77.093 B 80.328 A 77.923B 78.124 B

Ayni satirda farkli biiyiik harflerle ve azot dozu x azotlu giibre ¢esidi interaksiyonuna ait tablo igindeki
farkli kiiglik harflerle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir.




4. BOLUM

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Diinyada ve Tiirkiye’de son yillarda tarimda verim ve kalite konusunda olduk¢a énemli
ve olumlu gelismeler yasanmaktadir. Bu kapsamda iirlinde verim ve kalite adina yapilan
calismalar her gecen gilin daha fazla artmakta ve bunun sonucunda ise tarimda kalite ve

verimi artirici unsurlar géz 6niinde bulunmaktadir.

Bu tez calismasinda iist giibre olarak verilen farkli azot dozlari ve azotlu giibre
cesitlerinin misirda tohum verimi ve verim o6gelerine etkileri incelenmistir. Bu amacla
7.5 kg/da azot ekimle birlikte uygulandiktan sonra iist giibre olarak 7.5, 15 ve 22.5
kg/da amonyum nitrat, iire, DMPP inhibitorlii amonyum siilfat nitrat ve ireaz
inhibitorlii iire giibreleri uygulanmistir. Arastirmadan elde edilen veriler arastirma
bulgulari boliimiinde verilmistir. Bu bolimde ise elde edilen bulgular kaynaklar 1s1ginda

tartisilmastir.

Farkli azotlu gilibre cesitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda bitki boyu {izerine
arastirma konularindan azot dozunun etkisi %1 dilizeyinde ©onemli bulunmustur.
Arastirmada bitki boyu 208.97-241.10 cm arasinda degisim gdstermistir. Azot dozlarina
ait ortalama degerler incelendiginde bitki boyu en yiiksek 237.93 cm ve 237.02 cm ile
N22.5 ve N15 uygulamalarindan elde edilirken en diisiik bitki boyu NO uygulamasinda
elde edilmistir. Azot dozlarindaki artisa bagli olarak bitki boyunun arttig1 goriilmustiir.
Arastirma bulgularina paralel olarak Goziibenli [22] ve Tosun [32] misirda azotlu giibre
dozlarinda artisa bagl olarak bitki boyunun arttigini bildirmislerdir. Celep [34] misirda
25 kg/da azot dozunda bitki boyunu 182.44 cm, Akar vd. [44] ise misirda bitki boyunun
186.2-220.83 cm arasinda degistigini saptamislardir. Arastirma sonuglar1 arasinda

ortaya c¢ikan bu farkliliklar kullanilan c¢esit ve c¢evre kosullarindan kaynaklanmig
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olabilir. Nitekim Celep [34] misirda bitki boyu iizerine azot dozu x gesit

interaksiyonunun 6nemli oldugunu bildirmektedir.

Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda ilk kogan yiiksekligi
lizerine yapilan arastirma konularindan azot dozunun etkisi %1 diizeyinde onemli
bulunmustur. Arastirmada ilk kocan yiiksekligi 86.47-99.47 cm arasinda degisim
gostermistir. Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en fazla ilk kogan
yiiksekligi 97.53 cm, 97.31 cm ve 93.62 cm ile N22.5, N15, N7.5 uygulamalarindan
elde edilirken en diisiik ilk kocan yiiksekligi NO uygulamasinda elde edilmistir. Azot
dozlarindaki artisa bagli olarak bitkide ilk kogan yiiksekliginin arttigi gorilmiistiir.
Arastirma bulgularina paralel olarak Tans1 vd. [21], Uslu [25], Tosun [32] ve Kara [33]
musirda azotlu giibre dozlarinda artisa bagli olarak ilk kogan yiiksekliginin arttigini
bildirmiglerdir. Misirda ilk kogan yiiksekligini Aydin [18] Cukurova kosullarinda 89.3-
110.3 cm, Turgut [23] Bursa kosullarinda 57.0-60.9 cm olarak belirlemislerdir. Tans1
vd. [21] ilk kogan yiiksekliginin 10 kg/da N uygulamasina kadar arttigin1 sonraki
uygulamalar arasinda fark olmadigini saptamistir. Arastirma sonuglar1 arasinda ilk
kogan yiiksekligi bakimindan ortaya ¢ikan bu farkliliklar kullanilan gesitlerden, ¢evre

kosullarindan ve 2. tirin ekimlerinden kaynaklanmis olabilir.

Farkli azotlu giibre cesitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda kogan boyu {izerine
arastirma konularindan azot dozunun etkisi %1 diizeyinde ©6nemli bulunmustur.
Arastirmada kogan boyu 18.31-24.77 cm arasinda degisim gostermistir. Azot dozlarina
ait ortalama degerler incelendiginde en fazla kocan boyu 23.84 cm ve 23.67 cm ile
N22.5 ve N15 uygulamalarindan elde edilirken en diisiik kocan boyu NO uygulamasinda
elde edilmistir. Azot dozlarindaki artisa bagli olarak kogan ¢apinin arttig1 goriilmiistiir.
Arastirma bulgularina paralel olarak Kaplan ve Aktas [19] ve Goziibenli [22] misirda
azotlu giibre dozlarinda artisa bagli olarak kocan boyunun arttigini bildirmislerdir.
Misirda kogan boyunu Aydin [18] 12.5-19.9 cm, Goziibenli [22] 12.48-18.69, Turgut
[23] ise 16.9-19.9 cm arasinda belirlemislerdir. Ortaya ¢ikan farkliliklar ¢esit, ¢evre

kosullar1 ve yetistirme sartlarindan kaynaklanmis olabilir.

Farkli azotlu giibre cesitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda kogan cap1 {izerine
arastirma konularindan azot dozunun etkisi %1 dilizeyinde ©6nemli bulunmustur.

Aragtirmada kocan ¢ap1 49.02-55.51 mm arasinda degisim gostermistir. Azot dozlarina
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ait ortalama degerler incelendiginde en fazla kogan capt 54.98 mm ile N22.5
uygulamalarindan elde edilirken en diisiik kocan ¢ap1 NO uygulamasinda elde edilmistir.
Azot dozlarindaki artisa bagli olarak kocan capinin arttigr goériilmiistiir. Arastirma
bulgularina paralel olarak Tiifekgi [26], Canli [30] ve Alict [31] misirda azotlu giibre
dozlarinda artisa bagli olarak kogan ¢apinin arttigini bildirmislerdir. Misirda kogan
capimi Aydin [18] 40.27-48.37 mm, Alic1 [31] 35.9-47.0 ve Giirses [45] ise 36.33-44.0
mm arasinda degistigini saptamislardir. Arastirma sonuglar1 arasinda ortaya ¢ikan bu

farkliliklar kullanilan ¢esit ve ¢evre kosullarindan kaynaklanmis olabilir.

Farkli azotlu giibre cesitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda kocanda tane sayisi
lizerine arastirma konularindan azot dozunun etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
Arastirmada kocanda tane sayist 383.04-704.33 tane arasinda degisim gostermistir.
Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en fazla koganda tane sayis1 677.22
adet ve 670.53 adet ile N15 ve N22.5 uygulamalarindan elde edilirken en diisiik
koganda tane sayis1 NO uygulamasinda elde edilmistir. Azot dozlarindaki artisa bagh
olarak koganda tane sayisinin arttigi gortilmiistiir. Aydin [18] koganda tane sayisini 355-
649 adet, Turgut [23] 584.7-661.9 adet, Sonmez [28] 263.5-621.2 adet ve Giirses [45]
527.0-726.67 adet arasinda saptamiglardir. Chen et al. [40] iki misir genotipinde azot
dozlarma bagli olarak koganda tane sayisinin arttifini en fazla kogan basina tane
sayisinin 18 ve 24 kg/da azot uygulamalarindan elde edildigini bildirmislerdir. Ayrica

yillara gore koganda tane sayisinin farklilik gosterdigini saptamislardir.

Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda tane verimi {izerine
arastirma konularindan azot dozunun etkisi %1 diizeyinde, azotlu giibre ¢esidi X doz
interaksiyonunun etkisi ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Aragtirmada misirda
tane verimi 984-2088 kg/da arasinda degisim gostermistir. Azot dozlarmna ait ortalama
degerler incelendiginde en fazla tohum verimi 1952 kg/da ve 1964 kg/da ile N15 ve
N22.5 uygulamalarindan elde edilirken en diisiik tane verimi NO uygulamasinda elde
edilmistir. Artan azot dozlarina bagli olarak tane verimi N15 uygulamasina kadar artmis
ve N22.5 ile istatistiksel olarak ayni smifta yer almistir. Aragtirma bulgularina paralel
olarak Kaplan ve Aktas [19] 25 kg/da N uygulamasina kadar misirda tane veriminin
arttigini, bunun iizerindeki uygulamalarin istatistiksel olarak 6énemli olmadigini, Tans1
vd [21] misirda tane veriminin azot dozlarina bagli olarak arttigini1 ancak 20 ve 30 kg/da

N uygulamalar1 arasinda bir fark olmadigini, Kara vd [24] ise silajlik misirda yesil ot
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veriminin artan azot dozlan ile arttigimi ancak 24 kg/da dozundan sonra olumlu bir

etkinin olmadigini saptamislardir.

Degisik ekolojik kosullarda farklt misir ¢esitleri ile yiiriitiilen caligmalarda yiiksek
verim i¢in Onerilen azot dozlar1 farklilik géstermistir. Misirda tane verimini, Turgut [23]
Bursa kosullarinda 25 kg/da wuygulamasindan, Tifek¢i [26] Kahramanmaras
kosullarinda 35 kg/da N uygulamasindan, Tosun [32] Kahramanmaras kosullarinda 25
kg/da N uygulamasindan, Karasu [39] Bursa kosullarinda misirda tohum verimini 980-
1332 kg/da arasinda belirlemisler ve en fazla verimi 1332 kg/da ile 30 kg/da N
uygulamasindan elde etmislerdir. Tiirkay [27] regresyon denklemleri yardimiyla teorik
olarak genotiplerin maksimum tane verimleri ve verimlerin elde edilebilmesi igin
gerekli giibre miktarlarin1 hesapladiklarinda g¢esitlere gore uygulanmasi gereken azot

miktarlarmin 32.7-43.2 kg N/da arasinda farklilik gosterdigini bildirmislerdir.

Genel olarak azot dozlarindaki artisa bagl olarak tane verimi artis gdstermesine ragmen
giibre cesitlerine baglh olarak en fazla tane verimi elde edilen azot dozlari degisim
gostermistir. Amonyum nitrat ve iire uygulamalarinda en fazla verim 22.5N
uygulamasinda elde edilirken, DMPP’li iire ve Ureaz inhibitérlii iire uygulamasinda
N15 uygulamalarinda elde edilmistir. N7.5 uygulamasinda giibre cesitleri arasinda bir
farklilik goriillmemistir. Her bir giibre ¢esidine ait regresyon analizi sonucunda elde
edilen regresyon denklemi sonucuna gore optimum tane verimi amonyum nitrat
uygulamasinda 26.79 kg/da (1981.9 kg/da tane verimi), ilire uygulamasinda 24 kg/da
(2033.7 kg/da tane verimi), DMPP inhibitérlii amonyum siilfat nitrat uygulamasinda
20.8 kg/da (1995.7 kg/da tane verimi) ve iireaz inhibitdrlii iire uygulamasinda ise 20.1
kg/da (1988.4 kg/da tane verimi) {ist giibre olarak verilen azot dozundan elde edilmistir.
Pasda et al. [15] tane misirda DMPP’li ASN uygulamasinin, ASN’ye gore tane
verimini hektara 0.24 ton artirdigini, Liu et al. [17] DMPP’li iirenin misirda tane
verimini ve tanede N miktarmi artirdigini, Shah and Ahmad [42] musirda {ireaz
inhibitorliniin tane, sap ve azot verimini artirdigini bildirmislerdir. Celebi vd. [36] ise
silajlik misirda en fazla kuru ot verimini iire uygulamasindan elde etmistir. Gagnon et
al. [38] iire, polimer kapli tire, DMPP inhibitorlii iirenin yillara gore tane verimini farkli
etkiledigini, yagisli gecen yilarda polimer kapl iire ve inhibitorlii {irenin lireye gore tane
veriminin daha yiiksek oldugunu, kurak gecen yillarda ise aralarinda bir fark olmadigin

bildirmislerdir.
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Farkli azotlu glibre gesitleri ve dozlarinda yetistirilen misir bitkisinin koganindaki 1000
tane tohum agirlig1 bakimindan azot dozunun etkisi %1 diizeyinde énemli bulunmustur.
Aragtirmada misir kogcaninda 1000 tane agirligi 294.87-368.93 g arasinda degisim
gostermistir. Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde misir koganinda en
fazla 1000 tane agirligi 362.86 g ve 351.03 g ile N22.5 ve N15 uygulamalarindan elde
edilirken misir koganinda en diisiik 1000 tane agirligt NO uygulamasinda elde edilmistir.
Azot dozlarindaki artisa bagli olarak misir koganinda 1000 tane agirhiginin arttig
goriilmiistiir. Arastirma bulgularina paralel olarak Tiifek¢i [26] ve Kara [33] misirda
azotlu giibre dozlarinda artisa bagli olarak misir koganinda 1000 tane agirliginin
arttigin1 bildirmislerdir. Sonmez [28] misirda azot dozlarina bagli olarak 1000 tane
agirhigint 277.6-317.6 g arasinda, Alict [31] ise 262.5-326.9 g arasinda degistigini

saptamislardir.

Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda tane azot icerigi lizerine
arastirma konularindan azot dozunun etkisi %1 diizeyinde, azotlu giibre ¢esidi X azot
doz interaksiyonunun etkisi ise %5 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Arastirmada tane
azot igerigi %0.83-1.197 arasinda degisim gostermistir. Tane azot igerigine ait ortalama
degerler incelendiginde en fazla tane azot icerigi % 1.121 ve % 1.105 ile N15 ve N22.5
uygulamalarindan elde edilirken en diisiik tane azot icerigi ortalamasi % 0.87 ile NO
uygulamasindan elde edilmistir. Artan azot dozlarina bagli olarak tanede azot igerigi iire
ve amonyum nitrat uygulamasinda N15 uygulamasia kadar artmig, DMPP inhibitorlii
amonyum siilfat nitrat ve iireaz inhibitorlii lire uygulamasinda N22.5 uygulamasina
kadar artig gostermis ve istatistiksel olarak NI15 ve N22.5 dozlari ayni smifta yer
almigtir. Arastirma bulgularina paralel olarak Kaplan ve Aktas [19] 25 kg/da N
uygulamasimma kadar misirda tane azot igeriginin arttigini, bunun {izerindeki

uygulamalarin istatistiksel olarak 6nemli olmadigini belirtmislerdir.

Kara [33] misirda tane azot igeriginin azot dozlarina bagli olarak %0.80-1.39 degisim
gosterdigini belirtmis, Chen et al. [40] misirda tanede N konsantrasyonunun artan azot
dozlari ile arttigini belirtmistir. Alonso-Ayuso et al. [43] elde ettigimiz sonuglara paralel
olarak misirda tanede N konsantrasyonunun kontrole gére Amonyum siilfat nitrat ve
DMPP inhibitorlii amonyum siilfat nitrat uygulamalarinda artis oldugunu ozellikle
DMPP inhibitorlii amonyum siilfat nitrat dozlarinda amonyum siilfat nitrata gére daha

yiiksek oldugunu saptamaistir.
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Farkli azotlu giibre cesitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda toprak iistii aksam
tarafindan kaldirilan azot lizerine aragtirma konularindan azotlu giibre ¢esidi ve azotlu
giibre ¢esidi X azot dozu interaksiyonunun etkisi %1 diizeyinde, azot dozu etkisi ise %5
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Arastirmada toprak {istii aksam tarafindan kaldirilan
azot 9.443-25.200 kg/da arasinda degisim gostermistir. Toprak {istii aksam tarafindan
kaldirilan azota ait ortalama degerler incelendiginde en fazla toprak iistii aksam
tarafindan kaldirilan azot 24.407 kg/da ve 23.961 kg/da ile N22.5 ve N15
uygulamalarindan elde edilirken en diisiik toprak {istli aksam tarafindan kaldirilan azot
ortalamast 9,443 kg/da ile NO uygulamasindan elde edilmistir. Artan azot dozlarina
bagli olarak toprak iistii aksam tarafindan kaldirilan azot tirede N15 uygulamasina
kadar; amonyum nitrat, DMPP inhibitorlii ASN, Ureaz inhibitérlii irede ise N22.5
uygulamasina kadar artmigtir. Giibre gesitleri incelendiginde Ure, DMPP Inhibitérlii
ASN ve Ureaz Inhibitoérli Ure uygulamalarinda Amonyum Nitrata gére bitkinin
topraktan daha fazla azot kaldirdig1 belirlenmistir. Arastirma bulgularina paralel olarak
Kara [33] toprak iistii aksam tarafindan bitkinin kaldirdigi azotu 5.37-19.55 kg/da
arasinda bulmustur. Alonso-Ayuso et al. [43] ise bitkinin kaldirdig1 azotu ilk y1l 10.79-
21.23 kg/da ikinci y1l ise 6.9-19.62 kg/da arasinda oldugunu bildirmislerdir. Ikinci yil
sonuclarinda DMPP’li ASN uygulamalarinda kaldirilan azot miktarinin daha yiiksek
oldugunu belirlemistir. Abbasi et al. [8] misir bitkisinde giibre ¢esidine bagl olarak
bitkinin aldig1 azot miktarmin degistigini ve azot aliminin Ure>CAN>AS seklinde

oldugunu saptamustir.

Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda hasat indeksi {izerine
aragtirma konularindan azot dozunun etkisi ve azotlu giibre ¢esidi X azot doz
interaksiyonunun etkisi %1 diizeyinde, azotlu giibre gesidi etkisi ise %5 diizeyinde
onemli bulunmustur. Arastirmada hasat indeksi %39.170-51.410 arasinda degisim
gostermistir. Hasat indeksine ait ortalama degerler incelendiginde en fazla hasat indeksi
% 48.948 ve % 48.573 ile N22.5 ve N15 uygulamalarindan elde edilirken en diisiik
hasat indeksi ortalamasi % 39.170 ile NO uygulamasindan elde edilmistir. Arastirma
bulgularina paralel olarak Goziibenli [22] yapmis oldugu arastirma sonucunda azot
dozuna bagli olarak hasat indeksinin arttigin1 belirlemis ve hasat indeksinin %40.29-
51.64 arasinda dozlar arasinda farklilik gosterdigini belirtmistir. Canli [30] ve

Inamullah et al. [37] artan azot dozlari ile hasat indeksinin arttigini saptamiglardir.
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Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda azot kullanim etkinligi
lizerine arastirma konularindan azot dozunun etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunurken
azotlu giibre ¢esidi etkisi ve azotlu giibre ¢esidi X azot doz interaksiyonunun etkisi ise
onemsiz bulunmustur. Arastirmada azot kullanim etkinligi 56.921-114.070 kg/kg
arasinda degisim gostermistir. Azot kullanim etkinligine ait ortalama degerler
incelendiginde en fazla azot kullanim etkinligi 114.070 kg/kg ve 84.870 kg/kg ile NO ve
N7.5 uygulamalarindan elde edilirken en diisiikk azot kullanim etkinligi ortalamasi
56.921 kg/kg ile N22.5 uygulamasindan elde edilmistir. Artan azot dozlarina bagh
olarak azot kullanim etkinligi her doz i¢in azalmistir. Arastirma bulgularina paralel
Goziibenli [22] yapmis oldugu arastirma sonucunda azot dozuna bagli olarak azot
kullanim etkinliginin azaldigini belirtmistir. Ayn1 sekilde Kara [33] yapmis oldugu
arastirma sonucunda azot kullanim etkinliginin ¢igeklenme ve hasat doneminde azot

dozlarinin artisina paralel olarak azaldigini belirtmistir.

Farkli azotlu giibre cesitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda agronomik etkinlik
lizerine arastirma konularindan azot dozu etkisi %1 diizeyinde, giibre ¢esidi ve azotlu
giibre ¢esidi X azot dozu interaksiyonunun etkisi %5 diizeyinde 6nemli bulunurken
giibre cesidinin etkisi dnemsiz bulunmustur. Arastirmada agronomik etkinlik 37.870-
56.107 kg/kg arasinda degisim gostermistir. Agronomik etkinlie ait ortalama degerler
incelendiginde en fazla agronomik etkinlik 56.107 kg/kg ve 55.491 kg/kg N15 ve N7.5
uygulamalarindan elde edilirken en diisiik agronomik etkinlik ortalamasi 37.870 kg/kg
ile N22.5 uygulamasindan elde edilmistir. Artan azot dozlarina bagl olarak agronomik
etkinlik iireaz inhibitorlii tire N15 uygulamasina kadar azalip N22.5 uygulamasinda
artarken; amonyum nitrat, DMPP inhibitorlii amonyum siilfat nitrat ve iire giibre
cesitlerinde artan doza bagli olarak azalmistir. Istatistiksel olarak N15 ve N7.5 dozlar
ayni sinifta yer almistir. Alonso-ayuso vd. [43] misirda agronomik etkinligi farkli giibre
uygulamalarina bagh olarak ilk yil 16.72-21-18 kg/kg, ikinci y1l ise 20.73-48.93 kg/kg
arasinda belirlemislerdir. Ozellikle ikinci yil agronomik etkinligin tipinden etkilendigini
DMPP inhibitorlii ASN’de, normal ASN’ye gore agronomik etkinligin daha yiiksek

oldugunu bildirmistir.

Toplam bitkide bulunan azotun ne kadarinin taneye tasindigimi belirleyen degerlere
translokasyon etkinligi denilmektedir. Farkli azotlu giibre g¢esitleri ve dozlarinda

yetistirilen misirda translokasyon ekinligi (azot hasat indeksi) {izerine arastirma
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konularindan azotlu giibre ¢esidi %1 diizeyinde, azotlu giibre ¢esidi X azot dozu
interaksiyonunun etkisi %35 diizeyinde onemli bulunurken azot dozu etkisi etkisi
Oonemsiz bulunmustur. Arastirmada translokasyon etkinligi % 74.993-81.779 arasinda
degisim gostermistir. Giibre tipine ve dozuna bagli olarak translokasyon etkinlik
degerleri degisim gostermis en yiiksek translokasyon etkinligi tire uygulamasindan elde
edilmigtir. Woli et al. [46] misirda translokasyon etkinlik degerini %73 olarak
bildirmektedir.

Sonug olarak, uygulanan azot dozlarma bagli olarak misirda tane verimi ve verim
Ogelerine ait incelenen Ozellikler artig gosterirken azot kullanim etkinligi ve agronomik
etkinlik diislis gostermistir. En yiiksek tane verimi Amonyum nitrat uygulamasinda
1957 kg/da ile N22.5, Ure uygulamasinda 2011 kg/da ile N22.5, DMPP inhibitorlii
amonyum siilfat nitrat uygulamasinda 1993 kg/da ile N15 ve Ureaz inhibitorlii iire
uygulamasinda ise 2088 kg/da ile N15 azot dozundan elde edilmistir. Genel olarak
inhibitorlii giibrelerde optimum verim diger giibrelere gore daha diisiik dozlardan elde
edilmistir. Kayseri ekolojik kosullarinda elde edilen tek yillik sonuclara gore 7.5 kg/da
taban giibresine ek olarak inhibitorlii glibrelerde 15 kg/da N, diger giibrelerde ise 22.5
kg/da N Onerilebilir. Ancak tek yil olarak vyiiriitilen bu c¢alisma farkli yil ve
lokasyonlarda  yiiriitiilerek ve sonuglarin  ekonomik analizi de yapilarak

degerlendirilmesi gerekmektedir.
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