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FEN BIiLIMLERIi OGRETMEN VE OGRETMEN ADAYLARININ
SANAL GERCEKLIK TEKNOLOJISi YARDIMIYLA
SURDURULEBILIR KALKINMA OGRETIMi NiYETLERININ
INCELENMESI
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Gliniimiiz egitim sistemlerinde siirdiirtilebilir kalkinma odakli bilimsel okuryazarligin
artirlmasi, yenilik¢i dijital teknolojilerin (6rnegin, sanal gerceklik) etkili
entegrasyonunu gerektirmektedir. Ancak, Ogretmenlerin bu teknolojilere yonelik
kabuliinii sekillendiren bireysel ve yapisal faktorler hala tam olarak acikliga
kavugmamistir. Bu nedenle, bu calisma, fen egitimi ve siirdiiriilebilirlik egitimi
baglaminda sanal gergeklik teknolojisinin benimsenmesini etkileyen temel faktorleri
biitiinlesik bir model ¢ercevesinde incelemeyi amaclamaktadir. Arastirma, Tiirkiye
genelinde 480 fen bilgisi 6gretmen aday1 ve 530 fen bilimleri 6gretmeni olmak {izere
toplam 1.010 katilimcidan elde edilen verilerle yiiriitildii. Calismada, UTAUT-2 ve
GETAMEL modellerinin birlestirilmesiyle olusturulan 6zgiin bir kuramsal model,
YEM ile test edildi. Bulgular, hem bireysel (6z-yeterlik, algilanan kullaniglilik, tutum,
aligkanlik) hem de yapisal (kolaylastirici kosullar, fiyat degeri, sosyal etki)
degiskenlerin, sanal gergeklik teknolojilerinin siirdiiriilebilir kalkinma egitiminde
kullanim niyeti {lizerinde anlamli etkiler olusturdugunu gostermektedir. Ayrica,
Ogretmen aday1 ve Ogretmen gruplari arasinda bazi iligkilerde mesleki durumun
moderator rol oynadigi belirlendi. Elde edilen bulgular, teknoloji entegrasyonunda
yalnizca bireysel yeterliklerin degil, kurumsal destek, altyap1 ve mesleki gelisimin de
biitiinclil olarak degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu calisma,

kuramsal diizeyde fen egitimi ve siirdiiriilebilirlik egitiminde teknoloji kabuliine



yonelik literatiirii, GETAMEL ve UTAUT-2 modellerinin birlesiminden elde edilen
biitiinlesik bir ¢erceve ile zenginlestirmektedir. Gelistirilen bu model, sonraki
arastirmalarin sanal gerceklik ve diger egitim teknolojilerinin benimsenme siireclerini
incelemesinde kullanilabilecek 6zgiin bir referans sunmaktadir. Uygulama ve politika
diizeyinde ise, 0gretmenlerin teknoloji entegrasyonunu destekleyecek stratejiler ve
O0gretmen egitim programlarinin iyilestirilmesine yonelik ¢ok boyutlu Oneriler

gelistirmektedir.

Anahtar sozciikler: Sanal gerceklik, fen egitimi, silirdiriilebilir kalkinma egitimi,
teknoloji kabulii, UTAUT-2, GETAMEL
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ABSTRACT

AN ANALYSIS OF SCIENCE TEACHERS’ AND PRE-SERVICE
TEACHERS’ INTENTIONS TO TEACH SUSTAINABLE DEVELOPMENT
USING VIRTUAL REALITY TECHNOLOGY

Yesim TAKTAT ATES
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Supervisor: Prof. Dr. Murat SARACOGLU

In contemporary education systems, enhancing scientific literacy with a focus on
sustainable development requires the effective integration of innovative digital
technologies such as virtual reality. However, the individual and structural factors
shaping teachers’ acceptance and adoption of these technologies remain insufficiently
understood. Therefore, this study aims to examine the key determinants influencing
the adoption of virtual reality in the context of science and sustainability education,
through a comprehensive, integrated model. Data were collected from 480 pre-service
science teachers and 530 in-service science teachers (total N=1,010) across Turkey.
The study employed a unique theoretical framework combining the UTAUT-2 and
GETAMEL models, tested via structural equation modeling (SEM). Findings indicate
that both individual factors (self-efficacy, perceived usefulness, attitude, habit) and
contextual factors (facilitating conditions, price value, social influence) significantly
affect the intention to use virtual reality for education for sustainable development.
Additionally, the results revealed that professional status moderates several of these
relationships. Overall, the study demonstrates that successful technology integration
requires not only individual competencies but also comprehensive institutional
support, infrastructure, and continuous professional development. This study enriches
the literature on technology acceptance in science education and sustainability
education by proposing an integrated framework derived from the combination of the
GETAMEL and UTAUT-2 models. The developed framework offers a unique

reference for future research examining the adoption processes of virtual reality and

vii



other educational technologies. At the practical and policy levels, the study provides
multidimensional recommendations to support teachers’ technology integration and to

improve teacher education programs.

Keywords: Virtual reality, science education, education for sustainable development,
technology acceptance, UTAUT-2, GETAMEL
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BOLUM |

GIRIS

Teknolojik gelismeler, egitim alaninda 6nemli bir doniislim yaratmis ve
Ogretim siireglerini daha etkili, etkilesimli ve erisilebilir hale getirmistir (Purdue
Universitesi, 2024). Dijitallesmenin hiz kazanmasiyla birlikte, egitim sistemleri
giderek daha fazla teknoloji tabanli yaklasimlar benimsemekte ve 6grenme ortamlari
dijital platformlara tasinmaktadir (Smith System, 2023). Bu degisim, bilgiye erisimi
kolaylastirmakla kalmay1p, ayn1 zamanda 6grencilerin 6grenme siireglerine daha aktif
bir sekilde katilmalarimi tesvik etmektedir (Crowdmark, 2024; Kahveci ve Sondas,
2023; Kandemir ve Demir, 2020). Geleneksel 6gretim yontemleri genellikle metin
tabanl igerik aktarimina ve &gretmen merkezli anlatimlara dayanirken, gliniimiiz
egitim anlayisi, 6grencilerin bilgiye pasif bir sekilde maruz kalmasimin yerine aktif
katilim gosterdigi, deneyimleyerek 6grendigi bir yapiy1 gerektirmektedir (Selguk vd.,
2019; ineg, 2020).

Dijital teknolojiler, 6grenmeyi daha dinamik, bireysellestirilmis ve interaktif
hale getirme potansiyeline sahiptir. Ozellikle sanal gergeklik teknolojisi, egitimde ¢1gir
acan yeniliklerden biri olarak 6ne ¢ikmaktadir. Sanal gergeklik, 6grencilerin fiziksel
diinyada deneyimleyemeyecekleri soyut kavramlar: somutlastirmalarina ve dogrudan
deneyimlemelerine olanak taniyan bir ortam sunmaktadir (Kahveci ve Sondag, 2023;
Kandemir ve Demir, 2020). Ogrenciler, laboratuvar ortaminda gerceklestirilemeyecek
kadar tehlikeli deneyleri sanal ortamda giivenli bir sekilde yapabilir, uzay kesiflerini
gergekei bir sekilde simiile edebilir veya insan viicudunun i¢ yapisini {i¢ boyutlu olarak
inceleyebilirler (Cakir, 2022; Ozdemir vd., 2019). Bu tiir etkilesimli deneyimler,
ogrencilerin bilissel gelisimlerini destekleyerek bilgiyi yalnizca ezberlemelerini degil,
anlamlandirmalarini ve kalic1 hale getirmelerini saglar (Terzi, 2023; Yagc1 ve Sentiirk,
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etmesidir. Ogrenciler, bir konuyu sadece teorik olarak okumak veya dgretmenlerinden
dinlemek yerine, dogrudan icine dahil olabilmekte ve etkilesimli bir sekilde
kesfedebilmektedirler (Kasaroglu ve Giler, 2023; Yiiksekdag, 2021). Bu siirec,
ogrencilerin elestirel diisiinme, problem ¢6zme ve karar verme gibi iist diizey biligsel
becerilerini gelistirmelerine yardimer olmaktadir (Cilesiz ve Aydin, 2022; Yumak ve
Karadeniz, 2023). Ayrica, sanal gerceklik ortamlari, 6grencileri gercek hayattaki
durumlar1 simiile eden senaryolara dahil ederek, onlarin bagimsiz 6grenme becerilerini
artirmakta ve aktif 6grenme siirecine katki sunmaktadir (Fidan ve Ulvi, 2022; Vardarl,
2021). Sanal gerceklik teknolojisi, 6grenme motivasyonunu artirma konusunda da
onemli bir role sahiptir. Geleneksel ders anlatimlarinda sikilabilen veya dikkatini
toplamakta zorlanan 6grenciler, sanal gerceklik ortamlariin sundugu siiriikleyici ve
ilgi ¢ekici deneyimler sayesinde 6grenme siireclerine daha fazla ilgi gostermektedirler
(Erdem ve Karakog, 2020; Kandemir ve Demir, 2020). Gergek diinyadaki deneyimleri
birebir simiile eden sanal ortamlar, 6grencilerin 6grenmeye yonelik tutumlarini olumlu
yonde etkileyerek derslere katilim oranlarini artirmaktadir (Sekerci, 2017; Tonbuloglu,
2023). Ogzetle, sanal gergeklik teknolojisi, egitimde geleneksel ydntemlerin
sinirliliklarint asarak, 6grencilere deneyimsel, etkilesimli ve bireysellestirilmis bir
ogrenme ortam1 sunmaktadir. Bu nedenle, egitimde sanal gergeklik teknolojisinin
entegrasyonu hem pedagojik yeniliklerin hayata gegirilmesi hem de 6grencilerin 21.
ylizy1l becerilerini gelistirmesi agisindan biiyiik bir potansiyel tagimaktadir (Kahveci
ve Sondas, 2023; Kandemir ve Demir, 2020; Sel¢uk vd., 2019).

Cevresel siirdiirtilebilirlik egitimi, teknolojik yeniliklerin egitim siireclerine
entegrasyonunun en kritik oldugu alanlardan biridir (Sari vd., 2024). Giiniimiizde
cevresel sorunlar, sadece belirli bolgeleri veya toplumlart degil, kiiresel 6lgekte tiim
insanlig1 ve ekosistemleri tehdit etmektedir. Iklim degisikligi, sera gaz1 emisyonlarinin
artmasi, sanayilesme ve fosil yakit tiikketiminin hiz kesmeden devam etmesi nedeniyle
kiiresel sicakliklarin yiikselmesine ve hava olaylarinin giderek daha asir1 hale
gelmesine neden olmaktadir (Silva vd., 2023; Wijethilake ve Upadhaya, 2020). Dogal
kaynaklarin tiikenmesi, hizla artan niifus, endiistriyel iiretim ve bilingsiz tiiketim
aliskanliklar1 nedeniyle su, orman, enerji kaynaklar1 ve mineraller gibi hayati dnem
tastyan varliklarin siirdiiriilebilir sekilde yonetilmesini zorlastirmaktadir (Konrad vd.,
2021; Silvestre vd., 2020).

Cevre kirliligi, plastik atiklarin okyanuslarda birikmesi, hava kirliliginin
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etmesi gibi ¢ok boyutlu etkileriyle insan sagligini dogrudan etkilemektedir (Hertz vd.,
2020; Medeiro ve Domingo, 2021). Biyolojik cesitliligin azalmasi, dogal yasam
alanlariin tahribi, avlanma, tarimsal faaliyetler ve iklim degisikligi nedeniyle bir¢cok
bitki ve hayvan tiiriiniin yok olma tehlikesiyle kars1 karsiya kalmasina yol agmaktadir
(Mierlo vd., 2010; Tribaldos vd., 2020). Tiim bu gevresel sorunlarla miicadele
edebilmek icin, bireylerin ¢evresel farkindalik kazanmalari, siirdiiriilebilir yasam
aligkanliklar1 gelistirmeleri ve bilimsel verilere dayali bilingli kararlar almalar
gerckmektedir (Alves-Oliveira vd., 2019; Wynveen, 2017). Cevresel siirdiiriilebilirlik
egitimi, bireylere yalnizca ekolojik konular hakkinda bilgi vermekle kalmaz, aym
zamanda c¢evreye duyarli kararlar almalarin1 saglayacak tutum ve davranig
degisiklikleri gelistirmelerine de katkida bulunur (Sauer vd., 2022). Siirdiirilebilir bir
gelecek icin bireylerin enerji tasarrufu, geri doniisiim, karbon ayak izi azaltma,
sorumlu tiikketim aligkanliklar1 gibi uygulamalar1 benimsemesi kritik Onem
tasimaktadir (Bennett ve Reyers, 2024; Lytovchenko vd., 2021). Bu noktada egitim
sistemlerinin, ¢evresel siirdiiriilebilirlik bilincini olusturma ve gevresel etik anlayisin
gelistirme misyonu biiyiik bir sorumluluk gerektirmektedir (Altomonte vd., 2016;
Brundiers vd., 2010). Ancak, geleneksel 6gretim yontemleri, gevresel siirdiirtilebilirlik
gibi disiplinler aras1 ve karmasik konularin 6gretiminde yeterli diizeyde etkilesim,
deneyimleme ve anlamlandirma firsatlar1 sunamamaktadir. Nitekim, disiplinler arasi
is birligi, aktif katilim ve problem temelli 6grenme siiregleri ¢evresel siirdiiriilebilirlik
egitimi i¢in kritik 6neme sahiptir (Barth vd., 2007; Tilbury, 2011; Wiek vd., 2011).
Sterling (2001) de geleneksel yontemlerin biitiinciil ve doniistiirlicii bir
O0grenme ortami yaratmakta yetersiz kaldigini, bu nedenle siirdiiriilebilirlik egitiminde
deneyimsel ve etkilesimli yaklasgimlarin benimsenmesi gerektigini belirtmektedir.
Geleneksel egitim yaklasimlari, genellikle ezbere dayali bilgi aktarimi, teorik
anlatimlar ve pasif 6grenme siiregleri iizerinden ilerledigi i¢in 6grencilerin ¢evresel
sorunlart birebir deneyimlemelerini, kendi ¢dziimlerini iiretmelerini ve sorunlara
elestirel bakis agisiyla yaklasmalarimi yeterince tesvik etmemektedir (Green ve
Somerville, 2014). Ayrica, bu yontemler 6grencilerin disiplinler arasi diigiinme,
sistemsel bakis ve problem ¢6zme becerilerini gelistirmede de yetersiz kalmaktadir
(Reid ve Petocz, 2006). Bu noktada, siirdiiriilebilirlik egitimi kapsaminda aktif,
isbirlik¢i ve deneyimsel 6grenme yaklagimlarinin 6nemi 6ne ¢ikmaktadir (Mochizuki
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Ogrenme siirecleri ¢evresel siirdiiriilebilirlik egitimi i¢in kritik 6neme sahiptir (Barth
vd., 2007; Tilbury, 2011; Wiek vd., 2011).

Bu noktada dijital teknolojiler ve 6zellikle sanal gergeklik uygulamalari,
cevresel siirdiirtilebilirlik egitimiyle biitiinleserek 6grenme ortamlarini koklii bigimde
doniistiirme potansiyeline sahiptir. Geleneksel 6gretim yontemlerinin sinirli kaldigi
deneyimleme ve anlamlandirma siirecleri, sanal ger¢eklik sayesinde asilabilmektedir
(Ferry vd., 2021). Sanal gergeklik, 6grencilerin dogrudan gézlemleyemeyecegi veya
laboratuvarda tecrilbbe edemeyecegi cevresel olaylar1 ve ekosistem dinamiklerini
simiile ederek soyut kavramlart somutlagtirmakta, 6grencilerin ¢evresel sorunlart ¢ok
boyutlu ve etkilesimli bi¢imde deneyimlemesini saglamaktadir (Rozmi vd., 2019; Liu,
2023). Bu teknolojik ortamlar; 6grencilerin iklim degisikligi, biyogesitlilik kaybi, su
kirliligi gibi karmasik c¢evresel siiregleri gerceke¢i simiilasyonlar araciligiyla
gozlemlemesine ve siirdiiriilebilirlik uygulamalarinin  uzun vadeli etkilerini
degerlendirmesine olanak tanimaktadir (Vlachopoulos vd., 2023; Musyarofah ve
Ahmad, 2021). Ayrica, sanal gerceklik destekli 6grenme, farklt 6grenme stillerine
uyum saglayarak her 6grencinin kendi hizinda, aktif ve kesfetmeye dayali sekilde
O0grenmesini tesvik etmekte; problem ¢dzme, elestirel diisiinme ve ¢oziim gelistirme
gibi st diizey bilissel becerilerin gelisimine katki sunmaktadir (Minocha vd., 2023,;
Pressick-Kilborn vd., 2018). Sonug olarak, ¢evresel siirdiirtilebilirlik egitiminde sanal
gercekligin kullanimi, 6grencilerin bilgiyle kalmayip bu bilgiyi uygulamali olarak
deneyimlemelerini saglayarak c¢evre bilincini ve ¢oziim odakli yaklasimi
i¢sellestirmelerine 6nemli 6l¢lide katkida bulunmaktadir (Surya vd., 2024).

Sanal  gerceklik teknolojisinin  ¢evresel siirdiiriilebilirlik  egitimine
entegrasyonu, ayni zamanda elestirel diisiinme, problem ¢6zme, is birligi ve yaraticilik
gibi becerilerin gelisimini de desteklemektedir (Suryati vd., 2025). Ogrenciler, sanal
ortamda ¢evresel sorunlara yonelik farkli senaryolari deneyimleyerek, bu sorunlara
karsi alternatif ¢oziimler tiretme firsati bulmaktadir (Jamei vd., 2017). Geleneksel
egitim materyalleri ile saglanamayan bu tiir interaktif deneyimler, 6grencilerin
cevresel farkindaliklarini artirirken, siirdiiriilebilir kalkinma bilinci kazanmalarina da
katki sunmaktadir. Ancak, sanal gerceklik teknolojisinin egitimde etkili bir sekilde
kullanilabilmesi, 6gretmenlerin bu teknolojiyi benimseme diizeyine ve pedagojik
stireglerine nasil entegre ettiklerine baglidir (Sancar vd., 2023a).

Egitim teknolojilerinin siirdiiriilebilir bir sekilde simif ortamina entegre
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kullanim kolayligi ve pedagojik yeterlilikleri gibi c¢esitli faktorlerin géz Oniinde
bulundurulmasi1 gerekmektedir (Ates ve Giindiizalp, 2024). Sanal gergeklik gibi
yenilik¢i teknolojilerin etkili bir sekilde kullanilabilmesi i¢in yalnizca donanim ve
yazilim altyapisinin saglanmasi yeterli olmamakta, ayn1 zamanda 6gretmenlerin bu
teknolojilere yonelik olumlu tutum gelistirmesi ve pedagojik adaptasyon siireclerini
basartyla yonetebilmesi de kritik bir neme sahip olmaktadir (Ates ve Kélemen, 2025).
Ogretmenlerin teknolojiye yonelik tutumlari, onlarin sanal gercekligi ders ici
uygulamalara entegre etme kararlarin1 dogrudan etkileyen temel unsurlardan biridir.
Teknolojinin egitimde sagladigi faydalara inanan ve yenilik¢i yaklagimlari
benimseyen Ogretmenler, sanal gerceklik gibi yeni nesil teknolojileri 6grenme
siireclerine daha kolay adapte edebilirken, teknolojinin egitimde etkisiz oldugunu
diistinen veya bu tiir yeniliklere mesafeli yaklasan 6gretmenler, sanal gercekligin
Ogretim siireglerine entegrasyonunu sinirlayabilmektedir (Ates ve Kolemen, 2025). Bu
nedenle, O6gretmenlerin teknolojiye yonelik olumlu tutum gelistirmeleri, sanal
gercekligin sinif i¢i kullanimini artirmada 6nemli bir faktor olarak one ¢ikmaktadir
(Ates ve Polat, 2025). Ogretmenlerin 6z-yeterlilik algilari, sanal gergeklik teknolojisini
etkili bir sekilde kullanma konusundaki 6zgiivenlerini ve kendilerine olan inanglarim
ifade etmektedir. Oz-yeterlilik diizeyi yiiksek olan dgretmenler, sanal gergeklik gibi
yeni teknolojilere daha hizli adapte olabilir ve sif iginde etkili bir sekilde
kullanabilirler (Lemon ve Garvis, 2016). Buna karsilik, teknolojiye dair yeterlilik
konusunda kendisini yetersiz hisseden Ogretmenler, bu tiir araglar1 derslerinde
kullanmaya daha az istekli olabilirler (Ates vd., 2024). Bu nedenle, 6gretmenlerin
sanal gerceklik kullanimina iligkin teknolojik becerilerini ve pedagojik yeterliliklerini
gelistirmeye yonelik egitim programlarinin diizenlenmesi biiylik 6nem tagimaktadir.
Teknoloji kaygist da Ogretmenlerin sanal gercekligi benimseme siirecinde
kritik bir faktordiir (Abdullah ve Ward, 2016). Teknolojiye yonelik kaygi duyan
Ogretmenler, yeni sistemleri 6§renme ve uygulama konusunda zorlanabilir, bu da
onlarin sanal gercekligi derslerine entegre etme konusunda ¢ekimser kalmalarina
neden olabilir. Ozellikle teknolojik degisimlere direng gdsteren dgretmenler, sanal
gergeklik gibi yenilik¢i egitim araglarini benimsemekte zorlanabilir ve bu teknolojinin
pedagojik faydalarina ragmen geleneksel 6gretim yontemlerini tercih etmeye devam
edebilirler. Bu baglamda, 6gretmenlerin teknolojiye duyduklar kayginin azaltilmasi
icin mesleki gelisim programlari, teknolojiye asinalik kazandiran uygulamalar ve
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stireclerine entegrasyonunu etkileyen bir diger 6nemli degiskendir (Yao ve Wang,
2024). Ogretmenlerin sanal gerceklik teknolojisini hizli bir sekilde dgrenebilmesi,
derslerinde uygulayabilmesi ve 6grencilerin 6grenme siireglerine entegre edebilmesi,
teknolojinin egitimde yayginlagsmasi agisindan kritik bir faktordir. Kullanimi
karmasik ve yonetilmesi zor olan teknolojiler, 6gretmenlerin bu araglari benimseme
stirecini geciktirebilir veya tamamen kullanmamalarina neden olabilir (Aurangzeb vd.,
2024). Bu nedenle, sanal gergeklik tabanli egitim uygulamalarinin 6gretmenler igin
erisilebilir, kullanici dostu ve pedagojik olarak anlamli hale getirilmesi gerekmektedir
(Ates ve Kolemen, 2025). Pedagojik yeterlilik, 6gretmenlerin sanal gerceklik
teknolojisini egitim baglaminda nasil kullanabileceklerini bilmeleriyle ilgilidir. Sanal
gercekligin sinif ortamina entegrasyonunda, 6gretmenlerin bu teknolojiyi nasil etkili
bir sekilde kullanacaklarin1 bilmeleri, O6grencilerin 6grenme siireclerini nasil
destekleyeceklerini  anlamalart  ve sanal gercekligi ders kazanimlariyla
iliskilendirebilmeleri biiyiilk 6nem tagimaktadir. Sanal gergeklik, yalnizca teknolojik
bir yenilik degil, aym1 zamanda pedagojik bir ara¢ olarak degerlendirilmelidir
(Oubahssi vd., 2024). Bu nedenle, 6gretmenlerin sanal gergekligi nasil ders materyali
haline getirebilecekleri, 6grencilerle nasil etkilesimli bir sekilde kullanabilecekleri ve
degerlendirme siireglerini nasil yonlendirebilecekleri konusunda egitim almalari
gerekmektedir. Ayrica, sosyal etki ve mesleki destek, Ogretmenlerin teknoloji
entegrasyon siire¢lerinde 6nemli bir motivasyon kaynagidir (Zhang ve Yang, 2024).
Meslektaglarinin  teknolojiye yonelik tutumlari, okul yonetimlerinin teknoloji
kullanimin tesvik etme politikalar1 ve 6grenci velilerinin destekleyici yaklasimlari,
ogretmenlerin sanal gergekligi benimseme siirecini hizlandirabilir (Ates ve Kolemen,
2025). Teknolojiyi aktif olarak kullanan 6gretmenler, diger meslektaglarina 6rnek
teskil sanal gercekligin egitimde yayginlasmasini saglayabilir. Sonug olarak, sanal
gercekligin egitimde etkili bir sekilde kullanilmasi, sadece donanimsal ve yazilimsal
altyapmin saglanmasina bagl degildir. Ogretmenlerin teknolojiye yonelik tutumlari,
oz-yeterlilik algilari, teknoloji kaygisi, kullanim kolayligi, pedagojik yeterlilikleri ve
sosyal etkiler gibi faktorler, sanal gercekligin egitimde siirdiiriilebilir bir sekilde
kullanilmasin1 dogrudan etkilemektedir (Chen vd., 2024). Bu nedenle, sanal
gercekligin yayginlagmasi i¢in 6gretmenlerin bu teknolojiyi nasil kullanacaklarina dair
bilgi ve becerilerle donatilmasi, pedagojik destek saglanmasi ve uygulamaya yonelik
rehberlik hizmetleri sunulmasi biiyiik ©nem tagimaktadir. Ogretmenlerin sanal
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gelistirmelerini saglamak, bu yenilik¢i teknolojinin egitim sistemine entegrasyonunun
onlindeki en biliylk engellerden biri olan &gretmen adaptasyon siirecini
hizlandiracaktir. Bu baglamda, Ogretmen egitim programlarmin sanal gerceklik
teknolojisini etkili bir sekilde kullanabilecek pedagojik ve teknolojik becerileri
gelistirecek sekilde yapilandirilmasi, egitimde sanal gergekligin potansiyelinden tam
anlamiyla yararlanilmasini saglayacaktir (Ates ve Kdlemen, 2025).

Bu ¢alismanin temel amaci, fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin
sanal gerceklik teknolojisini kullanarak siirdiiriilebilir kalkinma 6gretimi yapma
niyetlerini ve bu niyeti etkileyen faktorleri incelemektir. Teknolojinin egitimde etkili
bicimde kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlerin bu araglari nasil benimsedigini ve hangi
faktorlerin bu siireci etkiledigini anlamak gerekmektedir. Bu dogrultuda, e-Ogrenme
icin Genigletilmis Genel Teknoloji Kabul Modeli (GETAMEL) ve Genisletilmis
Birlesik Teknoloji Kabul ve Kullanim Teorisi (UTAUT-2) cergevesinde analiz
yapilmaktadir (Koroglu, 2025). GETAMEL modeli, 6gretmenlerin teknolojiye
yonelik algiladiklar fayda, kullamim kolayligi, 6z-yeterlilik, teknoloji kaygisi ve
sosyal destek gibi bireysel faktorleri temel alir (Alvarez vd., 2024; Abdullah ve Ward,
2016). Ogretmenler, sanal gercekligin 6grencilerin ¢evresel farkindaligimi ve grenme
motivasyonunu artiracagina, soyut kavramlart somutlastiracagina inandiklarinda bu
teknolojiyi benimsemeye daha istekli olmaktadir (Ates ve Kdlemen, 2025). Ayrica 6z-
yeterlilik algisi1 yiiksek olan 6gretmenler, sanal gergeklik kullaniminda daha basarili
olurken; teknoloji kaygisi veya yetersiz teknik destek, benimseme siirecini olumsuz
etkileyebilir (Ozgakir ve Aydim, 2019).

UTAUT-2 modeli ise bireysel degiskenlerin yani sira performans beklentisi,
caba beklentisi, sosyal etki, hedonik motivasyon, fiyat degeri ve aligkanlik gibi
cevresel ve sosyal faktorleri de icermektedir (Venkatesh vd., 2012; Chang, 2012).
Ogretmenler, sanal gerceklik uygulamalarinin dersleri daha etkili ve verimli
kilacagina, kullaniminin kolay ve eglenceli olduguna, cevrelerinden destek
goreceklerine inandiklarinda bu teknolojiyi benimsemeye daha yatkin olmaktadir
(Bower vd., 2020). Ancak, maliyet, teknik altyap1 gereksinimleri ve aligkanliklar da
onemli engeller olarak one ¢ikmaktadir (Al Farsi, 2023). Sonug olarak, 6gretmenlerin
sanal gerceklik teknolojisini benimseme siirecinde hem bireysel hem de cevresel
faktorlerin rolii bulunmaktadir ve bu faktorlerin biitiinciil bir sekilde ele alinmasi
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Bu arastirmada, GETAMEL ve UTAUT-2 modellerinin dgretmenlerin sanal
gerceklik kullanim niyetlerini agiklama giicii karsilastirilacaktir. Calismanin amaci,
hangi modelin 6gretmenlerin sanal gergekligi benimseme siirecini daha iyi agikladigini
belirlemek ve bu siiregte etkili olan faktorleri anlamaktir. Ayrica, bu iki modelin
birlesimiyle olusturulan genisletilmis bir teorik ¢ercevenin sanal gerceklik
teknolojisinin kabul siirecini nasil agikladig1 da analiz edilecektir.

Bu aragtirma, fen bilimleri 68retmenleri ve Ogretmen adaylarinin sanal
gergeklik teknolojisini benimseme siireglerini agiklamak icin GETAMEL ve UTAUT-
2 modellerinin karsilagtirmali analizini yaparak, teknoloji kabul siireclerine dair
literatiire teorik ve uygulamali katkilar sunmay1 amaglamaktadir. Teorik agidan,
caligma iki farkli modelin 6gretmenlerin sanal ger¢eklik kullanim niyetlerini agiklama
giiclinii karsilagtirarak, egitim teknolojileri baglaminda en uygun teorik cerceveyi
belirlemeye odaklanmaktadir. Bu kapsamda, GETAMEL modelinin bireysel
faktorlere odaklanmasi ile UTAUT-2 modelinin gevresel ve motivasyonel faktorleri
icermesi arasindaki farklarin egitim ortamlarindaki teknoloji kabul siireglerine nasil
yansidig1 incelenecektir. Ayrica, bu iki modelin birlesimiyle olusturulan genisletilmis
teorik ¢ercevenin, Ogretmenlerin Ssanal gergekligi benimseme siireglerini daha
kapsamli bir sekilde aciklayip acgiklamadigi test edilecektir. Boylece, egitimde
teknoloji kabul modellerine dair literatiirde eksik kalan yonlerin tespit edilmesi ve bu
eksiklikleri giderecek yeni bir teorik cergeve olusturulmasi hedeflenmektedir.
Uygulamada, bu arastirmanin amaci, sanal gerceklik teknolojisinin egitim
ortamlarinda siirdiirtilebilir ve etkili bigcimde kullanilabilmesi i¢in 6gretmenlerin ve
O0gretmen adaylarinin bu teknolojiyi benimseme siireglerine iligkin ¢esitli Oneriler
gelistirmektir.  Caligma  bulgulari, sanal gercekligin  Ogretim  siireglerine
entegrasyonunu kolaylastiran ya da zorlagtiran etkenleri ortaya koyarak, dgretmen
egitim programlarinin yapilandirilmasina yonelik fikirler sunabilir. Bu dogrultuda,
Ogretmenlerin sanal gergeklik teknolojisini kullanma konusundaki &z-yeterlilik
algilar, teknolojiye yonelik kaygilari, kullanim kolaylig1 algilar1 ve mesleki destek
gereksinimleri hakkinda bulgular elde edilmesi beklenmektedir. Arastirmadan elde
edilen sonuglarin, bu faktorlerin egitim politikalarina ve stratejilerine nasil entegre
edilebilecegine dair Oneriler gelistirilmesine katki saglayacagi Ongoriilmektedir.
Ayrica, calisma, oOgretmenlerin teknolojiye yonelik tutumlarinin ve mesleki
gelisimlerinin ~ desteklenmesi  amaciyla tasarlanacak egitim  programlarinin

olusturulmasina da 1s1k tutabilir. Bu dogrultuda, sanal gergeklik teknolojisinin etkili
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kullanim1 i¢in Ogretmenlere yonelik mesleki gelisim programlarinin  nasil
sekillendirilmesi gerektigi konusunda egitim yoneticileri, politika yapicilar ve
Ogretmen egitimi programlarimi diizenleyen kurumlar i¢in stratejik Oneriler
sunulacaktir. Bu tiir programlar, 6gretmenlerin sanal gergeklik teknolojisini daha
bilin¢li ve pedagojik olarak etkili bir sekilde kullanmalarini saglayarak, egitimde
yenilik¢i yaklagimlarin yayginlagmasina katki sunacaktir. Sonug olarak, bu arastirma,
sanal gerceklik teknolojisinin egitimde benimsenmesini ve ¢evresel siirdiiriilebilirlik
egitimine entegrasyonunu destekleyecek stratejiler gelistirmeyi amaglamaktadir.
Calismanin ¢iktilarinin, 6gretmenlerin mesleki gelisimini destekleyerek egitimde
teknolojik yeniliklerin yayginlasmasima katki saglamasi, egitim politikalarinin bu
dogrultuda sekillendirilmesine yardimci olmasi ve Ogrencilere yonelik cevresel

stirdiiriilebilirlik egitiminin kalitesini artirmast beklenmektedir.

1.1. Problem Durumu

Kiiresel ¢evre sorunlari, giiniimiiz diinyasinda giderek artan bir sekilde insan
yasamini, ekosistemleri ve ekonomik yapilar1 tehdit eden karmasik ve ¢ok boyutlu
problemlerdir (Rockstrom vd., 2009; Steffen vd., 2015). Iklim degisikligi, biyolojik
cesitliligin azalmasi, dogal kaynaklarin hizla tilkkenmesi, ¢evre kirliligi ve su kitligi
gibi sorunlar, yalnizca mevcut nesilleri degil, gelecekteki kusaklari da derinden
etkilemektedir (Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC), 2021). Bu tiir
sorunlarin ortaya ¢ikisi, biiylik Olgiide insan faaliyetlerinin dogal ekosistemler
lizerindeki olumsuz etkilerinden kaynaklanmaktadir (Foley vd., 2005). Ozellikle
sanayilesme, kentlesme, fosil yakit tiiketimi ve ormansizlasma gibi faktorler, cevresel
tahribat1 hizlandirarak stirdiiriilebilir bir gelecegin 6niindeki en biiyiik tehditlerden biri
haline gelmistir (MEA, 2005). Ornegin, iklim degisikligi sadece sicaklik artis1 ile
smnirli kalmayip, ayn1 zamanda tarim {iretimi, su kaynaklari, saghk sistemleri ve
ekonomik istikrar gibi kritik alanlar1 da dogrudan etkilemektedir (IPCC, 2018). Benzer
sekilde, biyolojik ¢esitliligin azalmasi, ekosistemlerin dayanikliligini zayiflatmakta ve
insanlarin gida giivenligi, temiz suya erisim ve ilag kaynaklar1 gibi temel
gereksinimlerini tehlikeye atmaktadir (Diaz vd., 2019).

Bu kapsamli ve giderek daha karmasik hale gelen gevresel sorunlarla miicadele
edebilmek icin bireylerin ¢evresel farkindalik gelistirmesi, siirdiiriilebilir yasam
aligkanliklar1 kazanmasi ve bilimsel veriye dayali bilingli kararlar almas1 biiyiik bir

Oonem tasimaktadir (Kollmuss ve Agyeman, 2002; Sterling, 2010). Ancak, geleneksel
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egitim yontemleri cevresel siirdiiriilebilirlik egitimi agisindan yeterli diizeyde
etkilesim, deneyimleme ve anlamlandirma firsatlari sunamamakta; dolayisiyla,
Ogrencilerin ¢evresel sorunlar1 derinlemesine kavrayip ¢6ziim iiretme becerilerini
gelistirmelerini sinirlamaktadir (Ardoin vd., 2020). Mevcut egitim yaklasimlarinin
biiyiikk bir kismi, 6gretmen merkezli ve pasif 6grenmeye dayali olup, 6grencilerin
cevresel konulara yonelik elestirel diisiinme becerileri kazanmalarini zorlagtirmaktadir
(Scott, 2009). Geleneksel egitimde sikga karsilagilan teorik ve ezbere dayali 6grenme
stirecleri, ¢cevresel siirdiiriilebilirlik gibi disiplinler aras1 ve dinamik konularin 6gretimi
acisindan yetersiz kalmaktadir (UNESCO, 2017). Cevresel siirdiiriilebilirlik egitiminin
etkin bir sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in dgrencilerin dogrudan katilimini tesvik
eden, aktif 6grenme siireclerini destekleyen ve soyut kavramlarin somutlastirilmasina
olanak taniyan yenilik¢i yaklagimlara ihtiya¢ duyulmaktadir (Stevenson vd., 2017,
Tilbury, 2011). Bu noktada, sanal gergeklik teknolojisi, ¢evresel siirdiiriilebilirlik
egitiminin daha etkili ve anlamli bir sekilde sunulmasimi saglayan yenilik¢i bir
o0grenme ortami sunmaktadir (Fowler, 2015). Sanal gergeklik, 6grencilerin ¢evresel
konular1 yalnizca teorik diizeyde 6grenmek yerine, bu konulara dogrudan katilim
saglayarak deneyimleyebilecegi, interaktif ve siiriikkleyici Ogrenme ortamlari
olusturma potansiyeline sahiptir (Markowitz vd., 2018). Geleneksel 6gretim
yontemlerinin siirliliklarini agsmada onemli bir ara¢ olarak degerlendirilen sanal
gerceklik teknolojisi, 68rencilerin gevresel sistemleri dogrudan gézlemleyebilmesini,
cevresel sorunlarin neden-sonug iliskilerini analiz edebilmesini ve siirdiirilebilir
¢Oziimleri sanal bir ortamda test edebilmesini miimkiin kilmaktadir (Mikropoulos ve
Natsis, 2011). Ornegin, sanal gerceklik tabanli bir simiilasyon araciligiyla dgrenciler,
bir orman ekosisteminin nasil bozuldugunu gézlemleyebilir, ekolojik denge tizerindeki
olumsuz etkileri analiz edebilir ve ekosistemin yeniden iyilestirilmesi igin
stirdiiriilebilir stratejiler gelistirebilirler. Bu tiir deneyimsel 6grenme ortamlari,
ogrencilerin ¢evresel farkindaliklarin1 artirmakta ve siirdiiriilebilirlik ilkelerini
igsellestirmelerine katkida bulunmaktadir.

Sanal gerceklik teknolojisi, yalnizca bilgi aktarimina dayali geleneksel egitim
modellerinin 6tesine gegerek, 6grencilerin elestirel diistinme, problem ¢ézme, is birligi
ve yaraticilik gibi 21. ylizy1l becerilerini gelistirmelerine de katki saglamaktadir (Dede,
2009; Johnson-Glenberg, 2018). Gergekei ve siiriikleyici 0grenme deneyimleri
sunarak, 0grencilerin ¢evresel sorunlara karsi duyarliligini artirmakta ve onlarm bu

sorunlara yonelik yaratict ¢oziimler gelistirme kapasitelerini giiglendirmektedir
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(Makransky ve Petersen, 2021). Ornegin, bir sanal gergeklik uygulamasi araciligiyla
ogrenciler, iklim degisikliginin belirli bir bolge tlizerindeki etkilerini gdzlemleyebilir
ve bu etkileri azaltmak igin alternatif siirdiirilebilir kalkinma stratejileri
gelistirebilirler (Markowitz vd., 2018). Bu tiir interaktif d6grenme deneyimleri,
ogrencilerin gevresel sorunlara yalnizca pasif gozlemciler olarak degil, aktif ¢oziim
tireticileri olarak katilmalarimi tesvik etmektedir (Bailenson, 2018). Ancak, sanal
gergeklik teknolojisinin egitim siireclerine entegrasyonunun basarisi, 6gretmenlerin bu
teknolojiyi benimseme diizeyine baghidir (Hew ve Brush, 2007; Rogers, 2003).
Ogretmenlerin teknolojiyi etkin bir sekilde kullanmalar, dgrencilerin sanal gerceklik
destekli 6grenme ortamlarindan en {ist diizeyde yararlanabilmesini saglamak agisindan
kritik bir 6neme sahiptir (Kimmons, 2015). Dolayisiyla, 6gretmenlerin sanal gerceklik
teknolojisini Ogretim siireclerine entegre etme niyetleri ve bu niyeti etkileyen
faktorlerin belirlenmesi, egitimde sanal gergeklik kullanimin1 tegvik etmek agisindan
onemli bir gereklilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Vanderlinde ve van Braak, 2010).
Ogretmenlerin teknolojiye yonelik tutumlari, z-yeterlilik algilari, kaygr diizeyleri ve
sosyal etkiler gibi faktorler, sanal gercekligin egitim siireglerine entegrasyonunu
dogrudan etkilemektedir (Teo, 2011). Bu nedenle, 6gretmenlerin sanal gergeklik
teknolojisine yoOnelik tutumlarint ve bu teknolojiyi kullanma konusundaki
yeterliliklerini artirmak, egitimde sanal gergekligin etkin bir sekilde uygulanabilmesi
acisindan kritik bir adimdir (Yuen vd., 2003).

Bu baglamda, bu arastirmanin temel problemi, fen bilimleri 6gretmenleri ve
O0gretmen adaylarinin sanal gergeklik teknolojisini kullanarak siirdiiriilebilir kalkinma
Ogretimi yapma niyetlerini etkileyen faktorleri belirlemek ve bu siireci destekleyecek
stratejiler gelistirmektir. Bu dogrultuda, 6gretmenlerin sanal gerceklik teknolojisini
benimseme siirecini agiklamak icin iki teorik model GETAMEL ve UTAUT-2,
arastirma gercevesinde ele alinmaktadir. GETAMEL modeli, bireylerin belirli bir
teknolojiyi kabul etme siireglerini agiklamak igin gelistirilmis bir model olup,
ogretmenlerin sanal gerceklik teknolojisini benimseme siirecinde algilanan fayda,
kullanim kolayligi, 6z-yeterlilik ve sosyal etki gibi faktorleri ele almaktadir. Ote
yandan, UTAUT-2 modeli, teknoloji benimseme siire¢lerini daha genis bir ger¢evede
inceleyerek, bireysel ve ¢evresel faktorleri iceren kapsamli bir model sunmaktadir.

Bu arastirma, Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarmin sanal gerceklik
teknolojisini kullanma niyetlerini agiklamak i¢in en uygun modeli belirleyerek, egitim

teknolojileri ve cevresel siirdiiriilebilirlik egitimi alanindaki bilgi birikimine katk1
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saglamay1 amaglamaktadir. Caligmanin bulgularinin, 6gretmen egitim programlarinin
sanal gerceklik teknolojisini kapsayacak sekilde yeniden yapilandirilmasina yonelik
oneriler gelistirmesi ve sanal gergekligin egitimde etkin kullanimini destekleyecek
stratejiler sunmas1 beklenmektedir. Ayrica, bu arastirma, 6gretmenlerin teknolojiye
yonelik tutumlarini ve 6z-yeterlilik algilarini gliglendirmeye yonelik mesleki gelisim
programlarinin tasarlanmasina da katkida bulunacaktir. Ogretmenlerin sanal gerceklik
teknolojisini etkin bir sekilde kullanmalarini saglamak, g¢evresel siirdiiriilebilirlik
egitiminin kalitesini artirarak, 6grencilerin ¢evresel sorunlara yonelik farkindaliklarini

ve ¢Oziim odakli diistinme becerilerini gelistirmelerine yardimer olacaktir.

1.2. Arastirmanin Onemi

Cevresel siirdiiriilebilirlik, giiniimiizde ¢6ziim bekleyen en kritik kiiresel
sorunlardan biri olarak 6ne ¢ikmaktadir (Rockstrom vd., 2009; Steffen vd., 2015).
Iklim degisikligi, biyolojik cesitliligin azalmasi, dogal kaynaklarin tiikenmesi ve gevre
kirliligi gibi sorunlar, yalnizca ekosistemleri degil, ayn1 zamanda insan yasamini,
ekonomik sistemleri ve toplumsal refah1 da dogrudan etkilemektedir (Diaz vd., 2019;
IPCC, 2021). Bu nedenle bireylerin ¢evresel farkindalik kazanmasi, siirdiiriilebilir
yasam becerileri gelistirmesi ve bilimsel veriye dayali bilingli kararlar alabilmesi kritik
bir zorunluluktur. Egitim sistemleri, bu farkindaligin gelistirilmesinde ve
stirdiiriilebilirlik kiiltiiriiniin yerlesmesinde en 6nemli kurumlardan biri olarak 6ne
cikmaktadir (Tilbury, 2011; UNESCO, 2017).

Buna karsin, geleneksel Ogretim yontemlerinin cevresel siirdiiriilebilirlik
egitiminin etkili bi¢imde yiiriitilmesinde ¢ogu zaman yetersiz kaldig1 goriilmektedir
(Ardoin vd., 2018). Ogrencilerin yalmzca pasif bilgi aktarrmi yoluyla g¢evresel
sorunlar1 kavramalari miimkiin olmakla birlikte, bu yontem onlarin elestirel diistinme,
problem ¢6zme ve ¢oziim gelistirme becerilerini yeterince desteklememektedir (Scott,
2009). Bu nedenle, 6grenme siireglerinde daha yenilik¢i, etkilesimli ve deneyimsel
yaklasimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu noktada, sanal gerceklik (SG) teknolojisi,
cevresel konularin somutlastirilmas1 ve Ogrencilerin g¢evresel sorunlarla dogrudan
etkilesim kurmalar1 agisindan giiclii bir 6gretim araci olarak degerlendirilmektedir
(Fauville vd., 2020; Thoma vd., 2023). Sanal gergeklik ortamlari, 6grencilere iklim
degisikliginin ekosistemler iizerindeki etkilerini gozlemleme, karbon ayak izini

azaltmaya yOnelik interaktif gorevleri tamamlama ya da biyolojik ¢esitliligi koruma
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stratejilerini test etme gibi olanaklar sunarak, ¢evresel duyarlilig1 artirma potansiyeli
tagimaktadir (Abbas Thoma vd., 2024).

Ancak, SG teknolojisinin egitimdeki etkili kullaniminin saglanabilmesi, biiyiik
dlgiide dgretmenlerin bu teknolojiyi benimseme diizeyine baglidir. Ogretmenlerin
teknolojiye yonelik algilari, tutumlari, 6z-yeterlilik inanclari, kaygilar1 ve pedagojik
yaklagimlari, sanal gerceklik gibi yenilik¢i araglarin  6gretim  siireglerine
entegrasyonunu dogrudan etkilemektedir (Ates ve Kolemen, 2025; Li vd., 2023).
Ogretmenler teknolojiye karsi olumlu bir yaklasim gelistirmedikge, egitim
ortamlarinda sanal gergekligin sundugu firsatlardan tam anlamiyla yararlanmak
mimkiin olmayacaktir. Bu durum, 6gretmenlerin teknoloji benimseme siireclerini
incelemeyi ve 0zellikle sanal gerceklik 6zelinde bu siireci etkileyen faktorleri anlamay1
kritik hale getirmektedir.

Literatiirde 6gretmenlerin teknoloji entegrasyonunu etkileyen faktorlere dair
cesitli calismalar bulunmakla birlikte, sanal gergeklik teknolojisinin benimsenmesini
hem &gretmen adaylari hem de aktif 6gretmenler diizeyinde karsilastirmali olarak ele
alan arastirmalarin oldukca sinirlt oldugu goriilmektedir. Ayrica, teknoloji kabuliinii
aciklamak amaciyla yaygin sekilde kullanilan modellerin —6rnegin GETAMEL ve
UTAUT-2’nin— ¢ogunlukla ayr1 ayr test edildigi, bu modellerin entegrasyonuyla
saglanabilecek agiklama giicliniin ve kuramsal kapsamin yeterince arastirilmadigi da
dikkati ¢cekmektedir. Bu durum, mevcut calismay1 hem kuramsal hem de uygulamaya
yonelik katki potansiyeli bakimindan 6nemli kilmaktadir.

Bu baglamda, arastirma iki boyutta 6nem tagimaktadir:

1. Kuramsal katki acisindan: Calisma, Ogretmenlerin sanal gerceklik
teknolojisini benimseme siireclerini agiklamada GETAMEL ve UTAUT-2
modellerinin agiklayicilik  diizeylerini karsilastirmakta ve bu iki modelin
birlestirilmesiyle elde edilen kuramsal ¢ercevenin giiciinii test etmektedir. Boylece,
teknoloji kabul literatiiriinde model entegrasyonu yoluyla agiklayiciligin artirilmasina
ve daha kapsayici bir teorik yaklasim gelistirilmesine katki saglamaktadir.

2. Uygulama agisindan: Calisma, 6gretmenlerin tutumlari, 6z-yeterlilik algilari,
kaygilar1 ve sosyal etkiler gibi faktorlerin sanal gerceklik kullanimina yonelik
niyetlerini nasil sekillendirdigini ortaya koyarak, 6gretmen egitimi programlar1 ve
mesleki gelisim faaliyetleri i¢in yol gosterici veriler sunmaktadir. Bu bulgular,

ogretmen adaylarinin teknolojiye hazirlik diizeyleri ile aktif 6gretmenlerin kullanim
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niyetleri arasindaki farkliliklar1 belirlemeyi ve buna uygun politika oOnerileri
gelistirmeyi miimkiin kilacaktir.

Dolayisiyla bu c¢alisma, hem c¢evresel siirdiiriilebilirlik  egitiminin
giiclendirilmesi hem de 6gretmenlerin teknoloji kabul siireglerine iliskin kuramsal
bilgi birikiminin gelistirilmesi agisindan 6zgiin bir deger tasimaktadir. Egitimde sanal
gerceklik teknolojisinin daha etkili ve yaygin bir sekilde kullanilmasina yonelik

stratejilerin gelistirilmesine katki saglamasi beklenmektedir.
Arastirmanin Literatiirdeki Yeri ve Katkist

Mevcut literatiirde, c¢evresel siirdiiriilebilirlik egitiminde sanal gerceklik
teknolojisinin kullanimina yonelik arastirmalar artmakla birlikte (Sancar vd., 2023a),
fen bilimleri Ogretmenleri ve Ogretmen adaylarinin bu teknolojiyi benimseme
niyetlerini agiklayan, ozellikle de bu siireci farkli teorik modeller g¢ercevesinde
karsilagtirmali olarak ele alan calismalar oldukg¢a sinirlidir. Bugiine kadar yapilan
caligmalarin ¢ogu tek bir model (6r. TAM, UTAUT) iizerine odaklanmis (Chen vd,
2024); GETAMEL ve UTAUT-2 modellerinin ayn1 érneklemde karsilastirildigi ve bu
iki modelin birlestirilerek genisletilmis, biitlinciil bir teorik ¢er¢evenin gelistirildigi bir
aragtirmaya rastlanmamaktadir. Ayrica, literatliirde Ogretmenlerin  teknoloji
benimseme siirecini agiklarken bireysel faktorler (tutum, oz-yeterlilik, teknoloji
kaygisi, kullanim kolaylig1) ile cevresel/motivasyonel faktorlerin (sosyal etki, hedonik
motivasyon, maliyet, aliskanlik) birlikte ve biitiinciil bigimde incelendigi ¢calismalarin
eksikligi dikkat ¢gekmektedir.

Bu calisma, s6z konusu boslugu doldurmayi hedefleyerek, GETAMEL ve
UTAUT-2 modellerini fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylari iizerinde
karsilastirmali olarak test etmekte; ayrica her iki modelin gii¢lii yonlerini birlestirerek
genisletilmis bir teorik model dnermektedir. Boylece, egitim teknolojileri alaninda
sanal gerceklik teknolojisinin benimsenmesine iliskin daha kapsamli ve agiklayici bir
kuramsal ¢erceve sunmaktadir. Uygulama agisindan ise, 6gretmenlerin sanal gergeklik
teknolojisini benimseme siirecglerini etkileyen faktorleri ortaya koyarak, dgretmen
egitim programlarinin tasarimina, teknoloji entegrasyon stratejilerine ve politika
gelistirme caligsmalarina katki saglanmasi beklenmektedir. Bu yoniiyle calisma, hem

teori hem de uygulama boyutunda literatiire 6zgiin ve biitlinciil bir katki sunmaktadir.
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1.3. Aragtirmanin Amaci/ Alt Amaclari

Bu arastirmanin temel amaci, fen bilimleri 6gretmenleri ve Ogretmen
adaylarimin sanal gergeklik teknolojisini kullanarak siirdiiriilebilir kalkinma 6gretimi
yapma niyetlerini ve bu niyetleri sekillendiren faktorleri incelemektir. Arastirmada,
Ogretmenlerin sanal gercgeklik teknolojisini benimseme siirecini anlamak, bu siireci
etkileyen bireysel ve g¢evresel faktorleri belirlemek ve bu faktorlerin hangi teorik
model tarafindan daha iyi agiklandigini ortaya koymak hedeflenmektedir.

Arastirma c¢er¢evesinde GETAMEL ve UTAUT-2 modelleri kullanilarak,
Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin sanal gergeklik teknolojisini benimseme
niyetlerini ac¢iklamada hangi modelin daha uygun oldugunun belirlenmesi
amaglanmaktadir. Bu dogrultuda, iki modelin ayr1 ayr1 ve birlestirilmis olarak test
edilmesiyle, sanal gerceklik kullanim niyetlerini agiklamada en etkili olabilecek teorik

¢ergevenin ortaya konulmasi hedeflenmektedir.
Ana Amag:

e Fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin sanal gergeklik
teknolojisini  kullanarak siirdiiriilebilir kalkinma 06gretimi yapma
niyetlerini etkileyen faktorleri GETAMEL ve UTAUT-2 modelleri

temelinde incelemek ve bu modellerin agiklayiciligini karsilagtirmak.
Alt Amaglar:

1. Ogretmen ve &gretmen adaylarmin sanal gerceklik teknolojisini kullanma
niyetlerini etkileyen faktorleri belirlemek.

o GETAMEL ve UTAUT-2 modellerinde yer alan degiskenlerin
Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin sanal gergeklik teknolojisini
benimseme niyetleri tizerindeki etkisi nasil sekillenmektedir?

o Ogretmen ve dgretmen adaylarinin sanal gergeklik teknolojisini egitim
siireglerinde kullanma niyetleri lizerinde en belirleyici faktorler
nelerdir?

2. Ogretmenler ve 6gretmen adaylari arasinda sanal gergeklik kullanim niyetleri
acisindan anlamli farkliliklar olup olmadigini incelemek.

o Ogretmenlik deneyimi, sanal gerceklik teknolojisinin egitimde

benimsenmesi ve kullanim niyeti iizerinde nasil bir etkiye sahiptir?
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3. GETAMEL ve UTAUT-2 modellerinin sanal gergeklik kullanim niyetlerini
aciklama giiciinii karsilagtirmak.

e GETAMEL ve UTAUT-2 modelleri, 0gretmenlerin ve Ogretmen
adaylarinin sanal gerceklik kullanim niyetlerini agiklamada ne derece
etkilidir?

e Hangi model, sanal gerceklik teknolojisinin benimsenmesini daha
giiclii bir sekilde ongorebilmektedir?

e GETAMEL ve UTAUT-2 modellerinin birlesimi, sanal ger¢eklik
kullanim niyetlerini daha kapsamli ve agiklayici bir sekilde

modelleyebilir mi?

1.4. Sayiltilar
Bu aragtirmada agagidaki sayiltilar benimsenmistir:

1. Katilimcilarin diirist yanit verme egiliminde oldugu varsayilmaktadir.
Arastirmaya katilan fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin, anket
ve Olgekleri ictenlikle ve dogru bir sekilde yanitladig1 kabul edilmektedir.

2. Kullanilan o6lgek ve Olgme araglarinin gegerli ve giivenilir oldugu kabul
edilmektedir. Arastirmada kullanilan veri toplama araglarinin, 6gretmenlerin
ve 6gretmen adaylarinin sanal gergeklik teknolojisini benimseme niyetlerini ve
bu niyetleri etkileyen faktorleri dogru bir sekilde dlctligii varsayilmaktadir.

3. Katilimcilarin sanal gerceklik teknolojisine iliskin temel diizeyde bilgiye sahip
oldugu 6ngériilmektedir. Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin daha 6nce
sanal gerceklik ile ilgili bir deneyim yasamis olmasalar bile, bu teknolojinin
egitimde nasil kullanilabilecegine dair temel bir kavrayisa sahip olduklar
kabul edilmektedir.

4. GETAMEL ve UTAUT-2 modellerinin o6gretmenlerin sanal gerceklik
kullanim niyetlerini agiklamada uygun teorik ¢erceveler sundugu kabul
edilmektedir. Bu modellerin, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin teknoloji
kabul siireglerini etkileyen faktorleri kapsadigi varsayilmaktadir.

5. Calismanin yiriitildigli zaman diliminde Ogretmenlerin ve &gretmen
adaylarinin sanal gergeklik teknolojisine yonelik tutumlarinda biiyiik
degisiklikler olmadig1 ongoriilmektedir. Arastirma sirasinda dis faktorlerden

(teknolojik  gelismeler, politika degisiklikleri vb.) kaynaklanan ani
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degisimlerin, katilmcilarin  tutumlarint  6nemli  Olglide  etkilemedigi
varsayilmaktadir.

Aragtirma sonuglarinin benzer 6zelliklere sahip 6gretmen ve 6gretmen adaylari
icin genellenebilir oldugu kabul edilmektedir. Bulgularin, ayn1 baglamda
egitim gdren ve calisan diger 6gretmen gruplari icin de anlamli olabilecegi

ongoriilmektedir.

1.5. Smirhliklar

Bu arastirma belirli degiskenler ve kapsam dahilinde ele alinmis olup asagidaki

siirliliklara sahiptir:

1.

Orneklem sinirhiligt: Arastirma yalmizea belirli bir bélgede gérev yapan fen
bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylari ile sinirlidir. Bu nedenle, elde
edilen sonuclar farkli kiiltiirel ve egitimsel baglamlar i¢in dogrudan
genellenemeyebilir.

Veri toplama yonteminin sinirliligi: Calismada 6lgeklere dayali veri toplama
yontemi kullanildigindan, O6gretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin 6z
bildirimlerine dayal1 yanitlar verilmistir. Bu durum, katilimcilarin yanitlarinda
sosyal begenirlik yanlili§i veya 0Oznel egilimler icerebilecegi anlamina
gelmektedir.

Zaman smirliligi: Arastirma belirli bir zaman diliminde gergeklestirilmistir.
Ogretmenlerin ve dgretmen adaylarinin sanal gerceklik teknolojisine yonelik
tutumlarinda zamanla meydana gelebilecek degisimler dikkate alinmamaistir.
Uygulama smirhiligi: Caligma, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarmin sanal
gerceklik teknolojisini  benimseme niyetlerini incelemekte olup, bu
teknolojinin siif ortamlarinda gerc¢ek kullanimina dair dogrudan bir uygulama
yapilmamastir.

Model karsilagtirmalarinin sinirhiligi: Arastirmada GETAMEL ve UTAUT-2
modelleri karsilastirilmaktadir. Ancak, diger teknoloji kabul modellerinin de
sanal gergeklik teknolojisinin benimsenmesini agiklayabilecek degiskenleri

icerebilecegi goz oniinde bulundurulmalidir.

1.6. Tamimlar

Sanal gerceklik: Kullanicinin, bilgisayar tarafindan olusturulan ii¢ boyutlu dijital bir

ortamda etkilesimde bulunmasini saglayan teknoloji. Egitim baglaminda, 6grencilerin
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soyut kavramlart deneyimleyerek Ogrenmelerini destekleyen bir ara¢ olarak
kullanilmaktadir (Hedberg ve Alexander, 1994).

Siirdiiriilebilir kalkinma egitimi: Cevresel, ekonomik ve toplumsal siirdiiriilebilirlik
bilincini gelistirmeyi hedefleyen egitim siireci. Ogrencilerin g¢evresel sorunlari
anlamalarini, elestirel diisiinme becerilerini kullanarak c¢oziimler tiretmelerini ve
stirdiiriilebilir yasam aliskanliklart kazanmalarint amaglamaktadir (Landorf vd., 2008).
Ogretmenlerin teknoloji benimseme niyeti: Ogretmenlerin veya Ogretmen
adaylarinin belirli bir teknolojiyi (bu c¢alismada sanal gergeklik) derslerinde
kullanmaya yonelik goniilliilik diizeyi ve motivasyonu.

Oz-Yeterlilik algisi: Bireylerin belirli bir gorevi basartyla yerine getirebilecegine dair
inanct. Bu arastirmada, 6gretmenlerin sanal gerceklik teknolojisini etkili bir sekilde
kullanabileceklerine olan inanglar1 incelenmektedir (Ates ve Kélemen, 2025).
Teknoloji kaygisi: Bireylerin yeni teknolojileri kullanma siirecinde yasadig1 stres,
endise veya giivensizlik hissi. Ogretmenlerin sanal gerceklik kullanimina yonelik
kaygilari, bu teknolojiyi benimseme siireclerinde belirleyici olabilir (Gelbrich ve
Sattler, 2014).

Sosyal etki: Bireylerin teknoloji kullanimiyla ilgili kararlarini, gevrelerinden
(meslektaglar, yoneticiler, Ogrenciler ve veliler) aldiklari geri bildirimler
dogrultusunda sekillendirmesi (Ates ve Garzon, 2022).

GETAMEL modeli: Kullanicilarin belirli bir teknolojiyi kabul etme siirecinde
algilanan fayda, kullanim kolaylig1, 6z-yeterlilik, kayg1 ve sosyal etkiler gibi faktorleri
iceren bir modeldir (Abdullah ve Ward, 2016).

UTAUT-2 modeli: Kullanicilarin teknoloji benimseme siireglerini agiklamak igin
performans beklentisi, caba beklentisi, sosyal etki, hedonik motivasyon, fiyat degeri
ve aligkanlik gibi degiskenleri igeren bir modeldir (Venkatesh vd., 2012).
Birlestirilmis model: Bu arastirmada, GETAMEL ve UTAUT-2 modellerinin
birlesimiyle olusturulan cerceve. Ogretmenlerin ve &gretmen adaylarmnin sanal
gerceklik teknolojisini benimseme niyetlerini agiklamada en etkili teorik yaklagimi

belirlemek i¢in kullanilmaktadir.
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BOLUM Il

ARASTIRMANIN KURAMSAL TEMELI VE ILGILI
ARASTIRMALAR

Bu boliim, “siirdiirtilebilirlik” ve “siirdiiriilebilir kalkinma” terimlerine yonelik
farkli anlayislari, tarihsel gelisimini, kavramsal gercevesini ve bu kavramlarin nasil
evrildigini ele almay1r amaglamaktadir. Bu gercevenin incelenmesi, Siirdiiriilebilir
Kalkinma i¢in Egitim ve Sirdirtlebilirlik Egitimi (EfS) kavramlarinin nasil
yapilandirildig: ve yiiksekogretim kurumlarinda nasil uygulanabileceginin anlagilmast

agisindan énem tasimaktadir.

2.1. Suirdiiriilebilir Kalkinma

Akademisyenler ve kalkinma uzmanlarn, siirdiiriilebilirlik ve siirdiiriilebilir
kalkinma kavramlari tizerine farkli gériisler ortaya koymuslardir. World Commission
on Environment and Development (1987) tarafindan hazirlanan raporda yer alan
tanima gore silrdiriilebilir kalkinma, “mevcut nesillerin ihtiyaglarimi, gelecek
nesillerin kendi ihtiya¢larini karsilama yetisini tehlikeye atmadan karsilayan kalkinma
stireci” olarak tanimlanmistir (s. 24). Bu tanim genis kabul gérmiis olmakla birlikte,
Justice ve Sandra (2019) siirdiiriilebilir kalkinmanin taniminin ve anlaminin birgok kisi
icin hald netlesmemis bir konu oldugunu One siirmektedir. Gray (2010),
sirdiiriilebilirligi “bir durum, bir var olma bi¢imi” olarak tanimlamakta ve kalkinma
miidahalelerinin adalet temelli sosyal ve ekolojik direnclilige dayali olmasi gerektigini
vurgulamaktadir (s. 57). Moore (2005) ise siirdiiriilebilirligi “bir kavram, bir hedef ve
bir strateji” olarak ele almaktadir (s. 32). Gray (2010), siirdiiriilebilirligin tek ve sabit
bir durumu olmadigini, farkli yollar ve ¢oziimlerle ulasilabilecek bir hedef oldugunu

savunmaktadir. Bu nedenle, siirdiiriilebilirlik yaklagimi, giinlimiiz diinyasinda
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karsilasilan ekonomik esitsizlikler, adaletsiz kaynak dagilimi, iklim krizi, kiiresel
saghik riskleri, cevre kirliligi ve sosyal adaletsizlik gibi pek ¢ok sorunun ele
alinmasinda etkili bir yontem olarak degerlendirilmektedir.

Sirdiiriilebilir kalkinma ve siirdiiriilebilirlik kavramlari siklikla birbirinin
yerine kullanilan terimlerdir, ancak farkli kokenlere sahiptirler. Du Pisani (2006),
Schmithusen (2013), Barfod ve Daugbjerg (2020) gibi arastirmacilara gore
“siirdiirtilebilirlik” terimi ilk kez 1713 yi1linda Alman ormancilik yazar1t Hans Carl von
Carlowitz  tarafindan  kullamilmistir.  Carlowitz, "Nachhaltigkeit” terimini
stirdiiriilebilir ormancilik yonetimi baglaminda kullanmis ve bu terim daha sonra genel
anlamda siirdiiriilebilirligi ifade eden bir kavram haline gelmistir (Barfod ve
Daugbjerg, 2020, s. 149). Ote yandan, siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, insan
faaliyetleri nedeniyle ortaya ¢ikan cevresel bozulmaya yonelik artan kaygilar sonucu
ortaya c¢cikmistir (Du Pisani, 2006). Bu kavram, insan faaliyetlerinin yol actig
ekosistem hizmetlerine (6rnegin, gida, su, iklim diizenleme, rekreasyon ve manevi
inanglar gibi ekosistemden saglanan faydalar) erisimin gelecek nesiller igin
siirlandirilmasini 6nlemeye yonelik bir yaklagim olarak tanimlanmistir (Glavi¢ ve
Lukman, 2007). Sirdirilebilir kalkinma kavrami ¢evresel yonetim g¢ergevesinde
kalkinma miidahalelerine dayansa da “kalkinma” terimi kendi iginde tartigmali bir
kavramdir ve farkli disiplinlerden gelen uzmanlar tarafindan farkli sekillerde
yorumlanabilmektedir (Chandler, 2013; Esteva, 2018; Ufford, Giri ve Mosse, 2003).
Chandler (2013), Batili iilkelerin, kalkinma siire¢lerinde diger iilkelere hakimiyet
kurdugunu ve bunu toplumsal ve beseri sermaye gelisimi baglaminda yonlendirdigini
elestirmektedir.

Ufford, Giri ve Mosse (2003), ahlak, etik ve sorumluluk perspektiflerinden
kalkinma miidahalelerini inceledikleri ¢alismalarda, kalkinma modellerinin farkli
sosyo-ekonomik sistemler iizerinde nasil bir etkiye sahip olduguna dair derinlemesine
analizler sunmaktadir. Esteva (2018) ise, uluslararasi kalkinma programlarini,
Ozellikle savas sonrast donemde batili {ilkeler tarafindan sunulan yardim
programlarini, kurtarict bir miidahale ve bir tiir “sOmiirgeci sembol” olarak
degerlendirmektedir (S. 7). Bu durum, kalkinmanin tanimi1 konusunda Bati ve Asya
ilkeleri arasinda belirgin farkliliklar oldugunu ve bu tanimin gelir seviyesi, yasam
standartlari, kaynaklara sahip olma durumu veya bilgi ve beceri kazanimi gibi

gostergelere gore degisebilecegini ortaya koymaktadir.
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Birlesmis Milletler ve diger uluslararasi kuruluslar, siirdiiriilebilir kalkinma
konusunda c¢esitli tanimlar ve hedefler ortaya koymus olsa da bu ¢ergevelerin farkli
kilttirel, politik, kurumsal ve dini ideolojilerden etkilendigi g6z Oniinde
bulundurulmalidir. Landorf, Doscher ve Rocco (2008), Debson’un 1996 yilinda
stirdiiriilebilir kalkinma ve stirdiiriilebilir kalkinma egitimi ile ilgili {i¢ yiizden fazla
tanim belirledigini ve bu tanimlarin ¢evrecilikten mevcut sosyal, politik ve ekonomik
yapilarin doniistiiriilmesine kadar genis bir yelpazede yer aldigimi belirtmektedir (s.
222).

2.2. Uluslararasi1 Anlasmalarda Siirdiiriilebilir Kalkinma Egitiminin Kékenleri

Akademik sOylemde siirdiiriilebilir kalkinma kavrami ve farkli anlamlar
lizerine ¢esitli tartismalar bulunmakla birlikte, uluslararasi siyasi sdylem genellikle
daha odakli bir c¢ergeveye sahiptir. Brundtland Raporu (World Commission on
Environment and Development, 1987), siirdiiriilebilir kalkinmanin tanimlanmasi
acisindan ilk 6nemli siyasi donlim noktasidir. Bu rapor, insan faaliyetlerinin cevre
tizerindeki etkileri konusunda kiiresel farkindalik yaratmis ve bir dizi uluslararasi
konferansin ve toplantinin diizenlenmesine ilham kaynagi olmustur. Bu baglamda,
1992 yilinda Brezilya’nin Rio de Janeiro kentinde diizenlenen “Birlesmis Milletler
Stirdiirtilebilir Kalkinma Konferans1”, kiiresel ortaklik temelinde siirdiiriilebilir
kalkinma konusunda uluslararasi taahhiitlerin ilk adimi olan “Giindem 21 belgesini
kabul etmistir.

2000 y1linda diinya liderleri, “Biny1l Kalkinma Hedefler1” (BKH) ¢ergevesinde
kiiresel bir ortaklik olusturmayi taahhiit eden Binyil Bildirgesi (Millennium
Declaration)’ni imzalamistir. 2015 yilina kadar tamamlanmasi hedeflenen sekiz temel
hedeficeren bu girisim, agirlikli olarak gelismekte olan iilkeleri hedef almis ve kiiresel,
bolgesel, ulusal ve yerel ¢abalara dayanarak milyonlarca insanin yagamini iyilestirdigi
iddia edilmistir (Sahin ve Gocen, 2021).

Bu hedeflerden BKH-2, her iilkede ilkdgretime erisim ve tamamlanma siirecine
odaklanmis olup yiiksekdgretim ya da diger egitim diizeylerine dair bir vurgu
icermemektedir (Millennium Development Goal, 2017). BKH-7 ise, c¢evresel
stirdiiriilebilirligi ele almak amaciyla 6zellikle orman tahribati, sera gazi emisyonlari,
su sanitasyonu ve kirlilik sorunlarina yonelik onlemler igermistir (Jones, 2015;
Millennium Development Goal, 2017). Bununla birlikte, ¢evresel siirdiiriilebilirlik

hedefi ile egitim kurumlarinin rolii arasinda dogrudan bir baglanti kurulamamustr.
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Ancak, BM Genel Sekreteri Ban Ki-Moon’un BKH’nin son raporuna yazdigi 6nsézde
de belirtildigi gibi (Birlesmis Milletler, 2015b), BKH’nin basarisi ve bu siirecte elde
edilen deneyimler, 2015 sonrast igin gelistirilecek 15 yillik yeni bir stratejik plan olan
Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri (SKH) i¢in 6nemli bir temel olusturmustur.

Egitimin siirdiiriilebilir kalkinmadaki rolii, bu siireglerin baslangicindan
itibaren ele alinmigtir. “Gilindem 21 belgesinin 36. Boliimi, egitim, kamu farkindaligi
ve egitimin tesvik edilmesini igeren temel hiikiimleri igermektedir. Bu ¢er¢cevede, BM
genel kurulu tarafindan 2002 yilinda 57/254 sayili karar ile kabul edilen 2005-2014
Siirdiiriilebilir Kalkinma i¢in Egitim On Yili (Decade of Education for Sustainable
Development - DESD) olusturulmustur (UNESCO, 2009).

Giindem 21°in 36.1 numarali eylem planinda, “egitim, kamu farkindaliginin
artirtlmasi ve egitimin neredeyse tiim siirdiiriilebilir kalkinma alanlariyla baglantili
oldugu” agik¢a belirtilmistir (Birlesmis Milletler, 1992). 36.2 numarali madde ise,
egitim programlarinin siirdiiriilebilir kalkinmaya yonelik bir yaklagimla tasarlanmasini
tavsiye etmektedir. Ayrica, egitimin hem o6rgiin hem de yaygin egitim kapsaminda ele
alinmasi1 gerektigi vurgulanmistir. 36.3 numarali madde ise, egitimin siirdiiriilebilir
kalkinmay1 tesvik etmek ve insanlarin c¢evre ve kalkinma sorunlarini ele alma
kapasitelerini artirmak i¢in kritik bir unsur oldugunu ortaya koymaktadir (Birlesmis
Milletler, 1992).

2015 yilinda gergeklestirilen BM genel kurulunda, tim iiye devletler bir
sonraki 15 yillik kiiresel ortaklik cercevesini belirlemek i¢in 17 “Siirdiiriilebilir
Kalkinma Hedefi” ni kabul etmis ve 1 Ocak 2016 itibartyla “2030 Siirdiirtilebilir
Kalkimma Gilindemi” yiirtirliige girmistir. Bu 17 hedef iginde, egitimin rolii SKH-4
cergevesinde asagidaki sekilde belirlenmistir: “Kapsayici ve esitlikci kaliteli egitimi
saglamak ve herkes i¢in yasam boyu 6grenme firsatlarini tesvik etmek” (Birlesmis
Milletler, 2015a).

Her SKH altinda belirlenen hedefler, belirli gostergelerle takip edilmektedir.
SKH -4 kapsaminda yer alan on farkli alt hedef (4.1’den 4.7°ye ek olarak 4.a, 4.b ve
4.c), egitimin farkli boyutlarin1 ele almaktadir. Ozellikle hedef 4.7, “Siirdiirtilebilir
Kalkinma i¢in Egitim” olarak bilinen c¢erceveyi igermektedir ve su sekilde
tanimlanmaktadir: “2030 yilina kadar, tiim ogrencilerin siirdiiriilebilir kalkinmayi
tesvik etmeye yonelik bilgi ve becerileri edinmelerini saglamak. Bu c¢ergevede
surdiiriilebilir kalkinma egitimi ve suirdiiriilebiliv yasam bicimleri, insan haklari,

toplumsal cinsiyet esitligi, baris ve siddetsizligin tesvik edilmesi, kiiresel vatandagslik
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bilinci ve kiiltiirel ¢esitliligin siirdiiriilebilir kalkinmaya katkisinin takdir edilmesi gibi
cesitli alanlar yer almaktadir.” (Birlesmis Milletler, 2015a).

Calder ve Clugston’un (2003) belirttigi gibi, “Sirdiiriilebilir Kalkinma
Egitimi”, yalnizca ¢evre egitimi ile sinirli olmamali; uluslararasi kalkinma, kiiltiirel
cesitlilik, sosyal ve c¢evresel esitlik gibi konular1 da kapsamalidir. Ancak, SKH 4.7
hedefi, SKH’nin kapsaminin tam olarak ne oldugu ve yiiksekdgretim kurumlarinda
nasil entegre edilebilecegi konusunda bazi belirsizlikler igermektedir. Ozellikle,
mezunlardan beklenen yeterlilikler ve bunlarin egitim siireclerine nasil dahil edilecegi

gibi konular agik bir ¢erceveyle belirtilmemistir.

2.3. Sanal Gergeklik Teknolojisi

Sanal gerceklik, kullaniciyr sanal bir ortama tamamen dahil eden cesitli
teknolojileri kapsayan bir sistemdir. Bu teknolojiye ait ortak o6zellik, kullanicilarin
sanal ortamla etkilesime gegmek i¢in bir basa takilan ekran veya benzeri bir cihaz
kullanmalaridir. Kullanilabilir cihazlarin gesitliligine ragmen, temel prensip aynidir.
Kullanici (6rnegin, bir 6grenci) basa monte ekran (HMD)’yi taktiginda, fiziksel diinya
gorsel olarak tamamen engellenir ve sadece sanal ortam goriiniir hale gelir. Kullanici,
360 derece etrafina bakabilir ve yalnizca sanal diinyay:r deneyimleyebilir. Ayrica,
hareket takibi sayesinde sanal ortam ile dogrudan etkilesime gecebilir.

Sanal gerceklik sektoriinde sik¢a kullanilan “immersive” (stiriikleyici) terimi,
birden fazla anlam tasimaktadir. Ornegin, PlayStation VR (2020), oyuncunun video
oyun diinyasina tamamen dahil olmasini saglamak i¢in bu kavrami temel alir. Second
Life ise kullanicilara sanal avatarlar olusturma ve bu avatarlar araciligiyla sanal
diinyada yasama, diger avatarlarla etkilesim kurma ve giinliik aktiviteleri tamamlama
imkani tanityan bir bilgisayar tabanli programdir. Ancak, bazi uzmanlar bu tiir bir
deneyimi “siiriikleyici” olarak degerlendirirken, bazilar1 yalnizca kullanicinin sanal
diinyada temsil edildigini, ancak tam anlamiyla i¢ine ¢ekilmedigini savunmaktadir
(Bailenson, 2018).

Sanal gergekligin farkli bir formu olan Cave Automatic Virtual Environment
ise Ozel olarak tasarlanmis bir odadir. Bu ortamda duvarlar, tavan ve zemin sanal
goriintiiler yansitan ekranlarla kaplanmistir. Kullanici, kendisini tamamen sanal bir
cevrede hisseder, ancak viicut temsili lizerinde herhangi bir degisiklik yapamaz (Cruz-
Neira vd., 1992). Linowes (2015), tam bir sanal deneyimi, kullanicinin fiziksel

diinyayla olan tiim baglantilarinin HMD araciligiyla tamamen kesildigi bir durum
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olarak tanimlamaktadir. Bu baglamda, kullanici kendi bedenini géremez, yalnizca
sanal ortami1 ve belirli bir viicut parcasinin (6rnegin, el) veya hareket takibine dayali
hareketlerinin sanal temsillerini gézlemleyebilir.

Hareket takibi (tracked movement), belirli bir viicut pargasina yerlestirilen bir
sensoOr araciligiyla gergeklestirilir. Bu sensér, HMD ile entegre olarak calisir ve
kullanict bir hareket gergeklestirdiginde (6rnegin, kolunu kaldirdiginda), sanal
diinyadaki avatar1 da aymi hareketi gergeklestirir. Eden ve Bezer (2011), sanal
gercekligi, "kullanicimin HMD ve interaktif kontrol cihazlar: araciligiyla sanal bir
diinyaya tamamen daldirilmasint ve kullanict girdilerinin ger¢ek zamanli olarak
yakalanmasint saglayan bir teknoloji" (S. 339) olarak tanimlamaktadir. Bu tanim,
HMD’nin varligi, kullaniciyla sanal ortam arasindaki etkilesim ve eksiksiz bir sanal
deneyim olusturma gibi temel bilesenleri icerdigi icin bu ¢alismada da benimsenmistir.

Sanal gergeklik kullaniminin 6grenme performans: tizerindeki etkisini
inceleyen bir meta-analizde, Wu ve digerleri (2020), HMD kullanilarak saglanan sanal
gerceklik ortamlarinin, siirtikleyici olmayan 6grenme yontemlerine kiyasla daha etkili
oldugunu bildirmistir. Wu ve ark. tarafindan yapilan moderator analizinin temel
bulgularina gére, HMD kullaniminin en biiytik etkisi su alanlarda goriilmiistiir: (a) K-
12 seviyesindeki 6grenciler, (b) fen egitimi ve belirli becerilerin gelistirilmesi, (c)
simiilasyon veya sanal diinya temsilleri sunan uygulamalar ve (d) geleneksel ders
anlatimi veya gercek diinya uygulamalari ile karsilagtirildiginda. Ayni1 zamanda, meta-
analiz sonuclari, HMD’lerin bilgi ve beceri gelisimini destekledigini ve 6grenme
etkisinin uzun vadeli olarak korunmasini sagladigini gostermektedir (Wu vd., 2020).
Bagimsiz sanal gergeklik, herhangi bir ek bilesen satin alma veya olusturma
gerektirmeden, dogrudan kutusundan ¢ikarilip kullanilabilen bir HMD ile ¢alisan sanal
gerceklik sistemlerini ifade etmektedir. Bu teknolojiye drnek olarak ClassVR bagimsiz
bashig verilebilir (Avantis Systems, 2021). Kullanicilarin sanal ortamlarda etkilesimi,
baslica VR basliklar1 ve el hareketleriyle izlenen kontrol mekanizmalar1 araciligiyla
saglanmaktadir. Bu yiiksek etkilesim diizeyi, sanal diinyada nesneleri kaldirma, futbol
topu firlatma ve miizik aletleri calma gibi c¢esitli el tabanli hareketlerin
gerceklestirilmesine olanak tanir (Hu, 2024). Bagimsiz VR cihazlari, model ve
markaya bagl olarak genellikle bir veya iki kontrol cihazi sunarak kullanicilari pasif
gozlemcilerden aktif katilimcilara donistiirmektedir (Mitre-Ortiz  vd., 2022).
Kullanicilar, bu cihazlar sayesinde sanal diinyadaki deneyimlerini zenginlestirmekte

ve etkilesimlerini artirmaktadir (Salah vd., 2019). Ayrica, bagimsiz VR sistemleri ¢ok
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oyunculu deneyimler sunarak, farkli cografi konumlarda bulunan kullanicilarin ayni
sanal alan icinde etkilesimde bulunabilmelerine olanak tanimaktadir (Paramita vd.,
2024). Ozellikle egitim alaninda, bagimsiz VR cihazlarinin kullanim, fiziksel olarak
okula gidemeyen ya da hareket kisitlilig1 olan 6grencilerin sanal derslere katilimini
miimkiin kilmaktadir (Aina ve Ogegbo, 2022). Bu durum, egitim siireglerine kesintisiz
katilim firsat1 sunarak, 6grenim deneyimlerini zenginlestirmekte ve 6grencilerin aktif
birer katilimci olmasini saglamaktadir. Bagimsiz VR sistemlerinin gelismis islem
kapasitesi, kullanict deneyimini 6nemli Olgiide etkilemektedir. Cihazlarin sundugu
yiiksek etkilesim diizeyi, kullanicilarin sanal ortamla olan etkilesimlerini artirmakta ve
boylece 6grenme siireclerini daha etkili hale getirmektedir (Yuldashev, 2024).
Bununla birlikte, s6z konusu sistemlerin maliyetleri, gelismis teknolojileri ve kullanici
deneyimini gelistirme potansiyelleri nedeniyle artis gdstermektedir (Price vd., 2025;
Song ve Ghani, 2023). Sonug olarak, bagimsiz VR cihazlari, kullanicilarin sanal
ortamlarla olan etkilesimlerini artirmakta ve egitimden eglenceye ¢esitli alanlarda yeni
firsatlar sunmaktadir. Bu cihazlar sayesinde, sanal diinyada bulunmanin getirdigi
avantajlar, geleneksel egitim ve etkilesim bigimlerine kiyasla daha yiiksek bir katilim
ve etkilesim diizeyi saglamaktadir. Oculus (2021), Ocak 2021 itibariyla Go, Quest ve
Quest 2 olmak tizere ii¢ farkli bagimsiz VR modeli sunmaktadir. Go modeli daha ¢ok
bireysel kullanim i¢in gelistirilmisken, Quest serisi hem bireysel hem de kurumsal
kullanima yonelik oOzellikler igermektedir. Ancak smf gibi c¢oklu kullanici
ortamlarinda, cihazlarin etkin sekilde kullanilabilmesi i¢in kurumsal lisanslarin
alinmasi gerekmektedir. Benzer sekilde HTC (2021), bagimsiz VR birimleri i¢in Focus
ve Focus Plus olmak iizere iki farkli segcenek sunmaktadir. HTC’nin modelleri,
kullanim kolayligi, tasmabilirlik ve gelismis etkilesim imkanlaryla egitim
ortamlarinda sanal gergeklik uygulamalarina uygun c¢oziimler saglamaktadir.
Bagimsiz VR sistemlerinin sundugu bu teknolojik yenilikler, sanal gergeklik
uygulamalarin1 yalmizca bireysel kullanicilar i¢in degil, aym1 zamanda egitim
kurumlar1 ve profesyonel Ogretim siiregleri i¢in de cazip bir segenek haline
getirmektedir.

Masaiistii sanal gergeklik, stiriikleyici bir deneyim sunan ikinci sanal gerceklik
tiirli olup, calistirilabilmesi i¢in dogrudan bir bilgisayara bagli olarak ¢alisan bir
yazilim gerektirmektedir. Bu sistemde HMD bilgisayara kablo ile baglanarak
calistirilir. Masaiistii stiriikleyici sanal gergeklik sistemleri, yiiksek iglem giicline sahip

bir bilgisayar ve sanal gerceklik icin ayrilmis genis bir fiziksel alan gerektirmektedir.
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Masaiistii VR sistemlerinde kullanilan HMD’ler, dahili kulakliklarla donatilmis olup,
daha yiiksek piksel yogunluguna sahip gelistirilmis bir goriintii kalitesi sunmaktadir.
Sistem, hareket izleme istasyon sensorleri kullanilarak kurulur. Bu sensorler, daha
genis bir goriis alan1 saglamakta ve yaklagik 6 x 6 metre biiylikliiglinde bir sanal
gerceklik alani olusturmaktadir. Kullanici etkilesimini saglamak amaciyla, masaiistii
VR birimleri iki kontrol cihazi ile birlikte gelmektedir. Ancak, masaiistii VR
sistemlerinin en belirgin dezavantajlarindan biri, yiiksek maliyetidir. Sistem i¢in giiglii
bir harici bilgisayar gereklidir ve bu durum toplam maliyeti 6nemli Olgiide
artirmaktadir. Ornegin, masaiistii VR sistemleri gelismis gorsel kalite ve genis hareket
alan1 sunmalarina ragmen, yiliksek donanim gereksinimleri ve kullanim zorluklar
nedeniyle egitim ortamlarinda yaygin olarak tercih edilmemektedir. Bu sistemlerin
calisabilmesi i¢in yliksek performansli bilgisayarlara ihtiya¢ duyulmakta ve kurulum
stireci ileri diizeyde teknik bilgi gerektirmektedir. Bu durum, 6zellikle 6gretmenler
gibi teknolojiye ileri diizeyde hakim olmayan kullanicilar i¢in 6nemli bir engel teskil
etmektedir. Dolayisiyla, masaiistii VR ¢oziimleri daha ¢ok profesyonel kullanicilar ve
0zel alanlarda tercih edilirken, egitim ortamlarinda genellikle daha erisilebilir,
taginabilir ve kullanim kolaylig1 saglayan bagimsiz VR sistemleri 6ne ¢ikmaktadir.
Takip edilen hareketler, bagimsiz (standalone) ve masaiistii sanal gerceklik
(desktop VR) birimlerine 6zgii bir 6zelliktir. Bu teknoloji, 6zellikle bagimsiz VR
birimlerinde nispeten yeni olup, bu tez yazildig: siire boyunca siirekli gelismis ve daha
dinamik hale gelmistir. Sanal Gergeklik Dernegi’ne (Virtual Reality Society, 2018)
gore, bir nesne li¢ boyutlu bir uzayda alt1 farkli hareket tiirii gerceklestirebilir ve bu
hareketler alt1 serbestlik derecesi olarak adlandirilmaktadir. Kapsamli bir hareket takip
deneyimi saglamak isteyen tiim izleme sistemleri, bu hareketlerin tamamini 6lgmelidir
(Virtual Reality Society, 2018). Cihazlarin hareketleri nasil takip ettigine iligkin iki
temel yontem bulunmaktadir: optik ve optik olmayan izleme sistemleri. Optik izleme
sistemleri, bir goriintiileme cihazi araciligiyla viicut hareketlerini takip ederken, optik
olmayan sistemler genellikle viicuda takilan ¢esitli sensorler araciliiyla hareketi izler.
Ayrica, manyetik alanlar veya ses dalgalar1 kullanilarak da takip saglanabilmektedir
(Virtual Reality Society, 2018). Virtual Reality Society’e (2018) gore, bu mikroskobik
cihazlar, takildiklar1 viicut parcalarinin yatay, donme ve pusula yonelimlerini
Olcebilmektedir. Jiroskoplar, 360 derecelik doniisleri takip ederken, ivmedlgerler, X, y

ve z eksenlerindeki hareketleri kaydeder. Manyetometreler ise manyetik alan
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yonelimini belirleyerek, 6rnegin manyetik kuzeyin hangi yonde oldugunu tespit
edebilir.

Eyliil 2019’da Facebook (Quest ve Go bagimsiz VR basliklarinin sahibi), el
takibi (hand tracking) 6zelligini duyurdu. Bu 6zellik, 2020 yilinda Quest cihazlarinda
kullanima sunulmus olup, kullanicilarin sanal ortamlarla kontrol cihazlarina ihtiyag
duymadan etkilesim kurmasina olanak tanimaktadir. Kullanicinin elleri, kameralarin
goriis alanina girdiginde, ii¢ boyutlu olarak ekranda goriintiilenmekte ve eklem ile
parmak hareketleri yazilim aracilifiyla tahmin edilmektedir (Nguyen, 2019).
Oculus’un 2019 yilinda yayimladig1 blog yazisina gore: VR i¢in gergek el tabanli giris,
VR gelistiricileri ve igerik iireticileri i¢in yeni mekanikler sunacaktir. Quest’teki el
takibi, insanlarin sanal gergeklikte daha fazla ifade kullanmalarma ve sosyal
deneyimlerde daha derin baglar kurmalarina olanak taniyacaktir. VR toplulugundaki
mevcut kullanicilar i¢in daha dogal etkilesim bigimleri sunmanin yani sira, el takibi
VR’ye giris engellerini azaltarak oyun kontrol cihazlarina agina olmayan veya rahat
hissetmeyen bireylerin de deneyime katilmasim saglayacaktir. Ustelik elleriniz her
zaman Yyaninizdadir ve her an kullanima hazirdir-VR’ye giris yapmak icin bir kontrol
cthaz1 almaniz, onu sarj etmeniz veya basliga baglamaniz gerekmez. Eglenceden
egitime, is diinyasindan saglik sektoriine kadar bircok alanda biiyiik firsatlar
sunmaktadir. (Oculus, 2019).

El takibi yetenegi, siiriikleyici sanal gerceklik igeren derslere daha genis bir
kullanici kitlesinin etkili bir sekilde katilim gdstermesine olanak taniyacaktir. Ince
veya kaba motor beceri sinirliliklarina sahip 6grenciler, kontrol cithazlarinin agirhigini
kaldirma veya diigmelere basma gibi fiziksel zorluklarla kargilasmayacaktir. Daha az
bilesenin pil gerektirmesi, bakim ihtiyacinin azalmasi ve teknik bilgi ihtiyacinin
minimuma inmesi hem o6gretmenler hem de &grenciler igin sistemin kullanimini
kolaylastiracaktir. Ayrica, el takibi, siiriikleyici sanal gergeklik i¢inde isitme engelli
kullanicilar i¢in iletisimi daha erisilebilir hale getirmektedir.

Shopify’n sanal gergeklik ekibinin basindaki Daniel Beauchamp, Normcore
ag yazilim gelistirme kitini kullanarak deneysel bir yazilim gelistirmistir. Bu tez
yazarl, yazilimin beta testine katilarak, Beauchamp, UploadVR.com’un bas yazari lan
Hamilton ve iki diger kullaniciyla birlikte uygulamanin isaret dili kullanicilar i¢in
islevselligini kesfetmistir. Kullanicilardan biri Isitme Engelli Bireyler i¢in Amerikan
Isaret Dili’nde genis bilgiye sahip isiten bir birey, digeri ise Amerikan Isaret Dili’nde

akici bir sekilde iletisim kuran isitme engelli bir birey olan Christopher Roe idi.
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Yapilan testler, mevcut teknolojinin bazi ciddi sinirlamalart oldugunu ortaya
koymustur. Ellerin birbirini 6rtmesi, baslik lizerindeki kameralarin elleri dogru bir
sekilde takip edememesine ve yanlis izleme veya hareket kaybina neden
olabilmektedir. Ayrica, ortam aydinlatmasi, takip Kkalitesini etkileyebilir ve
parmaklarin birbirini kesismesi miimkiin degildir. P, Q, K, M, N ve E harflerini temsil
etmek i¢in kullanilan bazi temel el sekilleri, isaret diliyle ifade edilmesi veya ayirt
edilmesi zor hale gelebilmektedir (Hamilton, 2020).

Testlerin ardindan Christopher Roe su yorumda bulunmustur: Mevcut haliyle
bile bu teknoloji inanilmaz. Tabii ki, bunun yerine bir video sohbeti ya da FaceTime
kullanilabilir, ancak VR’nin sundugu sey gercek bir yakinlik ve varlik hissidir.
Gengligimde, Riverside, Kaliforniya’daki isitme engelli bireylere yonelik yatili okulda
okurken en ¢ok 6zledigim seylerden biri buydu. Tam islevsel bir VR isaret dili sohbet
sistemi, isitme engelli bir¢ok birey i¢in diinyay1 ¢ok daha kiigiik ve konforlu hale
getirecektir. Insanlarin gergekten birlikte olma hissini yasayabilecegi, sadece kiiciik
bir ekranda parcalara ayrilmis, takilan video akislartyla iletisim kurmaya ¢alismadigi
bir ortam yaratilabilir. Kullanicilarin kendi ortamlarimi kisisellestirmesine olanak
taniyan bu tiir bir sistem, isitme engelli bireylerin iletisim kurma konusunda daha
bagimsiz hissetmelerini saglayacaktir. (Hamilton, 2020).

Sanal gerceklik teknolojisinin siirekli gelisimi, gelistiricilerin bu teknolojiye
olan inancint ve gelecekte farkli alanlarda basari potansiyeline sahip oldugunu
gostermektedir. Goz takibi (eye tracking), masaiistii VR sistemleri i¢in biiylik bir
arastirma potansiyeline sahip olup, insan bilisi ve davranisiyla ilgili daha fazla soruya
yanit vermeye olanak tanimaktadir (Clay vd., 2019). Akill telefonlar gibi cihazlar i¢in
kiictik, yiiksek kaliteli kameralarin gelistirilmesi sayesinde, hafif ve tagiabilir g6z
izleme sistemleri, VR basliklarina veya tagmabilir gozlik cergevelerine entegre
edilebilmektedir. Bu sistemler, hizli ve dogru gz hareketi takibini saglayarak biiyiik
miktarda veri liretmektedir. Goz hareketleri ile bilis arasindaki yakin iliski nedeniyle,
bu teknoloji bircok deneysel tasarimda giderek daha fazla ilgi gérmektedir (Deubel ve
Schneider, 1996; Hoffman ve Subramaniam, 1995).

Arastirmacilar, yalnizca bir katilimcinin nereye baktigini degil, ne kadar
siireyle baktigin1 ve bunun bilgi hatirlama siireciyle nasil iliskili oldugunu takip
edebilmektedir. Tobii Pro’ya (n.d.) gore, goz takibi ve sanal gerceklik teknolojileri bir
arada kullanildiginda insan davraniglarin1 anlamada biiytik bir avantaj saglamaktadir.

VR, hizli ve esnek bir sekilde degistirilebilen gorsel uyaranlar sunarken, goz takibi
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teknolojisi, katilimcinin her an gorsel dikkatinin nereye yoneldigini ve hangi
unsurlarin bireysel tepkileri tetikledigini ortaya koymaktadir. Bu teknolojiler, otizm
spektrum bozuklugu (ASD) gibi ndérogelisimsel bozukluklari incelemek i¢in de
kullanilmaktadir. Ornegin, Hosozawa ve arkadaslar1 (2012), ASD tanisi almis 25
cocuk, 25 norotipik cocuk, 27 ASD’li yetiskin ve 27 norotipik yetiskin {izerinde yaptig1
calismada, ASD’li bireylerin farkli bakis modelleri sergiledigini ortaya koymustur. Bu
arastirma, VR ve goz takip teknolojisinin insan bilisini ve davraniglarin1 anlamada ne

kadar genis bir potansiyele sahip oldugunu gostermektedir.

2.4, Sanal Gergeklik Teknolojisi ve Cevre Egitimi

Diinya niifusunun hizla artmasi ve kaynaklarin giderek daha fazla tiiketilmesi,
gezegenimizin sistemlerini bozmakta ve ekolojik dengeyi tehdit etmektedir.
Gliniimiizde insan faaliyetlerinden kaynaklanan en biiyiikk bozulmalardan biri,
karbondioksit ve metan gibi sera gazlarinin artan emisyonlaridir. Bu durum,
atmosferde daha fazla 1sinin tutulmasina ve dolayisiyla diinya genelinde sicaklik
artisina yol acarak, yaygin olarak “iklim degisikligi” olarak bilinen soruna neden
olmaktadir. Hiikiimetleraras: Iklim Degisikligi Paneli (IPCC, 2018), kiiresel 1sinmay1
1,5 °C ile sinirlamak i¢in tiim toplumlarda hizli, kapsamli ve benzeri goriilmemis
degisimlerin gerceklestirilmesi gerektigi konusunda uyarida bulunmustur.

Iklim degisikligine kars1 alinacak onlem ve uyum stratejilerinin basarisi,
bolgelere gore biiylik farkliliklar gosterecek ve bu siireg; yonetisim, ekonomik refah,
teknoloji ve altyapr gibi faktorlerden etkilenecektir. Bunun sonucunda, iklim
degisikliginin insan saglig1 tizerindeki etkileri, toplumlar arasinda adaletsiz bir sekilde
dagilacaktir. Dahasi, iklim degisikligine neden olan faaliyetlerden en ¢ok fayda
saglayan toplumlar, genellikle bu faaliyetlerin olumsuz sonuclarina en az maruz
kalanlardir. Bu esitsizlikler, insanlarin birbirleriyle ve dogayla baglantili olduklarini
anlamalarin1 zorunlu kilmaktadir. Bu nedenle bireylerin ¢evresel konular1 anlamasi ve
¢oziim yollan gelistirebilmesi gerekmektedir; baska bir deyisle, ¢evresel okuryazar
olmalar1 gerekmektedir.

Cevresel okuryazarlik ¢ergevesine gore, ¢evresel okuryazar bir birey; cevre ile
ilgili bilingli kararlar alan, bu kararlari uygulamaya istekli olan ve toplumda aktif
olarak yer alan kisidir (Hollweg vd., 2011). Ancak ¢evresel okuryazarligi tesvik etmek
zorlu bir gorevdir. Bunun nedenleri arasinda, bir¢ok c¢evresel sorunun gozle

goriilmemesi (6rnegin, sera gazlari), ¢evresel bozulmalarin zamansal ve mekansal
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olarak nedenlerinden uzak olmasi ve dogayla dogrudan etkilesim kurmanin her zaman
miimkiin olmamas1 yer almaktadir.

Son yillarda dijital teknolojiler, bilgiye ve deneyimlere erisimi artirarak bu
zorluklarin asilmasina yardimci olmaktadir. Sanal gergeklik, 6zellikle goriinmeyeni
gorilinlir hale getirme yetenegi ile bu alanda 6nemli bir potansiyel sunmaktadir.
Kullanicilarin  kendi karbon ayak izlerini gorsellestirmelerine olanak tantyan
teknolojiler, c¢evresel sorunlarla daha spesifik ve etkili bir sekilde ilgilenmelerini
saglayabilir.

Sanal gergeklik teknolojisi, basa takilan ekran, el kumandalari, ii¢ boyutlu ses
ve dokunsal geri bildirimler kullanarak, bireylere sanal bir ortamda etkileyici ve ¢ok
duyusal deneyimler yasama imkani sunmaktadir. Bu teknoloji, kullanicilarin fiziksel
olarak orada bulunmasalar da bir ortamin i¢indeymis gibi hissetmelerini saglar. Bu
durum, “psikolojik varlik” (presence) olarak adlandirilmaktadir (Heeter, 1992; Slater
ve Wilbur, 1997). Ornegin, bir deprem simiilasyonu sirasinda fiziksel olarak bos bir
odada bulunan bir VR kullanicisi, yalnizca sanal diinyada var olan bir masanin altina
siginarak gercekmis gibi tepki verebilir. VR’nin bu tiir gercekei etkileri, insan
davraniglarin1 degistirme potansiyeline sahip olmasini saglamaktadir. Sanaldaki
deneyimler daha siiriikleyici hale geldikge, kullanicilarin gergek diinyada gevresel
konulara yonelik farkindaligi ve duyarliligi da artabilir. VR’nin ¢evresel okuryazarlik
tizerindeki etkisini inceleyen arastirmalar, sanal gergekligin bireylerin bilgi diizeyini
artirabilecegini, ¢evresel sorunlara karsi duygusal bagliliklarini gelistirebilecegini ve
proaktif davraniglar sergilemelerini tesvik edebilecegini gostermektedir (Ockwell,

Whitmarsh ve O’Neill, 2009).

VR’nin ¢evresel okuryazarlik tizerindeki etkileri dort temel boyutta incelenebilir:

1. Bilgi: Bireylerin ekosistemler ve ¢evresel siiregler hakkinda bilgi edinmelerini
saglar.

2. Duyarlilik ve Tutumlar: Cevresel sorunlara yonelik farkindalik ve empatiyi
artirir.

3. Beceriler ve Yetkinlikler: Kullanicilarin ¢evresel sorunlari analiz etme ve
¢ozlim tiretme yetkinliklerini gelistirmesine yardimci olur.

4. Cevresel Davraniglar: Bireyleri ¢evre dostu davraniglar sergilemeye tesvik

eder.
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Sanal gergeklik, ¢evresel okuryazarligin artirilmasinda yenilik¢i ve etkili bir
arag olarak one ¢ikmaktadir (Liu vd., 2019). Bu teknoloji, kullanicilarin soyut gevresel
kavramlar1 somut deneyimlere doniistiirmesine olanak taniyarak ekosistemler, iklim
degisikligi ve siirdiiriilebilirlik gibi konulara yonelik farkindaliklarini artirabilir
(Fauville vd., 2020; Thoma vd., 2023). Omegin, bireylerin bir mercan resifinin yok
olusuna taniklik etmesi veya ormansizlagmanin etkilerini sanal bir ortamda
deneyimlemesi, geleneksel 6gretim yontemlerine kiyasla daha etkili bir 6grenme
deneyimi sunabilir (Boffi vd., 2023). Bununla birlikte, sanal gercekligin gevresel
okuryazarlik {izerindeki uzun vadeli etkileri hala tam olarak anlagilmis degildir. Bu
alandaki mevcut arastirmalar genellikle kisa vadeli 6grenme kazanimlari ve
deneyimlere odaklanirken, sanal gergekligin bireylerin ¢evresel tutumlarini ve
davraniglarini nasil kalict sekilde degistirebilecegi konusunda daha fazla ¢aligmaya
ihtiyag duyulmaktadir (Sancar vd., 2023b). Ozellikle sanal gercekligin farkli yas
gruplari, kiiltiirel arka planlar ve ¢evresel bilince sahip bireyler lizerindeki etkilerini
inceleyen uzun siireli boylamsal aragtirmalar gereklidir (Sancar vd., 2023a).

Sonug olarak, sanal gerceklik teknolojisinin giderek daha erisilebilir hale
gelmesi, cevresel okuryazarligi artirma ve iklim degisikligi konusunda toplumsal
farkindalik yaratma potansiyelini dnemli dlglide artirmaktadir (Sancar vd., 2023a).
Gelecekte, sanal gergekligin etkilerini daha iyi anlamak ve ¢evresel egitimi gelistirmek
i¢in disiplinler arasi ig birligi ve arastirmalarin artirilmasi gerekmektedir. Bu siirecte,
sanal gercekligin yalnizca bir egitim araci olarak degil, ayn1 zamanda siirdiiriilebilirlik
bilincini yayginlastiran bir platform olarak nasil daha etkin kullanilabilecegi {izerine

caligmalarin derinlestirilmesi biiyiik 6nem tasimaktadir (Negi, 2024).

2.5. Teknoloji Kabul Modelleri

Teknolojinin hizla gelismesi ve egitim alaninda giderek daha yaygin bir sekilde
kullanilmasi, bireylerin yeni teknolojilere karsi tutumlarini ve bu teknolojileri
benimseme siire¢lerini anlamay1 6nemli hale getirmistir. Dijital 6grenme ortamlarinin
etkili bir sekilde uygulanabilmesi i¢in kullanicilarin teknolojiye yonelik algilarinin ve
benimseme egilimlerinin belirlenmesi gerekmektedir. Bu baglamda, teknoloji kabul
modelleri, bireylerin yeni teknolojileri nasil benimsedigini agiklayan teorik ¢ergeveler
sunarak, egitimde dijital doniisiim siireclerini anlamaya yardimei olmaktadir (Davis,
1989; Venkatesh vd., 2003). Egitim alaninda teknoloji kullanimina iliskin yapilan

aragtirmalar, kullanicilarin bir teknolojiyi benimseme siirecinde ¢esitli faktorlerden
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etkilendigini gostermektedir. Bu faktorler arasinda performans beklentisi, kullanim
kolayligi, sosyal etki, aliskanlik, hedonik motivasyon ve destekleyici kosullar gibi
unsurlar yer almaktadir (Al-Rahmi vd., 2019; Teo, 2011). Teknoloji kabul modelleri,
bu faktorlerin bireylerin teknoloji kullanim niyetlerini nasil etkiledigini anlamaya
yonelik kapsamli agiklamalar sunmaktadir. Ozellikle, GETAMEL ve UTAUT-2 gibi
modeller, egitimde teknoloji kullanimini anlamak icin yaygin olarak kullanilan
cergeveler arasindadir (Revythi ve Toéhiog, 2019; Salloum vd., 2019). Bu modeller,
Ogretmenlerin, Ogrencilerin ve diger egitim paydaslarimin e-6grenme sistemlerini,
sanal gergeklik ve Artirilmis Gergeklik (AR) gibi yenilik¢i teknolojileri nasil
benimsedigini analiz etmek i¢in kullanilmaktadir. Egitim teknolojilerinin etkili bir
sekilde benimsenmesi ve yayginlastirilmasi i¢in bu teorik cercevelerin sagladigi
veriler, politika yapicilar, egitimciler ve arastirmacilar i¢in yol gosterici olmaktadir
(Mailizar vd., 2021; Tarhini vd., 2017). Asagidaki boliimlerde, egitimde teknoloji
kabuliinli anlamak i¢in gelistirilen GETAMEL ve UTAUT-2 modelleri detayli bir

sekilde ele alinacaktir.

2.5.1. e-Ogrenme Icin Genisletilmis Genel Teknoloji Kabul Modeli
(GETAMEL)

GETAMEL, e-6grenme sistemlerinin benimsenmesi ve kullanimini anlamak
icin gelistirilmis bir ¢ercevedir. Bu model, geleneksel Teknoloji Kabul Modeli (TAM)
ve diger kabul modellerinin unsurlarini bir araya getirerek, e-6grenme baglaminda
kullanicilarin davranislarin1 daha kapsamli bir sekilde agiklamay1 hedeflemektedir.
GETAMEL, kullanicilarin e-6grenme sistemlerine yonelik tutumlarini ve kabuliinii
etkileyen ¢ok cesitli faktorleri incelemektedir (Cheng, 2010; Mensah vd., 2022).

GETAMEL’in temel bilesenleri arasinda algilanan yarar, algilanan kullanim
kolayligi, sosyal etki ve destekleyici kosullar yer almaktadir. Algilanan yarar,
kullanicilarin e-6grenme sistemlerinin kendilerine fayda saglayacagini diisiinmeleriyle
ilgilidir ve bu durum, sistemin kabuliinii olumlu yo6nde etkileyen en Onemli
faktorlerden biridir (Mailizar vd., 2021; Revythi ve Tcéliog, 2019). Algilanan
kullanim kolayligi, kullanicilarin e-68renme sistemlerinin kullanimmin kolay
olduguna inanmastyla dogrudan iligkilidir ve sistemin benimsenmesini kolaylastiran
bir unsurdur (Chaturvedi vd., 2020; Teo ve Wong, 2013). Sosyal etki, kullanicilarin

cevrelerindeki kisilerin goriislerinden etkilenerek bir teknolojiyi benimsemesini ifade
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ederken, destekleyici kosullar ise teknik altyapi, kurumsal destek ve erisilebilirlik gibi
faktorleri kapsar (Huang, 2021; Kimathi ve Zhang, 2019).

GETAMEL, bir¢ok farkli alanda uygulanmis ve ¢esitli ¢alismalarda e-6grenme
sistemlerinin kabulii iizerindeki etkileri incelenmistir. Yal¢in ve Oztiirk (2018)
tarafindan yapilan bir c¢alismada, hastanelerde kurumsal kaynak planlamasi
sistemlerinin kabulii GETAMEL c¢er¢evesinde degerlendirilmis ve sistemlerin
kullanimina yo&nelik ¢esitli faktorlerin etkisi analiz edilmistir. Salloum ve digerleri
(2019), e-6grenme sistemlerinin kabulii tizerine kapsamli bir model gelistirerek, sistem
kalitesi, bilgisayar 6z-yeterliligi ve kullanic1 deneyimi gibi unsurlarin etkilerini ortaya
koymuslardir. Naqvi vd. (2023), COVID-19 pandemisi siirecinde is giivencesizliginin
e-6grenme kabulii lizerindeki moderatdr etkisini incelemis ve ¢alisanlarin kaybettikleri
kaynaklar1 geri kazanmak i¢in e-68renme gibi kaynaklar1 daha fazla kullandigini
belirtmistir. Ibrahim ve digerleri (2018), 6gretmen oOzellikleri ve kurs tasariminin
kullanicilarin e-6grenme sistemlerine yonelik tutumlarini etkiledigini gdstermistir.

GETAMEL, egitimde dijital doniisiimii destekleyen bir cergeve sunarak,
kullanicilarin deneyimlerini ve algilarimi dikkate almaktadir. Kullanici deneyimine
dayal1 modeller kapsaminda, Zardari ve digerleri (2021), kullanic1 deneyimine dayal
bir e-6grenme kabul modeli gelistirmis ve bu modelin siirdiiriilebilir yiiksekogretim
baglaminda 6nemli bilgiler sundugunu vurgulamistir. Darmawan ve Umamah (2019)
ise Edmodo tabanli e-6grenme uygulamalarinin kabuliinii inceleyerek, dgrencilerin
algilarmi 6lgmek i¢in TAM’1 kullanmis ve bu sistemlerin 6grenci basarisina olan
etkisini analiz etmistir.

Sonu¢ olarak, GETAMEL, e-6grenme sistemlerinin kabulii ve kullanimin
anlamak i¢in ¢ok boyutlu bir ¢cergeve sunmaktadir. Algilanan yarar, kullanim kolayligi,
sosyal etki ve destekleyici kosullar gibi faktorler, kullanicilarin bu sistemleri
benimseme siireglerinde kritik rol oynamaktadir. Egitim kurumlart ve politika
yapicilar i¢in e-6grenme sistemlerinin kullanict dostu hale getirilmesi, sosyal etkinin
giiclendirilmesi ve teknik ile kurumsal desteklerin saglanmasi 6nemli Oneriler
arasindadir. Altyapr yatirimlar1 ve 6gretmen egitimleri ile destekleyici kosullarin
tyilestirilmesi, e-0grenme sistemlerinin daha etkin kullanimina katki saglayabilir.
GETAMEL’in uygulanmasi, egitim kurumlarinin e-6grenme sistemlerini daha etkili
bir sekilde entegre etmelerine ve kullanicilarin bu sistemleri daha kolay

benimsemelerine yardimci olabilir.
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2.5.2. Genisletilmis Birlesik Teknoloji Kabul ve Kullanim Teorisi
(UTAUT-2)

UTAUT modeli (Venkatesh vd., 2003), 6nceki tiim teknoloji kabul modellerini
birlestirmeyi amaglayan kapsamli bir ¢ercevedir. Bu model, Teknoloji Kabul Modeli
(TAM), Planlanmig Davranis Teorisi ile genisletilmis TAM, Motivasyon Modeli,
Bilgisayar Kullanim Modeli ve Sosyal Bilissel Teori gibi cesitli yaklasimlari
icermektedir. UTAUT modelini gelistiren arastirmacilar, teknoloji kabulii iizerine
yapilan 6nceki ¢alismalar1 gézden gecirmis, sekiz farkli modeli karsilastirmis ve daha
sonra bilgi teknolojileri ve bunlarin benimsenmesini incelemek i¢in birlesik bir teorik
temel olusturmak amaciyla UTAUT modelini formiile etmis ve ampirik olarak
dogrulamistir. Bu model, bireylerin bir teknolojiyi kullanma davraniglarinin, once
niyet tarafindan belirlendigi, bu niyetin ise ¢esitli faktorlerden etkilendigi varsayimina
dayanmaktadir. Ancak, 6nceki modellerden farkli olarak, UTAUT modelinde dort
temel belirleyici faktor bulunmaktadir ve bunlardan biri dogrudan kullanim
davranigini etkileyen bir degisken olarak modellenmistir (Venkatesh vd., 2012).
Ayrica, dort farkli degiskenin moderator rolii tistlendigi ve ana faktorlerin niyet veya
davranis lizerindeki etkilerini sekillendirdigi goriilmektedir. Bu modelde kullanicilarin

teknoloji kabuliinii etkileyen dort ana faktor sunlardir (Chang, 2012):

1. Performans beklentisi — Tutum ile iliskilidir.

2. Caba beklentisi — Davranis kontrolii ile iliskilidir.

3. Sosyal etki — Oznel normlar ile iliskilidir.

4. Kolaylastirict kosullar — Teknoloji kullanimina yonelik insan dis1 nesnel

faktorleri kapsar.

Ik ii¢ faktor psikolojik degiskenler olup dogrudan bireyin teknoloji kullanim
niyetini etkilerken, dordiincii faktor (kolaylastirici kosullar), dogrudan kullanim
davranigini belirleyebilecek nesnel bir faktor olarak modellenmistir (Chang, 2012).
Ornegin, bir 6gretmen AR kullaniminin 6grenciler icin faydali olacagma inanabilir
(performans beklentisi), bu teknolojiyi rahatlikla kullanabilecegini diisiinebilir (¢aba
beklentisi) ve iist diizey yoneticilerinin bu teknolojiyi kullanmasini bekledigini goz
oniinde bulundurabilir (sosyal etki) (Ates ve Garzon, 2023). Ancak, eger uygun bir AR
uygulamasi mevcut degilse (kolaylastirici kosul), niyeti ne kadar giiglii olursa olsun,

bu teknolojiyi kullanamayacaktir.
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UTAUT modelinde yer alan dort moderator degisken ise teknoloji kullanim
niyetine dogrudan etki etmez, ancak yukaridaki faktorlerin birey lizerindeki etkisini
sekillendirir. Ornegin, bir &gretmenin yasmin, dogrudan AR kullanim niyetini
belirledigini séylemek dogru olmayabilir. Ancak, yas ilerledik¢e yeni teknolojilere
uyum saglama siirecinin daha zor hale gelebilecegi diisiiniildiiglinde, bu durum ¢aba
beklentisini etkileyebilir ve dolayisiyla dolayli olarak kullanim niyetini degistirebilir
(Ates ve Garzon, 2023). Bu yiizden, yas degiskeni, modelde g¢aba beklentisinin
kullanim niyeti lizerindeki etkisini sekillendiren bir moderator olarak yer almaktadir.
Bu noktada, teknoloji kullanim niyetine etki eden ana faktorler detayli olarak ele
alimalidir.

Performans Beklentisi: Venkatesh ve digerleri (2003) tarafindan bir bireyin, belirli
bir teknolojiyi kullanmanin mesleki performansini artiracagina inanma derecesi olarak
tanimlanmistir. Bu galismada performans beklentisi, 6gretmenlerin AR teknolojisinin
Ogretim siireglerini iyilestirme potansiyeline sahip olduguna dair algilar ile iligkilidir.
Ornegin, sanal gergeklik teknolojisi, gorsellestirme, fotograflar, videolar ve
isaretleyiciler kullanarak 6gretim siireglerini daha etkili hale getirebilir. Daha 6nce
yapilan bir¢ok ¢alisma, performans beklentisinin teknoloji kabulii tizerindeki olumlu
etkisini ortaya koymustur (Alfarani, 2016; Al-Gahtani vd., 2007).

Caba Beklentisi: Venkatesh ve digerleri (2003) tarafindan bir bireyin belirli bir
teknolojiyi kullanmanin zihinsel ¢aba gerektirmeyecegine inanma derecesi olarak
tanimlanmaktadir. Bu calismada ¢aba beklentisi, sanal gerceklik kullaniminin
geleneksel yontemlere kiyasla 6gretmenler i¢cin ne kadar kolay olduguna dair algiy1
ifade etmektedir. Guniimiizde, sanal gerceklik uygulamalarinin mobil cihazlar
tizerinden erisilebilir olmasi, 6gretmenlerin ekstra bir ¢aba harcamadan bu teknolojiyi
derslerinde kullanmalarin1 miimkiin kilmaktadir. Ayrica, egitim bakanlig: tarafindan
saglanan rehber materyaller ve uygulamalar, 6gretmenlerin AR kullanimina daha
kolay adapte olmalarina olanak tanimaktadir.

Sosyal Etki: Sosyal etki, bir bireyin, ¢evresindeki insanlarin belirli bir teknolojiyi
kullanmasi gerektigine inandigini algilama derecesi olarak tanimlanir (Venkatesh vd.,
2003). Bu c¢alismada sosyal etki, Ogretmenlerin AR teknolojisini benimseme
siirecinde, Ogrenciler, meslektaglar ve yoOneticilerden gelen beklenti ve tegviklerin
etkisini icermektedir. Onceki arastirmalar, meslektaslar ve yoneticilerden gelen sosyal
baskinin, bireylerin yeni bir teknolojiyi kabul etme egilimini artirdigin1 géstermektedir

(Wu ve Wang, 2005).
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Kolaylastirici1 Kosullar: Bu kavram, bireyin, belirli bir teknolojiyi kullanabilmesi igin
gerekli kurumsal ve teknik altyapinin saglanip saglanmadigina dair algist olarak
tanmimlanmaktadir (Venkatesh vd., 2003). Bu baglamda, 6gretmenlerin sanal gergeklik
teknolojisini benimsemesini etkileyen kolaylastirici kosullar arasinda egitim
bakanliginin destegi, gerekli donanimin saglanmasi, teknik destek ve 6gretmen egitim
programlar1 yer almaktadir. Onceki calismalar, drgiitsel destek ve teknik altyapinin,
teknoloji kullanimimi olumlu yo6nde etkiledigini gostermektedir (Liang vd., 2007;
Venkatesh ve Bala, 2008).

UTAUT-2, UTAUT modelinin daha giincellenmis ve gelistirilmis bir
versiyonudur (Venkatesh vd., 2003). UTAUT-2, Venkatesh vd. (2012) tarafindan
UTAUT modelinin daha ileri diizeyde agiklayic1 degiskenlerle genisletilmis hali
olarak sunulmustur. Venkatesh vd. (2012), UTAUT-2 modelinin bireylerin yeni bir
teknolojiyi kullanma niyetlerindeki varyansin %74’tini agikladigini belirtmektedir.
Bu oran, dnceki UTAUT modelinin %60°lik agiklama giicline kiyasla dnemli bir
gelismedir. Bu yiiksek agiklayicilik degeri nedeniyle, bu c¢alismada teknoloji kabul
stirecini degerlendirmek i¢cin UTAUT-2 modeli benimsenmistir. UTAUT-2 modeli,
orijinal UTAUT modeline kiyasla {i¢ yeni temel faktori igermektedir. Bunlar:
Aliskanlik, Hedonik Motivasyon ve Fiyat Degeri’dir (Venkatesh vd., 2012).
Ahskanhik: Teknoloji arastirmalarinda, deneyim ve aligkanlik, kullanici kabulii ve
davranigi iizerinde etkili olan, birbiriyle yakindan iliskili iki 6nemli yap1 olarak ortaya
¢ikmistir. Deneyim, bir bireyin hedeflenen teknolojiyi kullanma firsatina sahip olmasi
anlamina gelir ve genellikle kullanicinin ilk kez teknolojiyle etkilesime gectigi andan
itibaren gegen siire ile dl¢iiliir. Bu degisken, Genisletilmis Teknoloji Kabul Modeli
(TAM2) igerisinde agik¢a tanimlanmistir ve Yeniliklerin Yayilimi Teorisi tarafindan
tanimlanan asamalar i¢inde Ortiik bir sekilde yer almaktadir. Deneyim degiskeni,
UTAUT modelinde de (hem orijinal hem de ikinci versiyonunda) bir ana degisken
olarak degil, yalnizca bir moderator degisken olarak ele alinmistir. Yani, deneyimin
bireylerin teknoloji kullanim niyetini dogrudan belirlemedigi, ancak diger belirleyici
faktorlerin etkisini gliglendirdigi kabul edilmistir.

Aligkanlik ise benzer bir kavram olmasina ragmen, zamana dayali degil,
bireylerin belirli davranislar1 6grenme yoluyla otomatik olarak gerceklestirme derecesi
olarak tanimlanmaktadir (Limayem vd., 2007). Bu siire¢ dogal olarak zaman gerektirir.
Ancak aligkanlik, bireyin yalnizca belirli bir siire boyunca teknolojiye maruz

kalmasiyla degil, ayn1 zamanda teknolojiyle etkilesim kurma siklig1 ve otomatiklesmis
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davranig kaliplariyla da sekillenir. Kullanici, hedeflenen teknolojiyi defalarca
deneyimleyip uyguladiginda, o teknolojiyi kullanma siireci giderek daha dogal hale
gelmektedir. Bu nedenle, aliskanlik hem bireysel bir psikolojik degisken hem de
bilissel bir siire¢ olarak ele alinmaktadir.

UTAUT modelinde aligkanlik yalnizca bir moderator degisken olarak ele
alinmigken, UTAUT-2 modelinde bir ana degisken olarak tanimlanmis ve bireylerin
teknoloji kullanim niyetleri {izerindeki dogrudan etkisi incelenmistir. Ozellikle egitim
baglaminda, 6gretmenlerin teknoloji kabul siireglerinde aligkanlik 6nemli bir rol
oynamaktadir. Ornegin, Alkhattabi (2017) tarafindan yiiriitiilen Suudi Arabistan’daki
bir ilkokul Ogretmenleri iizerine yapilan ¢alismada, Ogretmenlerin biiylik
cogunlugunun AR teknolojisini hi¢ kullanmadigi, yalnizca hakkinda okudugu tespit
edilmistir. Bu nedenle, 68retmenlerin teknolojiye yonelik kabul siirecinde aligkanlik
faktoriiniin etkisini degerlendirmek olduk¢a glic olmustur. Eger séz konusu
ogretmenler AR teknolojisini birkag ay boyunca derslerinde aktif olarak kullanmis
olsalardi, teknolojiye yonelik kabul siireclerinde nasil bir degisim meydana gelecegini
kestirmek zor olacaktir. Bu ¢alismada kullanilan uyarlanmis UTAUT-2 modelinde,
deneyim moderator degisken olarak korunurken, aligkanlik modelin ana faktorleri
arasina dahil edilmistir. Calisma kapsaminda, bazi 6gretmenler AR teknolojisini
kullanmisken, digerleri bu teknolojiyle daha once hi¢ etkilesime girmemistir. Bu
durum, teknoloji kullanimina yonelik aligkanlhigin bireylerin kabul siirecini nasil
etkiledigini degerlendirme agisindan kritik bir 6neme sahiptir. Aligskanlik, bu arastirma
baglaminda, 6gretmenin AR teknolojisini kullanma siirecinin ne 6l¢iide bir aligkanlik
haline geldigi veya gelecekte aligkanlik haline gelme potansiyeline sahip oldugu
seklinde tanimlanacaktir.

Hedonik Motivasyon: Hedonik motivasyon, UTAUT-2 modeli tarafindan
benimsenen ve bir¢ok dnceki calismada farkli adlarla ele alinan bir duygusal degisken
olarak tanimlanmaktadir (Haugstvedt ve Krogstie, 2012; Wojciechowski ve Cellary,
2013). Literatiirde bu kavram genellikle algilanan keyif veya ilgi gibi terimlerle ifade
edilmistir ve egitim arasgtirmalarinda o6grencilerin 6grenme siireclerine yonelik
tutumlarin1 6lgmek amaciyla siklikla kullanilmaktadir. Bunun temel nedeni, hedonik
motivasyonun oOgrencilerin 6grenmeye yoOnelik caba gdostermelerini artirdiglr ve
O0grenme siireglerini daha etkili hale getirdigi varsayimidir. Ancak, bu calismada
hedonik motivasyon, 6gretmenlerin teknoloji kullanim siireglerinde yasadigi keyif ve

memnuniyet baglaminda ele alinmaktadir; dolayisiyla, ogrencilere yonelik degil,
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dogrudan 6gretmenlerin teknoloji kullanimu siirecinde yasadig1 duygusal deneyimlere
odaklanmaktadir.

Bu degiskenin onceki bazi modellerde yer almamis olmasi, biligsel degil, daha
cok duygusal bir faktér olmasindan kaynaklanabilir. Bununla birlikte, eger hedonik
motivasyon, 6gretmenlerin performans beklentisi veya algilanan kapsaminda 6zel bir
alt kategori olarak degerlendirilmisse, dolayli olarak bazi modellerde yer almis
olabilir. Ancak, kullanicilarin belirli bir teknolojiyi eglenceli ve keyifli bulmalari
durumunda kullanim siirecini siirdiirme egiliminde olduklari goz oniine alindiginda,
hedonik motivasyonun bagimsiz ve agik bir degisken olarak ele alinmasi uygun
goriinmektedir.

Daha 6nceki ¢alismalar, hedonik motivasyonun bireylerin teknoloji kullanimi1
ve kabul siirecini belirlemede énemli bir rol oynadigini vurgulamaktadir (Brown ve
Venkatesh, 2005). Giiniimiizde dijital ¢cagin 6grencileri, 6grenme siireglerini daha
eglenceli ve ilgi ¢ekici bir ortamda gergeklestirmek istemektedir. Benzer sekilde,
Ogretmenler de ders igeriklerini 6grenciler icin daha ilgi cekici hale getirme
arayisindadir. Bu nedenle, hedonik motivasyon, UTAUT-2 modelinde bireylerin
teknoloji  kullanim niyetlerini tahmin eden temel degiskenlerden biri olarak
modellenmistir (Venkatesh vd., 2012). Bu ¢alismada hedonik motivasyon, dogrudan
Ogretmenlere yonelik bir degisken olarak ele alinacaktir. Bununla birlikte,
ogretmenlerin teknoloji kullanimi siirecinde yasadigi keyif ve motivasyonun,
ogrencilerinin teknolojiye yonelik tepkileri ve ilgileri tarafindan dolayli olarak
sekillendirilebilecegi de gbz onilinde bulundurulmalidir.

Fiyat Degeri: Fiyat degeri, ilk olarak bireyin bir teknolojinin sagladigi algilanan
faydalar ile bu teknolojiyi kullanmak i¢in katlanacagi parasal maliyet arasindaki
bilissel karsilastirma siireci olarak tanimlanmistir (Dodds vd., 1991). Bu kavram,
ozellikle is diinyasi ve ticaret alanindaki teknoloji kabul arastirmalarinda belirgin bir
sekilde one ¢ikmis ve UTAUT modelinin ticaret ve satis baglamlarinda genis capta
uygulanmasina katki saglamistir. Bir teknolojinin fiyat degeri, kullanicilarin teknoloji
kullanimindan elde ettikleri faydalarin parasal maliyetlerden daha biiyiik olarak
algilanmas1 durumunda olumlu olarak degerlendirilir. Ancak, fiyat degerinin kullanici
icin ne derece 6nemli oldugu, teknolojinin maliyetinin kim tarafindan karsilandigina
bagl olarak degisebilir. Ornegin, bu ¢alismada ele alman egitim baglaminda, Suudi
Arabistan Orneginde oldugu gibi, Ogretmenlerin sanal gergeklik teknolojisini

kullanmasi durumunda finansal maliyetin dogrudan kendileri tarafindan
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karsilanmayacag1 ve bunun yerine ilgili egitim bakanligi tarafindan finanse edilecegi
disiiniildiiglinde, fiyat degeri kavrami dogrudan ogretmenler agisindan anlamli
olmayabilir. Ogretmenlerin AR teknolojisini kullanmalar1 i¢in herhangi bir finansal
yukiimliiliikleri olmamasi, bu faktériin dogrudan teknoloji kabul siireci lizerinde
belirleyici olmayabilecegini diisiindiirebilir.

Ancak, fiyat degeri genellikle yalnizca parasal bir kavram olarak degil, bireyin
teknoloji kullanim stirecinde harcadig1 emek ve caba agisindan da yorumlanmaktadir.
Bu baglamda, fiyat terimi, 6gretmenlerin teknoloji kullanim siirecinde harcamalari
gereken zaman, dikkat ve 6grenme cabasi gibi faktorleri icerecek sekilde daha genis
bir anlamda degerlendirilmektedir. Bu bakis acisiyla, fiyat degeri, d6gretmenlerin
teknoloji kullanimina ydnelik ¢aba beklentisi ile performans beklentisi arasindaki
dengeyi temsil eden bir degisken olarak ele alinmaktadir. Bir 6gretmenin, yeni bir
teknolojiyi 6grenme siirecinde harcadigi zaman ve caba ile elde edecegi kazanimlar
arasindaki dengeyi degerlendirmesi, o teknolojiyi benimseme siirecinde kritik bir rol
oynamaktadir. Bu baglamda, fiyat degeri degiskeninin egitim ortamlarinda
ogretmenler agisindan hala énemli bir degisken oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle
ogretmenlerin teknoloji kullanim siirecinde harcamalari1 gereken zaman ve efor miktari
ile bu siirecten elde edecekleri faydalar arasindaki iligki, Ogretmenlerin AR
teknolojisini benimseme egilimlerini anlamada 6nemli bir gosterge olacaktir. Bu
nedenle, bu ¢calismada fiyat degeri degiskeni, yalnizca parasal maliyet a¢isindan degil,
Ogretmenlerin teknolojiye ayirdigi zaman, caba ve zihinsel yiik agisindan

degerlendirilerek modele dahil edilmistir.

2.6. Arastirma Modeli ve Hipotezler

Bu ¢alismanin teorik modeli, GETAMEL ve UTAUT-2 modellerinin temel
yap1 taglarini biitlinlestirerek fen bilgisi 6gretmenleri ile 6gretmen adaylarinin sanal
gergeklik teknolojisini egitimde benimseme niyetlerini etkileyen faktorleri agiklamay1
amaclamaktadir. Model, bireysel, cevresel ve teknolojik faktorlerin yani sira psikolojik
ve davranigsal unsurlarin, katilimcilarin sanal gerceklik teknolojisini kullanma niyeti
tizerindeki dogrudan ve dolayl etkilerini kapsamli bi¢cimde incelemeye olanak
tanimaktadir. Bu teorik ¢ergeve dogrultusunda gelistirilen arastirma modeli, algilanan
kullanim kolaylig1, algilanan kullanislik, 6z-yeterlik, endise, aliskanlik, tutum, 6znel
norm, deneyim, fiyat degeri, kolaylastirict kosullar ve algilanan hognutluk gibi ¢esitli

degiskenlerin, sanal gerceklik teknolojisinin egitimde kullanim niyeti lizerindeki
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etkilerini test etmektedir. Model kapsaminda 6ne siiriilen temel arastirma modeli ve

hipotezler Sekil 1 ve Tablo 1°de verilmistir.

Sekil 1

Arastirma Modeli ve Hipotezler

40



Tablo 1

Arastirma Hipotezleri

Hipotez No Hipotezler

H1
H2
H3
H4
H5
H6
H7
H8
H9
H10
H11
H12
H13
H14
H15
H16
H17
H18

Oznel normun algilanan kullanislik iizerinde pozitif ve anlaml1 bir etkisi vardir

Oznel normun algilanan kullanim kolaylig1 iizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir

Deneyimin algilanan kullaniglik tizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir

Deneyimin algilanan kullanim kolaylig1 tizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir

Algilanan hognutlugun algilanan kullanislik tizerinde pozitif ve anlaml bir etkisi vardir

Algilanan hosnutlugun algilanan kullanim kolaylig1 iizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir

Endisenin algilanan kullaniglik tizerinde negatif ve anlamli bir etkisi vardir

Endisenin algilanan kullanim kolaylig: tizerinde negatif ve anlamli bir etkisi vardir

Oz-yeterligin algilanan kullamglik {izerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir

Oz-yeterligin algilanan kullanim kolaylig1 {izerinde pozitif ve anlaml bir etkisi vardir

Algilanan kullanim kolayliginin algilanan kullanishk tizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir

Algilanan kullanim kolayliginin tutum {izerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir

Algilanan kullanighigin tutum iizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir

Algilanan kullanigligin sanal gerceklik teknolojisini kullanma niyeti iizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir
Tutumun sanal gergeklik teknolojisini kullanma niyeti lizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir

Fiyat degerinin sanal gergeklik teknolojisini kullanma niyeti lizerinde pozitif ve anlaml bir etkisi vardir
Kolaylastiric1 kosullarin sanal gerceklik teknolojisini kullanma niyeti iizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir

Aligkanligin sanal gergeklik teknolojisini kullanma niyeti {izerinde pozitif ve anlamli bir etkisi vardir
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2.7. Onceki Cahsmalar

Bu béliimde, egitim teknolojileri ve dijital 6grenme siireclerinin benimsenmesi
ile ilgili literatiirde yer alan onceki arastirmalar detayli bir sekilde ele alinmaktadir.
Teknoloji kabul modelleri, egitimde yeni teknolojilerin benimsenmesini agiklamak ve
tahmin etmek icin gelistirilmis cergevelerdir. Bu c¢ergeveler, dgretmenlerin ve
ogrencilerin teknolojiyi nasil algiladigini, benimseme siireclerini etkileyen faktorleri
ve teknolojik araglarin egitimde nasil daha etkin bir sekilde kullanilabilecegini
anlamak agisindan 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Egitim teknolojilerinin benimsenmesi konusunda literatiirde en yaygin
kullanilan modeller arasinda UTAUT, UTAUT-2 ve GETAMEL yer almaktadir. Bu
modeller, kullanicilarin teknoloji kullanim niyetlerini ve kullanim davranislarini
etkileyen gesitli faktorleri inceleyerek, 6gretmenler, 6grenciler ve akademik personelin
teknolojiye adaptasyon siireclerini anlamamiza yardimci olmaktadir.

Literatiirde, egitim teknolojilerinin benimsenmesi siirecini agiklamaya yonelik

ic temel yaklagimdan s6z edilebilir:
1. UTAUT-2 Kapsaminda Yiiriitiilmiis Calismalar

e UTAUT modeli, bireylerin yeni teknolojilere karsi kabul diizeylerini
performans beklentisi, ¢aba beklentisi, sosyal etki ve kolaylastirici
kosullar gibi faktorler ile agiklamaktadir. UTAUT-2 ise bu modeli
hazct motivasyon, fiyat degeri ve aliskanlik gibi ek faktorlerle
genisleterek bireylerin teknoloji kullanim niyetlerini daha kapsamli bir
sekilde incelemektedir.

o Egitim alanindaki galigmalar, UTAUT-2 modelini kullanarak 6grenme
yonetim sistemleri, mobil 6grenme, artirilmis gergeklik, sanal
gerceklik, yapay zeka ve ChatGPT gibi yapay zeka destekli

teknolojilerin benimsenmesini arastirmistir.
2. GETAMEL Kapsaminda Yiiriitiilmiis Caligsmalar

e GETAMEL modeli, e-6grenme ve dijital Ogrenme siireclerinde
kullanicilarin - teknoloji  kabuliinii etkileyen digsal faktorleri ele
almaktadir. Bu faktorler arasinda 6z-yeterlilik, 6znel normlar, algilanan

eglence, bilgisayar kaygisi ve deneyim gibi degiskenler bulunmaktadir.
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o Bu model, 6zellikle ¢evrimi¢i 6grenme platformlarinin ve 6grenme
yonetim sistemlerinin kabuliinii anlamak i¢in gelistirilmistir ve egitim

alanindaki gesitli caligmalarda uygulanmistir.

3. GETAMEL ve UTAUT-2 Modellerinin Entegrasyonu ile Yiiriitiilen

Calismalar

e Son yillarda yapilan bazi aragtirmalar, GETAMEL ve UTAUT-2
modellerini birlestirerek daha kapsamli bir teknoloji kabul ¢ergevesi
olusturmay1 amaglamistir.

e Bu calismalar, 6gretmenlerin ve 6grencilerin yeni teknolojilere karsi
tutumlarin1 ve kullanim niyetlerini acgiklamak i¢in iki modelin giiglii
yonlerini birlestirmistir.

o Ogzellikle STEM egitiminde yapay zeka, AR ve sanal gergeklik gibi ileri
teknolojilerin benimsenmesini anlamaya yonelik ¢alismalar, bu birlesik

modeli kullanarak 6nemli bulgular ortaya koymustur.

Bu kapsamda, UTAUT-2 Kapsaminda Yiiriitilmiis Calismalar, GETAMEL
Kapsaminda Yiriitilmiis Calismalar ve GETAMEL ve UTAUT-2 Modellerinin
Entegrasyonu ile Yiriitiilen Calismalar basliklar1 altinda, dnceki arastirmalarin temel
bulgular1 6zetlenmekte ve teknoloji kabul siireclerine dair genel egilimler ortaya
konulmaktadir. Bu analizler, egitim teknolojilerinin benimsenmesini artirmak,
Ogretmen ve Ogrenci deneyimlerini iyilestirmek ve dijital 6grenme ortamlarini daha

etkili hale getirmek i¢in 6nemli ipuglar1 sunmaktadir.

2.7.1. GETAMEL kapsaminda yiiriitiilmiis ¢calismalar

Bu bolimde, GETAMEL c¢ercevesinde yiiriitiilen ¢alismalara yer
verilmektedir. GETAMEL modeli, teknoloji kabul siireglerini daha kapsamli bir
cergevede ele alarak, kullanicilarin teknoloji kullanim niyetlerini ve gergek kullanim
davraniglarini etkileyen ¢esitli dissal faktorleri incelemektedir. GETAMEL, 6zellikle
e-0grenme, mobil 6grenme, artirllmis gerceklik, sanal gerceklik, yapay zeka ve
O0grenme yonetim sistemleri gibi egitim teknolojilerinin benimsenmesini agiklamak
i¢cin genisletilmis bir model sunmaktadir. Bu baglamda, asagida ele alinan ¢aligmalar,
GETAMEL modelinin farkli baglamlarda nasil uygulandigii ve egitim
teknolojilerinin kabul siirecinde hangi faktorlerin belirleyici oldugunu incelemektedir.
Calismalarda, oOz-yeterlilik, 6znel normlar, algilanan eglence, bilgisayar kaygisi,
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deneyim, igerik kalitesi ve Ogrenme motivasyonu gibi degiskenlerin teknoloji
benimseme siirecindeki rolii vurgulanmaktadir. GETAMEL modeli kapsaminda
gergeklestirilen aragtirmalar hem Ogretmenlerin hem de Ogrencilerin egitim
teknolojilerine adaptasyon siire¢lerini anlamaya y6nelik 6nemli bulgular sunmaktadir.
Egitim kurumlari, politika yapicilar ve teknoloji gelistiriciler i¢in bu calismalar,
teknoloji entegrasyonunu tesvik etmek, kullanict deneyimini iyilestirmek ve egitimde
dijital doniisiimii desteklemek adina yol gosterici niteliktedir.

Abdullah ve Ward (2016), e-6grenme sistemlerinin benimsenmesini etkileyen
en yaygmn digsal faktorleri belirlemek amaciyla GETAMEL’i gelistirmistir. Bu
dogrultuda, TAM c¢ercevesinde gergeklestirilen ¢alisma, son on yilda yayimlanan 107
akademik makalenin nicel meta-analizini icermektedir. Arastirmanin bulgularina gore,
TAM’in temel bilesenleri olan “Algilanan Kullanim Kolayligi ve Algilanan Fayda”
lizerinde en fazla etkisi olan dissal faktorler “Oz-Yeterlilik, Oznel Norm, Eglence,
Bilgisayar Kaygisi ve Deneyim” olarak belirlenmistir. Calismada, algilanan kullanim
Kolayligin1 en giiglii sekilde etkileyen faktoriin 6z-yeterlilik (£=0,352) oldugu
bulunmustur. Bunu sirasiyla eglence ($=0,341), deneyim (8=0,221), bilgisayar
kaygist ($=0,199) ve o6znel norm (£$=0,195) takip etmektedir. Algilanan Fayda
acisindan ise en giiclii belirleyici eglence (£=0,452) olurken, bunu &znel norm
(=0,301), 6z-yeterlilik (8=0,174) ve deneyim (5=0,169) izlemektedir. Bu bulgular
dogrultusunda, arastirmacilar e-0grenme sistemlerinin benimsenmesini agiklamak
amaciyla GETAMEL modelini 6nermektedir. GETAMEL, TAM’1 genisleterek en
yaygin kullanilan digsal faktorleri dikkate almakta ve bu faktorlerin “Algilanan
Kullanim Kolaylig1 ve Algilanan Kullanishk™ {izerindeki etkilerini biitiinciil bir
gergevede ele almaktadir. Caligma, e-6grenme sistemlerinin benimsenmesini artirmak
icin kullanic1 deneyimi, eglence, sosyal etkiler ve 6z-yeterlilik algisinin dnemini
vurgulamakta ve egitim teknolojileri alanindaki gelecekteki arastirmalar icin yol
gosterici olmaktadir.

Strzelecki, Cicha, Rizun ve Rutecka (2021), GETAMEL c¢ergevesinde yapilmis
ampirik calismalar1 inceleyerek e-0grenme kabuliinii etkileyen digsal degiskenleri
analiz etmeyi amaclamistir. Calisma, GETAMEL modeline dayali olarak mevcut
aragtirmalardaki bagimsiz degiskenler (Deneyim, Oznel Normlar, Algilanan Eglence,
Bilgisayar Kaygis1 ve Oz-Yeterlilik) ile bagimhi degiskenler (Algilanan
Faydalanabilirlik, Algilanan Kullanim Kolayligi, Kullanima Yonelik Tutum,

Kullanim Niyeti ve Ger¢ek Kullanim) arasindaki iliskileri incelemistir. Calismanin
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temel amaci, GETAMEL modeli gercevesinde mevcut literatiirii gozden gegirerek e-
O0grenme kabuliine yonelik etkili faktorleri belirlemek ve bu alandaki arastirma
bosluklarin1 ortaya koymaktir. Arastirmada, GETAMEL modeli kapsaminda
incelenen ¢alismalarin ortalama yol Kkatsayilar1 hesaplanarak, modelin genel
aciklayiciligr degerlendirilmistir. Analiz sonuglari, 6z-yeterlilik, 6znel normlar ve
algilanan eglencenin e-6grenme sistemlerinde algilanan fayda ve kullanim kolaylig1
tizerinde 6nemli etkilere sahip oldugunu gostermektedir. Calisma ayrica, GETAMEL
modelinin farkli baglamlarda ve kullanici gruplarinda nasil uygulandigini inceleyerek,
gelecekteki arastirmalara yon vermek amaciyla oneriler sunmaktadir. Bu kapsamda,
modelin daha genis 6rneklemler ve farkli e-6grenme sistemleri tizerinde test edilmesi
gerektigi  vurgulanmaktadir. Calismanin  bulgulari, e-0grenme sistemlerinin
benimsenmesini artirmak i¢in hangi faktorlerin Oncelikli olarak ele alinmasi
gerektigine dair 6nemli bilgiler sunmaktadir.

Yulianto, Setyaningsih ve Sumardi (2021), COVID-19 pandemisi sirasinda
Ingilizceyi yabanci dil olarak dgrenen dgrencilerin e-dgrenmeyi nasil kabul ettiklerini
incelemek amaciyla, GETAMEL cergevesinde nitel bir arastirma gergeklestirmistir.
Pandemi siirecinde e-6grenmenin ani ve zorunlu bir donilisim ge¢irdigi géz Oniine
alindiginda, Ogrencilerin uzaktan egitim siireglerine iliskin algilari, yasadiklar
zorluklar ve gelecekteki beklentileri aragtirmanin temel odak noktalarini
olusturmustur. Arastirmada, 89 katilimciya acik ve kapali uclu sorulardan olusan bir
anket uygulanmis ve Dbelirli  katilimcilarla  derinlemesine  goriismeler
gerceklestirilmistir. Veriler etkilesimli veri analiz modeli kullanilarak analiz
edilmistir. Calismanin bulgulari, dgrencilerin e-6grenme siirecinde bazi zorluklar
yasamasina ragmen genel olarak olumlu bir bakis acisina sahip olduklarini ortaya
koymustur. Ozellikle teknik altyap: eksiklikleri, etkilesim simirliliklari ve dgretim
materyallerine erisim gibi sorunlar 6ne ¢ikarken, 6grenciler e-6grenmenin sundugu
esneklik ve bagimsiz calisma imkanlarini bir avantaj olarak degerlendirmistir.
Arastirma, pandemi doneminde e-6grenmenin zorunlu bir egitim modeli olmaktan
cikip kalici bir 6grenme stratejisine doniisebilecegini one slirmektedir. Ayrica,
calismada uzaktan egitimin siirdiiriilebilirligi i¢cin bazi degisikliklerin yapilmasi
gerektigi vurgulanmaktadir. Bu aragtirma, pandemi kosullarinda e-6grenmeye yonelik
ogrenci kabullerinin anlasilmasina katki saglamakla birlikte, uzaktan egitimin

gelecekte nasil daha etkili hale getirilebilecegine dair 6nemli ¢ikarimlar sunmaktadir.
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Matarirano, Jere, Sibanda ve Panicker (2021) tarafindan yapilan bu ¢aligma,
Giliney Afrika’daki bir yiiksekogretim kurumunda 6gretim elemanlarinin Blackboard
Ogrenme Yonetim Sistemi (LMS)’ni benimsemesini etkileyen faktorleri incelemek
amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirma GETAMEL temel alinarak genisletilmis bir
cergeve sunmaktadir. Calisma kapsaminda, Blackboard LMS’yi kullanan 101 6gretim
elemanindan c¢evrimigi anket aracilifiyla veri toplanmustir. Yapisal esitlik
modellemesi (YEM) yontemi kullanilarak SmartPLS3 yazilimi ile analiz edilen
veriler, ¢esitli digsal faktorlerin 6grenme yonetim sisteminin benimsenmesi iizerindeki
etkilerini ortaya koymustur. Davranigsal niyet, sistemin ger¢ek kullanimini dogrudan
etkileyen en 6nemli degisken olarak tespit edilmistir. Ayrica, algilanan kullaniglilik ve
0znel norm degiskenleri, davranigsal niyeti anlamli bir sekilde etkilemistir. Buna
karsin, tutumun davranigsal niyet lizerinde dogrudan bir etkisi olmadig1 belirlenmistir.
Arastirma, algilanan kullanim kolayliginin 6gretim elemanlarinin algilanan keyif,
sistem Oz-yeterliligi ve sistem kaygis1 degiskenleri tarafindan sekillendirildigini ortaya
koymustur. Ayrica, isle ilgili uygunluk ve kullanim kolayligi, algilanan kullanisliligi
dogrudan etkilemektedir. Calismanin sonuglari, iiniversite yonetimlerinin gretim
elemanlarin1 e-6grenme sistemlerini benimsemeye tesvik etmek icin egitim ve teknik
destek gibi dnlemler almas1 gerektigini gostermektedir. LM S nin 6gretim siirecinde
yaygin bir sekilde benimsenmesi ve kullanilmasi i¢in sistemin kullanicilar agisindan
gercekten faydali oldugunun algilanmasi gerektigi vurgulanmaktadir. Bu ¢aligma,
GETAMEL modelinin Giiney Afrika baglaminda bir yiiksekdgretim kurumuna
uygulanabilirligini gostererek 0grenme yonetim sistemlerinin kabuliinli etkileyen
faktorlere dair literatlire onemli katkilar sunmaktadir.

Hidayat ve Siregar (2021) calismasi, COVID-19 pandemisi sirasinda ¢evrimici
derslerde Zoom uygulamasinin 6grenci kabuliinii inceleyen bir caligmadir. Calismanin
temel amaci, 6grencilerin Zoom teknolojisini benimseme siireglerini ve g¢evrimici
o0grenmeye adaptasyonlarin1 degerlendirmektir. Geleneksel yiiz ylize egitim
modelinden uzaktan egitime geg¢is siirecinde, 6grencilerin dijital etkilesimleri ve yeni
Ogrenme araglarini kabul etme diizeyleri 6nemli bir arastirma konusu haline gelmistir.
Calisma, GETAMEL kullanilarak tasarlanmis ve ekonomik bilimler fakiiltesine kayitl
90 ogrenciden c¢evrimigi anket araciligiyla veri toplanmistir. Verilerin analizi
sonucunda, GETAMEL modelinde yer alan degiskenlerin genel olarak dgrenci kabul
davraniglarini etkiledigi ancak deneyim degiskeninin belirgin bir etkisinin olmadig1

tespit edilmistir. Ogrencilerin Zoom teknolojisini kabul etmesinde 6znel norm ve
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algilanan keyif degiskenlerinin onemli bir rol oynadigi belirlenmistir. Calisma,
Ogrencilerin yeni teknolojilere nasil adapte olduklarint ve c¢evrimi¢i &grenme
siirecindeki etkilesimlerini daha iyi anlamak i¢in 6nemli bir katki saglamaktadir.

Kristiawan (2021) calismasinda, iiniversite 6grencilerinin Exelsa Moodle e-
O0grenme sistemini kabul etme siireglerini incelemistir. Calisma, GETAMEL
cergevesinde yliriitiilmiis ve 0grencilerin e-6grenme sistemini benimseme siirecini
etkileyen digsal faktorleri analiz etmistir. Arastirmada, deneyim, Oznel norm,
bilgisayar kullanimina yonelik algilanan rahatlik, bilgisayar kaygist ve 6z-yeterlilik
degiskenlerinin, 6grencilerin e-6grenme platformunu kullanim niyetine etkisi
degerlendirilmistir. Calismada anket yontemiyle veri toplanmigs ve GETAMEL
modelindeki degiskenlerin etkileri test edilmistir. Sonuglar, tiim digsal degiskenlerin
algilanan kullanim kolaylig1 ve algilanan fayda {izerinde etkili olmadigini gdstermistir.
Algilanan rahatlik yalnizca kullanim kolayligini etkilerken, 6z-yeterlilik hem kullanim
kolayligi hem de algilanan fayda iizerinde anlamli bir etki gdstermistir. Bununla
birlikte, TAM kapsaminda yer alan tiim degiskenler anlamli bulunmustur. Bu ¢alisma,
e-0grenme sistemlerinin kabulii konusunda GETAMEL modelinin gegerliligini test
etmekte ve LMS’nin benimsenmesini artirmaya yonelik stratejiler gelistirmek icin
onemli bulgular sunmaktadir.

Al-Shahrani (2021) galismasinda, COVID-19 pandemisi sirasinda 6gretim
liyelerinin e-6grenme sistemine gegis konusundaki kabul ve hazirlik seviyelerini
belirlemeyi amaglamaktadir. Calisma, GETAMEL temel alinarak yiirtitilmiistiir.
Aragtirma, King Khalid Universitesi’nden rastgele segilen 509 6gretim iiyesini igeren
bir orneklemle gerceklestirilmistir. Calisma, 0Oz-yeterliligin algilanan kullanim
kolaylig1 izerinde en gii¢lii dis degisken oldugunu ortaya koymustur. Ayrica, algilanan
faydanin istatistiksel olarak anlamli bir etkisi oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte,
0znel normlarin algilanan fayda iizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1 sonucuna
ulasilmigtir. Calisma, gelecekteki arastirmalar ve uygulamalar i¢in bir dizi Oneri
sunmustur. GETAMEL modeli baglaminda, e-6grenme sistemlerinin kabul edilme
stirecinde 6z-yeterliligin 6nemli bir faktdr oldugu vurgulanmis, ancak 6znel normlarin
etkisinin sinirl oldugu tespit edilmistir.

Al-Shahrani (2022) ¢alismasinda, lisansiistii 6grencilerin Zoom teknolojisini
kullanma niyetlerini belirleyen faktorler incelenmistir. Calisma GETAMEL
cercevesinde  yapilandirilmis  olup, Suudi  Arabistan’daki  King Khalid

Universitesi’nden 256 lisansiistii 6grencinin katilimiyla gerceklestirilmistir. Analiz
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sonugclari, 6nerilen modelin Zoom teknolojisini benimseme niyetini agiklamada giicli
bir tahmin giicline sahip oldugunu gostermistir. Model, Zoom kullanma niyetindeki
varyansin %71’ini agiklamaktadir. GETAMEL modelinin bilesenleri genel olarak
Zoom kullanim niyetini 6nemli 6l¢iide tahmin etmistir. Ancak, algilanan kullaniglilik
degiskeninin niyet lizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Arastirmada,
algilanan kullanim kolaylig1 ve algilanan kullanighilik degiskenlerinin 6grencilerin
Zoom kullanimma yonelik tutumlarmi etkiledigi bulunmustur. Oz-yeterlilik ve
algilanan keyif, algilanan kullanighlik degiskeninin en 6nemli digsal belirleyicileri
olarak tespit edilirken, 6znel normlarin anlamli bir etkisi bulunmamistir. Bu galisma,
Zoom gibi ¢evrimig¢i 6grenme platformlariin benimsenmesine yonelik 6grencilerin
tutumlarim1 daha iyi anlamaya katki saglamakta ve egitim baglaminda Zoom
kullanimina iligkin uygulamacilar, arastirmacilar ve gelistiriciler i¢in Onemli
¢ikarimlar sunmaktadir.

Liu, Sun ve Chen (2023) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma, AR ve ii¢ boyutlu (3D)
haritalar kullanarak mobil kiitiiphane uygulamalarinin benimsenme siire¢lerini
karsilagtirmali olarak analiz etmektedir. GETAMEL modeli ¢ergevesinde, bu
teknolojilerin kabul siireci incelenmistir. 450 tiniversite 6grencisi katilim gostermis,
“YEM” kullanilarak faktorler analiz edilmistir. Oznel normlar, eglence, bilgisayar
deneyimi, Oz-yeterlilik, algilanan kullanim kolaylig1 ve algilanan fayda, mobil
kiitliphane uygulamalarinin tasariminda kritik faktorler olarak belirlenmistir. AR ve
3D harita tabanli uygulamalar arasinda anlamli farkliliklar bulunmustur. AR tabanh
uygulamalarin kiitiiphane kullanimina yabanci olanlar i¢in daha uygun oldugu, 3D
harita tabanli uygulamalarin ise arastirma materyallerini hizlica bulmak isteyenler i¢in
daha etkili oldugu tespit edilmistir. Caligma, mobil kiitiiphane uygulamalarinin
kullanic1 dostu olmasi ve dgrenci deneyimini iyilestirmek icin GETAMEL modelinin
uygulanmasini O6nermektedir. Kullanici deneyimine dayali olarak farkli uygulama
tiirleri arasinda degisen etkiler dikkate alinarak, teknoloji tasariminda hedef kullanici
grubuna gore 6zellestirme yapilmasi gerektigi sonucuna varilmigtir.

Tian ve Wang (2023) calismasinda, ardil ¢eviri egitimi baglaminda 6gretim
elemanlarinin tablet kullanimiyla not alma siireglerini benimsemesini incelemektedir.
Giliniimiizde tabletler, 6zellikle profesyonel ¢evirmenler ve ceviri 0grencileri icin
onemli bir ara¢ haline gelmis olsa da geleneksel kagit-kalem yontemi hala yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu ¢alisma, ¢eviri egitimi veren akademisyenlerin tablet

kullanimina yonelik tutumlarimi ve benimseme kararlarini etkileyen faktorleri
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belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirma, GETAMEL c¢ergevesinde
yapilandirilmistir. Cin Anakaras1 ve Makao Ozel idari Bolgesi’ndeki gesitli yabanci
dil fakiilteleri ve geviri egitimi veren kurumlarda gorev yapan akademisyenlere anket
uygulanmistir. SPSS 25.0 ve Excel kullanilarak yapilan istatistiksel analizler, 6gretim
elemanlarinin tablet kullanimina iliskin bilgi seviyelerini, bu teknolojiyi egitimlerine
entegre etme egilimlerini ve benimseme kararlarini etkileyen temel faktorleri ortaya
koymustur. Sonuglar, GETAMEL modelinin 6ngdrdiigii temel degiskenlerin yani sira,
ek bazi dissal faktorlerin de model kapsamina dahil edilebilecegini gostermistir.
Calisma, ceviri egitimi veren akademisyenlerin teknoloji entegrasyon siirecinde
karsilastiklar1 engelleri ve firsatlari anlamaya yonelik 6nemli bulgular sunarak, tablet
kullaniminin geviri egitimi alaninda nasil daha etkin sekilde tesvik edilebilecegine dair
Oneriler sunmaktadir.

Ates vd. (2024), fen bilimleri 6gretmenlerinin ters-yiiz 6grenme stratejisini
benimseme diizeylerini degerlendirmek amaciyla GETAMEL yaklasimini
kullanmistir. Caligsma, ters-yliz 0grenmenin egitimde bir¢cok fayda sagladigini
vurgulamakla birlikte, bu stratejinin 6zellikle fen egitiminde 6gretmenler tarafindan
benimsenme ve uygulanma diizeyinin diisiik oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
dogrultuda arastirmacilar, 6gretmenlerin ters-yiiz 6gretime hazir olma durumlarim
etkileyen faktorleri incelemeyi ve bu stratejinin yayginlagtirilmasina katki saglamay1
amaglamigtir. Arastirma kapsaminda, Tiirkiye’nin bes farkli ilinde gdrev yapan 398
fen bilimleri 6gretmeni ile kesitsel bir arastirma tasarimi uygulanmistir. Analizler
sonucunda, GETAMEL modelinin fen 6gretmenlerinin ters-yiiz 6gretim stratejisini
benimseme niyetini agiklamada giiglii bir tahmin edici oldugu bulunmustur.
Calismanin hipotezlerinin tamami desteklenmis ve Onerilen kavramsal modelde yer
alan tim degigkenlerin ters-yiliz 6grenme kullanim niyeti lizerinde anlaml1 bir etkisi
oldugu belirlenmistir. Ozellikle 6znel norm, deneyim, algilanan eglence, kaygi ve 6z-
yeterlilik degiskenlerinin, algilanan fayda, tutum ve kullanim niyeti iizerinde araci
degiskenler olarak islev gordiigii ortaya konulmustur. Bu sonuglar, fen bilimleri
Ogretmenlerinin ters-yliz O0grenme yontemine yonelik tutumlarini ve kullanim
niyetlerini artirmaya yonelik stratejiler gelistirilmesi gerektigini gostermektedir. Genel
olarak, bu caligsma, ters-yiliz 68renme stratejisinin benimsenmesini artirmak isteyen
aragtirmacilar ve uygulayicilar i¢in 6nemli bir rehber niteligindedir. Calismanin

bulgulari, fen bilimleri 6gretmenlerinin ters-yiiz 6gretime hazir olma durumlarin1 daha
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iyi anlamaya yardimci olmakta ve egitimde teknoloji entegrasyonunu destekleyecek
Oneriler sunmaktadir.

Nofita, Handarkho ve Mudjihartono (2024) tarafindan yiiriitiilen g¢alisma,
Stimulus-Organism-Response ¢er¢evesi ve GETAMEL modelini kullanarak lise
ogrencilerinin LMS kullanimini1 benimseme faktorlerini incelemeyi amaglamaktadir.
COVID-19 sonrasi yiiz yiize egitime doniis, Ogrencilerin e-6grenme algisini
degistirmis ve LMS’in 6grenme siirecine entegrasyonunda zorluklar yaratmistir.
Calisma, 890 lise 6grencisinden toplanan verilerle YEM kullanilarak analiz edilmistir.
Ogrencilerin LMS kullaniminda en etkili faktér algilanan memnuniyet olup, bunu
algilanan fayda takip etmektedir. Oznel normlar ve bilgisayar dz-yeterliligi, LMS’in
algilanan faydasi aracihigiyla dolayli olarak kullanim davranisini etkilemistir. Icerik
kalitesi de algilanan memnuniyet yoluyla LMS kullanimina etki eden bir faktor olarak
tespit edilmistir. Ayrica, yas faktoriinlin algilanan memnuniyet ile kullanim davranisi
arasindaki iligkiyi etkileyen bir moderatér oldugu bulunmustur. LMS’in egitim
sirecine etkin entegrasyonu icin lise yoneticilerine ve egitim politikalarina yonelik
pratik oneriler sunulmustur. Ayrica, ¢alisma GETAMEL modelini gevresel, kisisel ve
o0grenme kalitesi unsurlarini dahil ederek genisletmis ve dogrudan ve dolayh etkileri
analiz ederek onceki arastirmalardan farkli bir yaklagim ortaya koymustur.

Zhang ve Yang (2025) calismasinda, 6gretmenlerin ¢evrimici egitime gecis
stirecinde teknoloji adaptasyonlarini etkileyen faktorler incelenmistir. Son yillarda
egitimde dijitallesmenin hizlanmasiyla birlikte, 6grencilerin ¢evrimigi 0grenmeye
uyum saglamalarina yonelik pek c¢ok arastirma yapilmis olmasina ragmen,
Ogretmenlerin bu silirece nasil adapte oldugu daha az incelenmistir. Bu arastirma,
Cin’in bes farkli eyaletinden 670 ogretmenin katilimiyla gerceklestirilmis ve
GETAMEL modeli temel alinarak o6gretmenlerin dijital teknolojileri benimseme
stiregleri analiz edilmistir. Calismada 6gretmenlerin teknoloji kullanimina olan giliven
diizeylerinin, 6grencilerin adaptasyon siireci ve 6grenme etkinligi lizerinde dogrudan
etkili oldugu belirlenmistir. Sonuglar, d6gretmenlerin teknoloji kullanimina iliskin
deneyim diizeyleri ile normatif baski ve yonetim destegi arasindaki iligkileri ortaya
koymustur. Daha fazla deneyime sahip 6gretmenlerin yonetim destegi agisindan daha
yuksek skorlar elde ettigi ve normatif baskinin bu grupta daha diisiik oldugu
belirlenirken, az deneyime sahip 6gretmenlerde normatif baskinin yiiksek oldugu ve
yonetim desteginin daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bu ¢alisma, 6gretmenlerin dijital

teknolojilere adapte olmalarini desteklemek amaciyla profesyonel gelisim programlari
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olusturmak i¢in Onemli bir temel sunmaktadir. Egitim kurumlari, 6gretmenlerin
cevrimigi Ogretim siireclerine daha iyi hazirlanabilmeleri i¢in uygulamali beceriler
kazanmalarina yardimci olacak egitim programlar1 gelistirmelidir. Ayrica, daha az
deneyime sahip 6gretmenlerin ihtiyaglarini karsilamaya yonelik yonetim diizeyinde ek
destek ve kaynak saglanmasi gerekmektedir. Calismanin sonuglari, 6gretmen egitim
programlarint gelistirmek isteyen egitim yoneticileri, politika yapicilar ve mesleki

gelisim saglayicilari i¢in 6nemli bulgular sunmaktadir.
2.7.2. UTAUT-2 kapsaminda yiiriitiilmiis calismalar

Bu bolimde, UTAUT-2 c¢ergevesinde yiriitiilen arastirmalara yer
verilmektedir. UTAUT-2 modeli, bireylerin teknolojiyi benimseme siirecini anlamaya
yonelik olarak gelistirilmis olup, performans beklentisi, caba beklentisi, sosyal etki,
kolaylastirict kosullar, hazc1 motivasyon, aliskanlik ve fiyat degeri gibi degiskenleri
icermektedir. UTAUT-2, egitim teknolojileri, dijital 6grenme platformlari, yapay zeka
destekli egitim araglari, sosyal medya ve finansal teknolojiler gibi farkli alanlarda
teknoloji kabuliinii agiklamak i¢in siklikla kullanilmaktadir. Bu kapsamda sunulan
caligmalar, COVID-19 pandemisi sirasinda ve sonrasinda uzaktan egitim
platformlarinin, yapay zeka tabanli araglarin, artirllmis ve sanal gergeklik
teknolojilerinin, robotlarin ve sosyal medya platformlarinin kabuliinii incelemektedir.
Caligmalar, teknoloji kullanim niyetini belirleyen faktorleri ortaya koyarak, egitim ve
is diinyasinda teknoloji entegrasyonunu gelistirmeye yonelik stratejik Oneriler
sunmaktadir. Asagida yer alan arastirmalar, farkli sektorlerde ve egitim ortamlarinda
teknoloji kabuliiniin nasil gergeklestigine dair 6nemli bulgular saglamaktadir. Egitim
teknolojilerinin benimsenmesini tesvik eden ve engelleyen faktorlerin belirlenmesi,
egitim kurumlari, politika yapicilar ve teknoloji gelistiriciler i¢in yol gdsterici

niteliktedir.

Prasetyo, Roque ve Chuenyindee (2021) tarafindan yiiriitilen bu c¢alisma,
Filipinler’deki tip o6grencilerinin  COVID-19 pandemisi sirasinda e-0grenme
platformlarin1  benimsemesini incelemistir. Arastirma, UTAUT-2 modelinin
genisletilmis bir versiyonunu kullanarak 360 tip 6grencisinden toplanan verileri analiz

etmistir.

Bulgular:
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e Davranigsal niyet {izerinde en biiylik etkiye sahip degisken performans
beklentisi olarak belirlenmistir.

e Ogrenme degeri ve egitmen ozellikleri, davranissal niyeti olumlu ydnde
etkileyen diger faktorlerdir.

o Sosyal etki ve aligkanlik faktoriiniin, e-6grenme platformlarinin benimsenmesi

tizerinde anlaml1 bir etkisi olmadig1 bulunmustur.

Arastirmanin sinirliliklari, 6rneklemin yalnizca tip 6grencileriyle sinirli olmasi
nedeniyle diger disiplinlere genellenebilirligin kisith olmasidir. Gelecek arastirmalar,

farkli egitim alanlarindaki 6grencileri kapsayarak modelin gecerliligini artirabilir.
Pratik Cikarimlar:

e Calisma, yiiksekdgretim kurumlarinin e-6grenme platformlarin1 daha etkin
benimsemeleri i¢in 6neriler sunmaktadir.

e Acik inovasyonun tesvik edilmesine katki saglamaktadir.

Abu Gharrah ve Aljaafreh (2021) tarafindan yiiriitiilen bu ¢alisma, Urdiin
tiniversitelerindeki 6grencilerin sosyal medya platformlarini egitim amaclh kullanma
egilimlerini incelemek i¢in UTAUT-2 modelini genisletmistir. Arastirma, 380

Ogrenciden toplanan verileri analiz etmistir.
Bulgular:

o Performans beklentisi, sosyal etki, kolaylik beklentisi, aligkanlik, egitmen
destegi ve Ogrenciye bagli faktorler, sosyal medyanin egitim amagl
kullanimini olumlu yonde etkilemistir.

o Kolaylastirici kosullar ve hedonik motivasyon, beklenen etkiyi gostermemistir.

Aragtrmanin  sinirhiliklari, yalmizea Urdiin’deki {iniversite ogrencilerini
kapsamasi ve 0z-bildirim verilerine dayanmasi nedeniyle genellenebilirligin sinirl
olmasidir. Gelecek arastirmalar, farkli {ilkelerde sosyal medyanin egitim amaclh

kullanimina dair genisletilmis analizler sunabilir.
Pratik Cikarimlar:

e Calisma, Urdiin’deki yiiksekdgretim kurumlarmin sosyal medyanin egitim
slirecine entegrasyonunu artirmaya yonelik kararlar almasina katki

saglamaktadir.
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o Egitim teknolojilerinin etkin kullanimina dair politika yapicilar i¢in dnemli

icgoriiler sunmaktadir.

Faqih ve Jaradat (2021) tarafindan yiiriitiilen bu ¢alisma, AR teknolojisinin
egitimde benimsenmesini incelemek amaciyla Gorev-Teknoloji Uyumu (TTF) ve
UTAUT-2 modellerini birlestiren bir model oOnermektedir. Calisma, oOzellikle
gelismekte olan tilkelerde AR teknolojisinin egitim baglaminda nasil kabul edildigini

anlamay1 hedeflemistir.
Bulgular:

e Gorev-teknoloji uyumu, performans beklentisi, kolaylik beklentisi, sosyal etki,
kolaylastirict kosullar ve hedonik motivasyon, AR kullanim niyetini olumlu
yonde etkilemistir.

e Fiyat degerinin, AR kullanim niyeti iizerinde anlamli bir etkisinin olmadig1
belirlenmistir.

 Onerilen model, AR teknolojisini benimseme niyetindeki varyansin %49°unu

aciklamaktadir.

Aragtirmanmn  sinirhiliklar, yalmzeca belirli  bir  cografi  baglamda
gerceklestirilmesi nedeniyle farkl: iilkelerdeki egitim ortamlari i¢in genellenebilirligin
kisitl olmasidir. Gelecek arastirmalar, farkli sosyo-ekonomik baglamlarda AR

teknolojisinin egitimde benimsenmesini inceleyerek modelin kapsamin1 genisletebilir.
Pratik Cikarimlar:

e Calisma, egitimde AR teknolojisinin yayginlastirilmasi i¢in hem teorik hem de
pratik katkilar sunmaktadir.
o Egitim politikas1 yapicilar1 i¢in AR’nin miifredata entegrasyonuna yonelik

stratejik Oneriler gelistirmektedir.

Sitar-Taut ve Mican (2021) tarafindan yiriitilen bu g¢alisma, COVID-19
pandemisi nedeniyle artan mobil 6grenme (m-learning) kullanimini daha iyi anlamak
amaciyla UTAUT-2 modelini genisleterek Sosyal Mesafe UTAUT (SD-UTAUT)
modelini gelistirmistir. Arastirma, kisisel yenilik¢ilik (PI) ve bilgi kalitesinin (IQ)
etkilerini inceleyerek modelin kapsamini genigletmistir. 311 {iniversite 6grencisinin

katildig1 calismada, mobil 6grenme kullanimina yonelik faktorler analiz edilmistir.

Bulgular:
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Performans beklentisi ile hedonik motivasyon arasindaki iliski, en giiclii etkiye
sahip faktor olarak belirlenmistir.

Bilgi kalitesinin, Ogrenme degerini en g¢ok etkileyen faktor oldugu
bulunmustur.

Hedonik motivasyon, kullanim davranisi tizerinde en biiyiik etkiye sahip

olmustur.

Arastirmanin sinirliliklari, belirli bir 6grenci grubuyla sinirli olmasi nedeniyle

farkli egitim seviyelerinde genellenebilirligin kisitli olmasidir. Gelecek arastirmalar,

farkli kiiltiirel ve demografik faktorleri iceren ¢alismalara odaklanabilir.

Pratik Cikarimlar:

Calisma, 6gretim iiyelerinin 6grencilere daha iyi destek saglamasi gerektigini
vurgulamaktadir.
Ders igeriklerinin daha yenilik¢i olmasi ve oyunlastirma gibi etkilesimli

ogrenme tekniklerinin entegrasyonunun énemini ortaya koymaktadir.

Yu ve arkadaslar1 (2021) tarafindan yapilan bu ¢alisma, mobil saglik egitimi

web sitelerinin hasta kullanimi ag¢isindan kabuliinli arastirmaktadir. Calismada,

UTAUT-2 modeli temel alinmig ve mobil 6z-yeterlilik, kullanim motivasyonu ve

mobil okuryazarlik gibi ek degiskenlerle genisletilmistir. Tayvan’in Taoyuan

kentindeki bir hastanede 1.649 hasta ile yapilan aragtirmada, Kismi En Kiigiik Kareler

YEM (PLS-SEM) kullanilarak veriler analiz edilmistir. Caligmanin bulgularina gore:

Performans beklentisi, ¢aba beklentisi, sosyal etki, kolaylastirici kosullar ve
aligkanlik, mobil saglik egitimi web sitesini kullanma niyetinin giiglii
belirleyicileridir.

Mobil 6z-yeterlilik, ¢aba beklentisi ile pozitif bir iligskiye sahiptir.

Kullanim motivasyonu hem performans beklentisi hem de ¢aba beklentisinin
onemli bir belirleyicisidir.

Mobil okuryazarlik, performans beklentisi ile kullanim niyeti arasindaki
iliskiyi olumsuz yonde etkilemektedir, yani mobil okuryazarlik arttik¢a

performans beklentisinin etkisi azalmaktadir.

Bu ¢alisma, hastanelerde mobil saglik egitimi platformlarinin etkin sekilde

tesvik edilmesine yonelik stratejiler gelistirmek i¢cin énemli teorik ve pratik katkilar

sunmaktadir.
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Ciftci ve arkadaslar1 (2022) tarafindan yapilan bir calisma, COVID-19
pandemisi sirasinda Tiirk tip egitmenlerinin uzaktan egitim sistemlerini kabul etme ve
kullanma faktorlerini analiz etmektedir. Calisma, UTAUT-2 modeline dayanarak,

uzaktan egitim sistemlerinin benimsenmesini etkileyen faktorleri incelemektedir.
Aragtirma kapsaminda:

e 708 tip egitmeni caligmaya katilmis ve veriler UTAUT-2 modeline gore
gelistirilmis bir 6lgekle toplanmistir.

e Kullanilan o6l¢ek yedi boyuttan olusmustur: performans beklentisi, ¢aba
beklentisi, sosyal etki, hazct motivasyon, aliskanlik, kolaylastiric1 kosullar ve
davranigsal niyet.

e Veri analizinde korelasyon analizi, basit ve ¢oklu dogrusal regresyon analizleri

ile YEM uygulanmustir.
Bulgulara gore:

e Tiim degiskenler (performans beklentisi, caba beklentisi, sosyal etki, hazci
motivasyon, aligkanlik, kolaylastirict kosullar ve davranigsal niyet) uzaktan
egitim sistemlerinin kullanimini olumlu yonde etkilemistir.

o Ogretim iiyelerinin uzaktan egitim sistemlerini kullanma niyeti {izerinde en
giiclii etkilerden biri performans beklentisi olmustur.

o Kolaylastirict kosullar ve aligkanlik degiskenleri de sistemin benimsenmesini

artiran faktorlerdir.

Bu ¢alisma, uzaktan egitim sistemlerinin tip egitimi baglaminda daha verimli
kullanilabilmesi i¢in gerekli olan bireysel ve kurumsal destek mekanizmalarina dikkat

cekerek, egitim politikalar1 ve uygulamalarina yonelik 6nemli 6neriler sunmaktadir

Ates ve Garzon (2023) tarafindan yiriitilen bu c¢aligma, fen bilimleri
ogretmenlerinin AR teknolojisini derslerinde kullanma niyetlerini incelemektedir.
Planlanmis Davranig Teorisi ile UTAUT-2 modelini birlestirerek yeni bir model
gelistirilmistir.  Calisma, Tiirkiye’nin farkli sehirlerinden 451 fen bilimleri
ogretmeninin katithmiyla gergeklestirilmistir. Ogretmenlerin AR kullanimina y&nelik

niyetlerini etkileyen faktorler analiz edilmistir.

Bulgular:
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 Onerilen model, dgretmenlerin AR kullanim niyetlerini belirleyen faktorleri
aciklamada mevcut teorilere kiyasla daha giiclii bir agiklayici giice sahiptir.

e (Calismadaki dokuz hipotezin tamamu istatistiksel olarak desteklenmistir.

e Ogretmenlerin AR kullanimina yonelik psikolojik faktdrler detayli bir sekilde

analiz edilmistir.

Arastirmanin sinirlhiliklari, yalnizca fen bilimleri 6gretmenleriyle sinirli olmasi
nedeniyle diger branslardaki Ogretmenler i¢in genellenebilirligin kisitli olmasidir.
Gelecek arastirmalar, farkli disiplinlerde 6gretmenlerin AR teknolojisini benimseme

stireclerini ele almalidir.
Pratik Cikarimlar:

e Calisma, 6gretmenlerin AR kullanimina yonelik niyetlerini anlamaya yonelik
teorik ve pratik katkilar sunmaktadir.
e AR’nin egitimde daha etkin kullanilmasina yonelik Ogretmen egitim

programlarinin gelistirilmesine yardimci olabilir.

Narayan ve Naidu (2023) tarafindan yapilan bu c¢alisma, COVID-19 sonrasi
yiiksekdgretim 6grencilerinin yiiz yiize egitime geri donme niyetlerini incelemektedir.
Calisma, dokuz faktorlii ve bir moderator degisken iceren modifiye edilmis UTAUT-
2 modelini kullanarak gelismekte olan iilkelerdeki 6grencilerin davranigsal niyetlerini
ve kullanim davraniglarini analiz  etmektedir. 419 Ggrenciyle yapilan anket

caligmasinin kovaryans tabanli YEM (CB-SEM) ile analizi sonucunda:

o Sosyal etki, hazc1 motivasyon, kolaylastirici kosullar ve baglilik (commitment)
ogrencilerin davranissal niyetleri {izerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahiptir.

o Performans beklentisi, caba beklentisi, fiyat degeri, gliven ve konfor faktorleri
ise 0grencilerin davranissal niyetlerini anlamli bir sekilde etkilememistir.

e COVID-19 korkusu, davranigsal niyet ile kullanim davranis1 arasindaki iligkiyi

giiclendiren bir moderator olarak etkili olmamastir.

Bu ¢alisma, COVID-19 sonrasi egitim ortamlarinda UTAUT-2 modelinin yeni
baglamlara nasil uyarlanabilecegini gostererek yiiksekdgretimde giiven, baglilik ve
Ogrenci motivasyonunu igeren yeni modellerin gelistirilmesine katki saglamaktadir.

Kalikara ve Ozdemir (2023) tarafindan yiiriitiilen bu ¢aliyma, metaverse
teknolojisinin anatomi egitiminde Ogrenci kabulii ve kullanim diizeylerini

aragtirmaktadir. UTAUT-2 modeli ¢er¢evesinde yiiriitiilen bu arastirmada, Saglik
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Bilimleri Fakiiltesi Ebelik Boliimii dgrencileriyle calisiimistir. Ogrencilere alt1 hafta
boyunca metaverse ortaminda anatomi egitimi verilmis, ardindan UTAUT-2 6l¢egi
kullanilarak metaverse teknolojisini kabul ve kullanim diizeyleri degerlendirilmistir.

PLS-SEM yontemi ile analiz edilen veriler sonucunda:

e Sosyal etki, kolaylastirici kosullar ve aligkanlik (habit) degiskenleri,
davranigsal niyet lizerinde pozitif bir etkiye sahiptir.

e Aligkanlik (habit) degiskeni, dogrudan kullanim davranisini etkilemektedir.

e Davranigsal niyetin %75,30’u, kullanim davranisinin ise %54,90’1 diger
degiskenler tarafindan agiklanabilmistir.

o En yiiksek katilim diizeyi, hazc1 motivasyon degiskeninde gozlemlenirken, en

diisiik katilim diizeyi aliskanlik degiskeninde tespit edilmistir.

Bu calisma, metaverse teknolojisinin anatomi ve saglik egitimindeki etkilerini
belirlemeye yardimci olmus ve bu teknolojinin egitimde daha verimli kullanilabilmesi
i¢in Oneriler sunmustur

Idrees ve Ullah (2024) tarafindan vyiiriitiilen bu calisma, Pakistan’daki Islami
ve konvansiyonel bankacilik kullanicilarinin finansal teknoloji (FinTech) hizmetlerini
benimseme davraniglarini karsilastirmak amaciyla UTAUT-2 modelini kullanmistir.
Aragtirma, 382 katilimciin yanitlart dogrultusunda gergeklestirilmis ve egitim

seviyesinin moderator etkisini incelemistir.
Bulgular:

e Performans beklentisi, kolaylik beklentisi, sosyal etki ve kolaylastirici
kosullar, FinTech kullanim niyetini olumlu yonde etkilemektedir.

o Egitim seviyesi, yalnizca performans beklentisi ile kullanim niyeti arasindaki
iligkiyi anlamli sekilde etkilemistir.

o Islamive konvansiyonel bankacilik kullanicilari arasinda, FinTech benimseme

acisindan belirgin farkliliklar tespit edilmistir.

Arastirmanin smirliliklari, yalnizca Pakistan baglaminda gergeklestirilmesi
nedeniyle farkli finansal sistemlere sahip iilkelerde genellenebilirligin kisitli olmasidir.
Gelecek arastirmalar, FinTech benimsenmesini farkli kiiltiirel ve ekonomik

baglamlarda ele alarak daha genis 6l¢ekli caligmalar yapabilir.

Pratik Cikarimlar:
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e Calisma, FinTech hizmet saglayicilarinin kullanici deneyimini iyilestirmek
icin daha giivenli ve kullanic1 dostu uygulamalar gelistirmeleri gerektigini
vurgulamaktadir.

e Islami ve konvansiyonel bankacilik sistemlerinin FinTech uygulamalarina
adaptasyon siireglerinin  karsilastirilmasimna  yonelik 6nemli  ig¢goriiler

sunmaktadir.

Suhail, Adel ve Al-Emran (2024) tarafindan yiiriitilen bu ¢alisma,
yuksekogretimde robotlarin benimsenmesini incelemek icin UTAUT-2 ve Gorev-
Teknoloji Uyumu (TTF) modellerini birlestirerek hibrit bir yapisal esitlik modelleme
ve yapay sinir agl (SEM-ANN) yaklagimini kullanmistir. 177 {iniversite 6grencisinin
katilimiyla gergeklestirilen aragtirmada, sosyal etkinin robotlarin benimsenmesinde en

onemli faktor oldugu belirlenmistir.
Bulgular:

e Performans beklentisinin gorev-teknoloji uyumuyla dogrudan iliskili oldugu
tespit edilmistir.

« Bireysel teknoloji uyumunun, performans beklentisi tizerinde anlamli bir etkisi
olmadig1 bulunmustur.

o Kolaylik beklentisinin hem bireysel hem de gorev teknolojisi uyumu tarafindan

olumlu yonde etkilendigi goriilmiistiir.

Arastirmanin sinirliliklari, 6rneklem biiyiikliiglintin sinirli olmasi ve yalnizca
ogrencilerin  6z-bildirimlerine dayanmasit nedeniyle genellenebilirligin  kisith
olmasidir. Gelecek arastirmalar, farkli demografik gruplar ve daha biiyiik 6rneklemler

tizerinde ¢alisarak modelin gegerliligini genisletebilir.
Pratik Cikarimlar:

e Calisma, tiniversitelerde robot teknolojisinin benimsenmesini tesvik etmek i¢in
teorik katkilar sunmaktadir.
e Egitim kurumlar icin robotik entegrasyonuna yonelik uygulamaya doniik

oOneriler gelistirmektedir.

Acosta-Enriquez, Zapata ve Ramos Farrofian (2024) tarafindan yiiriitiilen bu
caligsma, liniversite ortamlarinda yapay zeka uygulamalarinin kabuliinii incelemek i¢in
UTAUT-2 modeline dayali bir sistematik inceleme gergeklestirmistir. Arastirma,

2018-2023 yillar1 arasinda yayimlanan 50 bilimsel makaleyi analiz etmistir.
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Bulgular:

e Performans beklentisi ve hedonik motivasyon, yapay zekanin
benimsenmesinde en énemli faktorler olarak belirlenmistir.

e Algilanan kullanim kolaylig1 ve sosyal etkinin, 6grenciler arasinda yapay zeka
teknolojilerinin benimsenmesinde 6nemli oldugu bulunmustur.

e STEM ve STEM dis1 disiplinler ile kamu ve 6zel tiniversiteler arasinda yapay

zeka benimseme kaliplarinda farkliliklar tespit edilmistir.

Arastirmanin sinirliliklar, yalnizca literatiir incelemesine dayanmasi nedeniyle
ampirik verilere ihtiyag duyulmasidir. Gelecek arastirmalar, dogrudan ogrenci

deneyimlerine odaklanan ¢aligmalara yonelmelidir.
Pratik Cikarimlar:

e Calisma, egitimde yapay zeka entegrasyonunu tesvik etmek icin 6zel stratejiler
gelistirilmesi gerektigini vurgulamaktadir.
e Yapay zeka destekli 6grenme ortamlarinin daha verimli hale getirilmesine

yonelik egitimciler ve politika yapicilar i¢cin 6nemli 6neriler sunmaktadir.

Cabero-Almenara, Palacios-Rodriguez ve Loaiza-Aguirre (2024) tarafindan
yiriitilen bu c¢alisma, yiiksekdgretimde tretken yapay zekanin benimsenmesini
etkileyen faktorleri incelemek amaciyla UTAUT-2 modeli kullanilarak
gerceklestirilmistir. 425 {iniversite 6gretim tiyesinin katildig1 arastirmada, yapay zeka

kullanim niyetini belirleyen faktorler analiz edilmistir.
Bulgular:

o Performans beklentisi, kolaylik beklentisi, sosyal etki, kolaylastirict kosullar
ve hedonik motivasyon, yapay zeka kullanim niyeti iizerinde anlamli etkiler
gostermistir.

e Yapilandirmaci pedagojik inancglara sahip 6gretim iiyelerinin, yapay zekayi

benimsemeye daha yatkin oldugu belirlenmistir.

Arastirmanin sinirliliklari, yalnizea 6gretim iiyeleriyle sinirli olmasi nedeniyle
farkli egitim seviyelerindeki 6gretmenler veya 6grenciler i¢in genellenebilirligin kisith
olmasidir. Gelecek arastirmalar, farkli pedagojik yaklasimlarin teknoloji benimseme

siirecine etkisini daha genis kapsamda ele alabilir.

Pratik Cikarimlar:

59



Caligma, Ogretmenlerin pedagojik yonelimlerinin teknoloji benimseme
stireclerinde kritik bir rol oynadigin1 vurgulamaktadir.
Mesleki gelisim programlarinin, farkli 6gretim felsefelerine gore uyarlanmasi

gerektigini onermektedir.

Garcia-Murillo, Novoa-Hernandez ve Serrano Rodriguez (2024) tarafindan

yiriitiilen bu g¢alisma, Moodle’in yiiksekogretimdeki akademik personel tarafindan

kabuliinii incelemektedir. Literatiirde, Moodle’in lisans Ogrencileri tarafindan

benimsenmesine dair birgok c¢alisma bulunmasina ragmen, iiniversite Ogretim

tiyelerinin bu platformu benimseme diizeylerine iligkin ¢alismalarin sinirli oldugu

belirtilmistir. Arastirma, 538 Ekvadorlu akademisyenin Moodle kullanimina ydnelik

tutumlarini degerlendirmistir.

Bulgular:

Ekvadorlu 6gretim tiyeleri Moodle’1 yiiksek diizeyde benimsemekte olup, bu
kabul diizeyi yas, cinsiyet, etnik koken veya akademik disipline gére anlamli
bir farklilik géstermemektedir.

Daha yiiksek egitim seviyesine sahip ve e-0grenme sistemleri konusunda
deneyimli Ogretim iyelerinin, Moodle’a daha olumlu yaklastiklar
belirlenmistir.

Moodle kullanimina yonelik kabulii etkileyen en 6nemli faktorler, tutum giict,
kolaylik beklentisi, performans beklentisi ve kolaylastirict kosullar olarak

tespit edilmistir.

Arastirmanin  smirliliklar, yalnizeca  belirli  bir  iilke baglaminda

gerceklestirilmis olmasi nedeniyle farkli bolgelere genellenebilirligin kisitli olmasidir.

Gelecek arastirmalar, farkli {ilkelerdeki akademik personelin Moodle benimseme

stireclerini karsilastirmalil olarak ele alabilir.

Pratik Cikarimlar:

Calisma, Gliney Amerika’daki akademik personelin Moodle kullanimina
iliskin 6nemli bulgular sunmaktadir.
Yiiksekogretimde e-0grenme sistemlerinin benimsenmesini tesvik etmek i¢in

politika gelistirilmesine katki saglamaktadir.

Mahamud ve arkadaslar1 (2024) tarafindan yiiriitiilen bu calisma, STEM

egitimi baglaminda Google Classroom’un Ogretmenler tarafindan kabuliini ve
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kullanimin1 incelemektedir. 21. yiizyilda egitimde teknolojik gelismelerin hizla
ilerlemesiyle, e-6grenme araglar1 egitim siireglerinde giderek daha Onemli hale
gelmistir. Malezya’da Google Classroom, 2019 yilinda resmi olarak okullarda
kullanilmaya baglanmis ve 6gretmenlere bu platformun kullanimi konusunda egitimler
verilmistir. Ancak, STEM 6gretmenlerinin Google Classroom’u benimseme diizeyleri

lizerine yapilan arastirmalar sinirhdir.
Bulgular:

e STEM o6gretmenlerinin Google Classroom’u kabul etme diizeyini anlamaya
yonelik UTAUT-2 modeline dayali bir kavramsal ¢ergeve gelistirilmistir.

e Oz-yeterlilik, giiven ve Kkisisel yenilikcilik degiskenlerinin, e-6grenme
araglarmin kabuliinli anlamada 6nemli faktorler oldugu belirlenmistir.

o STEM o§gretmenlerinin Google Classroom’u benimseme diizeylerinde 6z-

yeterlilik, giiven ve kisisel yenilikgilik faktorleri dnemli bir rol oynamaktadir.

Aragtirmanin smirliliklari, dogrudan 6gretmenlerden veri toplanmamasi ve
literatiir taramasina dayanmasi nedeniyle ampirik destek ihtiyacinin devam etmesidir.
Gelecek aragtirmalar, dogrudan STEM ogretmenlerinden veri toplayarak modelin

gecerliligini test edebilir.
Pratik Cikarimlar:

e Calisma, STEM 06gretmenlerinin Google Classroom kullanimini artirmaya
yonelik stratejiler gelistirilmesine 151k tutmaktadir.

o Egitim politikas1 yapicilarina, e-6grenme araclarinin kabuliinii tesvik etmek
amaciyla Ogretmenlerin kisisel yenilik¢iligini ve giliven duygusunu

giiclendirecek uygulamalar gelistirme konusunda 6neriler sunmaktadir.

Al-Adwan ve Al-Debei (2024) tarafindan yiiriitiillen bu ¢alisma, Y kusagi
Ogrencilerinin yiiksekogretimde metaverse (Eduverse) teknolojisini benimseme
kararlarmi incelemektedir. COVID-19 pandemisi sonrasi ¢evrimigi etkilesimli
O0grenme ortamlarinin yayginlagsmasiyla birlikte, metaverse teknolojisinin 6grenci
O0grenme deneyimlerini gelistirme potansiyeli arastirilmaktadir. Ancak, Ozellikle
gelismekte olan Arap iilkelerinde (6rnegin Urdiin), Gen Z 6grencilerinin Eduverse’i
kabul etme egilimleri ilizerine yapilan arastirmalar sinirlidir. Calisma, UTAUT-2

modeli ile Bilisim Teknolojilerinde Kisisel Yenilik¢ilik kavramini birlestirerek bir
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model gelistirmis ve 537 Urdiinlii iiniversite 6grencisinden elde edilen verileri YEM

kullanarak analiz etmistir.
Bulgular:

e Sosyal etki hari¢ tutuldugunda, UTAUT-2 modelindeki diger faktorlerin Gen
Z dgrencilerinin metaverse teknolojisini benimseme niyetini anlamli ve olumlu
yonde etkiledigi belirlenmistir.

e PIIT degiskeninin, dogrudan ve dolayli olarak (performans ve ¢aba beklentisi
tizerinden) Eduverse’i benimseme niyetinde gii¢lii bir yordayic1 oldugu tespit
edilmistir.

e Onerilen model, Eduverse benimseme niyetindeki varyansm %57,5’ini

aciklamaktadir.

Arastirmanim  smirliliklari, yalmzea Urdiin’deki 6grencilerle sinirli olmasi
nedeniyle farkli iilkelerdeki Ogrenciler i¢in genellenebilirligin kisitl olmasidir.
Gelecek aragtirmalar, farkli kiiltiirel baglamlarda Eduverse teknolojisinin kabuliinii

degerlendirmelidir.
Pratik Cikarimlar:

e (Calisma, Gen Z dgrencilerinin metaverse tabanli egitim ortamlarini benimseme
stireglerini anlamaya yonelik teorik bilgi birikimine katki saglamaktadir.

o Egitim yoneticileri ve politika yapicilar i¢in yiiksekogretim kurumlarinin
metaverse entegrasyonunu daha etkili planlamalarma yardimci olacak

stratejiler gelistirilmesine katki sunmaktadir.

Surya Bahadur ve galisma arkadaslar1 (2024) tarafindan yiiriitiilen ¢alisma,
ogrencilerin ChatGPT kullanim niyetlerini UTAUT-2 modeli ¢ercevesinde
incelemektedir. Nepal’deki bir iiniversitede 578 6grenciden toplanan veriler PLS-SEM

yontemi ile analiz edilmistir.
Bulgular:

e Aliskanlik ($=0,315), 6grenme degeri (5=0,254) ve sosyal etki (5=0,127),
ogrencilerin ChatGPT kullanim niyetini olumlu yonde etkilemektedir.
e (Caba beklentisi, hazc1 motivasyon, kolaylastirict kosullar ve performans

beklentisinin anlamli bir etkiye sahip olmadig1 belirlenmistir.
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o Bilgi dogrulugu degiskeni modele moderator olarak eklenmis, ancak anlamli

bir moderasyon etkisi gozlemlenmemistir.

Arastirmanin sinirliliklari, yalnizca belirli bir tiniversitede gerceklestirilmis
olmasi nedeniyle farkli egitim kurumlarinda genellenebilirligin smirli olmasidir.
Gelecek arastirmalar, farkli cografyalardaki Ogrencilerin ChatGPT kullanim

aligkanliklarini karsilastirmali olarak degerlendirmelidir.
Pratik Cikarimlar:

e Calisma, ChatGPT gibi yapay zeka araglarinin egitimde benimsenmesi ve etkin
kullanimina dair 6nemli pratik oneriler sunmaktadir.

o Egitim teknolojileri alanindaki literatiire katki saglamaktadir.

Ates ve Polat (2025) tarafindan yiriitilen bu c¢alisma, fen bilimleri
Ogretmenlerinin insansi robotlar1 egitimde benimseme niyetlerini incelemektedir.
UTAUT-2 ve Teknoloji-Organizasyon-Cevre gergevesini birlestirerek kapsamli bir
model gelistirilmistir. Arastirma, 1.150 Ogretmen aday1r ve hizmet igindeki
ogretmenden toplanan verilerle Yapisal Esitlik Modelleme (SEM) yontemi

kullanilarak ger¢eklestirilmistir.
Bulgular:

o Onerilen birlesik model, hem UTAUT-2 hem de Teknoloji-Organizasyon-
Cevre cercevesine kiyasla daha giiclii bir aciklayici giice sahiptir.

e Mesleki deneyim, 6nemli bir diizenleyici faktor olarak belirlenmistir.

e Hizmet i¢indeki 6gretmenler ile 6gretmen adaylar1 arasinda insansi robotlari

benimseme konusunda anlamli farkliliklar tespit edilmistir.

Arastirmanin sinirhiliklar, yalnizca fen bilimleri 6gretmenleriyle sinirli olmasi
nedeniyle diger branslardaki 6gretmenler i¢in genellenebilirligin kisitli olmasidir.
Gelecek arastirmalar, farkli disiplinlerdeki 6gretmenlerin ve egitim diizeylerinin

insansi robotlar1 benimseme siireglerine etkisini ele almalidir.
Pratik Cikarimlar:

e Calisma, bireysel, Orgiitsel ve c¢evresel faktorlerin insansi robotlarin

benimsenme siirecine etkisini ortaya koymaktadir.
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Ogretmen egitim programlarinin  gelistirilmesi, egitim politikalarinin
sekillendirilmesi ve okullarda insansi robot entegrasyonunu destekleyen pilot

projelerin uygulanmasina yonelik somut oneriler sunmaktadir.

2.7.3. GETAMEL ve UTAUT-2 modellerinin entegrasyonu ile yiiriitiilen

calismalar

Bu bolimde, GETAMEL ve UTAUT-2 modellerinin birlestirilerek
yuritildiigii ¢alismalara yer verilmektedir. Teknoloji kabul modelleri, bireylerin ve
kurumlarin yeni teknolojileri benimseme siireclerini anlamaya yardimei olan teorik
cerceveler sunmaktadir. GETAMEL, e-6grenme baglaminda genisletilmis bir
teknoloji kabul modeli olarak gelistirilmisken, UTAUT-2 modeli bireysel ve kurumsal
diizeyde teknolojik yeniliklerin benimsenmesini agiklamaktadir. Bu iki modelin
entegrasyonu, egitim ve mesleki gelisim siireglerinde yenilik¢i teknolojilerin
benimsenme diizeyini daha kapsamli bir sekilde analiz etmeye olanak saglamaktadir.
Son yillarda, STEM egitiminde yapay zeka, artirilmis gergeklik, sanal gergeklik ve
uyarlanabilir 6grenme gibi dijital teknolojilerin kullanimi artmis ve bu teknolojilerin
ogretmenler, Ogrenciler ve sektor profesyonelleri tarafindan nasil kabul edildigi
izerine bir¢cok calisma yiritilmistir. GETAMEL ve UTAUT-2 modellerinin
entegrasyonu ile gergeklestirilen bu aragtirmalar, egitimcilerin ve profesyonellerin bu
yenilik¢i teknolojilere yonelik algilarini, kullanim kolayligi, fayda, motivasyon ve
aligkanlik gibi c¢esitli degiskenler iizerinden degerlendirmektedir. Bu kapsamda,
asagida sunulan calismalar, STEM egitiminde yapay zeka kullanimi, 6gretmenlerin
AR ve VR teknolojilerine yonelik kabulii, insaat sektoriinde uyarlanabilir 6grenmenin
benimsenmesi gibi farkli konulara odaklanmaktadir. Calismalar, teknoloji kullanim
niyetini etkileyen faktorleri belirlemek ve egitim teknolojilerinin etkili entegrasyonu
i¢in politika yapicilara ve uygulayicilara rehberlik etmek amaciyla gergeklestirilmistir.

Hu, Goh ve Tay (2024) tarafindan yiiriitiilen bu ¢alisma, Singapur’daki ingaat
profesyonellerinin uyarlanabilir 6grenme (AL) teknolojilerini benimseme niyetlerini
incelemektedir. Arastirma, insaat sektorii ile diger sektorlerdeki profesyonellerin
AL’yi benimseme oranlarini karsilagtirmay1 ve bu teknolojilerin kabuliinii etkileyen
faktorleri belirlemeyi amaglamaktadir. Y6ntem olarak, 188 insaat profesyoneli ve 153
farkli  sektorden profesyonelden veri toplanarak bir anket c¢alismasi

gerceklestirilmistir. UTAUT-2 ile GETAMEL gergevesinde insaat profesyonellerinin
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davranigsal niyetleri degerlendirilmistir. Yapisal esitlik modelleme ve makine

O0grenmesi yontemleri kullanilarak faktorlerin etkileri analiz edilmistir.
Bulgular:

o Insaat profesyonellerinin AL’yi benimseme oran1 %75’in iizerinde ¢ikmis ve
diger sektorlerle anlamli bir fark géstermemistir.

e Ogrenme degeri ve 6z-yeterlik, insaat profesyonellerinin AL’yi benimseme
niyetinde istatistiksel olarak anlamli prediktorler olarak belirlenmistir.

e Denetimli makine 06grenmesi analizi, performans beklentisinin, AL’yi
benimseme niyetini tahmin etmede kritik bir faktor oldugunu ortaya

koymustur.

Arastirmanin sinirliliklari, yalnizeca katilimceilarin beyanlarina dayanmasi ve
belirli bir demografik grup tizerinde gerceklestirilmesi nedeniyle genellenebilirligin
kisitlt olmasidir. Gelecek arastirmalar, farkl: kiiltiirel baglamlarda ve ger¢ek kullanim

verileriyle AL’nin benimsenmesini daha kapsamli sekilde ele almalidir.
Pratik Cikarimlar:

e Calisma, ingaat profesyonellerinin AL’ye ydnelik algilarimi ve tutumlarini
anlamak i¢in 6nemli veriler sunmaktadir.
e Sonuglar, insaat sektoriinde mesleki gelisim siireglerine AL teknolojilerinin

entegrasyonuna yonelik rehberlik edebilir.

Bu ¢alisma, insaat sektoriinde AL’nin benimsenmesi lizerine 6nemli bir bilgi
boslugunu doldurarak, sektor profesyonellerinin bu teknolojilere yonelik algilarini ve
egilimlerini anlamaya katki saglamaktadir

Ates ve Glindiizalp (2025) tarafindan yiiriitiilen bu ¢alisma, STEM egitiminde
yapay zeka araclarinin 6gretmenler tarafindan benimsenmesini incelemek i¢in yeni bir
kavramsal model oOnermektedir. Calisma, O6gretmenlerin yapay zekd kullanim
niyetlerini tahmin etmek amaciyla UTAUT-2 ve GETAMEL modellerini birlestiren
bir model gelistirmistir. Tiirkiye’de 582 fen bilimleri 6gretmeninden toplanan veriler,
SEM kullanilarak analiz edilmistir. Sonuglar, 6nerilen modelin, orijinal GETAMEL
ve UTAUT-2 modellerine kiyasla daha yiiksek tahmin yetenegine sahip oldugunu

gostermistir.

Bulgular:
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o Oznel norm, deneyim, algilanan keyif, kaygi ve dz-yeterlilik degiskenlerinin,
algilanan yarar ve kullanim kolaylig1 lizerinde olumlu ve anlamli etkiler
gosterdigi belirlenmistir.

e Budegiskenlerin 6gretmenlerin tutumlarini ve yapay zeka kullanim niyetlerini
olumlu yonde etkiledigi tespit edilmistir.

o Fiyat degeri, kolaylastirici kosullar ve aliskanlik faktorlerinin kullanim niyeti

tizerinde anlamli bir etkisi oldugu bulunmustur.

Arastirmanin smirhiliklari, ¢alismanin belirli bir 6gretmen grubuyla sinirh
olmast ve capraz kesitli bir veri toplama yontemi kullanilmasi nedeniyle
genellenebilirligin - kisitli  olmasidir. Gelecek aragtirmalar, farkli tlkelerdeki
Ogretmenler ve farkli 6gretim diizeyleri iizerinde calisarak modelin kapsamin

genisletebilir.
Pratik Cikarimlar:

e STEM egitiminde yapay zekd destekli araclarin etkin kullanimini tegvik
etmeye yonelik politika yapicilar, egitimciler ve aragtirmacilar i¢in 6nemli
iggoriiler sunmaktadir.

o Egitimde teknoloji benimsemesini etkileyen faktorlerin daha iyi anlasilmasina

katki saglamaktadir.

Koéroglu (2025) tarafindan yiiriitiilen bu ¢alisma, AR ve sanal gerceklik
teknolojilerinin egitimdeki degerlendirme siireglerine entegrasyonunu ve dgretmenler
tarafindan benimsenmesini incelemektedir. Calisma, GETAMEL ve UTAUT-2
modellerini birlestirerek 6gretmenlerin bu teknolojilere yonelik kabuliinii etkileyen
faktorleri analiz etmektedir. Arastirmada, 457 G6gretmen adayr ve 405 gorevdeki
Ogretmenden olusan toplam 862 kisilik bir 6rneklemden veri toplanmistir. AR ve VR
teknolojilerine  yonelik ayr1 anketler hazirlanarak  G6gretmenlerin  algilarn
degerlendirilmistir. Dogrulayict faktor analizi (DFA) ve YEM kullanilarak modelin

gecerliligi test edilmis ve hipotezler degerlendirilmistir.
Bulgular:

e Algilanan kullanim kolaylig1, algilanan keyif ve sosyal etkinin, gretmenlerin
AR ve VR teknolojilerini benimsemesinde 6nemli rol oynadigi bulunmustur.
e Aday 6gretmenler, AR ve VR teknolojilerini benimsemede daha ¢ok kullanim

kolaylig1 ve eglence unsurlarina odaklanirken, gérevdeki 6gretmenlerin ise bu
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teknolojilerin  mevcut Ogretim uygulamalarina entegrasyonu ve pratik

faydalarina oncelik verdigi belirlenmistir.

Arastirmanin siirliliklari, ¢alisma kapsaminin belirli bir 6gretmen grubu ile
sinirlt olmas1 ve yalnizca 6z-bildirim verilerine dayanmasi nedeniyle katilimcilarin
yanlilik igcerebilecek cevaplar vermis olma olasiligidir. Gelecek arastirmalarda, farkli
ogretim kademelerinde ve farkli disiplinlerde AR ve VR’nin benimsenmesini ele

almak faydali olacaktir.

Pratik Cikarimlar:

e Caligma, egitim politikas1 yapicilari, egitim teknolojisi gelistiricileri ve

uygulayicilari i¢in 6nemli bulgular sunmaktadir.

AR ve VR teknolojilerinin egitim ortamlarinda daha etkin ve yaygin

kullanilabilmesine yonelik stratejiler gelistirilmesine katki saglamaktadir.
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BOLUM IlI

YONTEM

Bu arastirmada, nicel yontemlerden korelasyon arastirma deseni kullanilmistir.
Amag, fen bilimleri Ogretmenleri ve Ogretmen adaylarinin sanal gerceklik
teknolojisiyle siirdiiriilebilir kalkinma 6gretimi yapma niyetlerini ve bu niyeti
etkileyen faktorleri incelemektir. Bu kapsamda, teknoloji kabuliine yonelik
degiskenler arasindaki dogrudan ve dolayl iligkiler Yapisal Esitlik Modellemesi
(YEM) ile test edilmistir.

Arastirma modeli, GETAMEL ve UTAUT-2 kuramsal c¢ercevelerinden
yararlanilarak olusturulmus, algilanan fayda, kullanim kolayligi, o6z-yeterlilik,
teknoloji kaygisi, sosyal etki, performans beklentisi, caba beklentisi, hedonik
motivasyon, fiyat degeri ve aliskanlik gibi degiskenlerin benimseme niyeti tizerindeki
etkileri analiz edilmistir.

Analiz siirecinde Oncelikle DFA ile Olgme araglarinin yap1 gecerliligi
incelenmis, ardindan yol analiziyle degiskenler arasindaki iliskilerin anlamlilig1 ve etki
biiytikliikleri belirlenmistir. Modelin uygunlugu cesitli uyum 1yiligi indeksleriyle
degerlendirilmis, gerek goriilen durumlarda diizenlemeler yapilarak en iyi uyum
gosteren model elde edilmistir.

Sonug olarak, bu siire¢ 6gretmen ve Ogretmen adaylarinin sanal gergeklik
teknolojisini benimseme niyetlerini aciklayan ¢ok degiskenli bir yapmnin test

edilmesine olanak saglamis ve modelin kuramsal agiklayicilig1 ortaya konmustur.

3.1. Arastirmanin Modeli

Bu aragtirmada, fen bilimleri 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarmin sanal
gerceklik teknolojisi yardimiyla siirdiirtilebilir kalkinma 6gretimi yapma niyetlerini ve

bu niyeti etkileyen faktorleri agiklamaya yonelik GETAMEL VE UTAUT 2 modelleri
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kullanilarak korelasyon arastirma deseni kullanilmistir. Bu model, arastirmada
incelenen degiskenler arasindaki iliskilerin belirlenmesi ve bu iliskilerin diizeyinin
istatistiksel olarak test edilmesi amaciyla tercih edilmistir (Krosnick, 1999). YEM ise,
karmasik nedensel iliskilerin analizine ve arastirma kapsaminda olusturulan kuramsal
modelin biitiinciil bir sekilde sinanmasma imkan saglamaktadir (Bowen ve Guo,
2011).

Arastirma modelinin kuramsal temeli, teknoloji kabul siireclerinde yaygin
olarak kullanilan GETAMEL ve UTAUT-2 modellerine dayandirilmistir. Bu modeller
cercevesinde, algilanan fayda, kullanim kolayligi, 6z-yeterlilik algisi, teknoloji
kaygisi, sosyal etki, performans beklentisi, caba beklentisi, hedonik motivasyon, fiyat
degeri ve aliskanlik gibi degiskenlerin sanal gerceklik teknolojisinin egitimde
benimsenmesine etkisi analiz edilmistir. Arastirmanin temel varsayimi, s6z konusu
modeldeki degiskenlerin dogrudan ve dolayli etkileriyle birlikte, 6gretmenlerin ve
Ogretmen adaylarmin sanal gergeklik teknolojisini kullanma niyetini anlamli bir
sekilde yordayabilecegidir. Arastirmada belirlenen kuramsal model dogrultusunda
“Path Analizi” uygulanmistir. Path analizi, aralarindaki iligkilerin karmasik yapida
oldugu c¢oklu degiskenli modellerde hem dogrudan hem de dolayli etki yollarinin es
zamanli olarak incelenmesine olanak tanmimaktadir (Kline, 2023; Byrne, 2016).
Arastirmanin modelinde, bagimli degisken olarak sanal gergeklik teknolojisi ile
stirdiiriilebilir kalkinma 6gretimi yapma niyeti; bagimsiz ve araci degiskenler olarak
ise GETAMEL ve UTAUT-2"de yer alan kuramsal faktorler yer almaktadir. Modelin
analizinde, AMOS istatistiksel yazilimi kullanilarak veriler tizerinde DFA ve ardindan
yapisal model testleri ger¢eklestirilmistir.

Oncelikle, 6lgme araglarinin yap1r gecerliliginin saglanmasi amaciyla
dogrulayici faktdr analizi yapilmis, ardindan kurulan modeldeki yol iligkileri test
edilmistir. Modelin veriye uygunlugu, uyum iyiligi indeksleri ile degerlendirilmis ve
modelde yer alan iliskilerin istatistiksel olarak anlamli olup olmadig: belirlenmistir.
Gerekli goriildiigii durumlarda model lizerinde modifikasyonlar yapilarak, en iyi uyum
saglayan model elde edilmeye ¢alisilmistir. Aragtirmada ayrica, modelin agiklayicilik
diizeyi, etkilerin biiyiikliigii ve dogrudan-dolayl etkiler ayrintili olarak raporlanmastir.
Bu yontemsel yaklagimla, 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarmin sanal gergeklik
teknolojisini benimseme niyetlerine etki eden temel faktorlerin belirlenmesi ve

kuramsal modelin gecerliliginin sinanmasi hedeflenmistir. Elde edilen bulgular,
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egitimde teknoloji entegrasyonuna ve gevresel siirdiiriilebilirlik egitimine yonelik

politika ve uygulama onerilerinin gelistirilmesine katki saglayacaktir.

3.2. Arastirma Grubu (Evren ve Orneklem)

Bu aragtirmanin evrenini, 2024-2025 egitim-6gretim yilinda Tiirkiye genelinde
fen bilgisi 6gretmen adaylar ile ¢esitli iller ve ilgelerde gorev yapmakta olan fen
bilimleri 6gretmenleri olusturmaktadir. Ancak evrenin tamamina ulasmak miimkiin
olmadigindan, arastirmanin ulasilabilir evreni sekiz farkli devlet iiniversitesinde
Ogrenim gormekte olan fen bilgisi 6gretmen adaylar ile belirli iller ve ilgelerde gorev
yapan fen bilimleri 6gretmenleri olarak tanimlanmistir. Aragtirmanin 6rneklemi ise
ulagilabilir evrenden basit rastgele 6rnekleme yontemi ile segilen katilimcilardan
olusmustur. Bu yodntem sayesinde, ulasilabilir evrendeki her bireyin O6rnekleme
secilme olasilig1 esit tutulmus ve drneklemin evreni temsil etme giicii artirilmistir.

Katilimcilarin arastirmaya katiliminda goniilliiliik ve anonimlik ilkeleri esas alinmustir.
3.2.1. Fen Bilgisi 6gretmen adaylari

Arastirmanin birinci grubunda, Tiirkiye’nin yedi cografi bdlgesinden, farkli
devlet iiniversitelerinin egitim fakiiltelerinde 6grenim goéren toplam 480 fen bilgisi
Ogretmen aday1 yer almaktadir. Katilimcilarim %74,2’si kadin (n=356) ve %25,8’i
erkektir (n=124). Simf diizeyi bakimindan, %3,5’i birinci sinif, %7,1°1 ikinci sinif,
%41,0°1 tiglincii siif, %48,4°1 ise dordiincii sinifta yer almaktadir. Katilimcilarin yas
ortalamas1 23,6’dir (SS=1,3). Ogretmen adaylarinin %49’u biiyiiksehirde, %27’si il
merkezinde, %14°1 ilgede, %6’s1 kasabada, %4’li ise koyde ikamet etmektedir.
Ogretmen adaylarinin %56’s1 kamu, %44°ii ise vakif {iniversitelerinde 6grenim
gormektedir ve not ortalamalar1 3,11 (SS=0,43) olarak bildirilmistir.

Ailelerin aylik geliri 40.000 TL nin altinda olanlarin oran1 %68,1, {izerinde
olanlarin oran1 %31,9’dir. Annelerin en yaygin meslegi “ev hanimi” (%42,1), bunu
“memur” (%22,1), “is¢i” (%15), “serbest meslek” (%12,9) ve “diger” (%7,9)
izlemektedir. Babalarin meslegi en cok “is¢i” (%31), “memur” (%27), “serbest
meslek” (%20), “ciftci” (%8), “calismiyor” (%6), “diger” (%8) olarak dagilmistir.
Annelerin egitim diizeyi en ¢ok ilkokul (%36) ve lise (%25); babalarin ise lise (%32,1)
ve iiniversite (%24,2) diizeyindedir.

Aileyle birlikte yasayan birey sayisi ortalamasi 4,5°tir. Ogretmen adaylarimin
%5’1 tek basina yasarken, %381 dort veya bes kisilik, %21°1 alt1 ve daha fazla kisilik
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hanelerde yasamaktadir. Katilimcilarin %17°sinin evinde 0-10 kitap, %33’iinde 11—
25, %35’inde 26-100, %210’unda 101-200 ve %5’inde 200°den fazla kitap
bulunmaktadir. Kendi ¢alisma odas1 olanlarin oran1 %44 tiir. Katilimcilarin %90’ 1mnin
evinde bilgisayar bulunmaktadir.

Sanal gergeklik teknolojisini daha 6nce kullananlarin orant %82, okuldaki
ogrenim siirecinde kullananlarin orani ise %44 tiir. Sanal gerceklik teknolojisine
giinliik zaman ayirma oranlar1 cogunlukla “1 saatten az” (%77), “1—4 saat” (%17), “5—
8 saat” (%4), “9 saatten fazla” (%2) seklinde dagilmistir. Katilimcilarin cevre
sorunlartyla “gok fazla” (%21) ve “biraz” (%38) ilgilendigi, ¢evreyle ilgili bilgisinin
ise “yeteri kadar” (%31) ve “biraz” (%29) seviyelerinde oldugu belirlenmistir. Cevre
problemlerinin “en dnemli birka¢ problemden biri” oldugunu diisiinenlerin oran1 %28,
“Onemli ama bagka problemler de var” diyenlerin oran1 %59°dur.

“Tirkiye’deki ¢evre problemleri abartiliyor” ifadesine  “kesinlikle
katilmiyorum” diyenlerin oran1 %18, “katilmiyorum” %35, “kararsizim” %17,
“katiliyorum” %20, “kesinlikle katiliyorum” %10°dur. Bu bulgular, 6gretmen
adaylarinin demografik, sosyoekonomik ve biligsel 6zellikler agisindan genis bir
dagilim gosterdigini ve Orneklemin yiiksek temsil giiciine sahip oldugunu
gostermektedir. Bu 6zellikleriyle arastirma grubunun genis bir temsil giicline sahip
oldugu goriilmektedir. Ogretmen adaylarinin demografik 6zelliklerinin detaylt

sonuglar1 Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarimin Demografik Ozellikleri

Demografik Ozellik Kategori n %
Cinsiyet Kadin 356 74,2
Erkek 124 25,8
Sinif Diizeyi 1. Smif 17 3,5
2. Smif 34 7,1
3. Simif 197 41,0
4, Smif ve Ustil 232 48,4
Yas Ortalamasi (SS) 23,6 (1,3)
Yasanilan Yerlesim Yeri Biiyiiksehir 235 49,0
Il Merkezi 130 270
flce 67 14,0
Kasaba 28 6,0
Koy 20 4,0
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Demografik Ozellik
Universite Tiirii

Not Ortalamasi (SS)
Aylik Aile Geliri

Annenin Meslegi

Babanin Meslegi

Annenin Egitim Durumu

Babanin Egitim Durumu

Ailede Yasayan Kisi Sayisi

Evdeki Kitap Sayis1

Kategori
Devlet
Vakif

40.000 TL alt1

40.000 TL ve usti

Ev hanimi
Memur

Isci

Serbest meslek
Diger

Isci

Memur
Serbest meslek
Ciftei
Calismiyor
Diger
Okuryazar degil
Ilkokul
Ortaokul

Lise
Universite
Yiiksek Lisans
Doktora
Okuryazar degil
[kokul
Ortaokul

Lise
Universite
Yiiksek Lisans
Doktora

6 ve daha fazla
0-10

11-25

26-100

270
210
3,11
(0,43)
327
153
202
106
72
62
38
149
130
96
38
29
38
24
173
67
120
77
13

11
86
53
154
116
38
22
24
39
72
116
67
162
82
158
168

%
56,0
44,0

68,1
31,9
42,1
22,1
15,0
12,9
7,9
31,0
27,0
20,0
8,0
6,0
8,0
50
36,0
14,0
25,0
16,0
2,7
1,3
2,3
18,0
11,0
32,1
24,2
8,0
4,6
50
8,1
15,0
24,2
14,0
33,7
17
33
35
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Demografik Ozellik

Sanal Gergeklik Teknolojisini
Daha Once Kullananlar

Sanal Gergekligi Okulda
Kullananlar

Gunlik VR Kullanim Siiresi

Cevre Sorunlarina Ilgi

Cevreyle ilgili Bilgi Diizeyi

Cevre Problemlerine Bakis

“Tirkiye’deki gevre problemleri
abartiliyor” ifadesine katilim

Kategori
101-200
200’den fazla

Evet
Hayir
Evet

Hayir

1 saatten az
1-4 saat

5-8 saat

9 saatten fazla
Cok fazla
Biraz

Yeteri kadar
Biraz

En 6nemli birkag
problemden biri

Onemli ama baska
problemler de var

Kesinlikle
katilmiyorum

Katilmiyorum
Kararsizim
Katiliyorum

Kesinlikle
katiliyorum

48
24

394
86
211

269
370
82
19

101
182
149
139

134

283

168
82
96

%
10

82,0
18,0
44,0

56,0
77,0
17,0
4,0

2,0

21,0
38,0
31,0
29,0

28,0

59,0

18,0

35,0
17,0
20,0

10,0

3.2.2. Fen bilgisi 6gretmenleri

Arastirmaya katilan 530 fen bilimleri 6gretmeninin demografik ve mesleki
profili asagida 6zetlenmistir. Katilimcilarin %58’i kadin (n=307) ve %42’si erkek
(n=223) olarak dagilmistir. Mesleki tecriibe bakimindan, %19’u 1-5 yil, %29°u 6-10
yil, %22°si 11-15 yil, %144 16-20 yil, %9’u 21-25 yil ve %7’si 26 yil ve iizeri

deneyime sahiptir. Ogretmenlerin yaslar1 24-61 arasinda olup yas ortalamast 33,6 dir

(SS=6,8).

Yasanilan yerlesim yeri bakimindan %351°1 sehir merkezinde, %32’si ilge
merkezinde, %10’u kasabada ve %7’si koyde yasamaktadir. Evlerindeki kitap sayisi
0-10 arasinda olanlarin oran1 %12, 11-25 aras1 %22, 26—100 aras1 %38, 101-200 arasi1

%16, 200’den fazla olanlar ise %12°dir.
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Sanal gergeklik teknolojisini daha 6nce kullananlarin orant %63, okuldaki
Ogretiminde aktif olarak kullananlarin oran1 %27°dir. Giinliik sanal gerceklik kullanim
stiresi cogunlukla “1 saatten az” (%81), “1—4 saat aras1” (%14), “5—8 saat aras1” (%4),
“9 saat ve iizeri” %1 seklinde dagilim gostermektedir.

Cevre sorunlart ile ilgililik diizeyi ytliksek olup, 6gretmenlerin %29’u “cok
fazla”, %44°u “biraz”, %17’si “cok az”, %10’u ise “hi¢” yanitin1 vermistir. Cevre
konular1 hakkinda bilgi algis1 ise “¢ok” (%13), “yeteri kadar” (%41), “biraz” (%23),
“fikrim yok” (%13), “bilmiyorum” (%10) seklinde dagilmistir.

Katilimcilarin %33°1 ¢evre problemlerini en énemli iki veya ii¢ problemden
biri olarak degerlendirmis, %51°1 6nemli ancak baska sorunlarin da bulundugunu
belirtmis, %10’u 6nemli bulmamis, %6’s1 ise ¢evre sorunlarini problem olarak
gormemektedir. “Tirkiye’deki ¢evre problemleri abartiliyor” ifadesine %21’
“kesinlikle katilmiyorum”, %28’ “katilmiyorum”, %18’1 ‘“kararsizim”, %20’si
“katiltyorum”, %131 “kesinlikle katiliyorum” yanitint vermistir. Detaylt sonuglar

Tablo 3’de yer almaktadir.

Tablo 3

Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Demografik Ozellikleri

Demografik Ozellik Kategori n %
Cinsiyet Kadin 307 58,0
Erkek 223 42,0
Mesleki Tecriibe (y1l) 1-5 101 19,0
6-10 154 29,0
11-15 117 22,0
16-20 74 14,0
21-25 48 9,0
26 ve sonrasl 36 7,0
Yas Ortalamasi (SS) ?g ’86)
Yasanilan Yerlesim Yeri Sehir Merkezi 270 51,0
flge 170 32,0
Kasaba 53 10,0
Koy 37 7,0
Evdeki Kitap Sayisi 0-10 64 12,0
11-25 117 22,0
26-100 201 38,0
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Demografik Ozellik

Sanal Gerg¢eklik Deneyimi

Okulda Sanal Gergeklik
Kullanimi

Glinliik Sanal Gergeklik
Kullanimi

Cevre Sorunlarina Ilgi

Cevre Bilgisi Algisi

Cevre Sorunlarinin Onemi

Cevre Sorunlar1 Abartiliyor

Kategori
101-200
200’den fazla
Evet

Hayir

Evet
Hayir
1 saatten az

1-4 saat arasi
5-8 saat arasi
9 saat ve daha fazla
Cok fazla
Biraz

Cok az

Hic¢

Cok

Yeteri kadar
Biraz

Fikrim yok
Bilmiyorum

En 6nemli 2-3 problemden biri
Onemli ama bagka énemli problemler

de var
Onemli degil

Problem olarak gérmiiyorum
Kesinlikle Katilmiyorum

Katilmiyorum
Kararsizim
Katiliyorum

Kesinlikle Katiliyorum

85
63
334
196

143
387
430

74
21

154
233
90
53
69
217
122
69
53
174

271

53
32
111
148
95
106
69

%

16,0
12,0
63,0
37,0

27,0
73,0
81,0

14,0
4,0

1,0

29,0
44,0
17,0
10,0
13,0
41,0
23,0
13,0
10,0
33,0

51,0

10,0
6,0

21,0
28,0
18,0
20,0
13,0

Arastirmada, her iki

calisma grubunun da Tiirkiye genelinde farkl

sosyoekonomik ve kiiltlirel 6zellikler gosteren okullarda 6grenim goérmekte olan

Ogrenciler veya gorev yapmakta olan oOgretmenlerden segilmesi,

bulgularin

genellenebilirligini artirmistir. Ayrica, farkli cografi bolgelerden ve ¢esitli kurumsal

yapilardan veri toplanmasi, modelin gecerliligi acisindan Onemli bir avantaj

saglamistir.
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Arastirmanin 6rneklem biiyiikliigi, yapisal esitlik modellemesi ve yol analizi
icin literatiirde Oonerilen minimum katilimet sayisinin (n > 200; Kline, 2023; Hair vd.,
2019) iizerinde olacak sekilde belirlenmistir. Boylece, modelin istatistiksel giicii
artirilmis ve elde edilen sonuglarin giivenilirligi maksimize edilmistir. Aragtirmanin
calisma gruplari, cinsiyet, yas, mesleki deneyim ve sanal gercgeklik teknolojisiyle ilgili
deneyim gibi temel demografik degiskenler agisindan ayrintili olarak tanimlanmaistir.
Aragtirmada, evren ve Orneklemin se¢iminde goniilliilik ve anonimlik ilkelerine
uyulmus; katilimcilara aragtirmanin amaci, gizlilik ilkeleri ve veri kullanim esaslar1
hakkinda ayrintili bilgilendirme yapilmis ve yazili onamlar1 alinmigtir. Caligma, ilgili

etik kurul onay1 alinarak yiiriitiilmiistiir.

3.3. Veri Toplama Siireci ve Araclari

Bu arastirmada veri toplama siireci, katilimer giivenligi, bilimsel gecerlik ve
etik standartlar gozetilerek ¢cok asamali bigimde yiiriitiilmiistiir. Aragtirma grubunu
olusturan fen bilgisi 6gretmen adaylari ile fen bilimleri 6gretmenlerinden verilerin
toplanmasi i¢in Oncelikle arastirmanin amaci, kapsami ve kullanilacak veri toplama
araglar1 netlestirilmistir. Arastirmada kullanilan olgekler (Ek-1 ve Ek-2), giincel
literatiir ve kuramsal modellerden (GETAMEL ve UTAUT-2) vyararlanilarak
hazirlanmais; 6lgeklerin kapsam ve igerik gecerliliginin saglanabilmesi amaciyla ¢evre
egitimi, fen egitimi ve teknoloji egitimi alanlarinda {i¢ uzmandan goriis alinmistir.
Uzman goriisleri dogrultusunda 6zgiin icerikler olusturulmus ve gerekli diizenlemeler
yapilmistir (Abdullah ve Ward, 2016; Ates ve Garzon, 2022, 2023; Ates ve Glindiizalp,
2025; Ates vd., 2024; Venkatesh vd., 2012). Olgme araglarinda, demografik bilgileri
belirlemeye yonelik sorularin yani sira, katilimcilarin sanal gergeklik teknolojisine
yonelik tutumlari, teknoloji kabul diizeyleri, 6z-yeterlilik algilari, sosyal etki, dijital
materyal kullanim siklig1 ve teknoloji kaygisi gibi degiskenlere iliskin ¢cok boyutlu ve
Likert tipi maddeler yer almistir. Olgek formunun gegerlik ve giivenirlik analizleri
pilot uygulama sonrasinda yapilmis, madde analizi ve i¢ tutarlilik (Cronbach Alpha >
.80) ile psikometrik yeterlilik saglanmigtir.

Veri toplama araglarinin gelistirilmesinin ardindan, gerekli etik kurul onaylari
alinmig (Ek-3) ve caligmanin biitiiniinde goniilliiliik esas alinmigtir. Katilimcilara
calismanin amaci ve gizlilik ilkeleri detayli sekilde agiklanmig, onam formlar
imzalatilmis ve kisisel verilerin korunacagi giivence altina alinmistir. Fen bilgisi

O0gretmen adaylarindan veriler, 2024-2025 akademik yil1 bahar doneminde, sekiz farkl
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devlet iiniversitesinin egitim fakiiltelerinde yiiz ylize ve ¢evrim i¢i 6lgekler yoluyla
toplanmistir. Universitelerin ilgili boliimlerinin destegiyle, dgrencilere hem cevrim ici
hem de basili 6lgekler uygulanmis, her katilimcinin yalnizca bir kez formu doldurmasi
saglanmistir. Fen bilimleri 6gretmenlerine yonelik veri toplama ise, Milli Egitim
Bakanligi’'ndan ve ilgili okul yonetimlerinden izin alinarak (Ek-4), hem devlet hem
0zel okullarda gorev yapan ogretmenlere g¢evrim igi Olgek gonderimi ve bazi
bolgelerde yiiz ylize uygulamalar yoluyla gerceklestirilmistir. Anketler, 6§retmenlere
il ve ilge milli egitim miidiirliikleri, okul idareleri veya dogrudan e-posta ile
ulastirilmis, 6gretmenler kendilerine iletilen baglanti ilizerinden anketleri goniillii
olarak doldurmustur.

Toplanan verilerde, her iki gruptan gegerli yanitlarin alinmasi i¢in veri toplama
stireci sekiz hafta stirdiiriilmiistiir. Katilimcilarin yanitlar1 dijital ortamda gilivenli bir
sekilde saklanmig ve veri girisinde kisisel bilgilerle eslesmeye izin verilmemistir.
Anketlerin veri toplama araclari ve hangi arastirma sorusunu yanitladigi, asagida
Ozetlenmistir: Sanal gergeklik tutum 6lgegi, teknoloji kabul 6lcegi ve dijital materyal
kullanim anketi, arastirmanin temel sorularna karsilik gelecek sekilde
yapilandirilmistir. Olgme araclarmin kapsam gecerligi, ii¢ alan uzmani tarafindan
saglanmis, elde edilen verilerle modelin gegerliligini destekleyecek giivenilir bir veri
seti olusturulmustur.

Aragtirma siirecinin tiim asamalarinda katilimci gizliligine azami dikkat
gosterilmis, elde edilen veriler yalnizca bilimsel amaglarla kullanilmis ve anonim
tutulmustur. Tiim bu stiregler, etik kurul onay1 ve yasal gereklilikler gozetilerek
tamamlanmistir. Boylece, verilerin dogrulugu ve arastirmanin giivenilirligi

giiclendirilmistir.

3.4. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen verilerin analizinde, Oncelikle 6lgme araclarinin
gecerlik ve giivenirlik 6zellikleri degerlendirilmis, ardindan modelin test edilmesi
amactyla YEM uygulanmustir. Istatistiksel analizler icin SPSS 27 ve AMOS 24
programlar1 kullanilmistir. Hem fen bilgisi 6gretmen adaylar1 (Calisma 1) hem de fen
bilimleri 6gretmenleri (Calisma 2) gruplarindan elde edilen veriler, ayr1 ayr1 analiz

edilmistir.

77



3.4.1. Fen bilgisi 6gretmen adaylari

Ik olarak, dlgme araglarmin yap: gegerligi icin Agimlayict Faktdr Analizi
(AFA) ve ardindan DFA yapilmistir. AFA sonuglarina gore, Kaiser-Meyer-OlKkin Testi
(KMO) degeri 0,92 ve Bartlett’s Test of Sphericity anlamli (>=5126,23; df=820; p <
0,001) bulunmustur. Bu sonuglar verilerin faktdr analizi i¢in uygun oldugunu
gostermistir. AFA sonucunda toplam agiklanan varyans orant %71,3 olarak
hesaplanmustir.

DFA, AMOS 24 kullanilarak maksimum olabilirlik (maximum likelihood)
yontemiyle gerceklestirilmis ve modelin veri ile uyumu su sekilde bulunmustur:
¥*=1298,14; df=420; p < 0,05; y¥/df=3,09; GFI1=0,91; TLI=0,92; IF1=0,93; CFI=0,93;
RMSEA=0,064; SRMR=0,059. Modelin uyum 1iyiligi indekslerinin, literatiirde
oOnerilen esik degerleri (y?/df <5, CFI, TLI, IFI > 0,90; RMSEA < 0,08; SRMR < 0,08)
sagladig goriilmektedir (Hu ve Bentler, 1999; Kline, 2023; Schumacker ve Lomax,
2016). Olgekteki faktor yiikleri ise 0,61 ile 0,89 arasinda degismis ve Hair vd. (2019)
tarafindan Onerilen minimum 0,50’lik degerin {izerinde bulunmustur. Bu bulgular,
modelin veriyle yeterli diizeyde uyum gosterdigini ve Ol¢lim aracinin yapisal
gecerliginin desteklendigini gostermektedir.

Tiim boyutlar i¢in Bilesik Giivenirlik (CR) degerleri 0,86 ile 0,92 arasinda
degismis, Ortalama Agiklanan Varyans (AVE) degerleri ise 0,63 ile 0,76 arasinda
bulunmustur. Cronbach’s Alpha degerleri 0,83 ile 0,91 arasindadir. Sonuglar, 6lgme
araglarinin yiiksek i¢ tutarliliga sahip oldugunu géstermektedir. Detayli sonuglar Tablo

4’de yer almaktadir.

Tablo 4

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar: Icin DFA Sonuclari ve Olcek Maddeleri

Boyut/Baglik Madde Faktor AVE CR «a
Ykt

Algilanan 1. Ogretim siirecinde sanal gergeklik 0,74

Kullanim teknolojisinin kullanimi kolaydir.

Kolaylig: 2. Sanal gergeklik teknolojisini 6gretim 0,77 0,70 0,86 0,85

stirecinde kullanma konusunda yetkinlesmek

benim i¢in kolaydir.

3. Ogretim siirecinde sanal gerceklik 0,80
teknolojisinin kullanimi ag¢ik ve anlagilirdir.
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Boyut/Baslik Madde Faktor AVE CR «a
Ykt
Algilanan 4. Sanal gerceklik teknolojisinin, 6gretme 0,78 0,68 0,84 0,83
Kullanighk  siirecime katki saglayacagina inantyorum.
5. Sanal gergeklik teknolojisinin 0,75
kullaniminin, 6gretme stirecimdeki 6grenme
etkinligimi artiracagi kanaatindeyim.

Endise 6. Ogretme siirecinde sanal gergeklik 0,70
teknolojisini kullanma konusunda
endiseliyim.
7. Ogretme stirecinde sanal gergeklik 0,76 0,64 0,84 0,83

teknolojisini kullanirken telafisi miimkiin
olmayan hatalar yapma diisiincesi beni
tedirgin etmektedir.

8. Ogretme siirecinde sanal gergeklik 0,78

teknolojisini kullanma ihtimali bana biraz
korkutucu gelmektedir.

Deneyim 9. Calismalarimda sanal gerceklik 0,80
teknolojisini kullanmak 6gretme deneyimimi
gelistirecektir.
10. Sanal gergeklik teknolojisini 6gretim 0,74 0,71 0,87 0,86

siirecime dahil ederken kendimi rahat
hissedecegime inaniyorum.

11. Sanal gergeklik teknolojisini 6gretme 0,82
amaciyla verimli bir sekilde
kullanabilecegimi diisliniiyorum.

Oz-yeterlik  12. Disaridan yardim almaksizin sanal 0,73
gerceklik teknolojisini kullanabilme
yetkinligime olan giivenim tamdir.

13. Ogretme siirecime sanal gerceklik 0,82 0,72 0,88 0,87
teknolojisini etkin bir bigimde entegre etme
noktasinda gereken yetkinliklere sahibim.

14. Calismalarimda sanal gergeklik 0,79
teknolojisinin kullanimi konusunda kendime
olan glivenim tamdir.

Tutum 15. Sanal gergeklik teknolojisinin 6gretim 0,73
slirecime entegrasyonunun yararli olacagi
kanaatindeyim.

16. Ogretme faaliyetlerimde sanal gerceklik 0,80 0,69 0,86 0,85
teknolojisini kullanmaktan memnuniyet

duyuyorum.

17. Calismalarimda sanal gergeklik 0,78

teknolojisini kullanmak bana giizel bir

deneyim saglamaktadir.

Oznel Norm  18. Diisilincelerine 6nem verdigim insanlar 0,76
ogretme siirecimde sanal gerceklik
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Boyut/Baslik

Fiyat Degeri

Kolaylastirict
Unsurlar

Algilanan
Hosnutluk

Aligkanhik

Madde

teknolojisinden yararlanmam konusunda
tavsiyelerde bulunmaktadirlar.

19. Goriislerine saygi duydugum insanlar,
caligmalarimda sanal gergeklik teknolojisini
kullanimim konusunda bana destek
vermektedirler.

20. Ogretme siirecinde sanal gergeklik
teknolojisini kullanmak i¢in 6denecek
maliyetin uygun oldugunu diisiiniiyorum.

21. Ogretme siirecinde sanal gergeklik
teknolojisine yapilan yatirim, egitim
kalitesindeki artig olarak kendini
gosterecektir.

22. Ogretme siirecinde sanal gergeklik
teknolojisini kullanmak i¢in 6denen maliyete
deger.

23. Ogretme siirecinde sanal gergeklik
teknolojisini kullanmak i¢in gerekli
kaynaklara sahip oldugumuzu diisiiniiyorum.

24. Ogretme siirecinde sanal gergeklik
teknolojisini kullanmak i¢in gerekli bilgi ve
becerilere sahip oldugumu diisiiniiyorum.
25. Ogretme siirecinde sanal gergeklik
teknolojisini kullanmak i¢in uygun/uyumlu
teknolojilere sahip oldugumuzu
diistinliyorum.

26. Ogretme siirecinde sanal gerceklik
teknolojisini kullanmak i¢in gerektiginde
yardim alabilecegim kisilere sahip oldugumu
diisiiniiyorum.

27. Sanal gergeklik teknolojisi ile 6gretme
stirecinin keyifli olacagini diisliniiyorum.

28. Sanal gergeklik teknolojisi ile 6gretme
ortaminin eglenceli olacagina inantyorum.

29. Sanal gergeklik teknolojisi ile 6gretme
stirecinde daha motive olacagimi
diisiiniiyorum.

30. Ogretme siirecinde sanal gergeklik
teknolojisini kullanmak gelecekte benim icin
aliskanlik haline gelebilir.

31. Ogretme siirecinde sanal gergeklik
teknolojisini kullanmak gelecekte
vazgecilmez olabilir.

Faktor AVE CR «

Yiiki

0,72

0,79

0,68

0,74

0,71

0,81

0,79

0,78

0,80

0,76

0,74

0,78

0,83

0,66 0,80 0,80

0,70 0,86 0,85

0,72 0,89 0,88

0,69 0,850,84

0,73 0,87 0,86
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Boyut/Baslik Madde Faktor AVE CR «a

Yiki
32. Ogretme siirecinde sanal gergeklik 0,76
teknolojisini kullanmak gelecekte biiyiik
olasilikla bir gereklilik haline gelecektir.
Niyet 33. Gelecekte dgretme siirecinde sanal 0,79

gergeklik teknolojisine yonelik kullanimimi

stirdiirmeyi diisiiniiyorum.

34. Ogretim amach sanal gergeklik 0,75 0,71 0,86 0,85
teknolojisinin kullanimin1 gelecekte

artirmay1 planliyorum.

35. Gelecekte, 6gretim siirecinde sanal 0,73
gerceklik teknolojisi kullanarak yeni

yontemler kesfetmeye agik oldugumu

belirtmek isterim.

Ayrim gegerligi incelemesinde, Fornell-Larcker kriterine gore her bir yapinin
AVE karekdkii, o yapinin diger yapilarla olan korelasyon katsayilarindan daha biiyiik
olmalidir. Analiz sonuglari, bu kosulun tiim alt boyutlar i¢in saglandigini géstermistir.
Boylece, 6lgegin yapilari arasinda anlamli bir sekilde ayrim gegerligi elde edilmistir.
Bu bulgu, 6l¢egin madde diizeyinde de gecerli ve gilivenilir oldugunu gostermistir.

Igili bulgularm kapsamli bir 6zeti Tablo 5’te yer almaktadir.

81



Tablo 5

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar: Grubu icin Ayrim Gegerligi (Fornell-Larcker Kriteri)

Degiskenler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. Algilanan Kullanim Kolaylig1 0,84

2. Algilanan Kullaniglik 0,42 0,83

3. Endise -0,31 -0,29 0,80

4. Deneyim 0,47 0,45 -0,22 0,82

5. Oz-yeterlik 0,43 040 -021 041 087

6. Tutum 0,44 0,46 -0,28 0,51 0,47 0,85

7. Oznel Norm 0,29 0,32 -0,13 0,33 0,35 0,41 0,81

8. Fiyat Degeri 0,33 0,36 -0,17 0,38 0,31 0,34 0,27 0,84

9. Kolaylastirict Unsurlar 0,38 0,40 -0,18 0,43 0,42 0,45 0,28 0,31 0,85

10. Algilanan Hosnutluk 0,46 0,44 -0,24 0,47 0,48 0,53 0,32 0,36 0,38 0,83

11. Aligkanlik 0,40 0,43 -0,15 0,39 0,46 0,47 0,33 0,35 0,44 0,45 0,86

12. Niyet 0,49 0,47 -0,28 0,55 0,53 0,58 0,41 0,40 0,49 0,52 0,51 0,88

Tabloda ¢apraz ve koyu olarak yer alan degerler ilgili boyutlarin AVE 'Sinin karekokiinii, diger hiicreler ise yapilar arasi korelasyon katsayilarini gostermektedir. Her bir
yapinmin AVE karekdékii, o yapinin diger yapilarla olan korelasyon katsayilarindan biiyiiktiir. Bu bulgu, él¢egin ayrim gegerliginin saglandigini géstermektedir.
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3.4.2. Fen bilimleri 6gretmenleri

Ikinci grup icin yiiriitiilen analizler, birinci grupta uygulanan istatistiksel
siireglerle paralel sekilde gerceklestirilmistir. Ilk olarak, verinin faktdr analizine
uygunlugunu test etmek amaciyla AFA yapilmistir. KMO degeri 0,93 olarak bulunmus
ve Bartlett’s Test of Sphericity istatistigi anlamli ¢ikmustir (}2=6772.55, df=820, p <
0,001). Bu degerler, verinin faktdr analizi i¢in son derece elverisli oldugunu
gostermektedir (Tabachnick ve Fidell, 2019; Field, 2024). AFA sonucunda, 6lgegin 7
faktorlii bir yapiya sahip oldugu ve bu yapinin toplam varyansin %72,1’ini acikladig:
belirlenmistir. Agiklanan bu oran, sosyal bilimlerde gelistirilen cok boyutlu 6lgeklerde
genellikle %50’nin {izerinde olmasmin yeterli kabul edildigi gbéz Onilinde
bulunduruldugunda, oldukga yiiksek bir diizeye isaret etmektedir (Hair vd., 2019). Bu
durum, Olcegin faktdr yapisinin giiclii oldugunu, maddelerin ilgili boyutlar1 yeterli
Olciide temsil ettigini ve modelin kuramsal ¢ergeveyle uyumlu bi¢cimde isledigini
gostermektedir.

Ardindan, DFA ile elde edilen modelin uyum 1iyiligi istatistikleri
degerlendirilmistir. DFA sonuglari su sekilde raporlanmustir: ¥>=1509.58, df=437, p <
0,05; y¥df=3.45; GFI=0,90, TLI=0,91, IFI=0,92, CFI=0,92, RMSEA=0,069,
SRMR=0,062. Hu ve Bentler (1999), Kline (2023) ve Schumacker ve Lomax (2016)
tarafindan Onerilen kriterlere gore, CFI, TLI, IFI gibi degerlerin 0,90’1n {izerinde
olmasi, RMSEA ve SRMR degerlerinin ise 0,08’in altinda kalmasi, modelin veriyle
iyi uyum gosterdigine isaret etmektedir. Olgekteki faktdr yiikleri ise 0,59 ile 0,88
arasinda degismis ve Hair vd. (2019) tarafindan onerilen minimum 0,50 sinirinin
tizerinde bulunmustur.

Ayrica, Olgekteki her bir boyutun psikometrik yeterliligi incelenmistir. CR
degerleri tim boyutlar i¢in 0,85 ile 0,91 arasinda; AVE degerleri ise 0,65 ile 0,74
arasinda hesaplanmistir. Bu degerler hem i¢ tutarliligin hem de yap1 gecerliginin
saglandigin1 gostermektedir (Fornell ve Larcker, 1981; Hair vd., 2019). Cronbach’s
Alpha katsayilar1 0,80 ile 0,92 arasinda degismis ve yliksek derecede giivenilirlik
ortaya koymustur. Madde-toplam korelasyonlari ise biitiin maddelerde 0,43 ile 0,71
arasinda saptanmis, bu da maddelerin 6lgegin genel biitiinliigiine katki sagladigim
gostermektedir (DeVellis ve Thorpe, 2021).

Tiim bu bulgularin 15131nda, Fen Bilimleri Ogretmenleri grubunda uygulanan

6l¢egin psikometrik agidan yiiksek standartlara sahip olmasi, egitim aragtirmalarinda
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giivenle kullanilabilecek bir 6lgme aract sunmaktadir. Olgegin yedi faktorlii yapisi,
Ogretmenlerin sanal gergeklik teknolojisinin egitimde benimsenmesine iliskin tutum,
bilgi, deneyim ve gevresel duyarlilik gibi cok boyutlu 6zelliklerini kapsamli bir sekilde
degerlendirme olanag1 saglamaktadir. Ozellikle, elde edilen yiiksek varyans agiklama
orani ve glicli uyum indeksleri, dlgegin yalnizca mevcut 6rneklemde degil, benzer
demografik ve mesleki 6zelliklere sahip farkli 6gretmen gruplarinda da benzer gecerlik
ve giivenilirlik gosterecegini diisiindiirmektedir. Ayrica, madde diizeyinde elde edilen
yuksek korelasyon degerleri, her bir 6l¢ek maddesinin genel kavramsal biitiinliige
katki sagladigini ve Olgekte anlamsiz veya gereksiz madde bulunmadigini
gostermektedir. Tiim bu sonuclar, arastirmacilarin ve uygulayicilarin 6lgegi hem
bilimsel ¢alismalarda hem de pratik uygulamalarda etkili bir sekilde kullanabilecegine
isaret etmektedir. Gelecekte yapilacak farkli kiiltiirel ve kurumsal baglamlarda
gecerlik-gilivenirlik analizleri, dlgegin yaygin kullanimi ve literatiire katkis1 agisindan

da Onemli firsatlar sunmaktadir.

Tablo 6

Fen Bilimleri Ogretmenleri I¢in DFA Sonuclari ve Olcek Maddeleri

Boyut/Baslik ~ Madde Faktor AVE CR «
Yiiki

Algilanan 1. Ogretim siirecinde sanal gergeklik 0,75

Kullanim teknolojisinin kullanimi kolaydir.

Kolaylig: 2. Sanal gergeklik teknolojisini 6gretim 0,77 0,72 0,87 0,86

surecinde kullanma konusunda
yetkinlesmek benim icin kolaydir.

3. Ogretim siirecinde sanal gerceklik 0,80

teknolojisinin kullanimi agik ve

anlagilirdir.
Algilanan 4. Sanal gergeklik teknolojisinin, 6gretme 0,81 0,71 0,86 0,85
Kullanighik stirecime katki saglayacagina inantyorum.

5. Sanal gergeklik teknolojisinin 0,77

kullaniminin, 6gretme stirecimdeki
ogrenme etkinligimi artiracagi
kanaatindeyim.

Endise 6. Ogretme siirecinde sanal gerceklik 0,73
teknolojisini kullanma konusunda
endiseliyim.
7. Ogretme siirecinde sanal gergeklik 0,72 0,66 0,850,84

teknolojisini kullanirken telafisi miimkiin
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Boyut/Baslik

Deneyim

Oz-yeterlik

Tutum

Oznel Norm

Fiyat Degeri

Madde Faktor AVE CR «
Yiiki

olmayan hatalar yapma diisilincesi beni
tedirgin etmektedir.

8. Ogretme siirecinde sanal gergeklik 0,80
teknolojisini kullanma ihtimali bana biraz
korkutucu gelmektedir.

9. Calismalarimda sanal gergeklik 0,78

teknolojisini kullanmak 6gretme

deneyimimi gelistirecektir.

10. Sanal gergeklik teknolojisini 6gretim 0,75 0,72 0,88 0,87
stirecime dahil ederken kendimi rahat

hissedecegime inaniyorum.

11. Sanal gergeklik teknolojisini 6gretme 0,83
amaciyla verimli bir sekilde
kullanabilecegimi diisliniiyorum.

12. Disaridan yardim almaksizin sanal 0,78
gerceklik teknolojisini kullanabilme
yetkinligime olan giivenim tamdir.

13. Ogretme stirecime sanal gergeklik 0,85 0,75 0,89 0,89
teknolojisini etkin bir bigimde entegre

etme noktasinda gereken yetkinliklere

sahibim.

14. Calismalarimda sanal gergeklik 0,76
teknolojisinin kullanim1 konusunda
kendime olan giivenim tamdir.

15. Sanal gergeklik teknolojisinin 6gretim 0,74
slirecime entegrasyonunun yararli olacagi
kanaatindeyim.

16. Ogretme faaliyetlerimde sanal 0,80 0,71 0,87 0,87
gerceklik teknolojisini kullanmaktan
memnuniyet duyuyorum.

17. Calismalarimda sanal gerceklik 0,82
teknolojisini kullanmak bana giizel bir
deneyim saglamaktadir.

18. Diislincelerine 6nem verdigim insanlar 0,77
Ogretme siirecimde sanal gerceklik
teknolojisinden yararlanmam konusunda
tavsiyelerde bulunmaktadirlar.

19. Goriiglerine saygt duydugum insanlar, 0,73 0,68 0,81 0,81
calismalarimda sanal gerceklik

teknolojisini kullanimim konusunda bana

destek vermektedirler.

20. Ogretme siirecinde sanal gerceklik 0,82
teknolojisini kullanmak i¢in 6denecek
maliyetin uygun oldugunu diisiiniiyorum.
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Boyut/Baslik

Kolaylastirici
Unsurlar

Algilanan
Hosnutluk

Aliskanhik

Niyet

Madde

21. Ogretme siirecinde sanal gerceklik
teknolojisine yapilan yatirim, egitim
kalitesindeki artig olarak kendini
gosterecektir.

22. Ogretme siirecinde sanal gerceklik
teknolojisini kullanmak i¢in 6denen
maliyete deger.

23. Ogretme siirecinde sanal gerceklik
teknolojisini kullanmak i¢in gerekli
kaynaklara sahip oldugumuzu
diistiniiyorum.

24. Ogretme siirecinde sanal gerceklik
teknolojisini kullanmak i¢in gerekli bilgi
ve becerilere sahip oldugumu
diisiiniiyorum.

25. Ogretme siirecinde sanal gergeklik
teknolojisini kullanmak i¢in
uygun/uyumlu teknolojilere sahip
oldugumuzu diisliniiyorum.

26. Ogretme siirecinde sanal gerceklik
teknolojisini kullanmak i¢in gerektiginde
yardim alabilecegim kisilere sahip
oldugumu diisiiniiyorum.

27. Sanal gergeklik teknolojisi ile 6gretme
stirecinin keyifli olacagini diisliniiyorum.

28. Sanal gergeklik teknolojisi ile 6gretme
ortaminin eglenceli olacagina inantyorum.

29. Sanal gerceklik teknolojisi ile 6gretme
stirecinde daha motive olacagimi
diisiiniiyorum.

30. Ogretme siirecinde sanal gergeklik
teknolojisini kullanmak gelecekte benim
icin aligkanlik haline gelebilir.

31. Ogretme siirecinde sanal gergeklik
teknolojisini kullanmak gelecekte
vazgecilmez olabilir.

32. Ogretme siirecinde sanal gergeklik
teknolojisini kullanmak gelecekte biiyiik
olasilikla bir gereklilik haline gelecektir.

33. Gelecekte dgretme siirecinde sanal
gerceklik teknolojisine yonelik
kullanimimui stirdiirmeyi diisiinliyorum.
34. Ogretim amacli sanal gergeklik
teknolojisinin kullanimini gelecekte
artirmay1 planliyorum.

Faktor AVE CR «

Yiiki
0,70

0,75

0,72

0,84

0,79

0,80

0,79

0,75

0,81

0,82

0,85

0,77

0,81

0,79

0,72 0,87 0,86

0,73 0,90 0,89

0,71 0,86 0,85

0,76 0,89 0,88

0,73 0,88 0,87
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Boyut/Bashik ~ Madde Faktor AVE CR «
Yiiki

35. Gelecekte, 6gretim siirecinde sanal 0,74

gergeklik teknolojisi kullanarak yeni

yontemler kesfetmeye agik oldugumu

belirtmek isterim.
CR=Composite Reliability (Bilesik Giivenirlik), AVE=Average Variance Extracted (Ortalama
Acgiklanan Varyans), a=Cronbach Alpha. Tabloda gosterilen faktor yiikleri, her bir madde i¢in DFA

sonucunda elde edilen yiik degerlerini, AVE/CR/a ise ilgili boyutun psikometrik bulgularini temsil
etmektedir.

Ayrim gecerligi analizinde, Fornell-Larcker kriterine goére her bir boyutun
AVE karekokii, o boyutun diger boyutlarla olan korelasyon katsayilarindan biiyiik
olmalidir. Fen bilimleri 6gretmenleri grubunda yapilan analiz sonuglari, tim alt
boyutlarda bu kosulun karsilandigini géstermistir. Bu bulgu, 6l¢egin 6l¢mekte oldugu
yapilar arasinda anlamli bir ayrisma oldugunu ve her bir boyutun kavramsal olarak
birbirinden bagimsiz sekilde 6l¢iildiiglinti ortaya koymaktadir. Boylece, dlgegin tiim
yapilart arasindaki ayrim gecerligi istatistiksel olarak dogrulanmistir. Ayrica, ayrim
gecerliginin saglanmis olmasi, 6lgegin hem yapi gecerligini hem de madde diizeyinde
giivenilirligini desteklemektedir. Sonu¢ olarak, uygulanan o&lgegin fen bilimleri
ogretmenleri 6rnekleminde gecerli ve giivenilir bir 6lgme araci olarak kullanilabilecegi

sOylenebilir. Ayrintili bulgular Tablo 7’de sunulmaktadir.
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Tablo 7

Fen Bilimleri Ogretmenleri Grubu icin Ayrim Gegerligi (Fornell-Larcker Kriteri)

Degiskenler 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1. Algilanan Kullanim Kolayligi 0,84

2. Algilanan Kullanishik 0,40 0,82

3. Endise -0,33  -0,27 0,79

4. Deneyim 0,47 0,43 -0,20 0,83

5. Oz-yeterlik 0,38 0,37 -0,17 046 0,88

6. Tutum 0,52 0,50 -0,28 055 049 0,86

7. Oznel Norm 0,29 0,32 -0,14 034 036 041 081

8. Fiyat Degeri 0,35 0,31 -0,15 038 033 0,37 028 0,83

9. Kolaylastiric1 Unsurlar 0,43 0,40 -0,19 049 047 046 030 0,34 0,86

10. Algilanan Hosnutluk 0,50 0,48 -0,24 051 054 059 034 037 045 0,85

11. Aliskanlik 0,46 0,43 -0,18 044 052 049 035 031 047 046 0,88

12. Niyet 0,57 0,51 -029 058 053 062 039 036 050 055 052 0,89

Capraz ve koyu degerler AVE nin karekokiinii; diger hiicreler ise degiskenler arasi korelasyonlart gostermektedir. Tiim AVE karekokleri, ait olduklart boyutun diger tiim
degiskenlerle korelasyonlarindan biiyiiktiir, bu, ayrim gecerliginin saglandigini gostermektedir.
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3.5. Pilot Calisma: Olcek Gegerligi ve Giivenirligi

Arastirmada kullanilacak 6lgme araglarinin gecerligi ve giivenirligi, esas veri
toplama asamasindan Once gergeklestirilen pilot calisma ile test edilmistir. Bu
kapsamda, dlgeklerin Tiirkce formunun dilsel ve igeriksel uygunlugu ile psikometrik
ozellikleri degerlendirilmistir. Pilot ¢alisma, 2024-2025 giiz doneminde, farkli cografi
bolgelerdeki dort devlet iiniversitesinin egitim fakiiltelerinde 6grenim goéren 198 fen
bilgisi 6gretmen aday1 ve ii¢ farkli ilde gérev yapan 154 fen bilimleri 6gretmeni olmak
tizere toplam 352 kisilik bir katilimcr grubunda yiiriitilmistiir. Katilimeilar, evren
icerisindeki bireyler arasindan basit rastgele Ornekleme yoOntemiyle sec¢ilmis ve
calisma tamamen goniilliiliikk esasina gore ylriitiilmiistiir.

Olgeklerin 6n test uygulamasinda, madde anlasilirhigi ve &lgek dilinin
uygunluguna iligkin alan uzmani1 goriisleri de alinmistir. Pilot veri seti iizerinde
oncelikle AFA uygulanmis ve elde edilen sonuglar incelenmistir. KMO 6rneklem
yeterlilik katsayis1 0,89, Bartlett kiiresellik testi sonucu ¥?=1762,11, df=496, p < 0,001
olarak bulunmustur. Bu degerler, verilerin faktér analizine uygun oldugunu
gostermistir.

AFA sonucunda, 6l¢egin 6zgiin boyut yapisi ile uyumlu sekilde toplam dokuz
faktor elde edilmistir. Maddelerin faktor yiiklerinin 0,51 ile 0,84 arasinda degismesi,
her bir maddenin ait oldugu faktorii yeterli diizeyde temsil ettigini gostermektedir.
Ayrica, faktor yiiklerinin 0,50’nin iizerinde olmasi, dlgegin alt boyutlarinin yapisal
gecerliligini desteklemektedir. Her bir boyutun i¢ tutarliligimi goésteren Cronbach
Alpha katsayilarinin 0,77 ile 0,89 arasinda bulunmasi, Olcegin yiiksek derecede
giivenilir oldugunu gostermektedir. Toplam varyans agiklama oraninin %68,5 olarak
hesaplanmasi ise, elde edilen dokuz faktoriin dlgcegin 6lgmeyi amagladigi yapinin
biiytlik bir boliimiinii agikladigini ve 6lgegin kapsam gegerliliginin yiiksek oldugunu
gostermektedir. Maddelerin madde-toplam korelasyonlarinin 0,42 ile 0,73 araliginda
olmasi, 6l¢cek maddelerinin tutarli ve giivenilir bigimde ¢alistigini ortaya koymaktadir.
Gegerlik analizleri kapsaminda yiiriitiilen dogrulayici faktor analizi (DFA) sonuglari
da modelin veriyle uyumlu oldugunu gdéstermistir (¥2=489.22, df=210, p < 0,05;
y*/df=2.33; CFI=0,93, TLI=0,92, RMSEA=0,067, SRMR=0,056). Bu uyum iyiligi
indeksleri, 6l¢ek yapisinin kuramsal modelle uyumlu oldugunu ve 6lgegin Sletiigii
yapmin Orneklemde gegerli oldugunu gostermektedir. Ozellikle CFI ve TLI
degerlerinin 0,90’ iizerinde ve RMSEA ile SRMR degerlerinin 0,08’in altinda
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olmasi, modelin iyi diizeyde uyum gosterdigini ortaya koymaktadir (Kline, 2023; Hu
ve Bentler, 1999). Bu sonuglar, dlgegin hem gecerli hem de gilivenilir bir 6lgme araci
oldugunu bilimsel olarak ortaya koymaktadir. Olcegin psikometrik acgidan giiclii
ozellikler sergilemesi, ilerleyen arastirmalarda gilivenle kullanilabilecegini
gostermekte ve benzer orneklemlerde de uygulanabilirligini desteklemektedir. Pilot
calisma bulgulari, 6l¢eklerin dilsel ve yapisal olarak tutarli ve giivenilir oldugunu
gostermistir. Ana uygulamaya gecilmeden once elde edilen veriler, madde ve faktor
diizeyinde gerekli diizenlemelerin yapilmasina ve nihai 0Ol¢cek formunun

olusturulmasina olanak saglamistir.
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BOLUM IV

BULGULAR

Bu boliimde, aragtirmanin temel amaci dogrultusunda fen bilgisi 6gretmenleri
ile Ogretmen adaylarinin sanal gerceklik teknolojisi yardimiyla siirdiiriilebilir
kalkinma 6gretimi yapma niyetlerini etkileyen faktorlere iliskin elde edilen bulgular
ayrintili olarak sunulmaktadir. Analizlerde hem 6gretmen adaylart hem de 6gretmenler
icin, gecerlik ve giivenirlik analizleri tamamlanan Olcekler iizerinden test edilen
GETAMEL, UTAUT-2 ve biitlinlesik modele ait yol analizi sonuglari karsilastirmali
bicimde degerlendirilmistir. Ayrica, model uyum indeksleri, aciklama giicii ve hipotez
testlerine iliskin bulgulara tablo ve metin i¢inde ayrintili olarak yer verilmistir.
Arastirmada hem bireysel hem de yapisal faktorlerin sanal gerceklik teknolojisinin
egitimde benimsenme niyeti ilizerindeki etkileri c¢oklu istatistiksel yontemlerle
incelenmis; ulasilan bulgular, mevcut kuramsal modellerin agiklayiciligini destekler
nitelikte olmustur. Bulgular, ilgili alt basliklarda sistematik bir sekilde sunulmus ve

her bir modelin 6ngoérdiigii iliskiler detayli bicimde tartisiimistir.

4.1 GETAMEL, UTAUT-2 ve Biitiinlesik Modelin Karsilastirmali Uyum
Indeksleri ve Aciklayici Giicii

Bu ¢aligmada fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ve fen bilimleri 6gretmenlerinden
elde edilen veriler, GETAMEL, UTAUT-2 ve bu iki modeli biitiinlestiren model
cercevesinde test edilmistir. Model uyumuna iliskin y*/df, GFI, AGFI, CFI, TLI, IFI,
RMSEA ve SRMR gibi temel uyum indeksleri ile "kullanma niyeti" degiskeni i¢in
aciklanan varyans (R?) degerleri Tablo 8’de sunulmustur. Bulgular incelendiginde, her
iki katilimer grubunda da biitiinlesik modelin diger iki modele kiyasla daha giiglii bir
uyum verdigi goriilmektedir. y?*/df oranlarinin tiim modellerde 3’iin altinda kalmasi

kabul edilebilir diizeyde bir uyuma isaret ederken, biitiinlesik modelde bu oranlarin
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daha diisiik olmas1 daha iyi bir model uyumunu gdstermektedir. Benzer bigimde GFI,
AGFI, CFI, TLI ve IFI indekslerinin .90’1n tizerinde ¢ikmasi tiim modellerin yapisal
gecerligini dogrularken, biitiinlesik modelde bu degerlerin .95 seviyelerine ulagmasi,
iki modelin birlesmesinin yapisal uyumu anlamli bi¢imde artirdigini ortaya
koymaktadir. RMSEA ve SRMR degerlerinin de literatiirde Onerilen esik degerlerin
altinda kalmasi, biitiinlesik modelin genel uyumunun oldukga yiiksek oldugunu
desteklemektedir.

“Kullanma niyeti” degiskeni i¢in agiklanan varyans degerleri, modeller
arasindaki farki daha belirgin hale getirmektedir. GETAMEL modelinde agiklanan
varyans 0gretmen adaylarinda %43, 6gretmenlerde %40 diizeyinde kalirken, UTAUT-
2 modelinde bu oran %54 ve %51°e yiikselmistir. Ancak biitiinlesik modelde agiklanan
varyansin 0gretmen adaylarinda %70, 6gretmenlerde ise %68’e ulagsmasi, iki modelin
birlestirilmesinin sanal gerceklik teknolojisinin kabuliinii agiklamada ¢ok daha yiiksek
bir kuramsal giice sahip oldugunu gostermektedir. Buradaki varyans oranlari, yalnizca
istatistiksel bir farklilig1 degil, ayn1 zamanda kuramsal aciklama giiciiniin niteligini de
ortaya koymaktadir. %4043 bandinda kalan GETAMEL modeli, 6grenme
ortamlarinda teknolojinin benimsenmesine iligskin bazi temel de§iskenleri agiklamakla
birlikte, kullanim niyetinin 6nemli bir kismimi digarida birakmaktadir. UTAUT-2
modeli ise sosyal, davranigsal ve cevresel degiskenleri de siirece dahil ederek aciklama
giiclinii yaklasik %10 oraninda artirmakta, bdylece bireylerin teknolojiye yonelik
niyetlerini anlamada daha genis bir ¢ergceve sunmaktadir. Bununla birlikte, biitiinlesik
modelin %70 (adaylar) ve %68 (6gretmenler) gibi oldukea yiiksek diizeylere ulagsmast,
aciklanan varyans agisindan bir “list diizey kuramsal gecerlilik” anlamina gelmektedir.
Yani, kullanma niyetindeki bireysel farkliliklarin yaklasik ticte ikisinden fazlasi
modeldeki degiskenler tarafindan agiklanabilmektedir. Sosyal bilimlerde %60’1n
tizerindeki varyans oranlarinin giiclii kabul edildigi dikkate alindiginda (Hair vd.,
2017), bu bulgu biitiinlesik modelin yalnizca istatistiksel olarak degil, ayn1 zamanda
pratik ve kuramsal olarak da {istiin oldugunu gdstermektedir. Dolayisiyla, tekil
modeller zaman zaman baz1 kritik boyutlar1 gézden kagirabilirken, model
entegrasyonu hem bireysel (6z-yeterlik, algilanan hosnutluk, endise) hem de
sosyal/gevresel (6znel norm, kolaylastirict kosullar, fiyat degeri) faktorleri ayni ¢ati
altinda toplamakta ve bu sayede teknoloji kabuliinii daha biitlinciil bir sekilde
aciklamaktadir. Bu sonug, sanal gergeklik gibi ¢ok boyutlu ve yenilik¢i teknolojilerin

benimsenmesinde entegre kuramsal g¢ergevelerin gerekliligini ortaya koymakta ve
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aragtirmacilar i¢in daha kapsayict modellerin gelistirilmesi gerektigine isaret
etmektedir.

Bulgular ayn1 zamanda literatlirdeki teknoloji kabulii arastirmalariyla da
ortiismektedir. Daha oOnceki ¢alismalarda UTAUT-2 modelinin davranigsal niyet
tizerinde yiiksek bir aciklama giiciine sahip oldugu, GETAMEL modelinin ise
ozellikle 6gretimsel baglami dikkate alarak ek katkilar sundugu ifade edilmistir. Bu
arastirmada iki modelin biitlinlestirilmesi, hem bireysel motivasyon faktorlerini hem
de pedagojik bilesenleri kapsayarak daha giivenilir ve kapsamli bir agiklama ¢ergevesi
ortaya koymustur. Ozellikle 6gretmen adaylarinda agiklama giiciiniin dgretmenlere
kiyasla biraz daha yiiksek olmasi, adaylarin yeni teknolojilere daha agik olmalariyla
iligkilendirilebilirken, 6gretmenlerde mesleki deneyim ve pedagojik aliskanliklarin
yeni teknolojilere uyum siirecini kismen sinirlayabilecegi sdylenebilir.

Sonug olarak, elde edilen bulgular biitiinlesik modelin GETAMEL ve UTAUT-
2’nin gii¢lii yonlerini bir araya getirerek sanal gergeklik teknolojisinin egitimde kabulii
ve kullanim niyetini ac¢iklamada hem istatistiksel uyum hem de agiklayic1 giic
acisindan en {istlin ¢erceveyi sundugunu gdstermektedir. Bu durum, teknolojik kabul
caligmalarinda model entegrasyonunun yalnizca kuramsal bir yaklasim degil, ayni
zamanda pratikte de aciklama giiclinii artiran etkili bir yontem oldugunu ortaya

koymaktadir.
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Tablo 8

Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar: ve Fen Bilimleri Ogretmenleri icin GETAMEL, UTAUT-2 ve Biitiinlesik Modelin Uyum Indeksleri ve A¢iklayicilik
Giicii

Grup / Model . df y/df GFI AGFI CFlI TLI IFI RMSEA SRMR R?

Ogretmen Adaylart

GETAMEL Modeli 1108,22 425 2,61 0,90 0,90 0,91 0,90 0,91 0,067 0,051 0,43
UTAUT-2 Modeli 965,13 362 2,67 0,91 0,91 0,93 0,91 0,93 0,063 0,044 0,54
Biitiinlesik Model 839,77 340 2,47 0,93 0,94 0,96 0,95 0,96 0,051 0,036 0,70
Ogretmenler

GETAMEL Modeli 1171,89 432 2,71 0,90 0,90 0,90 0,91 0,90 0,070 0,055 0,40
UTAUT-2 Modeli 998,40 365 2,74 0,91 0,91 0,92 0,92 0,92 0,066 0,047 0,51
Biitlinlesik Model 884,64 344 2,57 0,92 0,93 0,95 0,94 0,95 0,054 0,039 0,68

GFI=Goodness of Fit Index, AGFI=Adjusted Goodness of Fit Index, CFI=Comparative Fit Index, TLI=Tucker-Lewis Index, IFI=Incremental Fit Index, RMSEA=Root Mean
Square Error of Approximation, SRMR=Standardized Root Mean Square Residual, R?="Kullanma Niyeti" i¢in agiklanan varyans.
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4.2. Fen Bilimleri Ogretmen ve (")greti'men Adaylarinin Sanal Gerg¢eklik
Teknolojisi ile Siirdiiriilebilir Kalkinma Ogretimi Niyetlerinin Yol Analizi ve
Hipotez Testleri

4.2.1. Yol Analizi ve Hipotez Testleri: UTAUT-2 modeli

UTAUT-2 modeli kapsaminda yapilan yol analizi bulgulari, hem fen bilgisi
Ogretmen adaylar1 hem de fen bilimleri 6gretmenleri gruplarinda, modeldeki temel
degiskenlerin “sanal gerceklik teknolojisini kullanma niyeti” iizerindeki dogrudan
etkilerini ortaya koymustur. Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 6rnekleminde, performans
beklentisi ($=0,29, p < 0,01), ¢aba beklentisi (3=0,24, p < 0,01), sosyal etki (f=0,19,
p < 0,05), kolaylastiric1 kosullar (f=0,17, p < 0,05) ve aliskanlik (f=0,28, p < 0,01)
degiskenlerinin sanal gergeklik teknolojisini kullanma niyeti iizerinde anlamli ve
pozitif etkiler yarattigi goriilmiistiir. Bu sonug, 6gretmen adaylarinin teknolojiye
yonelik niyetlerinin hem bireysel fayda algis1 hem de sosyal ¢evre, teknik olanaklar ve
aliskanlik gibi cok boyutlu faktorlerden etkilendigini gostermektedir. Ozellikle
performans beklentisi ve aligkanlik degiskenlerinin gorece yiiksek katsayilari,
adaylarin teknolojiyi mesleki fayda saglayacagina inanmalarinin ve teknoloji
kullanimina iligkin aligkanlik gelistirmelerinin kullanim niyetini artiran en kritik
etkenler oldugunu ortaya koymaktadir. Buna karsilik, hedonik motivasyon ($=0,07, p
> 0,05) ve fiyat degeri (f=0,05, p > 0,05) degiskenlerinin anlamli ¢ikmamas1 dikkat
cekicidir. Bu bulgu, 6gretmen adaylarinin sanal gergeklik teknolojisini eglence ya da
maliyet unsurlarindan ¢ok, mesleki fayda, erisilebilirlik ve kullanim kolaylig
baglaminda degerlendirdigini diisiindiirmektedir. Ozellikle 6gretmen adaylarinin
heniiz meslege baslamamis olmalar1 nedeniyle fiyat degeri unsurunu kendi karar
stireclerinde oncelikli gormemeleri, bunun yerine egitimsel kazanimlar ve 6gretimsel
etkinliklere katkiyr merkeze almalar1 anlasilir gériinmektedir. Benzer sekilde, sanal
gerceklik teknolojisinin sinif i¢i uygulamalarda islevselligi 6n plana ¢ikarken, hedonik
motivasyonun ikincil bir faktor olarak geri planda kalmasi da bulgularla 6rtiismektedir.

Modelin agiklama giicii de dikkat g¢ekicidir. UTAUT-2 modeli, fen bilgisi
Ogretmen adaylariin sanal gercgeklik teknolojisini kullanma niyetindeki varyansin
%354°Uni agiklamaktadir (R?=0,54). Bu oran, teknoloji kabulii literatiiriinde oldukca
giiclii bir deger olarak kabul edilmekte ve modelin gecerliligini desteklemektedir.

Ayrica, bulgular UTAUT-2’nin teknoloji kabulii davraniglarini 6ngdrmede farkli
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baglamlarda da basarili bir sekilde uygulanabilecegine iliskin Onceki arastirmalarla
tutarlilik gostermektedir.

Sonug olarak, dgretmen adaylarinin sanal gercgeklik teknolojisini kullanma
niyeti iizerinde en giiclii belirleyiciler performans beklentisi ve aliskanlik iken, sosyal
etki ve kolaylastirici kosullarin da anlamli katkilar sundugu anlagilmaktadir. Bu
durum, Ogretmen egitimi programlarinda sanal gerceklik teknolojilerinin yalnizca
pedagojik faydalarinin degil, ayn1 zamanda 6gretmen adaylarinin diizenli kullanim
pratikleri kazanabilecekleri 6grenme ortamlarinin olusturulmasinin da kritik 6nemde
oldugunu ortaya koymaktadir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylari icin UTAUT-2 modeline gore yol katsayilar1 ve

“kullanma niyeti” lizerindeki etkiler Sekil 2°de sunulmustur.

Sekil 2

Fen Bilgisi Ogretmeiz Adaylart icin UTAUT-2 Modeline Gore Yol Katsayilar: ve
“Kullanma Niyeti” Uzerindeki Etkiler

Fen bilimleri 6gretmenleri drnekleminde elde edilen bulgular, performans
beklentisi ($=0,31, p < 0,01), ¢aba beklentisi (p=0,22, p < 0,01), sosyal etki ($=0,18,
p < 0,05), kolaylastiric1 kosullar (f=0,15, p < 0,05) ve aliskanlik (f=0,26, p < 0,01)
degiskenlerinin sanal gerceklik teknolojisini kullanma niyeti lizerinde anlamli ve
pozitif etkilere sahip oldugunu gostermektedir. Bu sonug, dgretmenlerin yeni bir
teknolojiyi benimseme siirecinde hem bireysel hem de cevresel faktorlerin etkili

oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle performans beklentisinin en yiiksek katsayiya
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sahip olmasi, 6gretmenlerin sanal gergeklik teknolojisine iliskin algilarinin temel
olarak pedagojik fayda ve oOgretim etkinligine katki boyutunda sekillendigini
gostermektedir. Yani teknolojiye yonelik niyetin, eglenceden veya maliyetten ¢ok,
siif i¢i uygulamalarda saglayacagi islevsel faydaya bagli oldugu anlasilmaktadir.

Caba beklentisi ve kolaylastirict  kosullarin da anlamli  bulunmast,
Ogretmenlerin bu teknolojiyi kullanmaya yonelik niyetlerinin yalnizca fayda
algisindan degil, ayn1 zamanda kullanim kolayligi ve gerekli teknik altyapinin
saglanmasiyla da yakindan iliskili oldugunu diisiindiirmektedir. Ozellikle mesleki
deneyime sahip 6gretmenler i¢in teknolojinin erisilebilirligi, pratik kullanim1 ve okul
yonetiminden saglanacak destek, kullanim niyetini giiglendiren kritik degiskenler
olarak ortaya c¢ikmaktadir. Sosyal etkinin anlamli olmasi ise meslektaslarin,
idarecilerin veya mesleki ¢evrenin teknolojiye yaklagiminin 6gretmenlerin
niyetlerinde belirleyici bir unsur oldugunu gostermektedir. Bu baglamda 6gretmenler,
teknoloji kabuliinde bireysel kararlarinin yaninda sosyal ¢evrelerinden gelen tesvik ve
beklentilere de duyarlidir.

Aligkanlik degiskeninin de sanal gergeklik kullanim niyetini gii¢lii bir bicimde
yordamas: dikkat c¢ekicidir. Bu bulgu, 6gretmenlerin onceki teknoloji kullanim
pratiklerinin (akilli tahta, simiilasyon, EBA, dijital laboratuvar vb.) sanal gerceklik
teknolojisine yonelik tutumlarmi pekistirdigini gostermektedir. Yani Ogretmenler
gecmiste edindikleri teknoloji deneyimlerini gelecekteki yeniliklere aktarmakta ve bu
deneyim aliskanliga doniistiigiinde yeni teknolojilerin kabulii kolaylagmaktadir.

Buna karsin hedonik motivasyon (=0,09, p > 0,05) ve fiyat degeri (3=0,04, p
> 0,05) degiskenlerinin anlamli olmamasi 6nemli bir bulgudur. Bu durum,
ogretmenlerin teknolojiyi eglence ya da maliyet unsurlar1 agisindan degil, daha ¢ok
mesleki fayda ve pedagojik yarar agisindan degerlendirdigini diistindiirmektedir.
Ayrica 6gretmenlerin bireysel satin alma yerine genellikle kurumlarin sagladigi
teknolojilerle ¢alisiyor olmalari, fiyat degeri unsurunun 6nemsizlesmesine yol agabilir.
Hedonik motivasyonun da diisiik etkisi, 6gretmenlerin sanal gergeklik teknolojisini
keyif verici bir yenilikten ziyade pedagojik bir ara¢ olarak konumlandirdiklarini
gostermektedir.

Modelin agiklama giicii %51 (R?=0,51) olarak hesaplanmistir. Bu oran,
Ogretmen adaylarina kiyasla (%54) biraz daha diisiik olmakla birlikte, teknoloji kabulii
arastirmalarinda oldukga giiclii bir deger olarak degerlendirilebilir. Ogretmenlerde

aciklama giiciiniin biraz daha diisiik ¢ikmasi, mesleki deneyim ve pedagojik
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aligkanliklarin teknolojiye yonelik niyet iizerinde daha karmasik bir etkilesim
olusturabilecegini diisiindiirmektedir. Ozellikle uzun yillardir gérev yapan
ogretmenlerde mevcut 6gretim pratiklerinin koklesmis olmasi, yeni teknolojilerin
kabuliinii gorece sinirlayabilir. Fen bilimleri 6gretmenleri i¢in UTAUT-2 modeline
gore yol katsayilar1 ve “kullanma niyeti” lizerindeki etkiler Sekil 3°te yer almaktadir.

Sonu¢ olarak, fen bilimleri 6gretmenleri grubunda UTAUT-2 modelinin
bulgulari, 6gretmenlerin sanal gerceklik teknolojisini kullanma niyetlerinin biiyiik
Olciide performans beklentisi, kullanim kolayligi, sosyal cevre, teknik destek ve
aligkanlik gibi faktorler tarafindan belirlendigini ortaya koymaktadir. Bu durum,
Ogretmenler icin sanal gergeklik teknolojilerinin benimsenmesinde egitsel faydayi
vurgulayan, teknik destek saglayan ve mesleki topluluklarda olumlu normlar olusturan

politikalarin kritik 6nemde oldugunu gdstermektedir.

Sekil 3

Fen Bilimleri Ogretnzenleri icin UTAUT-2 Modeline Gore Yol Katsayilari ve
“Kullanma Niyeti” Uzerindeki Etkiler

Niyet

Her iki arastirma grubuna ait bu modelin yol katsayilarina ve agiklama

giicline iligkin istatistiksel 6zet Tablo 9’da birlikte sunulmustur.
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Tablo 9

UTAUT-2 Modeline Géore Yol Katsayilari ve A¢iklanan Varyans (Kullanim Niyeti)

Degisken Fen Bilgisi Ogretmen  Fen Bilimleri Ogretmenleri
Adaylari (B, p) (B, p)
Performans Beklentisi 0,29** (< 0,01) 0,31** (< 0,01)
Caba Beklentisi 0,24** (< 0,01) 0,22** (< 0,01)
Sosyal Etki 0,19* (< 0,05) 0,18* (< 0,05)
Kolaylastirict Kosullar 0,17* (< 0,05) 0,15* (< 0,05)
Aliskanlik 0,28** (< 0,01) 0,26** (< 0,01)
Hedonik Motivasyon 0,07 (> 0,05) 0,09 (> 0,05)
Fiyat Degeri 0,05 (> 0,05) 0,04 (> 0,05)
Aciklanan Varyans (R?) 0,54 0,51

f: Standartlagtirilmis yol katsayisi *p < 0,05 i¢in, p < 0,01 igin ** olarak gosterilmistir. Modelde
yalnizca anlamli bulunan yol katsayilaria (p < 0,05) vurgu yapilmustir.

4.2.2. Yol Analizi ve Hipotez Testleri: GETAMEL modeli

Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 6rnekleminde GETAMEL modeli kapsaminda
yapilan yol analizi bulgulari, modelde O©ngoriilen iliskilerin biiyiik o6lglide
dogrulandigim1 gostermektedir. Ozellikle éznel normun hem algilanan kullanislik
(B=0,22, p < 0,01) hem de algilanan kullanim kolaylig1 (f=0,19, p < 0,01) iizerinde
anlaml etkisinin bulunmasi, 6gretmen adaylarinin sosyal ¢evrelerinden ve mesleki
topluluklarindan gelen beklenti ve ydnlendirmelerin teknolojiye yonelik algilarini
bicimlendirdigini ortaya koymaktadir. Bu bulgu, 6gretmen adaylarinin teknoloji kabul
stireglerinde yalnizca bireysel faktorlerin degil, aynm1 zamanda sosyal baglamin da
giiclii bir belirleyici oldugunu gostermektedir.

Deneyim degiskeninin algilanan kullanmighik ($=0,18, p < 0,01) ve kullanim
kolaylig1 (B=0,15, p < 0,05) iizerinde pozitif etkisi, 6gretmen adaylarinin gecmisteki
teknoloji kullanim pratiklerinin yeni teknolojilerin benimsenmesinde kritik rol
oynadiginmi diislindiirmektedir. Bu sonug, teknolojiye asinalik ve 6grenme siirecinde
teknolojiyle karsilasma sikliginin, sanal gerceklik gibi yenilik¢i araclarin daha islevsel
ve erisilebilir olarak algilanmasini sagladigini géstermektedir.

Hosnutlugun giiclii etkisi (kullanislik $=0,27; kolaylik B=0,23, her ikisi de p <
0,01) 6gretmen adaylarinin duygusal tepkilerinin de teknoloji kabuliinde 6nemli rol
oynadigini ortaya koymaktadir. Yani sanal ger¢eklik kullaniminda yasanan keyif ve

memnuniyet, hem fayda algisin1 hem de kullanim kolayligi algisini pekistirmektedir.
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Buna karsilik, endise degiskeninin olumsuz etkisi (kullaniglik f=-0,14; kolaylik p=-
0,13) o6gretmen adaylarinin teknolojiye yonelik kaygi ve giivensizlik hislerinin,
kullanim niyetini dolayli olarak zayiflattigini gostermektedir. Bu bulgu, teknoloji
entegrasyonunda kaygiy1 azaltici destekleyici stratejilerin (6r. hizmet i¢i egitim,
rehberlik, giivenli kullanim ortami) 6nemine isaret etmektedir.

Oz-yeterligin hem kullanislik (=0,25, p < 0,01) hem de kullanim kolaylig1
(B=0,21, p < 0,01) tizerinde giiclii etkisi, 6gretmen adaylarinin kendi teknolojik
yeterlik algilarinin sanal gergeklik kabuliinde belirleyici oldugunu gostermektedir. Bu
durum, adaylarin teknolojiye yonelik 6zgliven kazanmalarinin, onlarin pedagojik
fayda algillari da artirdigim ortaya koymaktadir. Ozellikle &gretmen egitimi
programlarinda 6z-yeterligi gelistirmeye doniik uygulamalarin teknoloji kabuliinii
giiclendirecegi anlagilmaktadir.

Algilanan kullanim kolayliginin hem algilanan kullaniglik (f=0,28, p < 0,01)
hem de tutum (B=0,24, p < 0,01) iizerindeki pozitif etkisi, 6gretmen adaylarinin
teknolojiyi pratik, 6grenmesi kolay ve erisilebilir bulduklarinda hem fayda algilarinin
hem de genel tutumlarinin olumlu yonde etkilendigini gdstermektedir. Bu bulgu,
klasik teknoloji kabul modelleriyle de uyumludur (Davis, 1989).

Algilanan kullanisligin hem tutum ($=0,26, p < 0,01) hem de niyet (f=0,32, p
< 0,01) tlizerinde giiclii etkisi, 6gretmen adaylarinin teknolojiye yonelik olumlu niyet
gelistirmesinde pedagojik fayda algisinin temel belirleyici oldugunu géstermektedir.
Yani teknoloji kabuliinde fayda algisi, eglenceden veya dissal ddiillerden daha kritik
bir rol iistlenmektedir. Tutumun da niyet tizerindeki anlamli katkisi ($=0,29, p <0,01),
O0gretmen adaylarimin genel degerlendirmelerinin kullanim niyetine dogrudan
yansidigini gostermektedir.

Modelin agiklama giicii %43 (R*=0,43) olup, 6gretmen adaylarinin sanal
gerceklik teknolojisini  kullanma niyetinde yaklagik yariya yakin varyansin
GETAMEL modeli tarafindan aciklandigini gostermektedir. Bu oran, teknoloji kabul
calismalarinda orta-yiiksek diizeyde giiglii bir aciklama giiciine isaret etmektedir.
Bulgular, 6zellikle 6znel norm, deneyim, hosnutluk, endise, 6z-yeterlik ve tutum
degiskenlerinin 6gretmen adaylarinin sanal gerceklik kullanim niyetinde kritik rol
oynadigini ortaya koymaktadir.

Sonug olarak, GETAMEL modeli 6gretmen adaylarinin teknoloji kabuliinii
aciklamada teorik olarak tutarli ve ampirik olarak giiclii bir ¢erceve sunmaktadir.

Modelde 6zellikle sosyal baglam (6znel norm), duygusal boyutlar (hosnutluk, endise)
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ve biligsel inanglar (6z-yeterlik, kullaniglik, kolaylik) bir araya gelerek kullanim
niyetini sekillendirmektedir. Bu bulgu, 0gretmen adaylarina yonelik teknoloji
entegrasyonu politikalarinda yalnizca teknik becerilerin degil, ayn1 zamanda sosyal
destek mekanizmalarinin ve duygusal faktorlerin de goz Oniinde bulundurulmasi
gerektigini gostermektedir. Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 i¢gin GETAMEL modeline
gore yol katsayilar1 Sekil 4°te yer almaktadir.

Sekil 4
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar: icin GETAMEL Modeline Gére Yol Katsayilar

Oznel Norm

Deneyim
Algilanan
Kullarighk

Algilanan
Hosnutluk

Niyet

Algilanan
Kullanim
LGIEWIT]

Oz-yeterlik

Fen bilimleri 6gretmenleri grubunda elde edilen yol analizi sonuglar1 da genel
olarak 6gretmen adaylari drneklemi ile benzer bir desen gostermektedir. Oznel normun
algilanan kullanislik ($=0,20, p < 0,01) ve algilanan kullanim kolaylig1 (3=0,17, p <
0,05) tizerindeki anlamli etkisi, 6gretmenlerin sosyal ¢evreden gelen yonlendirmelere
ve mesleki baglamda olusan beklentilere duyarlilik gosterdiklerini ortaya
koymaktadir. Bu bulgu, 6zellikle okul yoneticileri, meslektaslar ve egitim politikalari
tarafindan tesvik edilen uygulamalarin, 6gretmenlerin sanal gergeklik gibi yeni
teknolojilere yonelik algilarini giiglendirebilecegini gostermektedir.

Deneyimin algilanan kullanighik ($=0,17, p < 0,05) ve kullanim kolaylig1
(B=0,14, p < 0,05) tzerindeki pozitif katkisi, Ogretmenlerin ge¢mis teknoloji
deneyimlerinin yeni teknolojilerin benimsenmesini kolaylastirdigini gostermektedir.
Burada o6zellikle mesleki kidem ile birlikte gelisen teknolojik asinaligin, sanal
gercekligin pedagojik islevselligini daha gortinlir kildig1 soylenebilir. Bu durum,
hizmet i¢i egitimlerin ve uygulamali deneyimlerin, 6gretmenlerde teknoloji kabuliinii

artirict onemli faktorler oldugunu gostermektedir.
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Algilanan hosnutlugun algilanan kullanighik (=0,25, p < 0,01) ve kullanim
kolaylig1 (B=0,21, p < 0,01) lizerindeki giiclii etkisi, 6gretmenlerin teknolojiyi yalnizca
islevsel degil, ayn1 zamanda motive edici ve keyifli bulduklarinda kabul stireglerinin
daha giiclii ilerledigini ortaya koymaktadir. Bu sonug, Ogretmenlerin teknoloji
kullanimmna yonelik duygusal tepkilerinin pedagojik kabullenmede kritik rol
oynadigini vurgulamaktadir.

Endisenin olumsuz etkisi (kullaniglik $=-0,11; kolaylik f=-0,12) 6gretmenlerin
sanal gerceklik teknolojisine yonelik kaygilarinin —6rnegin smif i¢i kontrolii
kaybetme, teknik sorunlarla karsilasma veya pedagojik fayday1 tam gorememe gibi
endiselerin— kullanim niyetini dolayli olarak zayiflattigini géstermektedir. Bu bulgu,
Ogretmenlere saglanacak teknik destek ve gilivenli kullanim rehberliginin, teknoloji
kabuliinii artirmada kritik bir rol {istlenecegini gostermektedir.

Oz-yeterligin hem algilanan kullamslik (B=0,21, p < 0,01) hem de kullanim
kolaylig1 (B=0,20, p < 0,01) tizerindeki gii¢lii etkisi, 6gretmenlerin teknolojiye yonelik
Ozgilivenlerinin sanal gerceklik kabuliinde belirleyici bir unsur oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu durum, 6gretmenlerin kendi teknolojik yetkinliklerini gelistirecek
mesleki gelisim faaliyetlerinin  kabul siirecini  dogrudan destekleyecegini
gostermektedir.

Algilanan kullanim kolayligimin hem algilanan kullaniglik ($=0,27, p < 0,01)
hem de tutum ($=0,22, p < 0,01) iizerinde anlaml1 katkisi, 6gretmenlerin pratik ve
erisilebilir bulduklar1 teknolojilere daha olumlu yaklagsma egiliminde olduklarim
ortaya koymaktadir. Bu bulgu, 6gretmenlerin siif ortaminda zaman ve emek
acisindan  verimli ¢Ozlimleri tercih ettiklerini  gostermekte ve teknoloji
entegrasyonunda “kullanim kolaylig1” boyutunun énemini teyit etmektedir.

Algilanan kullanigligin hem tutum (B=0,28, p < 0,01) hem de kullanim niyeti
(B=0,29, p < 0,01) iizerindeki giiclii belirleyici etkisi, dgretmenlerin teknolojiye
yonelik niyetlerini sekillendiren en kritik unsurun pedagojik fayda algis1 oldugunu
gostermektedir. Yani dgretmenler, sanal gerceklik teknolojisinin 6gretim stireclerini
anlaml sekilde iyilestirecegine inandiklarinda bu teknolojiyi benimsemeye daha
yuksek diizeyde egilim gostermektedirler.

Son olarak, tutumun niyet {izerindeki pozitif katkist (=0,27, p < 0,01),
Ogretmenlerin teknolojiye yonelik genel degerlendirmelerinin ve duygusal

yaklasimlarinin, dogrudan kullanim niyetine yansidigini ortaya koymaktadir. Bu
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sonug, 0gretmenlerin yeni teknolojilere dair olumlu alg1 gelistirmelerinin, pedagojik
uygulamalar1 benimsemeleri i¢in kritik 6nemde oldugunu gostermektedir.

Modelin agiklama giicii, fen bilimleri 6gretmenlerinde kullanim niyetinin
%40’m1 GETAMEL c¢ercevesinde agiklamaktadir (R*=0,40). Bu oran o6gretmen
adaylarina gore nispeten daha diisiik olmakla birlikte, yine de orta diizeyde giiglii bir
aciklama giicli sunmaktadir. Bulgular, 6gretmen grubunda da 6znel norm, deneyim,
hosnutluk, endise, 6z-yeterlik, kullanim kolaylig1, kullanislik ve tutum degiskenlerinin
teknoloji kabuliinde merkezi rol oynadigini ortaya koymaktadir.

Genel olarak, fen bilimleri 6gretmenleri drnekleminde GETAMEL modelinin
sundugu sonuglar, 6gretmen adaylariyla benzerlikler tasisa da, o6zellikle mesleki
baglam, smif i¢ci uygulama kaygilari ve deneyimsel farkliliklar agisindan anlamhi
ipuglart barindirmaktadir. Bu durum, 6gretmenlere yonelik teknoloji entegrasyonu
calismalarinda bireysel ve pedagojik degiskenlerin yaninda mesleki baglama 6zgi
sosyal ve duygusal faktorlerin de dikkate alinmasi gerektigini gostermektedir. Fen
bilgisi 6gretmenleri i¢cin GETAMEL modeline gore yol katsayilar1 Sekil 5°te yer

almaktadir.

Sekil 5
Fen Bilgisi Ogretmenleri i¢cin GETAMEL Modeline Gére Yol Katsayilari

Oznel Norm

Deneyim

Algilanan
Kullanighk

Algilanan
Hosnutluk

Niyet

Algilanan
Kullanim
Kolayligi

Oz-yeterlik

Bu bulgular 1s18inda, modeldeki ana degiskenlerin fen bilimleri
ogretmenlerinde sanal gerceklik teknolojisini kullanma niyeti iizerindeki toplam
varyansin %40’ agikladigi (R?=0,40) goriilmiistiir. Bu oran, modelin 6gretmen

grubunda orta diizeyde gii¢lii bir agiklama giiciine sahip oldugunu gostermektedir.
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Elde edilen bulgular, sanal gergeklik teknolojisinin egitim ortamlarinda
benimsenmesinde yalnizca bireysel faktorlerin degil, ayn1 zamanda sosyal baglamin
da belirleyici oldugunu ortaya koymaktadir. Oznel normun, yani meslektaslar,
yoneticiler ve egitim politikalar1 gibi digsal faktorlerden kaynaklanan beklentilerin,
ogretmenlerin teknolojiye iliskin fayda ve kolaylik algilarmi giiglendirmesi dikkat
¢ekicidir. Bu durum, 6gretmenlerin teknoloji kullanimina yonelik kararlarinda bireysel
degerlendirmeler kadar sosyal ¢evreden gelen yonlendirmelerin de etkili oldugunu
gostermektedir.

Deneyim ve hosnutlugun giiclii etkileri, 6gretmenlerin gegmiste teknolojiyle
yasadiklar1 olumlu deneyimlerin ve bu siirecten aldiklari tatminin, sanal gergekligi
sinif ortaminda daha faydali ve erisilebilir gérmelerini sagladigini ortaya koymaktadir.
Bu, 6zellikle 6gretmenlere saglanacak uygulamali egitimlerin ve pilot uygulamalarin
teknoloji benimseme siirecinde kritik rol oynayabilecegini gostermektedir.

Bununla birlikte, endise degiskeninin olumsuz etkileri, 6gretmenlerin
teknolojiye yonelik kaygilarinin —o6rnegin simif kontroliinii kaybetme, teknik
sorunlarla karsilasma ya da 6grencilerin dikkati dagilma ihtimali— sanal gercekligin
benimsenmesini  engelleyebilecegini  gostermektedir. Bu durum, teknoloji
entegrasyonunda yalmizca donanim ve yazilim desteginin degil, ayni zamanda
ogretmenlerin giivenlik ve kontrol algilarinin da 6nem tagidigini ortaya koymaktadir.

Oz-yeterligin giiclii etkisi, dgretmenlerin kendi teknoloji kullanim becerilerine
duyduklar giivenin, sanal gercekligin kabul siirecinde kritik bir belirleyici oldugunu
gostermektedir. Bu baglamda, ogretmenlerin dijital pedagojik yetkinliklerinin
gelistirilmesi, teknoloji entegrasyonunu hizlandirabilecek 6nemli bir strateji olarak
one ¢ikmaktadir.

Algilanan kullanim kolayliginin hem fayda hem de tutum iizerindeki etkisi,
Ogretmenlerin pratik ve erisilebilir bulduklar1 teknolojilere daha olumlu yaklagsma
egiliminde olduklarint gostermektedir. Algilanan faydanin tutum ve kullanim niyeti
tizerindeki belirleyiciligi ise, 6gretmenlerin bir teknolojiyi benimsemelerinde en kritik
unsurun onun pedagojik islevselligine olan inan¢ oldugunu vurgulamaktadir.

Sonug olarak, fen bilimleri 6gretmenleri 6rnekleminde elde edilen bulgular,
sanal gerceklik teknolojisinin siniflarda etkin kullaniminin hem psikolojik faktorlere
(6z-yeterlik, kaygi, hosnutluk) hem de sosyal faktorlere (6znel norm, mesleki ¢evre)
bagli oldugunu ortaya koymaktadir. Egitimde teknoloji entegrasyonu stratejilerinin bu

nedenle yalmizca teknik altyapiya degil, Ogretmenlerin motivasyonlarina,
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deneyimlerine ve algilarina da odaklanmas1 gerekmektedir. Ozellikle égretmenlerin
desteklenmesi, olumlu deneyimlerle bulusturulmasi ve sosyal ¢evre tarafindan tesvik
edilmesi, sanal gercekligin benimsenmesini kolaylastiracak temel unsurlar arasinda

goriilmektedir.

Tablo 10
GETAMEL Modeline Gére Yol Katsayilar: ve A¢iklanan VVaryans

Degisken/Yol Fen Bilgisi Ogretmen Fen Bilimleri
Adaylar1 (B, p) Ogretmenleri (B, p)
Oznel norm — Algilanan kullanislik 0,22** (< 0,01) 0,20** (< 0,01)
E;zzllé?rm — Algilanan kullanim 0.19%* (< 0,01) 0.17* (< 0,05)
Deneyim — Algilanan kullanislik 0,18** (< 0,01) 0,17* (< 0,05)

D i Algil kull
eney1fn — Algilanan kullanim 0.15% (< 0,05) 0.14* (< 0,05)

kolaylig1

Algilanan hosnutluk — Algilanan

kullaniglik

Algilanan hosnutluk — Algilanan
kullanim kolaylig

0,27** (< 0,01) 0,25** (< 0,01)

0,23** (< 0,01) 0,21%* (< 0,01)

Endise — Algilanan kullanislik -0,14** (< 0,01) -0,11* (< 0,05)
Endise — Algilanan kullanim kolayligi -0,13* (< 0,05) -0,12* (< 0,05)
Oz-yeterlik — Algilanan kullanishik 0,25** (< 0,01) 0,21** (< 0,01)
Oz-yetevrhk — Algilanan kulllanim 0.21%* (< 0,01) 0.20%* (< 0,01)
kolaylig1

Algilanan kullanim kolayligi — 0.28%* (< 0,01) 0.27%* (< 0,01)

Algilanan kullaniglik

Algilanan kullanim kolayligt — Tutum 0,24** (< 0,01) 0,22** (< 0,01)
Algilanan kullaniglik — Tutum 0,26** (< 0,01) 0,28** (< 0,01)
Algilanan kullanislik — Niyet 0,32** (< 0,01) 0,29** (< 0,01)
Tutum — Niyet 0,29** (< 0,01) 0,27** (< 0,01)
Agiklanan Varyans (R?) 0,43 0,40

. Standartlastirilmig yol katsayisi. < 0,05 1¢1n anlamli, < 0,01 1¢1n yuksek derecede anlamli
Standartlastirilmis yol katsayisi. *p < 0,05 igin anlamli, **p < 0,01 igin yiiksek derecede anlaml
yol katsayist.
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4.2.3. Biitiinlesik modelde yol analizi ve hipotez testleri: fen bilgisi

ogretmen adaylar1 ve fen bilimleri 6gretmenleri bulgular:
4.2.3.1. Fen bilgisi ogretmen adaylari icin analiz bulgular:

Biitiinlesik modele gore yapilan yol analizi sonucunda, fen bilgisi 6gretmen
adaylar1 i¢in hipotezlerin ¢ogu desteklenmistir. Oznel normun hem algilanan
kullanislik (=0,19, p < 0,01, H1) hem de algilanan kullanim kolaylig1 ($=0,18, p <
0,01, H2) tizerindeki pozitif ve anlamli etkileri, sosyal ¢evrenin 6gretmen adaylarinin
teknolojiye yonelik algilarinda belirleyici oldugunu gostermektedir. Bu durum,
Ogretmen adaylarinin sadece bireysel fayda degerlendirmesiyle degil, ayni zamanda
akranlarinin, 6gretim elemanlarinin ve g¢evresel beklentilerin etkisiyle sanal gergeklik
teknolojisine daha olumlu yaklastiklarini ortaya koymaktadir.

Deneyim degiskeni de hem algilanan kullanislik (=0,15, p < 0,05, H3) hem
de algilanan kullanim kolaylig1 ($=0,22, p < 0,01, H4) iizerinde anlaml ve pozitif
etkiye sahiptir. Bu bulgu, 6gretmen adaylarinin daha 6nceki teknolojik deneyimlerinin
sanal gerceklik teknolojisini benimseme siirecinde kritik rol oynadigini, uygulamali
derslerin ve simiilasyon deneyimlerinin 6nemini vurgulamaktadir.

Algilanan hognutlugun hem algilanan kullanislik ($=0,20, p < 0,01, H5) hem
de algilanan kullanim kolaylig1 (f=0,24, p < 0,01, H6) iizerinde anlamli etkileri,
ogretmen adaylarinin teknolojiyi kullanmaktan aldiklar1 keyif ve tatmin duygusunun
benimsenme siirecini giiglendirdigini gostermektedir. Bu sonug, kullanici deneyimi ve
motivasyonun teknoloji kabuliinde g6z ard1 edilemeyecegini ortaya koymaktadir.

Endise degiskeninin hem algilanan kullanislik (f=-0,14, p < 0,05, H7) hem de
algilanan kullanim kolayligi (B=-0,13, p < 0,05, H8) lizerindeki negatif ve anlaml
etkileri, 6gretmen adaylariin teknolojiye yonelik kaygilarinin benimsenme siirecinde
onemli bir engel olusturdugunu gostermektedir. Bu durum, Ogretmen yetistirme
programlarinda kaygiy1r azaltacak destekleyici Ogrenme ortamlarinin Onemini
vurgulamaktadir.

Oz—yeterligin hem algilanan kullanighk ($=0,18, p < 0,01, H9) hem de
algilanan kullanim kolaylig1 (B=0,23, p < 0,01, H10) {izerindeki pozitif ve anlaml
etkileri, 6gretmen adaylarinin teknolojiye yonelik giiven duygusunun benimsenme
stirecinde kritik bir faktdr oldugunu ortaya koymaktadir. Bu bulgu, dijital pedagojik
yeterliklerin gelistirilmesinin sanal ger¢eklik teknolojisinin benimsenmesine dogrudan
katk1 saglayacagini gostermektedir.
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Algilanan kullanim kolayliginin algilanan kullanislik (8=0,27, p < 0,01, H11)
ve tutum (B=0,25, p < 0,01, H12) iizerindeki etkilerinin anlamli ve pozitif olmasi,
teknoloji kabul literatiirii ile de uyumludur. Ogretmen adaylarnin teknolojiyi kolay
algiladiklarinda onu faydali gérme ve olumlu tutum gelistirme egiliminde olduklari
anlasilmaktadir.

Algilanan kullanighigin tutum ($=0,21, p < 0,01, H13) ve kullanim niyeti
(B=0,17, p < 0,01, H14) iizerindeki anlaml1 pozitif etkileri, adaylarin teknolojiyi
faydali bulduklarinda hem olumlu tutum gelistirdiklerini hem de kullanim niyetlerinin
arttigint gostermektedir. Tutumun kullanim niyeti tizerindeki giiclii etkisi (f=0,30, p <
0,01, H15) de bu stireci pekistirmektedir.

Buna ek olarak, fiyat degerinin ($=0,16, p < 0,05, H16), kolaylastirict
kosullarin (B=0,14, p < 0,05, H17) ve aligkanligin ($=0,18, p < 0,01, H18) kullanim
niyeti lizerinde anlamli pozitif etkileri, 6gretmen adaylarinin yalnizca pedagojik
fayday1 degil, ayn1 zamanda ekonomik erisilebilirligi, teknik destek olanaklarini ve
kullanim aligkanliklarini da dikkate aldiklarini gdstermektedir.

Modelin agiklama giicliniin yiiksek olmasi (R?*=0,70), sanal gerceklik
teknolojisinin benimsenme niyetinin %70’inin a¢iklanabildigini ortaya koymaktadir.
Bu oran, biitiinlesik modelin 6gretmen adaylarinin teknoloji kabul siireclerini oldukga
giiclii bigimde yansittigini gostermektedir.

Sonug olarak, bulgular fen bilgisi 6gretmen adaylarinin sanal gergeklik gibi
yenilik¢i egitim teknolojilerini benimseme siirecinde ¢ok boyutlu psikososyal
dinamiklerin (6znel norm, deneyim, hosnutluk, endise, 6z-yeterlik) yan1 sira yapisal
ve ekonomik kosullarin da (fiyat degeri, kolaylastirici kosullar, aliskanlik) etkili
oldugunu gostermektedir. Bu nedenle Ogretmen egitimi programlarinin, teknoloji
entegrasyonunu yalnizca teknik bilgi 6gretimiyle sinirlamamasi; psikolojik, sosyal ve
kurumsal boyutlar1 da icerecek sekilde biitlinciil bir yaklagim benimsemesi gerektigi
sonucuna ulagilmaktadir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ic¢in biitiinlesik modelin yol katsayilar1 ve

“kullanma niyeti” iizerindeki etkiler Sekil 6’da yer almaktadir.
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Sekil 6
Fen Bilgisi Ogretmen Adaylart icin Biitiinlesik Modelin Yol Katsayilar: ve “Kullanma
Nivyeti” Uzerindeki Etkiler

Niyet

4.2.3.2. Fen bilgisi égretmenleri icin analiz bulgulart

Fen bilimleri 6gretmenleri grubunda yapilan yol analizi sonuglari, modelde
ongoriilen hipotezlerin biiyiik ¢ogunlugunu desteklemistir. Oznel normun hem
algilanan kullanishk ($=0,17, p < 0,01, H1) hem de algilanan kullanim kolaylig1
(B=0,16, p < 0,01, H2) iizerinde pozitif ve anlaml1 etkiler gdstermesi, 6gretmenlerin
sosyal cevrelerinden, mesleki beklentilerden ve akranlarindan gelen yonlendirmelerin
teknolojiye dair algilarimi dogrudan sekillendirdigini gostermektedir. Bu durum,
ozellikle mesleki topluluklarda ve okullardaki is birligi kiiltiirtinde sanal gergeklik gibi
yenilik¢i teknolojilerin benimsenmesinin sosyal bir 6grenme siireci oldugunu ortaya
koymaktadir.

Deneyim degiskeninin hem algilanan kullanislik (f=0,13, p < 0,05, H3) hem
de algilanan kullanim kolaylhigi (B=0,21, p < 0,01, H4) iizerindeki anlamli etkileri,
Ogretmenlerin  Onceki teknolojik deneyimlerinin, yeni araclara dair biligsel
hazirbulunusgluklarini artirdigini géstermektedir. Bu bulgu, 6gretmenlerin teknolojiyle
sik karsilagmalarinin ve uygulama firsatlarinin, yenilik¢i araglar1 daha islevsel ve

erisilebilir gérmelerini kolaylastirdigini vurgulamaktadir.
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Algilanan hosnutlugun hem algilanan kullanislik (3=0,19, p < 0,01, H5) hem
de algilanan kullanim kolaylig1 (=0,22, p < 0,01, H6) iizerinde giiclii pozitif etkiler
gostermesi, Ogretmenlerin teknoloji kullaniminda yasadiklar1 keyif ve tatminin,
pedagojik benimsemeyi tesvik eden kritik bir unsur oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
sonug, motivasyonel faktorlerin ve 6gretmenlerin 6grenme siireclerinde edindikleri
olumlu deneyimlerin teknoloji kabuliinde belirleyici bir rol oynadigini gostermektedir.

Buna karsilik, endise degiskeninin hem algilanan kullanishk (p=-0,12, p < 0,05,
H7) hem de algilanan kullanim kolaylig1 (B=-0,11, p < 0,05, HS8) tizerinde negatif
etkiler gdstermesi, teknolojiye yonelik kayginin 6gretmenler arasinda 6nemli bir engel
oldugunu ortaya koymaktadir. Ogretmenlerin hata yapma, siif kontroliinii kaybetme
ya da teknolojik aksakliklarla karsilagsma kaygilari, onlarin teknolojiyi faydali ve kolay
gormelerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle, 6gretmenlere yonelik
destekleyici egitimler ve gilivenli deneme ortamlarinin saglanmasi, bu kaygilarin
azaltilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Oz-yeterligin hem algilanan kullamshk (p=0,15, p < 0,01, H9) hem de
algilanan kullanim kolaylig1 ($=0,21, p < 0,01, H10) iizerindeki pozitif etkileri,
ogretmenlerin kendi yeterliliklerine dair algilarinin teknoloji entegrasyonunda kritik
bir belirleyici oldugunu gdstermektedir. Ogretmenler kendilerini sanal gergeklik
teknolojisini etkili bicimde kullanabileceklerine inandiklarinda, bu teknolojiye yonelik
hem fayda algilar1 hem de kullanim kolayligina dair degerlendirmeleri artmaktadir.

Algilanan kullanim kolayliginin algilanan kullaniglik (3=0,24, p < 0,01, H11)
ve tutum (B=0,20, p < 0,01, H12) {izerindeki pozitif etkileri, teknoloji kabul
literatiiriindeki temel kabullerle uyumludur. Bu sonug, Ogretmenlerin kolay
kullanabileceklerine inandiklar1 teknolojileri daha faydali goérdiiklerini ve olumlu
tutum gelistirdiklerini ortaya koymaktadir. Benzer sekilde, algilanan kullanisgligin
tutum tlizerindeki pozitif etkisi (f=0,19, p < 0,01, H13), fayda algisinin 6gretmenlerin
teknolojiye yonelik genel yaklasimini giiclendirdigini géstermektedir.

Kullanim niyetine dogrudan etki eden degiskenler arasinda, algilanan
kullanishigin ($=0,18, p < 0,01, H14) ve tutumun (=0,28, p <0,01, H15) giiclii pozitif
etkileri gbze ¢arpmaktadir. Bu bulgu, 6gretmenlerin teknolojiye yonelik olumlu tutum
gelistirdiklerinde, onu 6gretim siireclerine entegre etme niyetlerinin de yiikseldigini
gostermektedir. Ayrica, fiyat degerinin ($=0,14, p < 0,05, H16), kolaylastirici
kosullarin ($=0,15, p < 0,05, H17) ve aligkanligin ($=0,16, p < 0,01, H18) sanal

gergeklik teknolojisini kullanma niyeti lizerinde anlaml pozitif etkileri, benimseme
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stirecinde pratik ve yapisal faktorlerin de ihmal edilemeyecegini ortaya koymaktadir.
Bu baglamda, erisilebilir maliyetler, yeterli altyap1 ve destek, ayrica diizenli kullanim
pratikleri 6gretmenlerin teknolojiyi benimsemesini kolaylagtirmaktadir.

Modelin agiklama giicii yiiksek olup, fen bilimleri 6gretmenlerinde kullanim
niyetinin %68’ini acikladig1 (R?=0,68) goriilmektedir. Bu oran, biitiinlesik modelin
Ogretmenlerin teknoloji kabul siireclerini anlamada giiglii bir ¢erceve sundugunu
gostermektedir.

Sonug¢ olarak, bulgular fen bilimleri Ogretmenlerinin sanal gergeklik
teknolojisini benimseme silirecinde sosyal (6znel norm, kolaylastirict kosullar),
bireysel (6z-yeterlik, hognutluk, endise) ve yapisal (fiyat degeri, aligkanlik) faktorlerin
karsilikli etkilesim i¢inde rol oynadigini ortaya koymaktadir. Bu da teknoloji
entegrasyonu stratejilerinin yalnizca bireysel motivasyonlart degil, ayn1 zamanda
ekonomik, kurumsal ve sosyal destek mekanizmalarini da icermesi gerektigine isaret
etmektedir.

Fen bilgisi 6gretmenleri i¢in biitliinlesik modelin yol katsayilar1 ve “kullanma
niyeti” tizerindeki etkiler Sekil 7°de ve her iki arastirma grubuna iligkin bulgularin

ayritili gésterimi Tablo 11°de verilmistir.

Sekil 7
Fen Bilgisi Ogretmenleri icin Biitiinlesik Modelin Yol Katsayilar ve “Kullanma
Niyeti” Uzerindeki Etkiler

Niyet
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Tablo 1

Biitiinlesik Model Yol Katsayilar: ve Hipotezlerin Sonuglart
Hipotez ve Yol Fen Bilgisi Ogretmen Sonu¢  Fen Bilimleri Ogretmenleri ~ Sonug
Adaylari (B, p) (B, p)

H1: Oznel Norm — Algilanan Kullanislhik 0,19**, < 0,01 Kabul 0,17**, < 0,01 Kabul
H2: Oznel Norm — Algilanan Kullanim Kolaylig 0,18**, < 0,01 Kabul 0,16**, < 0,01 Kabul
H3: Deneyim — Algilanan Kullanislik 0,15*, < 0,05 Kabul 0,13*, < 0,05 Kabul
H4: Deneyim — Algilanan Kullanim Kolayligi 0,22** < 0,01 Kabul 0,21**, < 0,01 Kabul
H5: Algilanan Hosnutluk — Algilanan Kullaniglik 0,20**, < 0,01 Kabul 0,19** < 0,01 Kabul
H6: Algilanan Hosnutluk — Algilanan Kullanim Kolaylig 0,24**, < 0,01 Kabul 0,22**, < 0,01 Kabul
H7: Endise — Algilanan Kullaniglik -0,14*, < 0,05 Kabul -0,12*, < 0,05 Kabul
HS: Endise — Algilanan Kullanim Kolayligi -0,13*, < 0,05 Kabul -0,11*, < 0,05 Kabul
H9: Oz-yeterlik — Algilanan Kullanishk 0,18**, < 0,01 Kabul 0,15** < 0,01 Kabul
H10: Oz-yeterlik — Algilanan Kullanim Kolaylig 0,23**, < 0,01 Kabul 0,21** < 0,01 Kabul
H11: Algilanan Kullanim Kolayligi — Algilanan Kullaniglik 0,27**, < 0,01 Kabul 0,24**, < 0,01 Kabul
H12: Algilanan Kullanim Kolayligi — Tutum 0,25** < 0,01 Kabul 0,20**, < 0,01 Kabul
H13: Algilanan Kullanislik — Tutum 0,21**, < 0,01 Kabul 0,19** < 0,01 Kabul
H14: Algilanan Kullaniglik — Niyet 0,17**, < 0,01 Kabul 0,18**, < 0,01 Kabul
H15: Tutum — Niyet 0,30**, < 0,01 Kabul 0,28**, < 0,01 Kabul
H16: Fiyat Degeri — Niyet 0,16*, < 0,05 Kabul 0,14*, < 0,05 Kabul
H17: Kolaylastirict Kosullar — Niyet 0,14*, < 0,05 Kabul 0,15*, < 0,05 Kabul
H18: Aliskanlik — Niyet 0,18**, < 0,01 Kabul 0,16**, < 0,01 Kabul
Agiklanan Varyans (R?) 0,70 0,68

*p < 0,05, **p < 0,01. B: Standartlastirilmis yol katsayisi.
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4.3. Orneklem Tiiriiniin (Mesleki Durum) Biitiinlesik Modelde Moderator Etkisi

Bu calismada, 6rneklem tiiriiniin (fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ve fen bilimleri
Ogretmenleri) sanal gergeklik teknolojisinin egitimde benimsenme niyeti tizerindeki
iliskilerde moderatdr rolii olup olmadigi ¢coklu grup YEM ile arastirilmistir. Analizler,
iki grup arasinda modelin yapisal yollarindaki farkliliklart ortaya koymak amaciyla
ardisik olarak 6l¢iim ve yapisal esdegerlik testlerini igermektedir. Analizler AMOS 24
programinda gergeklestirilmistir.

Ik olarak, hem 6gretmen adaylari hem de dgretmenler igin sinirlanmamis
(unconstrained) model tahmin edilmis ve modelin veriyle iyi uyum gosterdigi
belirlenmistir (¥>=2083,12; sd=825; p <0,001; y*/sd=2,53; RMSEA=0,046; CFI=0,93;
IF1=0,93; TLI=0,92). Buradaki uyum indeksleri, modelin 6rneklemlerden elde edilen
verilerle istatistiksel olarak anlamli ve giivenilir bir sekilde oOrtiistiigiini
gostermektedir. Ozellikle ¥*/sd degerinin 3’iin altinda olmas1, modelin kabul edilebilir
diizeyde uyum sagladigini; RMSEA degerinin 0,05’e yakin olmasi modelin iyi bir
uyum gosterdigini; CFI, IFI ve TLI degerlerinin 0,90’1n {izerinde olmasi ise modelin
giiclii dogrulayici bir yapiya sahip oldugunu ortaya koymaktadir (Hu ve Bentler,
1999).

Sonrasinda, tam-metrik esdegerlik (full-metric invariance) modeli test
edilmistir. Elde edilen sonuglar da kabul edilebilir uyum indekslerine isaret etmektedir
(x>=2132,87; sd=845; p < 0,001; ¥*/sd=2,53; RMSEA=0,046; CFI1=0,92; IF1=0,92;
TLI=0,91). Bu bulgu, hem G&gretmen adaylarinin hem de &gretmenlerin Slgek
maddelerini benzer sekilde algiladiklarimi ve yorumladiklarini, yani iki grupta da
6l¢iim yapisinin ayni psikometrik 6zellikleri tasidigini gostermektedir. Sinirlanmamas
ve sinirlanmig modeller arasindaki kKi-kare farkinin anlamli ¢ikmamasi (Ay?
(20)=49,75; p > 0,05) olgiim esdegerliginin saglandigini gostermektedir. Baska bir
ifadeyle, elde edilen verilerde grup karsilastirmalarini gecerli kilacak sekilde, aym
yapilar her iki grupta da ayni sekilde olgiilmektedir (Byrne, 2016). Bu durum, daha
sonraki yapisal model karsilastirmalarinda elde edilen farkliliklarin gergekten gruplar
arast yapisal iligki farkliliklarindan kaynaklandigini ve O6l¢iim aracinin tarafsiz
oldugunu ortaya koymaktadir.

Ardindan, yol katsayilarinda grup bazli farkliliklar1 belirlemek icin yapisal
yollarin kisitlandig1 (structural path invariance) bir model olusturulmus ve bu model

ile bir 6nceki model karsilastirilmistir. Analiz sonuglarina gore, bazi yollar lizerinde
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mesleki durumun (aday-6gretmen) anlamli moderator etkisi oldugu belirlenmistir.
Ozellikle, algilanan kullanighliktan niyete (Ay?> (1)=6,17; p < 0,05), performans
beklentisinden niyete (Ay? (1)=5,86; p < 0,05), aliskanliktan niyete (Ay? (1)=4,72; p <
0,05) ve kolaylastirict kosullardan niyete (Ay? (1)=5,14; p < 0,05) giden yollar gruplar
arasinda anlamh farklilik gostermektedir. Bu sonug, her iki grubun sanal gergeklik
teknolojisini benimseme siirecinde farkli dinamiklere sahip oldugunu ortaya
koymaktadir. Ogretmen adaylarinda benimseme niyeti daha ¢ok performans beklentisi
ve algilanan kullanighlik iizerinden sekillenirken, 6gretmenlerde bu niyet daha ¢ok
aligkanliklar ve kurumsal kosullar iizerinden belirlenmektedir. Bagka bir deyisle,
Ogretmen adaylari teknolojiyi kisisel fayda ve mesleki gelisim baglaminda
degerlendirirken, 6gretmenler icin mevcut rutinler ve kurumsal destek unsurlar1 daha
belirleyici olmaktadir.

Bu bulgular, 6gretmen adaylar1 ve O6gretmenler arasinda sanal gerceklik
teknolojisini benimseme niyetini sekillendiren psikolojik ve davranigsal etkenlerin
hem siddetinin hem de yoniiniin belirgin bigimde farklilik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Ozellikle 6gretmenlerde, aligkanlik (bireyin mevcut rutinleri ve dnceki
teknoloji kullanim deneyimi) ile kolaylastirici kosullarin (kurum tarafindan saglanan
teknik destek, altyap1 olanaklar1 ve mesleki gelisim firsatlar) benimseme niyeti
tizerinde daha gii¢lii ve anlaml1 bir etkiye sahip oldugu belirlenmistir. Bu sonug, hali
hazirda mesleki yasantinin bir pargasi olan dgretmenlerin, yeni teknolojik araglari
giinlik uygulamalarina dahil etme siirecinde aligkanliklarim1 ve kurumun sundugu
imkanlar1 6n planda tuttuklarim1 gostermektedir. Kurum kiiltiiriiniin ve idari destegin
giiclii oldugu okullarda, 6gretmenlerin sanal gergeklik gibi yenilik¢i teknolojileri daha
kolay benimsedikleri de sdylenebilir. Buna karsilik, 0gretmen adaylarinda ise
performans beklentisi (teknolojinin kendilerine saglayacagi mesleki ve pedagojik
fayda beklentisi) ve algilanan kullanislilik (teknolojinin kullaniminin pratik ve etkili
olduguna dair algi) faktorleri, benimseme niyeti iizerinde daha baskin bir rol
oynamaktadir. Bu bulgu, 6gretmen adaylarinin heniiz mesleki rutine sahip olmadiklari
icin teknolojik yenilikleri daha c¢ok kisisel gelisim, mesleki yetkinlik kazanma ve
ogrenme  slireclerini  kolaylastirma  motivasyonuyla  degerlendirdiklerini
gostermektedir. Meslege yeni baslayacak ogretmenlerin teknolojiye bakis agilarinin,
deneyimli 6gretmenlere gore daha yenilik¢i ve fayda odakli oldugu sdylenebilir. Elde
edilen sonuglar, mesleki deneyim, is ortami, kurum kiiltiirii ve kisisel beklentiler gibi

faktorlerin, sanal gergeklik teknolojisinin egitimde benimsenmesinde birbirinden
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farkl1 etki mekanizmalarina sahip oldugunu gdstermektedir. Ozellikle, teknolojinin
smif ortamina entegrasyonunda kurumsal destek ve rutinlerin 6nemi deneyimli
O0gretmenler icin artarken; yenilik¢i teknolojilerin saglayacagi mesleki avantajlar ve
pratik kullanim kolayligi ise aday 6gretmenler agisindan belirleyici olmaktadir. Bu
farkliliklar, teknoloji entegrasyonu ve yayginlagtirma siireglerinde tek tip bir
yaklagimin yeterli olmadigini, her iki grubun ihtiya¢ ve beklentilerine 6zel politikalar
ve destek mekanizmalarinin gelistirilmesi  gerektigini ortaya koymaktadir.
Uygulamada, 6gretmen adaylarina yonelik olarak teknoloji kullaniminin mesleki
gelisime katkisi, yenilik¢i uygulamalar ve dijital pedagojik beceriler 6n plana
cikarilabilirken, mevcut 6gretmenlere ise aligkanliklari dontistlirecek, is siireglerini
kolaylastiracak ve kurumsal altyapiy1 giiglendirecek uygulamalar ve hizmet ici egitim
programlari sunulmalidir. Sonug olarak, hem bireysel (psikolojik, motivasyonel) hem
de kurumsal (destek, altyapi, kiiltiir) faktorler, egitimde sanal gergeklik teknolojisinin
benimsenme niyeti lizerinde anlamli ve grup temelli farkliliklar yaratmaktadir. Bu
nedenle, egitim politikalarinin ve teknoloji entegrasyonuna yonelik uygulamalarin, s6z
konusu grup farkliliklarimi dikkate alacak bicimde esnek ve ¢ok boyutlu olarak
planlanmasi biiyiikk 6nem tagimaktadir. Analiz sonuglarinin detaylart Tablo 12°de

sunulmustur.
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Tablo 2

Biitiinlesik Modelde Coklu Grup (Ogretmen Aday: ve Ogretmen) Moderatérliik Analizi Sonuglar:

Model e sd y¥sd CFI IFI TLI RMSEA Ay*(sd) Yorum

Sinirlanmamis (Unconstrained)  2083,12 825 2,53 0,93 0,93 0,92 0,046 - Model uyumu iyi

Tam-Metrik Esdegerlik 213287 845 253 0,92 0,92 091 0,046 49,75(20) Olciim esdegerligi sagland1 (p > 0,05)
Yapisal Yollar Sabit (Path 2237,13 865 259 091 091 090 0,048 104,01 (20) Baz yollar anlamli farklilik gosteriyor
Invariance)

Yol Ay* (1) p Moderasyon var m1?
Performans Beklentisi — Niyet 5,86 <0,05 Evet

Algilanan Kullanighlik — Niyet 6,17 <0,05 Evet
Kolaylastiric1 Kosullar — Niyet 5,14 <0,05 Evet

Aligskanlik — Niyet 472 <0,05 Evet

Diger yollar <3,00 >0,05 Hayir

Ay? degerleri yol kisitlamasi yapilarak hesaplanmistir.
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BOLUM V

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu ¢aligma, fen bilgisi 6gretmen adaylar1 ve fen bilimleri 6gretmenlerinin sanal
gerceklik teknolojisini stirdiiriilebilir kalkinma Ogretiminde kullanma niyetlerini
anlamak amaciyla, UTAUT-2 ve GETAMEL modellerini biitiinlesik bir teorik ¢ergeve
altinda test etmistir. Uygulanan YEM ile, her iki grubun da teknoloji kabuliinde etkili
olan bireysel ve yapisal faktorlerin ¢ok boyutlu olarak degerlendirilmesi saglanmistir.
Bulgular, biitiinlesik modelin hem 6gretmen adaylarinda hem de 6gretmenlerde
“kullanma niyeti” degiskenini agiklamada, GETAMEL ve UTAUT-2 modellerinin tek
basina sundugu aciklama giiclinden daha iistiin oldugunu gostermistir. Bu durum,
biitiinlesik yaklagimin teknoloji benimseme siirecinde bireysel, psikolojik ve ¢evresel
etmenlerin tamamini kapsayarak daha biitlinciil bir agiklama sundugunu ortaya
koymaktadir.

Model analizleri sonucunda, hem UTAUT-2 hem de GETAMEL’de 6ngériilen
temel degiskenlerin ¢ogu niyet {lizerinde anlamli ve beklenen yonde etkiler
gostermistir.  Ozellikle, performans beklentisi, caba beklentisi, sosyal etki,
kolaylastirict1 kosullar ve aligkanlik faktorlerinin sanal gergeklik teknolojisini
kullanma niyeti lizerinde anlamli ve pozitif etkileri tespit edilmistir. Buna karsin,
hedonik motivasyon ve fiyat degeri degiskenlerinin dogrudan etkisi anlamli
bulunmamistir. GETAMEL modelinde ise, 6znel norm, deneyim, algilanan hosnutluk,
endise, 6z-yeterlik, algilanan kullanim kolaylig1 ve tutum gibi degiskenler, kullanma
niyeti lizerinde kritik rol oynamistir. Endise ise beklenen sekilde negatif etki
gostermistir.

Biitlinlesik modelde yapilan ¢oklu grup analizleri, mesleki durumun (6gretmen

aday1-0gretmen) bazi yapisal iliskilerde anlamli moderatdr etkisi oldugunu ortaya
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koymustur. Ozellikle, performans beklentisi, algilanan kullanishilik, aliskanlik ve
kolaylastirict kosullar degiskenlerinden niyete giden yollarda iki grup arasinda anlaml
farkliliklar tespit edilmistir. Bu bulgu, 6gretmenlerin teknoloji benimsemesinde
mesleki deneyim ve kurum kiiltiiriiniin etkili birer belirleyici oldugunu gostermektedir.
Ozellikle dgretmenlerde aliskanlik ve kurumsal destek daha etkili olurken, 6gretmen
adaylarinda ise bireysel beklenti ve algilarin (performans beklentisi ve algilanan
kullaniglilik gibi) daha belirleyici oldugu goriilmiistiir.

Genel olarak, bu arastirmanin sonuglari; stirdiiriilebilir kalkinma 6gretiminde
sanal gergeklik teknolojisinin benimsenmesinde, hem bireysel (6z-yeterlik, hosnutluk,
algi) hem de vyapisal (kurumsal destek, aligkanlik) faktorlerin  birlikte
degerlendirilmesinin gerekliligini vurgulamaktadir. Elde edilen bulgular, egitim
teknolojileri alaninda politika gelistirme, Ogretmen yetistirme ve uygulama
stireclerinin, farkli mesleki deneyim diizeylerine sahip gruplarin 06zgiil

gereksinimlerini dikkate alacak bi¢cimde tasarlanmasi gerektigini ortaya koymaktadir.

5.1. Kuramsal Cikarimlar

5.1.1. Biitiinlesik modelin egitimde teknoloji kabulii alanina katkisi

Bu tezin, egitimde teknoloji kabuliine iliskin kuramsal literatiire 6nemli ve
6zgiin bir katk1 sunmas1 umulmaktadir. Ozellikle, UTAUT-2 (Venkatesh vd., 2012) ve
GETAMEL (Abdullah ve Ward, 2016) modellerinin bir araya getirilmesiyle
olusturulan biitiinlesik model, egitimde dijital teknolojilerin benimsenme siire¢lerinin
daha biitiinciil, ¢ok boyutlu ve baglamsal olarak agiklanabilmesine olanak saglamistir.
S6z konusu model, yalnizca bireysel-psikolojik faktorlerin degil, aym1 zamanda
yapisal, ¢evresel ve oOrgiitsel faktorlerin de etkilesimli bir bi¢imde ele alinmasina
imkan tanimig ve geleneksel, tek boyutlu modellere kiyasla teknoloji kabuliinii
istatistiksel olarak anlamli bicimde daha yiiksek diizeyde agiklamistir (6rnegin,
Ogretmen adaylarinda agiklanan varyans R?=%70, 6gretmenlerde ise R2=%68).

Bu biitlinlesik model yaklagimi, egitimde teknoloji kabulii literatiiriinde siklikla
vurgulanan iki temel eksiklige dogrudan yanit vermektedir. Birincisi, alan yazinda
uzun yillardir baskin olan tekli modellerin, gercek yasamda teknoloji kabuliinii
sekillendiren cesitli bireysel ve baglamsal unsurlar1t géz ardi ettigi, dolayisiyla
uygulama ile teori arasinda bir agiklik yarattigi elestirisidir (Ates ve Polat, 2025;

Opoku vd., 2021). ikincisi ise, dégretmenlerin dijital teknolojilere yénelik tutum,
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motivasyon ve davraniglarinin yalnizca bireysel tercihlere ya da salt yapisal faktorlere
indirgenemeyecek kadar karmasik ve etkilesimli oldugunun son yillarda daha ¢ok
kabul gormesidir (Almusawi ve Durugbo, 2024; Kim ve Song, 2022).

Bu c¢alismada, gelistirilen biitiinlesik model, 6gretmenlerin 6z-yeterlik,
hosnutluk, endise, aliskanlik gibi bireysel biligsel ve duyussal siirecleri ile fiyat degeri,
kolaylastiric1 kosullar, sosyal etki gibi ¢evresel ve orgiitsel faktorleri bir arada ve
iliskisel bicimde analiz eden az sayidaki 6zgiin arastirmadan biri olmustur. Bdylece,
teknoloji kabuliinii salt bireysel iradeye (6rnegin, sadece 6z-yeterlik veya tutum) veya
yalnizca cevresel kosullara (6rnegin, altyapi, idari destek) indirgemeyen, dinamik,
baglamsal ve sistemik bir agiklama modeli ortaya ¢ikmistir. Modelin yiiksek ac¢iklama
giicti, geleneksel modellerin 6tesine gecerek, teknolojik yeniliklerin egitim ortamlarina
entegrasyonunu anlamada ve Ongdrmede arastirmacilar ve uygulayicilar i¢cin daha
giivenilir ve kapsayict bir teorik cergeve sunmaktadir. Bu biitiinlesik yaklasim,
yalnizca teknoloji kabulii teorilerinin gelisimine degil, ayn1 zamanda dijital doniistim
caginda egitimde politika gelistirme, 0gretmen egitimi ve kurumsal uygulamalar icin
de dogrudan uygulanabilir, yenilik¢i ve islevsel bir temel olusturmaktadir. Boylece,
tez kapsaminda gelistirilen model, egitimde dijitallesmenin ¢ok boyutlu dogasini
anlamak ve yonetmek isteyen tiim paydaslar i¢in alan yazinda 6zgiin ve siirdiiriilebilir

bir kuramsal referans noktasi olarak one ¢ikmaktadir.
5.1.2. Kuramlararasi gecis ve coklu teorik cerceve kullanimi

Arastirmada, egitimde teknoloji kabuliinii agiklamak i¢in ¢ogu zaman tek bir
teoriyle sinirli kalan yaklasimlardan ayrilarak, UTAUT-2 ve GETAMEL gibi iki kokli
modelin biitiinlestirilmesi tercih edilmistir. Bu model, teknoloji kabuliinii etkileyen
faktorlerin birbirleriyle etkilesimli ve hiyerarsik bicimde nasil isledigini daha iyi
anlamamiz1 saglamistir (Abdekhoda vd., 2022; Venkatesh vd., 2012). Omegin, hem
UTAUT-2’nin bireysel/psikolojik faktorleri (performans beklentisi, ¢aba beklentisi,
aligkanlik, kolaylastirici kosullar) hem de GETAMEL’in 6zgiil alg1 ve duygusal
faktorleri (6z-yeterlik, hosnutluk, endise, tutum) ayn1 anda degerlendirilmis ve her iki
kuramin avantajlar sinerjik bi¢imde kullanilabilmistir. Bu, egitimde teknoloji kabulii
alaninda son yillarda 6ne ¢ikan “multi-teorik” (¢oklu kuramli) modelleme egilimiyle
de ortiismektedir (Ates ve Polat, 2025; Opoku vd., 2021). Ayrica, bdyle bir biitiinlesik
yaklasimin yiiksek agiklama giicii hem model dogrulamasi hem de yeni kuramsal
sentezler agisindan gii¢lii bir temel sunmaktadir (Venkatesh vd., 2012).
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Kuramlar arasi gegisin bir diger katkisi, ampirik bulgularin yorumlanmasinda
esneklik saglamasidir. Ornegin, ¢alismada baz1 degiskenlerin (6rnegin, 6znel norm)
beklenenin altinda bir etkisinin olmasi (Fishbein ve Ajzen, 2010; Habibi vd., 2023)
bireysel ve gevresel etmenlerin baglama duyarli sekilde modellenmesi gerektigini
ortaya koymustur. Bu tiir biitiinlesik modellerin kullanimi, egitim teknolojilerinin
farkli sosyal, kiiltiirel ve orgiitsel baglamlarda nasil algilandigina dair daha rafine ve

gercekei agiklamalar sunma potansiyeli tasimaktadir (Ahn vd., 2024; Ellis, 2024).
5.1.3. Baglam ve kiiltiiriin kuramsal modellerdeki rolii

Bu tezde elde edilen bulgular, egitimde teknoloji kabuliine yonelik kuramsal
modellerin kiiltiirel ve kurumsal baglamdan bagimsiz olarak evrensel diizeyde gegerli
ve etkili olmayabilecegini acik¢a ortaya koymaktadir. Ozellikle 6znel norm
degiskeninin Tiirk egitim baglaminda beklenen kadar giiclii bir belirleyici olmamasi,
kiiltiirel dinamiklerin teknoloji kabuliinde oynadigi karmasik rolii gozler Oniine
sermektedir. Tiirk egitim sisteminin koklii merkeziyetci yapisi, mesleki otorite ve karar
alma siireclerinde bireysel Ozerkligin sinirlanmasi gibi faktorler, Ogretmenlerin
mesleki uygulamalarindaki toplumsal baski algisini farklilagtirmakta ve “6znel norm”
gibi sosyal etkilerin giiciinii sinirlamaktadir (Abu vd., 2016). Ayrica, okul ortamindaki
hiyerarsik iligkiler, kurum kiiltiirii ve idari politikalar, 6gretmenlerin teknolojiye
yaklasiminda kisisel iradeden ziyade yapisal dinamiklerin etkili olmasina neden
olabilmektedir (Korkmaz, 2006).

Bu baglamda, bireysel teknoloji kabuliiniin yalmizca psikolojik ve bilissel
siireclerle agiklanamayacagi, ayni zamanda kiiltiirel normlar, mesleki degerler,
toplumsal roller ve kurumsal yapilarin da dikkate alinmasi gerektigi sonucuna
vartlmistir (Runyon vd., 2024). Tiirk 6gretmenlerinin mesleki kimliginde one ¢ikan
kolektif sorumluluk, dayanisma ve geleneksel degerler, bati merkezli modellerde
vurgulanan bireysel inang ve tutumlardan daha farkli sekilde niyet ve davraniglara
yanstyabilmektedir (Ates ve Garzon, 2023). Ayrica, 6gretmenlerin teknolojiye yonelik
algilarinda, kisisel degerler, mesleki 6zgiiven, toplumsal statii ve kurumsal destek gibi
faktorlerin, kiiltiirleraras1  karsilastirmalarda anlamli  bi¢cimde farklilagabildigi
vurgulanmalidir (Ates ve Polat, 2025).

Bu durum, teknoloji kabul modellerinin “bir boyut herkese uyar” yaklagimiyla
evrensellestirilemeyecegini, aksine, her iilke ve kurumun 0zgiin sosyo-kiiltiirel
baglami gozetilerek yeniden yapilandirilmasi gerektigini gostermektedir. Nitekim,
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kiiltiirel olarak yiiksek giic mesafesine sahip toplumlarda idari destek ve yapisal
kosullarin, bireylerin yenilik¢i teknolojileri benimseme siirecinde ¢ok daha belirleyici
olabildigi; buna karsilik, bireyselci kiiltiirlerde kisisel tutum, 6z-yeterlik ve sosyal etki
gibi degiskenlerin daha etkili oldugu alan yazinda siklikla tartisilmaktadir (Ahn vd.,
2024; Ellis, 2024). Dolayisiyla, bu galisma, teknoloji kabulii kuramlarinin farkli
kiiltiirel ve kurumsal baglamlara uygun bi¢cimde esneklestirilmesi ve yerellestirilmesi
gerekliligine isaret etmektedir. Gelecekte gerceklestirilecek ampirik arastirmalarda,
modelin temel degiskenlerinin farkli kiiltiirel baglamlarda yeniden test edilmesi,
modelin kuramsal genellenebilirliginin ve baglama 6zgii gecerliginin daha kapsaml
bi¢imde sinanmasini saglayacaktir. Ayrica, kuramsal modellerin yalnizca bati
merkezli paradigmalarla sinirli kalmayip, yerel gerceklikleri ve kiiltiirel 6zgiinliikleri
dikkate alacak bicimde ¢ogulcu ve baglamsal olarak zenginlestirilmesi, egitimde dijital
doniigsiimiin etkinligini artiracaktir. Boylece, kiiltiirlerarasi kargilastirmali ¢aligmalarin
ve karma yOntemli aragtirma yaklasimlarinin yayginlastirilmasi, alanda daha saglam

ve evrensel acidan gecerli kuramsal modellerin gelistirilmesine olanak saglayacaktir

(Konca vd., 2025).
5.1.4. Bireysel ve yapisal etmenlerin dinamik etkilesimi

Bu ¢alismada ulasilan en carpici ve 6zgiin bulgulardan biri, egitimde teknoloji
kabuliinii belirleyen bireysel ve yapisal etkenlerin yalnizca ayri ayr degil, birbirini
stirekli etkileyen ve doniistiiren dinamik bir biitiin olarak c¢alistiginin ortaya konmus
olmasidir. Calismada gelistirilen biitiinlesik model, 6z-yeterlik, aligkanlik ve tutum
gibi bireysel psikolojik faktorlerin, teknoloji kullanma niyeti iizerinde anlamli rol
oynadigimi gostermistir. Bununla birlikte, kolaylastiric1 kosullar, fiyat degeri, sosyal
etki gibi daha digsal ve yapisal faktorlerin de 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarinin
teknolojiye yonelik tutum ve niyetlerini sekillendirmede en az bireysel faktorler kadar
belirleyici oldugu saptanmistir. Ancak bu iki boyut arasindaki iligkilerin duragan ve
tek yonlii olmadigi, aksine mesleki deneyim, kurumsal ortam ve bireyin i¢inde
bulundugu sosyal aglar gibi unsurlara bagli olarak karsilikli bigimde degisip dontistiigii
tespit edilmistir. Ornegin, mesleki deneyim kazandik¢a dgretmenlerde aliskanlik ve
kolaylastirici kosullarin niyet iizerindeki etkisinin giiclendigi; buna karsilik, 6gretmen
adaylarinda ise performans beklentisi, 6z-yeterlik ve bireysel motivasyonun daha
baskin oldugu gozlemlenmistir (Ates vd., 2024; Ozdemir, 2025; Zhang ve Yang,
2025). Bu durum, bireysel psikolojik unsurlar ile oOrgiitsel ve cevresel destek
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mekanizmalar arasindaki iliskinin mesleki olgunluk diizeyine ve kurumsal baglama
gore yeniden sekillenebildigini ortaya koymaktadir (Awa vd., 2015).

Literatiirde siklikla vurgulanan bir diger O6nemli nokta ise, teknoloji
entegrasyonu siireglerinde kurumsal destek, siirekli mesleki gelisim firsatlar1 ve
Ogretmenlerin dijital kaynaklara erisiminin saglanmasinin, bireysel diizeydeki olumlu
tutum ve niyetleri pekistirdigi yoniindedir (Tornatzky ve Fleischer, 1990; Xie vd.,
2023). Ozellikle, okul yonetiminin liderligi, teknik altyapi, finansal tesvikler ve
mesleki 6grenme topluluklar gibi dissal faktorler; 6gretmenlerin kendilerini daha
yetkin, giivende ve motive hissetmelerine yol agmakta, boylece teknoloji kabul
slirecinin siirdiirtilebilirligini ve basarisini artirmaktadir (Gupta vd., 2023). Bununla
birlikte, bu destegin siirekliligi ve niteligi 6gretmenlerin teknolojiye olan giivenini ve
aliskanligin1 dogrudan etkilemektedir.

Ayrica, bu arastirmada ortaya ¢ikan bir diger nemli sonug, bireysel ve yapisal
faktorlerin etkisinin yalnizca dogrudan degil, ayn1 zamanda birbirlerini aracilik ve
etkilesim yoluyla da belirledigidir. Ornegin, 6gretmenlerde kurumsal kolaylastiric
kosullarin yliksek oldugu ortamlarda, bireysel 6z-yeterlik algis1 da gliglenmekte ve bu
iki degiskenin sinerjik etkisi teknoloji kullanim niyetini anlamli bi¢imde artirmaktadir.
Ote yandan, yapisal desteklerin yetersiz kaldig1 durumlarda ise en motive ve yiiksek
0z-yeterlik algisina sahip Ogretmenlerin bile teknoloji entegrasyonu konusunda
cekimser kaldiklar1 goriilmiistiir.

Bu calismada gelistirilen biitiinlesik modelin en 6nemli katkilarindan biri,
egitimde teknoloji kabuliinii agiklarken yalnizca bireysel psikolojiye veya sadece
digsal kosullara odaklanmanin yetersizligini, bunun yerine iki boyutun etkilesimli,
dinamik ve baglamsal olarak birlikte degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymus
olmasidir. Boylece, alana yonelik yeni kuramsal modellerin, teknoloji kabuliinii hem
bireysel hem de yapisal diizeyde ¢ok boyutlu olarak agiklayacak bicimde yeniden
tasarlanmas1 gerekliligi acik¢a ortaya c¢ikmaktadir. Gelecekteki aragtirmalarin, bu
dinamik etkilesimlerin farkli kurum, bolge ve mesleki deneyim diizeylerinde nasil
degistigini karsilastirmali olarak incelemesi, kuramsal ve uygulamaya doniik 6neriler

gelistirilmesi agisindan son derece degerli olacaktir.
5.1.5. Kuramsal modellerin sinirlari ve gelisme alanlari

Bu ¢alismada test edilen biitiinlesik modelin yiiksek agiklama giicii, egitim
teknolojisi alaninda c¢oklu teorik cercevelerin bir arada kullanilmasinin biiyiik
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avantajlar sundugunu ortaya koymaktadir. Ancak, bu gii¢clii yonlerine ragmen, mevcut
kuramsal modellerin 6nemli smirlamalar1 da oldugu goriilmektedir. Ozellikle
UTAUT-2 ve GETAMEL gibi yaygin kabul gérmiis modeller, ¢cogunlukla bireysel
diizeydeki psikolojik ve davranissal etkilere odaklanirken, egitim kurumlarinin karsi
karsiya kaldig1 digsal veya yapisal engelleri ¢ogu zaman dolayli, yiizeysel ya da ikincil
diizeyde ele almaktadir (Buabeng-Andoh, 2012; Konukman vd., 2024). Ornegin, okul
politikalarinin katiligi, teknolojik altyap:r eksiklikleri, yonetimden alinan destek
diizeyi, zaman ve kaynak kisitlar1 gibi faktorler; 6gretmenlerin yeni teknolojileri
benimseme siireclerinde belirleyici olabilmekte, ancak mevcut modeller bu unsurlari
cogunlukla "kolaylastirict kosullar" veya "kurumsal destek" gibi tekil degiskenler
altinda Ozetlemektedir. Bu durum, modellerin egitim sahasindaki gergekligi tiim
boyutlariyla yansitma kapasitesini sinirlamaktadir.

Bununla birlikte, 6gretmenlerin teknolojiyi kabullenigini yalnizca bireysel
motivasyonlarla agiklamak da yetersizdir. Literatiirde, is yiikiiniin artigi, mesleki
titkenmislik, yenilige diren¢ ya da kurumsal yenilik kiiltiirii gibi psikososyal ve yapisal
faktorlerin 6gretmenlerin teknolojiye yonelik tutumlarini ve niyetlerini karmasik
bicimde etkiledigi vurgulanmaktadir (Oliveira ve Martins, 2011; Tornatzky ve
Fleischer, 1990). Bu nedenle, mevcut kuramsal modellerin agiklayiciligini ve
gecerligini artirmak i¢in, niteliksel verilerin de dahil edildigi karma (mixed-methods)
yontemlerle daha derinlemesine analizler yapmak gereklidir. Ornegin, gretmenlerin
teknoloji kullaniminda karsilastiklar1 goriinmez engellerin ya da oOrgiit i¢i gii¢
dinamiklerinin, yapilandirilmis olceklerle tam olarak oOlclilemeyebilecegi, bu tiir
faktorlerin daha ¢ok derinlemesine goriismeler, odak grup calismalari veya vaka
analizleriyle ortaya ¢ikarilabilecegi belirtilmektedir (Ates ve Garzon, 2022; 2023).

Kuramsal olarak, teknoloji kabul modellerinin TOE (Teknoloji-Organizasyon-
Cevre) gibi yapisal ve ¢evresel degiskenleri daha dogrudan kapsayan yaklagimlarla
biitiinlestirilmesi, mevcut agiklama giiclinii artiracak ve modellerin esnekligini
gelistirecektir (Aligarh vd., 2023; Ganguly, 2024; Malik vd., 2021). Ozellikle,
teknolojik yeniligin egitim ortamlarinda yayginlastirilmast igin, kurumsal strateji,
liderlik, degisim yonetimi ve politika yapicilarin rolii gibi faktorlerin daha kapsamli
bicimde modellerde temsil edilmesi gerekmektedir.

Bir diger 6nemli gelisme alani ise, teknolojik degisimin hizlandig1 ¢cagimizda,
Ogretmenlerin teknolojiye yonelik tutum ve davranislarinin zaman iginde dinamik

olarak degisebilecegi gercegidir. Bu noktada, boylamsal arastirma tasarimlarina
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(longitudinal studies) ve zaman serisi analizlerine daha fazla yer verilmesi
Onerilmektedir. Bu sayede, biitiinlesik modelin zaman igindeki evrimi, etki
mekanizmalarinin hangi kosullarda giiclenip zayifladig1 ya da hangi dénemlerde
modelin agiklama giiciiniin degistigi gibi sorulara yanit bulunabilir (Truong, 2022).
Sonug olarak, egitimde teknoloji kabuliine iliskin kuramsal modellerin geligimi
icin hem nicel hem nitel veriyle beslenen, ¢ok seviyeli ve baglamsal degiskenleri
dikkate alan esnek yaklasimlara ihtiyag vardir. Yalnizca bireysel psikolojiyi degil, ayni
zamanda Orgiitsel, kiiltiirel ve yapisal engelleri de kapsayan biitlinciill modeller
gelistirmek, gelecekte egitim teknolojilerinin benimsenmesini destekleyecek temel

kuramsal adimlardan biri olacaktir.
5.1.6. Fen egitimi baglaminda teorik ¢ikarimlar

Bu calismanin kuramsal anlamda en 6zgilin katkilarindan biri, biitiinlesik
teknoloji kabul modelinin fen egitimi 6zelinde kapsamli bigimde sinanmasi ve modelin
oldukga yiiksek bir agiklama giiciine sahip oldugunun ortaya konmasidir. Fen egitimi
literatiirinde dijital teknolojilerin, 6zellikle yenilik¢i teknolojilerin (sanal gergeklik,
yapay zeka, robotik, vb.) entegrasyonu uzun siiredir iizerinde durulan bir konu olmakla
birlikte, bu entegrasyonun altinda yatan bireysel ve ¢evresel faktorlerin birlikte ve
dinamik bir bigimde analiz edildigi ampirik ¢alismalar olduk¢a smirhidir (Aydogan
Yenmez vd., 2021; Wu vd., 2022). Son yillarda yapilan aragtirmalar, 6zellikle de
GETAMEL ve UTAUT-2 gibi biitiinciil modellerle yapilan YEM c¢alismalarinin, fen
ogretmenlerinin dijital teknolojileri siiflarinda etkili bi¢imde kullanabilmesi i¢in
sadece bireysel motivasyonlarin degil; ayn1 zamanda kurumsal, ¢evresel ve mesleki
faktorlerin de dikkate alinmas1 gerektigini ortaya koymaktadir (Ates, vd., 2023; Ates
ve Giindiizalp, 2025; Ates ve Polat, 2025). Ornegin; Ates, Garzon ve Lampropoulos
(2023) tarafindan gerceklestirilen ve GETAMEL modelinin uygulandigir bir
calismada, fen oOgretmenlerinin ters yliz O6grenme yaklasimina hazir olusluklar
incelenmis; 6z-yeterlik, 6znel norm, deneyim, algilanan hosnutluk ve endise gibi
bireysel faktorlerin hem dogrudan hem de araci (mediatér) degiskenler olarak
teknolojiye yonelik tutum ve kullanim niyeti {izerinde anlamli etkileri oldugu
gosterilmistir. Benzer sekilde, Ates ve Giindiizalp (2025) tarafindan yapay zeka
teknolojilerinin STEM egitimi baglaminda benimsenmesi iizerine gelistirilen modelde
de O6znel norm, deneyim, algilanan hosnutluk, endise, Oz-yeterlik, fiyat degeri,
kolaylagtirict kosullar ve aligkanlik gibi ¢ok sayida degiskenin teknolojiye yonelik
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tutum ve niyet tizerinde dogrudan etkili oldugu, ayrica algilanan kullanim kolayligi,
algilanan kullanislik ve tutumun araci rol oynadigi tespit edilmistir. Bu ¢aligmanin
bulgular1 da fen bilgisi Ogretmenleri ve Ogretmen adaylarinin sanal gerceklik
teknolojilerine yonelik kabuliinde; 6z-yeterlik, tutum, kolaylastirici kosullar ve
aligkanlik gibi bireysel faktorlerin teknolojiye yonelik niyetin en giiglii yordayicilari
oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica, biitiinlesik modelin agiklama giiciiniin (R?) hem
Ogretmen adaylarinda (%70), hem de 6gretmenlerde (%68) son derece yliksek ¢ikmasi,
biitlinciil yaklasimlarin geleneksel tek model temelli agiklamalara kiyasla ¢ok daha
kapsayict ve gli¢lii kuramsal sonuglar tirettigini gostermektedir (Ates ve Polat, 2025).
Bunun yani sira, Ates ve Polat (2025) ile Ates vd. (2024), fen egitimi baglaminda
profesyonel deneyimin ve orgiitsel faktorlerin teknoloji kabuliindeki moderator roliine
dikkat ¢ekerek, bireysel ve gevresel faktorlerin etkilesimli bi¢imde analiz edilmesi
gerektigini vurgulamislardir. Sonug olarak, bu tezde sunulan biitiinlesik model, mevcut
literatiirde eksikligi hissedilen ¢ok katmanli, dinamik ve baglamsal analiz ihtiyacinm
karsilamakta ve fen egitimi alanina hem teorik hem de uygulamali diizeyde 6zgiin
katkilar sunmaktadir.

Bununla birlikte, elde edilen veriler yalnizca bireysel motivasyonlarla sinirlt
kalinmamas1 gerektigini, okul yonetimi, meslektas iliskileri, teknik altyapr ve
kurumsal destek gibi baglamsal degiskenlerin de fen egitimi ortamlarinda teknoloji
kabuliinii dogrudan ve dolayli bicimde etkiledigini gdstermektedir. Ozellikle gok
katmanli destek mekanizmalarinin varlig: (6rnegin, okul yonetiminin vizyonu, teknik
donanim, mesleki gelisim imkanlar1), 6gretmenlerin teknolojiyi derslerinde daha etkin
ve strdiiriilebilir bigimde kullanabilmelerine olanak saglamaktadir (Buraimoh vd.,
2023). Bu bulgu, fen egitimi alaninda yapilan Onceki arastirmalarla paralellik
gostermekte ve teknoloji entegrasyonunun bagarili olabilmesi i¢in hem mikro
(bireysel) hem de makro  (kurumsal/toplumsal)  faktorlerin  birlikte
degerlendirilmesinin gerekliligini vurgulamaktadir.

Ayrica, caligmada oOne ¢ikan bir diger Onemli boyut, sanal gerceklik
teknolojilerinin  fen egitiminde kullaniminin; soyut bilimsel kavramlarin
somutlastirilmasi, deneysel 6grenme siireclerinin ¢esitlendirilmesi ve Ogrencilerin
motivasyonunun artirilmasi gibi bircok pedagojik avantaj sundugudur (Yagci ve
Sentlirk, 2023). Bu agidan, biitiinlesik modelin yalnizca teknoloji kabuliinii degil, ayn
zamanda fen egitiminin niteligini ve 6grenci basarisini da dolayli olarak olumlu yonde

etkileyebilecek bir teorik zemin sundugu sdylenebilir.
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Bu ¢aligmada onerilen biitiinlesik model, fen egitimi literatiiriine ¢ift yonlii bir
katki saglamaktadir: Bir yandan, teknolojinin egitim ortamina entegrasyonunda
ogretmenlerin bireysel psikolojisini ve mesleki motivasyonunu agiklarken; diger
yandan, kurumsal ve yapisal faktorlerin 6gretim uygulamalar iizerindeki belirleyici
roliinii 6ne ¢ikarmaktadir. Bu biitlinciil yaklasim, fen egitimi alaninda teknoloji
entegrasyonunun aciklanmasinda yeni bir ¢ergeve sunmakta ve gelecek calismalara
cok katmanli, baglamsal ve dinamik modeller gelistirme gerekliligini isaret

etmektedir.
5.1.7. Siirdiiriilebilirlik egitimi baglaminda teorik ¢cikarimlar

Bu tezin en yenilik¢i yonlerinden biri, teknoloji kabuliiniin siirdiiriilebilir
kalkinma egitimi ile biitliinlesik bi¢imde incelenmis olmasidir. Siirdiiriilebilirlik
egitimi, yalnizca c¢evre bilincinin kazandirilmasiyla smirli kalmayip, bireylerin
toplumsal, ekonomik ve ekolojik sistemler arasindaki etkilesimi biitiinciil bir bakis
acistyla kavramalarini, karmasik ve disiplinler arasi problemlere ¢oziim iiretebilecek
yeterlilikte yetismelerini hedeflemektedir (Huckle ve Sterling, 1996). Ancak,
stirdiiriilebilirlik temalarinin genellikle soyut, ¢ok boyutlu ve giinliik yasantiyla
baglantisinin kolay kurulamadig alanlar olmasi, 6gretmenlerin sinif i¢i uygulamalarda
bu kavramlar1 etkili bigimde aktarabilmesinin Oniinde Onemli bir engel
olusturmaktadir (Stevenson vd., 2017).

Bu caligmada gelistirilen biitiinlesik modelin bulgulari, sanal gerceklik gibi
yenilik¢i dijital teknolojilerin stirdiiriilebilirlik egitimi ortamlarinda kullaniminin,
yalnizca bireysel motivasyon ve pedagojik inancglar degil, ayn1 zamanda okulun
kurumsal destegi ve altyap1 yeterliligiyle yakindan iliskili oldugunu gostermistir
(Sancar vd., 2023a). Ogretmen ve dgretmen adaylarinin “algilanan kullamiglilik”, “6z-
yeterlik” ve “kolaylastirict kosullar”a yonelik yiiksek diizeyde olumlu algilarinin, bu
teknolojilerin siirdiiriilebilirlik odakli derslerde daha etkin ve motive edici bir sekilde
kullamilmasina katki sagladigi gériilmiistiir. Ozellikle, sanal gercekligin sundugu
deneyimsel, etkilesimli ve gercek yasam senaryolarina dayali 6grenme ortamlarinin,
ogrencilerin siirdiiriilebilirlik konularinda soyut kavramlar1 anlamalarini, elestirel
diisinme ve problem ¢6zme becerilerini  gelistirmelerini  kolaylastirdig:
belirtilmektedir (Sancar vd., 2023b).

Ayrica, mevcut bulgular 1s18inda, stirdirilebilirlik egitiminde teknoloji
entegrasyonunun basarili olabilmesi i¢in {i¢ temel kosul 6ne ¢ikmaktadir: Birincisi,
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Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin teknolojik araclara karst olumlu tutum
gelistirmesi ve yeterli 6z-yeterlige sahip olmasi; ikincisi, teknik ve pedagojik acidan
siirekli destek mekanizmalarinin olusturulmasi; T{ciinciisii ise okul diizeyinde
stirdiiriilebilirlik vizyonunun belirgin bi¢imde tesvik edilmesidir (Lee ve Hwang,
2022). Bu cercevede, sadece bireysel ¢abalarin degil, okul yonetimi, meslektas is
birligi ve toplumsal farkindalik ¢alismalarinin da teknoloji tabanli siirdiiriilebilirlik
egitimi i¢in kritik 6neme sahip oldugu anlasilmaktadir (Lin vd., 2023).

Son olarak, ¢alismanin bulgular1 siirdiiriilebilirlik  egitimi alaninda
gelistirilecek kuramsal modellerin, geleneksel bilgi aktarimi ve ders anlatimi
yaklagimlariin Otesine gecerek, dijital ¢agin gerektirdigi etkilesimli, uygulamali ve
disiplinler arasi O0grenme ortamlarini icermesi gerektigini ortaya koymaktadir.
Boylece, teknoloji destekli siirdiiriilebilirlik egitiminin, Ogrencilerin ¢evresel
okuryazarlik, toplumsal sorumluluk ve inovatif diisiinme becerilerinin gelisiminde

merkezi bir rol oynayabilecegi sonucuna ulagilmistir.

5.2. Uygulamah Cikarimlar

Bu arastirmanin bulgulari, fen egitimi ve siirdiiriilebilirlik egitimi alaninda
dijital teknolojilerin, 6zellikle sanal gergeklik gibi yenilik¢i ve etkilesimli araglarin
kalic1 ve anlamli bigimde egitim siireglerine entegre edilmesi i¢in, salt bireysel
diizeydeki gelisimlerin 6tesinde, ¢ok katmanli ve biitiinciil uygulama stratejilerine
ithtiya¢c duyuldugunu ortaya koymaktadir. Model sonuglari, 6gretmenlerin bireysel
yeterlik ve motivasyonlarinin artirilmasinin bagl bagina yeterli olmadigini; bu siirecin
basarili olabilmesi igin Orgiitsel kiiltiiriin, altyapinin, yonetim desteginin ve politika
diizeyindeki yonlendirmelerin birlikte degerlendirilmesi gerektigini vurgulamaktadir.
Baska bir deyisle, teknoloji entegrasyonunun sadece 6gretmenlerin kisisel ¢abalarina
birakilmasi yerine, kurumun tamamini kapsayan stratejik planlama, liderlik, stirekli
mesleki gelisim ve sistematik destek mekanizmalarinin devreye alinmasi
gerekmektedir. Ogretmenlerin SG ve diger dijital teknolojilere yonelik olumlu tutum
ve yeterlik gelistirebilmeleri i¢in, Oncelikle giiclii bir teknik altyapi, islevsel bir dijital
ekosistem ve siireklilik arz eden mesleki 6grenme topluluklari olusturulmalidir.
Okullarda teknik donanimin giincel ve erisilebilir olmasi, BT destek birimlerinin
varligt ve kullanici dostu igeriklerin saglanmasi, teknolojiye karsi olusabilecek

kaygilarin ve direnglerin azaltilmasinda belirleyici rol oynayacaktir.

126



Ayrica, dijital teknolojilerin stirdiiriilebilir kalkinma ve fen egitimi hedeflerine
ulagsmadaki potansiyelinin agiga ¢ikmasi, 6gretmenlere yalnizca arag temelli egitimler
vermekten ziyade, pedagojik entegrasyon siireclerini odagina alan ve disiplinler arasi
diistinmeyi destekleyen uygulama modellerinin gelistirilmesini gerekli kilmaktadir.
Ogretmenlerin, teknoloji destekli ders plan1 hazirlama, deneyimsel ve isbirlikgi
O6grenme ortamlar1 olusturma ve 6grencileri ger¢ek yasam temelli, problem ¢dzmeye
dayali etkinliklere yonlendirme konusunda desteklenmesi gerekmektedir. Bu noktada,
mesleki 6grenme topluluklari, deneyim paylasimi oturumlar1 ve okul i¢i mentorluk
sistemleri etkili uygulama 6rnekleri sunmaktadir.

Son olarak, elde edilen bulgular, politika yapicilar ve okul yoneticileri i¢in de
Oonemli mesajlar tasimaktadir. Dijital doniisiimiin siirdiiriilebilir ve yaygin olabilmesi,
makro diizeyde tutarli stratejiler, siirekli yatirrm ve 6gretmen-6g8renci ihtiyaglarina
duyarli politika gelistirme ile miimkiin olacaktir. Kurumlarin yenilik¢i teknoloji
uygulamalarini tesvik eden, odiillendiren ve siirekliligini giivence altina alan bir
liderlik yaklasimi benimsemesi, Ogretmenlerin teknoloji entegrasyonuna yonelik
motivasyonunu artiracak ve egitimde dijitallesme siirecini hizlandiracaktir. Ayrica,
uygulamanin etkinliginin izlenmesi ve degerlendirilmesi i¢in sistematik izleme ve geri
bildirim mekanizmalarinin kurulmasi oOnerilmektedir. Bu ¢er¢evede, fen ve
stirdiiriilebilirlik egitimi alaninda dijital teknolojilerin basarili bir sekilde entegre
edilmesi, biitiinlesik ve ¢cok katmanli bir stratejiyle; bireysel, kurumsal ve sistemsel
diizeyde esgiidiimlii ¢cabalar gerektirmektedir. Boylelikle, egitimde teknoloji temelli
yeniliklerin yayginlasmas1 ve Ogrencilerin ¢agin gerektirdigi bilgi, beceri ve

stirdiiriilebilirlik bilinciyle donatilmasi saglanabilecektir.

5.2.1. Ogretmenlerin mesleki gelisiminde kapsamh ve siireklilik iceren

egitimler

Bu calismanin en ¢arpict uygulamali ¢ikarimlarindan biri, 6gretmenlerin dijital
teknolojilere yonelik 6z-yeterlik algilarinin ve olumlu tutumlarinin, yenilik¢i ve
stirdiiriilebilir egitim uygulamalarinin kalic1 bicimde siifa taginmasinda merkezi bir
rol oynadigini ortaya koymasidir. Bulgular, 6gretmenlerin teknoloji entegrasyonunda
yalnizca teknik bilgiye sahip olmasinin yeterli olmadigini; 6z-yeterlik duygusunun,
degisime aciklik ve dijital pedagojik yeterliklerle birlikte gelismesi gerektigini

gostermektedir. Bu nedenle, 6gretmenlerin mesleki gelisim siiregleri, geleneksel ve
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cogunlukla kisa siireli seminerlerin 6tesine gegerek, siirekli, uygulama temelli ve
biitiinlesik bir yaklagimla yeniden tasarlanmalidir.

Ogretmenlerin giincel ve derinlemesine dijital beceriler gelistirmesi icin,
uygulamal1 atdlye calismalari, canli simnif i¢i uygulama oturumlar1 ve simiilasyon
destekli deneyim paylasimi gibi etkilesimli ve katilimci yontemlerin 6ne ¢ikarilmasi
gerekmektedir. Ayrica, deneyimli 6gretmenlerin yeni teknolojilere adapte olmasinda
karsilastiklar1 6zgiin engellerin asilmasi i¢in mentorlilk programlari ve meslektas
ogrenme topluluklar1 kritik 6neme sahiptir. Bu tip topluluklar, 6gretmenlerin
deneyimlerini karsilikli paylagmalarini, iyi uygulama 6rneklerinin yayginlagsmasini ve
problem c¢6zme kiiltliriiniin  gelismesini saglayarak, siirekli mesleki 6grenmeyi
kurumsallastirmaktadir.

Cevrim i¢i siirekli destek platformlari, dijital igcerik paylasim aglar1 ve giincel
kaynaklara erisim imkani, 6gretmenlerin egitimden sonra da bireysel ve toplu olarak
gelisimlerine devam etmelerine olanak tamimaktadir. Bu yapilar sayesinde,
Ogretmenler yalnizca teknolojiyi kullanmayi Ogrenmekle kalmaz, ayni zamanda
disiplinler arasi, yenilikg¢i ders tasarimlari ve gercek yasam problemleriyle biitiinlesen
ogretim stratejileri gelistirebilirler. Ayrica, mesleki gelisim programlarinin odak
noktasi yalnizca teknik donanim ve yazilim kullanimina indirgenmemeli; teknolojinin
ogretim igerikleriyle biitiinlesik olarak, Teknoloji, Pedagoji ve Alan Bilgisi
cercevesinde ele alinmasi saglanmalidir. Boylece, 6gretmenler farkli disiplinlerde SG
ve diger yenilik¢i araglar1 etkin ve pedagojik acidan anlamli bir sekilde entegre
edebilecek bilgi ve becerilerle donatilir. Disiplinler arasi egitim tasarimi, problem
temelli 6grenme, Ogrenci merkezli ve etkilesimli sinif ortamlari, teknoloji destekli
mesleki gelisim siire¢lerinin vazgecilmez unsurlari olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bu aragtirmanin bulgulari, Ogretmenlerin dijital teknolojileri etkin ve
stirdiiriilebilir bigimde kullanabilmeleri igin, biitiinlesik, siirekli ve ihtiya¢ temelli
mesleki gelisim modellerinin  gelistirilmesinin  bir zorunluluk oldugunu ortaya
koymaktadir. Egitim fakiilteleri, hizmet i¢i egitim birimleri ve egitim politikas1
gelistiricileri, uygulamaya dayali, mentorliik temelli ve disiplinler arasi yaklagimi
benimseyen siirekli 6grenme ekosistemlerini giliclendirmelidir. Bu sayede,
ogretmenler dijital doniisiimiin pasif uygulayicilar1 degil, ayn1 zamanda yenilik¢i ve

oncti aktorleri haline gelebilecektir.
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5.2.2. Okul ve Kkurum diizeyinde altyap1 ve destek sistemlerinin

giiclendirilmesi

Bu c¢alismanin bulgulari, bireysel Ogretmen yeterliklerinin ve olumlu
tutumlarin, teknoloji entegrasyonunun sadece bir yoniinii olusturdugunu; etkili ve
stirdiiriilebilir entegrasyonun ancak giiclii bir okul altyapisi, etkin yonetsel destek ve
olumlu kurum ici iklimle miimkiin olabilecegini acik¢a ortaya koymaktadir. Ozellikle
sanal gergeklik gibi ileri diizey dijital araglarin egitim ortamlarinda yayginlastirilmasi,
salt 6gretmenlerin motivasyonuna bagli olmayip, okullarin teknolojik altyapisinin ve
operasyonel kapasitesinin yeterliligi ile dogrudan iliskilidir. Basarili bir teknoloji
entegrasyonu i¢in Oncelikle okullarda yiiksek hizli ve giivenilir internet baglantisi,
giincel ve yeterli sayida donanim (bilgisayar, VR gozliigii, projeksiyon cihazlar1 vb.),
lisansli yazilim ve dijital igerik altyapisi gerekmektedir. Bununla birlikte, teknik
sorunlarin hizla ¢doziilebilmesi, donanim ve yazilimin siirdiiriilebilir sekilde
kullanilabilmesi i¢in okullarda kalic1 teknik destek personelinin bulunmasi ve diizenli
bakim-onarim protokollerinin olusturulmasi zorunludur. Bu tiir kurumsal altyapi
yatirimlari, 6gretmenlerin teknolojik yeniliklere karsi giliven gelistirmelerini ve
uygulama motivasyonlarinin artmasini da desteklemektedir.

Altyapinin yani sira, okul yoneticilerinin dijital doniisiim siire¢lerinde vizyoner
ve destekleyici bir liderlik sergilemeleri, teknolojinin okula entegrasyonunda kritik bir
degisken olarak ©ne ¢ikmaktadir. Yoneticilerin dgretmenlerin yenilik¢i teknoloji
uygulamalarina katilimmi tesvik etmesi, pilot projeleri ve yaratici denemeleri
desteklemesi ve bu siirecte risk almaya acik bir okul kiiltiirii insa etmesi gerekmektedir.
Ayrica, teknoloji entegrasyonu ile ilgili karar siireglerinde 6gretmenlerin goriislerinin
alinmasi, igbirlik¢i bir kurum ikliminin olusmasina katki saglarken, 6gretmenlerin
sahiplenme duygusunu da artirmaktadir.

Kurumsal diizeyde siirdiiriilebilir teknoloji entegrasyonunu saglayabilmek i¢in
okullarda sadece donanim ve yazilim yatirimi yapmak yeterli degildir. Etkili dijital
doniisiim i¢in; teknoloji kullanimina iligkin ortak bir vizyonun olusturulmasi, okulun
stratejik planlaria teknoloji entegrasyonunun agik bicimde entegre edilmesi, dijital
etik ve giivenlik protokollerinin gelistirilmesi ve stirekli degerlendirme-iyilestirme
stireglerinin isletilmesi gerekmektedir. Okullar arasi iyi uygulama oOrneklerinin

paylasilmasi, bdlgesel veya ulusal Olgekte teknoloji destek aglarinin kurulmasi ve
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profesyonel 6grenme topluluklarinin yayginlastirilmas: da kurumlar aras1 dayanismayi
giiclendiren ek dnlemler arasindadir.

Sonug olarak, fen ve siirdiiriilebilirlik egitiminde dijital araglarin kalic1 ve
yaygin kullanimi, sadece bireysel 6gretmen yeterlikleriyle degil, ayn1 zamanda giiglii
bir okul altyapisi, kurumsal destek sistemleri, liderlik ve is birligi kiiltiirii ile miimkiin
olabilmektedir. Egitim politikas1 yapicilarinin, okul yoneticilerinin ve yerel idarelerin;
uzun vadeli teknoloji entegrasyonunda altyap1 yatirimlari, teknik personel istihdami
ve liderlik gelisimine 6zel oncelik vermesi kritik 6nem tasimaktadir. Bu yaklasim,
dijital cagin gerektirdigi yenilik¢i 6grenme ortamlarinin siirdiiriilebilir bigimde egitim

sistemine entegre edilmesini saglayacaktir.
5.2.3. Disiplinler arasi ve deneyimsel 6grenme ortamlarinin tasarlanmasi

Glinlimiiziin karmagsik toplumsal ve c¢evresel sorunlari, tek bir disiplinin
otesinde, ¢ok yonlii bilgi ve beceriler gerektirmektedir. Ozellikle siirdiiriilebilir
kalkinma ve fen egitimi gibi alanlarda, &grencilerin yalnizca kuramsal bilgiyle
yetinmemesi, gercek yasam problemlerini ¢ok boyutlu olarak kavrayip ¢ozebilecek
disiplinler arasi bakis agis1 gelistirmesi biiyiik 6nem tasir. Bu nedenle, okullarda
geleneksel anlatim ve ezber temelli Ogretim yerine, Ogrencilerin deneyimsel,
uygulamal1 ve problem tabanli 6§renme siireclerine aktif olarak katilimini saglayan
ortamlarin olusturulmasi kacginilmaz bir gerekliliktir.

Sanal gerceklik basta olmak iizere artirilmis gergeklik, simiilasyonlar ve diger
dijital araglar; Ogrencilere karmasik ekosistemleri, ¢evresel sorunlari, bilimsel
stiregleri ve siirdiiriilebilirlik ile ilgili soyut kavramlar1 gercek yasam senaryolarinda
deneyimleme firsati sunmaktadir. Bu tiir deneyimsel ortamlar, yalnizca kavramsal
anlamay1 derinlestirmekle kalmaz, ayni zamanda Ogrencilerin merak duygusunu,
sorgulama ve elestirel diisiinme becerilerini, is birligi ve yaraticilik yetkinliklerini de
list diizeyde gelistirmektedir. Ozellikle siirdiiriilebilir kalkinma temali projeler ve fen
tabanli uygulamal1 etkinlikler, 6grencilerin ¢oklu perspektiflerden sorunlari analiz
etmesine ve ¢0ziim yollar1 gelistirmesine imkan tanir.

Bu baglamda, Ogretmenlerin ders planlarini disiplinler arasi yaklasimla
yeniden yapilandirmalari biiyiik bir gereklilik olarak 6ne ¢ikmaktadir. Fen, matematik,
sosyal bilgiler ve hatta sanat gibi farkli alanlarin entegrasyonu ile olusturulacak
projelerde, Ogrencilerin g¢evre, enerji, saglik, ekonomi ve toplumsal esitlik gibi
stirdiiriilebilir kalkinmanin temel boyutlar1 {izerinde c¢aligma yapmalar1 tegvik
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edilmelidir. Ayrica, dgrencilerin sadece bilgi tiiketicisi degil, aktif bilgi iireticisi ve
problem c¢oziicii rolilne ge¢cmeleri i¢in, gercek yasam problemlerine dayali proje
tabanli 6grenme, vaka analizleri ve toplumsal sorumluluk c¢alismalar1 miifredata
entegre edilmelidir. Ote yandan, deneyimsel 6grenme ortamlarinin etkili bicimde
tasarlanabilmesi i¢in, Ogretmenlerin teknoloji entegrasyonuna dair pedagojik
yetkinliklerinin giiclendirilmesi, dijital materyal ve igerik tasarimi konusunda siirekli
desteklenmeleri 6nem tasir. Okullarda disiplinler arasi is birliginin ve takim
ogretmenliginin tesvik edilmesi, 6gretmenler arasi bilgi ve deneyim paylasimini
artirarak uygulama kalitesini yiikseltecektir.

Disiplinler arast ve deneyimsel 0grenme ortamlarnin tasarlanmasi hem
stirdiiriilebilir kalkinma egitiminin hem de fen egitiminin amaglarina ulasmasinda
anahtar bir strateji olarak degerlendirilmelidir. Bu yaklasim, 6grencilerin biitiinciil,
yenilik¢i ve 21. yiizyil becerileriyle donanmis bireyler olarak yetismelerine katki
saglayacaktir. Egitim politikasi yapicilarinin ve okul yonetimlerinin, bu tiir 6grenme
ortamlarinin yayginlastirilmasi i¢in gerekli kaynak, altyap1 ve tesvik mekanizmalarini

gelistirmesi, siirdiirtilebilir ve nitelikli bir egitim sistemi insa etmenin 6n kosuludur.
5.2.4. Politika ve yonetim diizeyinde stratejik yonlendirmeler

Bu calismanin bulgulari, dijital teknolojilerin, 6zellikle sanal gerceklik gibi
yenilik¢i araglarin  egitim ortamlarma entegrasyonunda yalmizca smif ici
uygulamalarin degil, politika ve yonetim diizeyindeki stratejik kararlarin da belirleyici
rol oynadigin1 gostermektedir. Egitimde doniistimiin siirekliligi ve siirdiiriilebilirligi
acisindan, ulusal ve kurumsal dlgekte politika yapicilarin, teknoloji entegrasyonu
stireclerini ¢ok boyutlu, uzun vadeli ve vizyoner bir perspektifle ele almasi
gerekmektedir. Oncelikle, MEB basta olmak iizere, ilgili tiim merkezi ve yerel egitim
otoritelerinin, siirdiiriilebilir kalkinma egitiminde dijital teknolojilerin kullanimini
tesvik edecek kapsamli bir ulusal strateji gelistirmesi gerekmektedir. Bu strateji
yalnizca mevzuat ve miifredat diizeyinde degil, ayni1 zamanda okullara yonelik finansal
destek, teknik altyap1 yatirimlari, 6gretmen ve yonetici egitimleri, Ar-Ge projeleri ve
kamu-6zel sektor is birliklerini kapsayan biitiinctil bir yaklasimi igermelidir.
Siirdiiriilebilirlik hedeflerinin egitim politikalarinda kalic1 yer bulmasi i¢in, ilgili dijital
araglarin miifredat entegrasyonunun ve uygulama Orneklerinin yayginlastiriimasi

elzemdir.
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Bununla birlikte, dijital doniisiimiin tabana yayilmasi ve siirdiiriilebilir bir
sekilde kurumsallasabilmesi ic¢in, pilot okullarin belirlenmesi, iyi uygulama
orneklerinin sistematik olarak dokiimante edilmesi ve bu uygulamalarin diger okullara
aktarilmasini saglayacak dlgeklenebilir model ve rehberlerin hazirlanmasi gereklidir.
Pilot uygulamalar, yeni teknolojilerin pedagojik potansiyelini ve saha kosullarinda
karsilagilan zorluklar1 ortaya koyarak, politika yapicilar icin veri temelli karar
siireclerinin temelini olusturacaktir. Ayrica, basarili uygulamalarin yayginlastirilmasi
icin bolgesel ve ulusal Olgekte calistaylar, sempozyumlar, dijital platformlar ve
ogretmen degisim programlari gibi etkilesimli mekanizmalar kurulmalidir.

Stratejik politika tasariminda yalnizca teknik altyap1 ve mali kaynak aktarimina
odaklanmak yeterli degildir. Bunun Otesinde, okul yoneticilerinin liderlik
kapasitesinin artirilmasi, 6gretmenlerin mesleki gelisimlerinin siirekli desteklenmesi
ve yenilik¢i uygulamalara agikligin kurumsal kiiltiire yerlesmesi gerekmektedir.
Yonetim kademesinde, teknoloji entegrasyonunun okul vizyonunun bir pargasi olarak
benimsenmesi, yoneticilere stratejik planlamada ve insan kaynagi gelistirmede yol
gosterici olacaktir.

Ayrica, ulusal diizeyde siirdiiriilebilirlik egitiminin yayginlastirilmast icin,
bakanliklar aras1 is birligi ve iiniversitelerle ortak arastirma-gelistirme projelerinin
desteklenmesi, inovasyon odakli okul-aile-toplum ortakliklarmin tesvik edilmesi
onem arz etmektedir. Politika yapicilarin veri temelli karar alma mekanizmalari
kurmasi, okullardan ve d6gretmenlerden gelen geri bildirimlerin siirekli toplanmasi ve
bu veriler 151g81nda programlarin esnek bigimde gilincellenmesi, uygulamanin etkililigi
acisindan kritik 6nemdedir. Sonug olarak, politika ve yonetim diizeyinde teknoloji
entegrasyonunun siirdiiriilebilirligi i¢in ¢ok katmanli, kapsayici ve dinamik stratejiler
gelistirilmelidir. Bu stratejiler, yalnizca bugiiniin degil, gelecegin ihtiyaglarina da
cevap verecek bigimde siirekli giincellenmeli ve biitiin paydaslari siirece dahil edecek
sekilde tasarlanmalidir. Egitimde dijital doniisiimiin basarisi, ancak bdylesi biitiinciil

ve vizyoner bir politika yaklagimiyla miimkiin olabilecektir.
5.2.5. Toplum, aile ve paydas katihminin giiclendirilmesi

Egitimde siirdiirtilebilirlik ve teknoloji entegrasyonu, yalnizca okulun dort
duvar arasinda gergeklesen bir siire¢ degildir; aksine, cok daha genis bir toplumsal ve
kiiltiirel ekosistem icerisinde sekillenmektedir. Arastirma bulgulari, 6zellikle
stirdiiriilebilir kalkinma egitimi baglaminda, ailelerin, sivil toplum kuruluslarinin,
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yerel yonetimlerin, is dliinyasinin ve diger toplumsal paydaslarin siirece aktif ve siirekli
katiliminin, 6grencilerde hem c¢evresel farkindalik hem de dijital okuryazarlik gibi
temel yeterliliklerin gelismesinde kritik rol oynadigin1 gostermektedir. Bu nedenle,
okullarin yalnizca bilgi aktaran kurumlar olarak degil, ayn1 zamanda toplumun diger
unsurlariyla etkilesim halinde olan, paydaslarini silirece ortak eden o6grenme
topluluklart olarak yeniden tasarlanmasi gerekmektedir. Sanal gerceklik gibi yenilik¢i
teknolojiler, ailelerin ve toplumun da katilimiyla gergeklestirilecek okul dis1 6grenme
etkinlikleri, stirdiiriilebilirlik temali dijital projeler, atdlyeler ve saha caligmalar
araciliiyla, 6grencilerin 6grenme deneyimlerinin gercek yasamla daha giiglii baglar
kurmasini saglayacaktir. Ornegin, sanal gerceklik destekli gevre inceleme gezileri, atik
yonetimi, enerji tasarrufu veya biyogesitlilik gibi toplumsal konularda, ailelerin ve
ogrencilerin birlikte katilim gosterebilecegi uygulamalar, kalic1 davranis degisiklikleri
yaratmak agisindan oldukgea etkilidir.

Ayrica, ailelerin egitime katilimi yalnizca Ogrenci basarisini artirmakla
kalmamakta, ayn1 zamanda siirdiiriilebilirlik odakli dijital okuryazarlik becerilerinin
kusaklar aras1 aktarimini da desteklemektedir. Okul-aile is birligi kapsaminda, ailelere
yonelik bilin¢glendirme seminerleri, dijital platformlar iizerinden rehberlik ve
bilgilendirme oturumlari, toplumsal sorunlara ¢dziim gelistiren 6grenci-aile projeleri
tesvik edilmelidir. Bu tiir uygulamalar, ailelerin hem teknolojik gelismelere hem de
stirdiiriilebilirlik uygulamalarina kars1 farkindaligimi artirmakta ve g¢ocuklarina rol
model olmalarini saglamaktadir.

Bununla birlikte, yerel yonetimler, belediyeler, liniversiteler ve 6zel sektor
kuruluslariyla yapilan is birlikleri de okullarin teknolojik kapasitesini artirmak,
yenilik¢i uygulamalar yayginlastirmak ve toplumsal etkiyi gili¢lendirmek agisindan
bliyilk Oonem tagimaktadir. Yerel g¢evre sorunlari, sosyal sorumluluk projeleri,
stirdiiriilebilir sehircilik ve dijital vatandaglik gibi temalarda, ¢ok paydasli projeler
gelistirilerek, 6grencilerin ¢dziim iireten, toplumsal katilima agik ve sorumluluk sahibi
bireyler olarak yetismesi desteklenmelidir. Sonug olarak, siirdiiriilebilirlik egitimi ve
dijital teknoloji entegrasyonunun basarili olabilmesi i¢in, okul-toplum-aile is birligi
kiiltiirlinlin sistematik bicimde giiclendirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda, politika
yapicilarin ve okul yoneticilerinin, toplumsal paydaslar1 karar alma stireglerine dahil
etmesi, kaynaklar1 birlikte yonetmesi ve egitimde toplumsal sorumluluk bilincini

artiracak mekanizmalar geligtirmesi onem arz etmektedir. Boylelikle, dgrencilerin
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edindigi bilgi ve becerilerin, toplumsal yasama ve siirdiiriilebilir gelecek vizyonuna

giiclii bir sekilde yansimast saglanabilir.
5.2.6. Siirec izleme, degerlendirme ve dl¢cme

Dijital teknolojilerin ve siirdiirtilebilir kalkinma egitiminin etkili entegrasyonu,
yalnizca planlama ve uygulama ile siirli kalmamalr; siirecin her asamasinda
sistematik bir izleme, degerlendirme ve Olgme kiiltiirliniin  yerlesmesiyle
desteklenmelidir. Arastirmanin bulgulari, teknolojik yeniliklerin egitim ortamlarina
entegrasyonunda karsilasilan en 6nemli zorluklardan birinin, siireglerin ¢ogunlukla
anlik ve sonug¢ odakli degerlendirilmesi, siirece iligkin stirekli veri ve geri bildirim
mekanizmalarinin ise yeterince kullanilmamasidir. Oysa, yenilik¢i uygulamalarin
stirdiiriilebilirligi ve etkililigi i¢in kapsamli bir degerlendirme ekosistemi gereklidir.

Bu kapsamda, siireg izleme ve degerlendirme faaliyetleri ¢ok boyutlu olarak
yapilandirilmali, yalnizca nicel ¢iktilar (6r. teknoloji kullanim siklig1, 6grenci basari
puanlari, katilim oranlar1) ile sinirli kalmamali; aym1 zamanda Ogretmenlerin,
Ogrencilerin ve diger paydaslarin deneyimlerini ve goriislerini igeren nitel veriler de
sistematik bi¢imde toplanmalidir. Nitel degerlendirme, Ogretmen ve &grenci
giinliikleri, odak grup goriismeleri, siif i¢i gozlem raporlar1 ve uygulama sirasinda
karsilasilan giicliiklerin kayda gegirilmesiyle desteklenmelidir. Bu sekilde elde edilen
kapsamli veri setleri, egitim ortamlarinda neyin ige yaradigini, hangi kosullarda daha
etkili sonuglar elde edildigini ve uygulamanin hangi noktalarda revizyona ihtiyag
duydugunu ortaya koyar.

Ayrica, siire¢ degerlendirmeleri yalnizca proje veya uygulama sonunda degil,
stirec boyunca belirli araliklarla gerceklestirilmeli ve elde edilen bulgular hizla
uygulamaya yansitilmalidir. Stirekli geri bildirim dongiileriyle, 6gretmenlerin mesleki
gelisimi, Ogrencilerin teknoloji kullanimindaki ilerlemesi ve okul diizeyindeki
uygulama kapasitesi dinamik olarak izlenebilir. Bu yaklasim, uygulamanin
gilincellenmesini, karsilagilan sorunlara hizla miidahale edilmesini ve basarili
orneklerin yayginlagtirilmasini kolaylastirir. Bunun yaninda, okul ve sistem diizeyinde
gelistirilecek dijital veri tabanlar1 ve degerlendirme panelleri sayesinde, elde edilen
veriler yalnizca yerel uygulamalar i¢in degil, ulusal politika gelistirme siireclerine de
kaynaklik edebilir. Egitim otoriteleri ve politika yapicilar, bu veri setleri iizerinden
etkili stratejiler gelistirerek, dijital teknolojilerin ve siirdiirtilebilirlik uygulamalarinin
yayginlastirilmasi i¢in daha bilingli kararlar alabilirler.
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Son olarak, izleme ve degerlendirme siireclerinin etik ilkeler gozetilerek
yiiriitiilmesi, 6gretmen ve 6grencilerin mahremiyetinin korunmasi, geri bildirimlerin
yapici bigimde paylasilmasi ve siirece tiim paydaslarin aktif katiliminin saglanmasi da
kritik 6neme sahiptir. Boylelikle hem okul temelli uygulamalar hem de ulusal
politikalar i¢in kanita dayali, dinamik ve kapsayict bir degerlendirme kiiltiirii
yerlesebilir ve egitimde dijital donilistimiin kalic1 ve etkili bi¢imde ger¢eklesmesi

miimkiin olabilir.
5.2.7. Gelecege yonelik arastirma ve gelistirme alanlari

Bu aragtirmanin bulgulari, dijital teknolojilerin stirdiiriilebilirlik egitimi ve fen
egitimine entegrasyonunda yalnizca mevcut uygulama modellerinin degil, ayni
zamanda gelecege doniik siirekli gelisen ve yenilenen uygulama yaklasimlarinin
gelistirilmesine duyulan ihtiyaci agikca ortaya koymaktadir. Egitim teknolojilerinin
hizla ¢esitlendigi giiniimiizde, yeni nesil dijital araglarin (6rnegin, yapay zeka tabanl
O0grenme analitigi, artirilmis gergeklik, oyunlastirma, nesnelerin interneti) fen ve
stirdiiriilebilirlik egitiminde nasil biitiinciil, pedagojik ve etik bigimde kullanilabilecegi
tizerine odaklanan arastirmalarin 6nemi her gecen giin artmaktadir.

Oncelikli olarak, dgretmen egitiminde yeni teknolojilerin entegrasyonuna dair
eylem aragtirmalart ve pilot uygulamalar planlanmali; bu sayede teknolojik
yeniliklerin, gercek siif ortamlarinda 6gretmen ve Ogrenci performansina etkisi
dogrudan gozlemlenebilir. Universite-okul is birlikleri ve disiplinler arasi proje
gruplari araciliiyla, 6gretmen adaylarinin dijital araglarla erken deneyim yasamalari,
yenilik¢i ders tasarimi ve uygulama becerilerinin gelismesini destekleyecektir. Ayrica,
sanal ve hibrit laboratuvarlar, mikro-6grenme modiilleri ve akilli degerlendirme
sistemleri gibi yeni araclarin egitim siireclerine entegrasyonuna dair genis ¢apl etki
arastirmalarina ihtiyag vardir.

Bunun yaninda, kiiltiirel, bolgesel ve sosyo-ekonomik farkliliklarin teknoloji
entegrasyonu lzerindeki etkileri ¢oklu vaka calismalari, boylamsal aragtirmalar ve
karsilastirmali analizlerle derinlemesine incelenmelidir. Farkli okul tiirleri, cografi
bolgeler ve oOgrenci profillerinde teknolojinin benimsenmesi ve etkisinin
karsilastirilmasi, baglama duyarli uygulama modellerinin gelistirilmesine katki
sunacaktir. Boylece, Ozellikle kirsal ve dezavantajli bolgelerde dijital ugurumun

azaltilmas1 ve firsat esitliginin saglanmasi icin politika Onerileri iiretilebilir.
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Ayrica, yeni nesil teknolojilerin etik, giivenlik ve veri mahremiyeti
boyutlarinda yaratabilecegi riskler de gelecekteki arastirmalarin 6nemli bir odagi
olmalidir. Ozellikle, yapay zeka tabanli egitim uygulamalarinda algoritmik dnyargi,
veri gizliligi, dijital okuryazarlik ve teknolojik stres gibi konular, kapsamli nitel ve
nicel arastirmalarla irdelenmelidir. Bu alanda gelistirilecek yonergeler ve etik kodlar,
Ogretmenlerin ve Ogrencilerin dijital ortamlarda daha gilivenli ve bilingli hareket
etmelerine yardimci olacaktir.

Son olarak, uluslararasi ortakliklar ve disiplinler arasi arastirma aglari
kurularak, farkli tilkeler ve kiiltlirlerde gelistirilen iyi uygulama 6rneklerinin paylagimi
tesvik edilmelidir. Avrupa Birligi, UNESCO, OECD gibi uluslararas: kuruluslarin
destekledigi projeler araciligiyla, siirdiiriilebilir kalkinma egitimi ve fen egitimi
baglaminda dijital teknolojilerin yayginlastirilmast ve etkisinin artirilmast
saglanabilir. Boylelikle, gelecegin egitim ortamlarina yon verecek yenilikgi, esnek ve

kapsayict modellerin gelistirilmesi miimkiin olacaktir.

5.3. Ogretmen Egitimi ve Mesleki Gelisime Yonelik Oneriler

Arastirmanin bulgulari, 6gretmenlerin teknolojiye yonelik kabuliinii artirmak
ve strdiiriilebilirlik egitimi uygulamalarini etkinlestirmek i¢in 6gretmen egitiminin
cok boyutlu, dinamik ve siireklilik igceren bir yapiya sahip olmasi gerektigini agikca
ortaya koymaktadir. Geleneksel, tek seferlik ve ¢ogunlukla yiizeysel kalan hizmet-igi
egitim uygulamalari, dijital donilisiimiin gerektirdigi pedagojik derinligi ve pratik
yeterligi saglamada yetersiz kalmaktadir. Bu nedenle, Ggretmen yetistirme
programlari; dijital teknolojilerin egitimde etkin kullanimina, 6grenme ortamlarinin
teknolojiyle yeniden tasarlanmasimma ve Ogretim siireclerinde siirdiiriilebilirlik
temalarinin entegre edilmesine olanak verecek sekilde kapsamli bigimde yeniden
yapilandirilmalidir.

Bunun o6tesinde, Teknoloji, Pedagoji ve Alan Bilgisi modelinin 6gretmen
egitimlerinin merkezine alinmasi gereklidir. Ogretmenlerin, yalnizca yeni teknolojileri
tanimalar1 degil, ayn1 zamanda bu teknolojileri disipline 6zgii 6gretim yontemleriyle
biitiinlestirerek yenilik¢i ve etkili ders tasarimlari olusturabilmeleri saglanmalidir. Bu
amagla, mesleki gelisim programlarinin igerigi, uygulamali atdlyeler, vaka analizleri,
teknoloji destekli mikro-6gretim uygulamalar1 ve etkilesimli senaryo ¢alismalariyla

zenginlestirilmelidir. Ayrica, ¢evrim i¢i 6grenme topluluklari, akran koglugu ve
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mentdrlik uygulamalar1 sayesinde, Ogretmenler arasinda siirekli bir deneyim
paylagimi ve destek kiiltiirii tesvik edilmelidir.

Mesleki gelisim faaliyetlerinin yalnizca baslangi¢ seviyesindeki 6gretmenlere
yonelik degil, tiim kariyer basamaklarina yayilan ve yasam boyu 6grenme anlayisina
dayal1 sekilde kurgulanmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Yeni baglayan 6gretmenler i¢in
temel dijital okuryazarlik, bilgi giivenligi ve sanal gerceklik uygulamalarina giris
diizeyinde egitimler planlanirken; deneyimli 6gretmenler icin ileri diizeyde teknolojik
entegrasyon, veri odakli 6gretim stratejileri, yapay zeka tabanli kisisellestirilmis
O6grenme uygulamalar1 gibi alanlara odaklanan modiiller gelistirilmelidir. Bdylece,
ogretmenlerin teknolojik gelismeler karsisinda kendilerini siirekli giincelleyebilmeleri
ve egitim ortamlarinda liderlik rolii tistlenmeleri desteklenecektir.

Ayrica, mesleki gelisim programlarin etkililigi, diizenli olarak izlenmeli ve
geri bildirim mekanizmalar1 yoluyla siirekli iyilestirilmelidir. Egitimlerin icerigi ve
uygulama bi¢imi, 6gretmenlerin ihtiyaglarina, branslarina ve okul tiirlerine gére esnek
bicimde uyarlanmali; yerel ve ulusal diizeyde 6rnek uygulama modelleri gelistirilmeli
ve yayginlastirilmalidir. Sonug olarak, Ogretmenlerin mesleki gelisimi, dijital
donilisiimiin ve siirdiiriilebilirlik egitim hedeflerinin basarist i¢in temel bir kaldirag

islevi gobrmekte; bu nedenle, stratejik ve sistematik bir sekilde ele alinmalidir.

5.4. Okul ve Kurum Diizeyinde Destekleyici Altyap: ve Liderlige Yonelik Oneriler

Egitimde teknoloji entegrasyonunun siirdiiriilebilir basarisi, yalnizca
ogretmenlerin bireysel ¢abalarina ve pedagojik yeterliklerine degil, ayn1 zamanda
okulun biitlinciil olarak sundugu fiziksel, teknik ve yonetsel altyap: olanaklarina
dayanmaktadir. Dijital doniistimiin gerektirdigi yiiksek hizli ve kesintisiz internet
baglantis1, giincel ve yeterli sayida bilgisayar, tablet, sanal gerceklik basligi,
etkilesimli tahtalar gibi donanimlarin yayginlastiriimas: zorunludur. Ozellikle sanal
gerceklik gibi ileri teknolojilerin egitim ortamlarina etkin sekilde entegre edilebilmesi
icin, okullarda sanal gergeklik laboratuvarlarinin kurulmasi, cesitli branslara ve
Ogretim seviyelerine uygun yazilimlarin temin edilmesi ve bu sistemlerin periyodik
olarak giincellenmesi gerekmektedir.

Altyapinin siirdiiriilebilirligini saglamak adina, okullarin yillik bakim-onarim
biitcelerinin artirilmasi, donanim ve yazilim giincellemeleri i¢in uzun vadeli planlar
olusturulmasi1 biiylik 6nem tasir. Ayrica, okullarda teknik destek birimlerinin

olusturulmasi1 ve oOgretmenlerin karsilastigi teknik sorunlara hizli miidahale
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edilebilmesi i¢in yeterli personel istihdami gereklidir. Sistematik ihtiyag¢ analizleri ile,
mevcut altyapmin hangi alanlarda giiclendirilmesi gerektigi periyodik olarak
degerlendirilerek, kaynaklarin etkili ve verimli kullanimi saglanmalidir. Okul
yonetimlerinin altyapit yatirimlarinda Onceliklendirme ve biitiinciil planlama
yapabilmesi i¢cin, MEB ve yerel yonetimler tarafindan rehberlik ve ek finansal destek
saglanmalidir.

Yalnizca fiziksel altyap1 degil, ayn1 zamanda y6netimsel ve kiiltiirel liderlik de
teknoloji entegrasyonunun yaygin ve etkili bigimde gerceklesmesini destekleyen temel
bir unsurdur. Okul yoneticileri, yenilik¢i egitim uygulamalarina liderlik etmeli,
ogretmenlerin teknolojiye iligkin girisimlerini tesvik eden, hatalardan 6grenmeye agik,
katilimc1 ve destekleyici bir kurum kiiltiirii insa etmelidir. Yonetici kadrolarinin da
dijital liderlik ve degisim yonetimi konularinda siirekli egitim almasi, giincel
uygulamalar ve uluslararasi iyi 6rneklerle bulusmalar1 gerekmektedir. Ciinkii yonetici
destegi, Ogretmenlerin teknoloji kullanimina yonelik motivasyonunu, yenilikei
yaklagimlart deneme cesaretini ve kurumsal aidiyet duygusunu dogrudan
etkilemektedir.

Ayrica, okul ic¢i iletisimi ve mesleki paylasimi giiclendirmek icin, dijital
platformlar iizerinden iyi uygulama Orneklerinin, 68retmen deneyimlerinin ve
teknoloji entegrasyonuna iligkin ¢6ziim Onerilerinin diizenli olarak paylasilmasi
onerilmektedir. Okul bazinda olusturulacak teknoloji koordinasyon ekipleri,
disiplinler arasi is birligini tesvik edebilir ve tiim paydaslarin siirece aktif katilimini
saglayabilir. Sonug olarak, giiclii bir altyap1 ve vizyon sahibi liderlik, teknolojinin sinif
ortaminda inovatif, stirdiiriilebilir ve kapsayici bi¢imde kullanilmasinin 6n kosulunu

olusturmaktadir.

5.5. Program ve Miifredat Gelistirmeye Yénelik Oneriler

Fen ve siirdiriilebilirlik egitimi programlarinin dijital ¢aga uyumlu sekilde
yeniden yapilandirilmasi, egitimde teknolojinin etkili, anlamli ve kalici bigimde
entegrasyonunun temel kosullarindan biridir. Mevcut bulgular, sanal ger¢eklik gibi
yenilik¢i dijital teknolojilerin miifredatla biitiinlesik ve sistematik bir sekilde
kullanildiginda, 6grencilerin bilimsel kavrayis, cevresel farkindalik ve problem ¢6zme
yeteneklerinde belirgin gelismeler sagladigini gostermektedir. Bu nedenle, program

gelistirme siireglerinde igeriklerin giincellenmesiyle yetinilmemeli, ayni zamanda
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Ogretim yoOntemleri, O0grenme senaryolart ve degerlendirme araglari da dijital
dontigiimiin gerektirdigi bicimde yeniden tasarlanmalidir.

Ozellikle fen ve siirdiiriilebilirlik egitimi miifredatlarinda, disiplinler aras1 ve
problem temelli Ogrenme yaklagimlarina oncelik verilmesi Onerilmektedir.
Ogrencilere gercek yasam problemleri {iizerinden, teknoloji destekli analiz,
modelleme, simiilasyon ve deney yapma firsatlari sunulmalidir. Sanal gerceklik
uygulamalar ile soyut kavramlarin gorsellestirilmesi, 6grencilerin aktif katilimini
saglayan deneyimsel 68renme ortamlarinin olusturulmasi, elestirel diisiinme ve is
birligi gibi 21. yiizyil becerilerinin gelistirilmesine olanak taniyacaktir. Bu baglamda,
Ogretmenlerin, Ogrencileri disiplinler arasit projeler, siirdiiriilebilirlik temali saha
calismalar1 ve toplumsal sorunlara yonelik dijital ¢oziim gelistirme etkinliklerine
yonlendirmeleri tesvik edilmelidir.

Miifredat c¢iktilarinin  degerlendirilmesinde de yenilik¢i  yaklagimlar
benimsenmelidir. Dijital okuryazarlik, siirdiiriilebilirlik farkindaligi ve problem ¢6zme
becerileri, geleneksel sinavlarin 6tesinde portfolyo, dijital proje sunumlari, uygulama
temelli degerlendirme formlar1 ve Ogrenci yansitma raporlari gibi ¢agdas dlgme
araglartyla izlenmeli ve raporlanmalidir. Bdylece, O6grencilerin dijital araclarla
derinlemesine ve anlamli 6grenme yasantilari edinip edinmedikleri ¢ok boyutlu olarak
degerlendirilebilecektir.

Dijital teknolojilerin ve sanal gercekligin miifredat entegrasyonunda, icerik
saglayicilar, egitim teknolojileri sirketleri ve tniversiteler ile yakin is birlikleri
kurulmalidir. Ortak gelistirilen dijital egitim igerikleri, 6gretmenlerin ve 6grencilerin
yerel baglama uygun, kiiltiirel ve pedagojik agidan zenginlestirilmis materyallere
erisimini  kolaylastiracaktir.  Ayrica, wulusal diizeyde belirlenen miifredat
standartlarinin, farkli okul tiirleri, bolgesel kosullar ve 6grenci gruplari i¢in baglama
0zgii esneklikler icermesi gerekmektedir. Bu esneklikler sayesinde, her okulun ve
smifin ihtiyaglarina uygun 6zgiin uygulama modelleri gelistirilebilecek ve dijital
donlisim tiim {ilke genelinde kapsayicit bicimde yayginlastirilabilecektir. Sonug
olarak, dijital teknolojilerin fen ve siirdiiriilebilirlik egitimine entegrasyonu igin
miifredat ve programlarin yalnizca igerik degil, pedagojik yaklasim, degerlendirme
sistemi ve igbirlik¢i yap1 bakimindan da biitiinciil bir sekilde yeniden tasarlanmasi
gerekmektedir. Boyle bir doniisiim hem Ogrenci basarisini artiracak hem de
stirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine ulagsmada egitim sistemine stratejik bir katki

sunacaktir.

139



5.6. Politika ve Strateji Gelistirmeye Yénelik Oneriler

Giliniimiiz dijital ¢aginda, egitim politikalariin gelistirilmesi siirecinde MEB
basta olmak iizere tiim ilgili paydaslarin, dijital teknolojilerin siirdiiriilebilir kalkinma
egitimi ile bitiinlestirilmesine Oncelik vermesi stratejik bir zorunluluktur.
Arastirmanin bulgulari, dijital teknolojilerin egitimde etkin ve kapsayici bigimde
kullanilabilmesi i¢in yalnizca altyapisal yatirnmlarin degil, ayn1 zamanda kapsamli
politika ve strateji setlerinin hayata gegirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir. Bu
dogrultuda, dncelikli olarak okullara ayrilan finansal kaynaklarin artirilmasi ve dijital
dontigiimii hizlandiracak sekilde fon tahsisatlarinin seffaf, siirdiiriilebilir ve ihtiyag
odakli yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle sanal gergeklik, AR ve yapay zeka gibi
yenilik¢i teknolojilere dayali pilot projelerin baslatilmasi ve bu projelerin basarili
uygulama Ornekleriyle desteklenerek iilke genelinde yayginlastirilmasi, 6gretmenler
ve dgrenciler i¢in model teskil edecek uygulama sahalar1 yaratacaktir. Pilot projeler,
bolgesel ¢esitlilik ve sosyo-ekonomik farkliliklar g6z o6niinde bulundurularak
tasarlanmali; kirsal ve dezavantajli bolgelerde dijital esitsizligin azaltilmasina katki
sunmalidir.

Ayrica, mevzuat ve standartlarin giincellenmesi biiyiik dnem tagimaktadir.
Dijital iceriklerin kalitesinin artirilmasi, veri giivenligi, etik dijital kullanim ve telif
haklarina iliskin diizenlemeler, kiiresel standartlar ve Avrupa Birligi politikalariyla
uyumlu bigimde revize edilmelidir. Boylece, dijital doniisiim siirecinin hem pedagojik
hem de hukuki temelleri gii¢lendirilmis olacak, 6gretmen ve 6grencilerin giivenli
dijital ortamda faaliyet gdstermeleri saglanacaktir.

Bolgesel uygulama merkezlerinin kurulmasi, farkli illerde gelistirilen yenilike¢i
egitim uygulamalarinin izlenmesi ve analiz edilmesi, ulusal politika tiretiminde kanita
dayali yaklasimlarin benimsenmesini miimkiin kilacaktir. Pilot uygulamalarin
sonuclarinin sistematik olarak toplanmasi, etki analizlerinin yapilmasi ve bu verilerin
politika gelistirme siireglerine entegre edilmesi, egitimde bilimsel temelli karar
almanin yolunu agacaktir. Bdylece, sadece mevcut uygulamalarin yayginlastirilmasi
degil, ayn1 zamanda karsilasilan sorunlarin hizli bi¢cimde tespit edilip giderilmesi
saglanacaktir.

Egitimde dijital inovasyonu ve iyi uygulama orneklerini tesvik etmek
amaciyla, ddiil programlari, tematik yarismalar, inovasyon festivalleri ve ulusal ¢apta

goriiniirliik kazandiran projeler gelistirilmelidir. Bu tiir etkinlikler, 6gretmenlerin ve
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okullarin yenilik¢i uygulamalarini tesvik edecek, motivasyonu artiracak ve ornek
modellerin yayginlastirilmasina katki sunacaktir. Ayrica, 6gretmenlerin gelistirdigi
dijital igeriklerin ulusal igerik platformlarinda paylasilmasi ve bu paylasimlarin
lisanslanarak telif haklarinin korunmasi, igerik {iretiminde siirdiiriilebilirligi
destekleyecektir. Sonug olarak, politika ve strateji gelistirme siireglerinde ¢ok
paydasl, katilimc1 ve veri temelli yaklasimlar benimsenmeli; dijital teknolojilerin
stirdiiriilebilir kalkinma egitimiyle biitiinlestirilmesi, egitimde toplumsal doniisiimiin
temel itici giicli haline getirilmelidir. Bu biitiinciil yaklasim, yalnizca teknolojinin
egitimde kullanimiyla sinirh kalmayip, ayni zamanda &gretmen, dgrenci, okul ve
toplumun tiim Dbilesenlerini kapsayacak sekilde egitim ekosisteminin tim

katmanlarinda doniisiimii tesvik edecektir.

5.7. Toplum, Aile ve Paydas Katihma Yonelik Oneriler

Stirdiirtilebilir ve etkili bir egitim ekosisteminin insasi, okul sinirlarinin ¢ok
Otesinde; aile, toplum, yerel yonetimler, sivil toplum kuruluslar1 (STK) ve 6zel sektor
gibi genis bir paydas yelpazesinin aktif katilimimi gerektirmektedir. Arastirmanin
bulgulari, dijital teknoloji ve sirdiirilebilirlik odakli egitim uygulamalarinin
basarisinin, yalnizca okul tabanh girisimlerle degil; ¢ok paydasl, biitiinciil ve
toplumsal katilim1 tesvik eden modellerle miimkiin olabilecegini ortaya koymaktadir.
Bu dogrultuda, oncelikle ailelerin egitim siireglerine aktif bigimde dahil edilmesi,
dijital teknolojilerin bilingli ve giivenli kullanimi konusunda 6grencilerin
yonlendirilmesinde kritik bir rol oynamaktadir. Ailelerin dijital okuryazarlik
diizeylerinin artirilmasi i¢in bilgilendirici seminerler, atdlyeler ve ¢evrim ici egitim
modiilleri diizenlenmeli; ebeveynlerin hem teknoloji kullanimina dair bilingli
rehberlik yapabilmesi, hem de ¢ocuklarinin siirdiiriilebilirlik temali dijital projelerine
katilimi tesvik edilmelidir. Okul-aile is birligi platformlari ve diizenli iletisim
mekanizmalar1 kurularak, ev ve okul arasindaki etkilesim gii¢lendirilmelidir.

Toplumsal farkindalik artirict kampanyalar ve siirdiiriilebilirlik temali dijital
etkinlikler (6r. sanal sergiler, ¢cevrimici yarigmalar, bilim senlikleri) yayginlastirilmali;
ogrencilerin okul dis1 6§renme ortamlarinda (miize, bilim merkezi, fablab, ekolojik
ciftlik gibi) ger¢ek diinya ile baglanti kurmasina olanak tanimmmalidir. Bu tiir
deneyimsel 0grenme siiregleri, 6grencilerin soyut kavramlart somut uygulamalarla
iliskilendirmesini, ¢cevre ve toplum bilincinin derinlesmesini ve dijital teknolojilerin

toplumsal fayda igin kullanilmasini tesvik edecektir. Ozellikle yerel yonetimler ve dzel
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sektorle gelistirilecek stratejik is birlikleri, egitimde gergek yasam problemlerinin sinif
ortamina taginmasini ve 6grencilerin teknoloji araciligiyla siirdiiriilebilirlik konularini
biitlinciil big¢imde deneyimlemesini miimkiin kilacaktir. Belediyeler, egitim
kurumlarina teknik ve lojistik destek saglayabilir; 6zel sektor ise dijital icerik, yazilim
ve donanim temini ile egitim projelerine katki sunabilir. Sivil toplum kuruluslari,
sosyal sorumluluk projeleriyle hem 6gretmen hem de 6grenci topluluklarina yonelik
stirdiiriilebilirlik temal1 atdlye, seminer ve farkindalik etkinlikleri diizenleyebilir.
Ayrica, egitim-6gretim faaliyetlerinin toplumsal kapsayiciligini artirmak
amaciyla, kiiltiirel ve yerel ihtiyaclara duyarli, ¢ok dilli ve erisilebilir dijital i¢erikler
tiretilmeli; dezavantajli gruplarin ve bolgelerin dijital egitim olanaklarindan esit
sekilde faydalanabilmesi icin 6zel stratejiler gelistirilmelidir. Toplum temelli izleme,
degerlendirme ve geribildirim mekanizmalar1 kurularak, paydaslarin siireglere aktif
olarak katilimi tesvik edilmeli ve elde edilen ¢iktilarin politika yapicilarla paylasilmasi
saglanmalidir. Sonug olarak, egitimde stirdiiriilebilirlik ve dijital doniisiimiin basarisi,
toplumun tiim bilesenlerinin is birligi, iletisim ve karsilikli sorumluluk ilkeleri
cergevesinde harekete gecirilmesiyle miimkiin olacaktir. Bu kapsamda gelistirilecek
biitiinciil ve paydas odakli yaklagimlar, yalnizca 6grenci basarisim1 degil, toplumun

genel kalkinma ve doniistim kapasitesini de artiracaktir.

5.8. Degerlendirme, izleme ve Siirekli Iyilestirmeye Yonelik Oneriler

Teknoloji entegrasyonunun siirdiiriilebilir bicimde basarili olabilmesi igin,
uygulama stireglerinin ¢ok boyutlu ve sistematik olarak izlenmesi, degerlendirilmesi
ve stirekli iyilestirilmesi zorunludur. Egitimde dijitallesme ve siirdiiriilebilirlik gibi
karmasik siiregler, yalnizca baslangicta belirlenen hedeflerle degil, uygulama sirasinda
ortaya c¢ikan degiskenlerle de sekillenmektedir. Bu nedenle, uygulama asamasinda
elde edilen verilerin titizlikle analiz edilmesi ve elde edilen bulgular 1s18inda yeniden
yapilandirilmasi, basariy1 artiran temel unsurlardan biridir.

Izleme ve degerlendirme siireclerinde nicel ve nitel veri kaynaklarmnin birlikte
kullanilmasi biiylik 6nem tasir. Anketler, performans degerlendirme testleri, 6gretmen
ve 6grenci gdzlem raporlari, odak grup goriismeleri, uygulama sirasinda karsilasilan
giicliikleri ve basar1 Oykiilerini belgeleyen giinliikler gibi farkli veri kaynaklar1 bir
arada analiz edilmelidir. Bu c¢oklu veri setleri sayesinde, uygulamalarin hangi
yonlerinin giiclli, hangi yonlerinin ise iyilestirmeye agik oldugu ayrtili bigimde

ortaya konabilir.
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Elde edilen izleme ve degerlendirme verilerinin, okul bazinda siirekli
iyilestirme dongiilerinin olusturulmasinda aktif olarak kullanilmasi gerekmektedir.
Okul yonetimleri, 6gretmenler ve ilgili paydaslar, diizenli araliklarla gergeklestirilen
degerlendirme toplantilarinda elde edilen sonuglar1 birlikte analiz etmeli; mevcut
uygulamalar giiglendirmek ve eksikleri gidermek amaciyla kolektif kararlar almalidir.
Bu siiregler, ayni zamanda 6gretmenlerin mesleki 6grenme topluluklari igerisinde
deneyim paylasimi yapmalarina ve yenilik¢i uygulamalar1 yayginlastirmalarina olanak
tanir.

Ayrica, boylamsal izleme ve degerlendirme sistemlerinin kurulmasi ile,
teknoloji entegrasyonunun Ogrenci, 0gretmen ve okul diizeyindeki etkileri uzun
vadede izlenebilmektedir. Gelismis dijital izleme platformlart kullanilarak,
Ogrencilerin ve Ogretmenlerin dijital araglar1 kullanimindaki ilerleme, motivasyon,
basar1 ve tutum degisimleri detayli olarak takip edilebilir. Bu tiir sistemler, yalnizca
anlik geri bildirim saglamakla kalmaz, ayni zamanda egitim politikalarinin uzun vadeli
planlamasinda da bilimsel kanita dayali kararlarin alinmasina katki sunar.

Ulusal ve bolgesel diizeyde standart izleme protokolleri gelistirilerek, elde
edilen degerlendirme sonuclar1 egitim otoriteleri ve politika yapicilar ile
paylasilmalidir. Boylece, uygulama siireclerinden elde edilen ¢iktilarin politika ve
strateji gelistirme siireglerine entegrasyonu saglanir ve sistemde biitilinciil bir kalite
giivence dongiisii olusturulur. Sonug olarak, etkin bir degerlendirme, izleme ve siirekli
tyilestirme sistemi, egitimde dijital donilistimiin kalic1 ve etkili hale gelmesi i¢in

vazgecilmezdir.

5.9. Gelecege Yonelik Arastirmalar ve Yenilik¢i Uygulamalara Yonelik Oneriler

Bu arastirmanin bulgulari, egitimde teknoloji entegrasyonunun dinamik ve
stirekli evrilen bir siire¢ oldugunu bir kez daha ortaya koymaktadir. Dijital doniigiim,
yalnizca mevcut araglarin yayginlastirilmasiyla sinirli kalmayip, ayni zamanda yeni ve
yenilik¢i teknolojilerin egitim ortamlarina entegrasyonunda arastirma-gelistirme (Ar-
Ge), pilot uygulama ve siirekli yenilik gerektirmektedir. Bu noktada, iiniversiteler,
arastirma merkezleri, okullar ve diger egitim paydaslar1 arasinda disiplinler arasi ve
sektorler arasi 1g birliklerinin gli¢lendirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Oniimiizdeki donemde, yapay zeka, artirilmis gergeklik, sanal gergeklik),
ogrenme analitigi, biiyiik veri ve oyun tabanli 6grenme gibi ileri dijital teknolojilerin

fen ve stirdiiriilebilirlik egitimi basta olmak tizere tiim disiplinlerde nasil etkili bigcimde
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kullanilabilecegine yonelik kapsamli eylem aragtirmalarina ihtiyag vardir. S6z konusu
teknolojilerin 6gretim siireglerine entegrasyonunda, 6gretmen ve 6grenci rollerinin,
O0grenme ortamlariin ve pedagojik yaklagimlarin nasil doniistiigii detayli olarak
arastirtlmalidir. Ayrica, bu teknolojilerin 6grenci basarisi, motivasyonu, elestirel
diistinme ve siirdirilebilirlik farkindaligi tizerindeki etkileri uzun vadeli ve ¢ok
boyutlu izleme ¢aligmalart ile ortaya konmalidir.

Bunun yaninda, farkli kiltiirel, bolgesel ve sosyo-ekonomik baglamlarda
teknoloji entegrasyonunun etkilerini karsilastiran ¢alismalar Oncelikli olarak ele
almmalidir. Dijital ugurumun Onlenmesi, dezavantajli bolgelerde esit firsatlar
sunulmas1 ve uygulamalarin yerel ihtiyaglara duyarli bigimde uyarlanmasi igin ¢ok-
merkezli ve cok-kiiltiirlii arastirma modelleri gelistirilmelidir. Tiirkiye’nin farkl
bolgelerindeki pilot uygulamalardan elde edilen bulgular, ulusal diizeyde
yayginlastirilacak uygulama stratejilerinin sekillenmesinde yol gosterici olacaktir.

Gelecege yonelik bir diger onemli 6neri ise, yenilik¢i uygulama ve teknolojik
gelismelerin egitim politikalarina entegrasyonunda, kanita dayali veri ve izleme
sonuclarinin aktif olarak kullanilmasidir. Egitim sisteminin esnekligi ve yenilige
acikligi, ancak uygulama sonuclarinin seffaf bicimde paylasilmasi ve basarisi
kanitlanan modellerin 6l¢eklenmesiyle saglanabilir. Bu ¢ergevede, d6gretmenlerin ve
okullarin kendi uygulama 6rneklerini, iyi uygulama bankalar1 araciligiyla paylasmalari
tesvik edilmelidir.

Son olarak, 6grenci, 6gretmen ve diger paydaslarin teknoloji gelistirme ve
yenilik stireglerine dogrudan katilimini saglayacak tasarim-odakli aragtirma (design-
based research) ve ortak iiretim (co-creation) yaklasimlarinin yayginlastirilmas: énem
tasimaktadir. Bu sayede, gelistirilen dijital araglar ve Ogrenme ortamlari, gercek
ihtiya¢c ve beklentilere uygun olarak siirekli gelistirilebilir ve siirdiiriilebilirligin
saglanmasina daha giiclii bir katki sunar. Tiim bu 6neriler 15181nda, gelecekte teknoloji
entegrasyonunun yalnizca aragsal degil; pedagojik, kiiltiirel ve toplumsal boyutlariyla
birlikte ele alindigi, ¢ok katmanli, esnek ve yenilik¢i aragtirma ve uygulama

modellerinin egitim politikalarina ve okul uygulamalarina yansitilmasi gerekmektedir.
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EKLER

EK-1: Ogretmen Aday: Olgegi

Degerli Katilimet,

Bu ¢alisma, fen bilimleri 68retmen adaylarinin siirdiirtilebilir kalkinma kapsaminda
yer alan konular1 6gretme siireclerinde Sanal Gergeklik Teknolojisi’nin kullanimint
etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla yiiriitiilmektedir. Tarafsiz ve igten
yanitlariniz, aragtirmamizin dogrulugu acisindan hayati 6nem tagimaktadir.
Verdiginiz bilgiler gizli tutulacak ve yalnizca bu akademik ¢aligsma i¢in kullanilacaktir.
Arastirmanin gegerliligi i¢in tiim sorulara samimiyetle yanit vermeniz biiyiik 6nem arz
etmektedir.

Degerli vaktinizi ayirdiginiz ve kiymetli goriislerinizi paylastiginiz icin tesekkiir
ederim.

Yesim TAKTAT ATES

Demografik Bilgiler

No Soru Secenekler

1 Cinsiyetiniz [0 Kadin O Erkek

01 02 03 04 O5ve
sonrasi

N

Sinifiniz

Yasadiginiz sehir e
UNIVETSItENIZ e,
NotortalamanizZ e

o O W

Ailenizin aylik geliri (TL) oo,

U Ev hanimi L1 Memur O Isci
7 Annenizin meslegi O Serbest meslek O Diger:

O Ciftci O Memur O Isci

8 Babanizin meslegi [J Serbest meslek O Calismiyor
L] Diger:
0] Okuryazar degil O ilkokul
9 Annenizin egitim durumu O Ortaokul O Lise O Universite

[ Yiiksek Lisans O Doktora

L] Okuryazar degil O ilkokul
10 Babanizin egitim durumu O Ortaokul O Lise O Universite
L] Yiiksek Lisans 0 Doktora

Ailenizle beraber oturdugunuz L] Sehir Merkezi O fige O Kasaba

11 . .
yerlesim yeri [ Koy

12 Ailenizin evinde siz dahil kag kisi [ 1 02 (] 04 a5
yastyor? 0 6 ve daha fazla

Evinizde kag tane kitap
13 bulunuyor?(Magazin dergileri,
gazete ve okul kitaplar: disinda)

O 0-10 O 11-25 [ 26-100
[ 101-200 O 200°den fazla
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No

15

16

17

18

19

20

21

22

Soru Secenekler

Yasadiginiz yerde kendinize ait

bir ¢alisma odaniz var m1? [ Evet LI Hayir

Yasadiginiz yerde bilgisayariniz

var mi? L] Evet L] Hayir

Daha once hi¢ sanal gergeklik

teknolojisini kullandiniz m1? [ Evet [ Hayir

Okuldaki 6greniminiz icerisinde
sanal gerceklik teknolojisinden [ Evet L Hayir
faydalaniyor musunuz?

Eger kullaniyorsaniz, 6grenim
stirecinizde sanal gerceklik
teknolojisine giinliik ne kadar
zaman ay1rtyorsunuz? (Giin basina
saat olarak belirtiniz)

[ 1 saatten az [0 14 saat arast
[ 5-8 saat arast O 9 saat ve daha fazla

Cevre sorunlari ile ne kadar [ Cok fazla [ Biraz [ Cok az
ilgilisiniz? O Hig
Cevre konular1 ve problemleri ile
ilgili genel olarak ne kadar O Cok O Yeteri kadar O Biraz
bilginiz oldugunu O Fikrim yok O Bilmiyorum
diistiniiyorsunuz?
I Cevre problemleri, giiniimiizde insanlarin
kars1 karsiya oldugu en 6nemli 2 ya da 3
problemden biridir.
Asagidakilerden hangisi sizin L1 Cevre problemleri 6nemlidir, ama daha
goriistinlize en yakindir? baska 6nemli problemler de vardir.
L] Cevre problemleri 6nemli degildir.
L] Cevre problemlerini problem olarak
gOormuyorum.
[ Kesinlikle Katilmiyorum
ey . O Katilmiyorum
Tirkiye’deki ¢cevre problemleri O Kararsizim

abartiliyor.
I Katilryorum

L1 Kesinlikle Katiliyorum

kalkinma kapsaminda yer alan konularin
ogretimi baglaminda asagidaki maddeleri

Fen bilimleri dersinde siirdurilebilir

degerlendiriniz.

Kesinlikle
Katilmiyorum
Katilmiyorum
Katihyorum
Kesinlikle
Katihyorum

Kararsizim

Algilanan Kullanim Kolayligi

Ogretim siirecinde sanal gergeklik teknolojisinin
kullanimi kolaydir.
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Sanal gergeklik teknolojisini 6gretim siirecinde
kullanma konusunda yetkinlesmek benim i¢in
kolaydir.

Ogretim siirecinde sanal gerceklik teknolojisinin
kullanimi ag¢ik ve anlagilirdir.

Algilanan Kullamshk

Sanal gergeklik teknolojisinin, 6gretme siirecime
katki saglayacagina inaniyorum.

Sanal gerceklik teknolojisinin kullaniminin,
Ogretme siirecimdeki 6grenme etkinligimi
artiracagi kanaatindeyim.

Endise

Ogretme siirecinde sanal gergeklik teknolojisini
kullanma konusunda endigeliyim.

Ogretme siirecinde sanal gergeklik teknolojisini
kullanirken telafisi miimkiin olmayan hatalar
yapma diislincesi beni tedirgin etmektedir.

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanma ihtimali bana biraz korkutucu
gelmektedir.

Deneyim

Caligmalarimda sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak 6gretme deneyimimi gelistirecektir.

Sanal gergeklik teknolojisini 6gretim siirecime
dahil ederken kendimi rahat hissedecegime
inaniyorum.

Sanal gerceklik teknolojisini 6gretme amaciyla
verimli bir sekilde kullanabilecegimi
diisliniiyorum.

Oz-yeterlik

Disaridan yardim almaksizin sanal gergeklik
teknolojisini kullanabilme yetkinligime olan
glivenim tamdr.

Ogretme siirecime sanal gerceklik teknolojisini
etkin bir bicimde entegre etme noktasinda
gereken yetkinliklere sahibim.

Calismalarimda sanal gerceklik teknolojisinin
kullanim1 konusunda kendime olan giivenim
tamdir.

Tutum

Sanal gergeklik teknolojisinin dgretim siirecime
entegrasyonunun yararli olacagi kanaatindeyim.

Ogretme faaliyetlerimde sanal gergeklik
teknolojisini kullanmaktan memnuniyet
duyuyorum.

Calismalarimda sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak bana giizel bir deneyim
saglamaktadir.

Oznel Norm
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Diisiincelerine 6nem verdigim insanlar 6gretme
siirecimde sanal gerceklik teknolojisinden
yararlanmam konusunda tavsiyelerde
bulunmaktadirlar.

Gortslerine saygt duydugum insanlar,
caligmalarimda sanal gergeklik teknolojisini
kullanimim konusunda bana destek
vermektedirler.

Fiyat Degeri

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak i¢in 6denecek maliyetin uygun
oldugunu diisiiniiyorum.

Ogretme siirecinde sanal gergeklik teknolojisine
yapilan yatirim, egitim kalitesindeki artig olarak
kendini gosterecektir.

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak i¢in 6denen maliyete deger.

Kolaylastirict Unsurlar

Ogretme siirecinde sanal gergeklik teknolojisini
kullanmak i¢in gerekli kaynaklara sahip
oldugumuzu diisiiniiyorum.

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak icin gerekli bilgi ve becerilere sahip
oldugumu diigiinliyorum.

Ogretme siirecinde sanal gergeklik teknolojisini
kullanmak i¢in uygun/uyumlu teknolojilere
sahip oldugumuzu diisliniiyorum.

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak i¢in gerektiginde yardim alabilecegim
kisilere sahip oldugumu diisiiniiyorum.

Algilanan Hognutluk

Sanal gergeklik teknolojisi ile 6gretme siirecinin
keyifli olacagin diisiiniiyorum.

Sanal gergeklik teknolojisi ile 6gretme ortaminin
eglenceli olacagina inanityorum.

Sanal gergeklik teknolojisi ile 6gretme siirecinde
daha motive olacagimi diisiiniiyorum.

Aliskanlik

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak gelecekte benim i¢in aligkanlik haline
gelebilir.

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak gelecekte vazgegilmez olabilir.

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak gelecekte biiyiik olasilikla bir
gereklilik haline gelecektir.

Niyet
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Gelecekte 0gretme siirecinde sanal gergeklik
teknolojisine yonelik kullanimimai siirdiirmeyi

diisiiniiyorum.
Ogretim amagli sanal gergeklik teknolojisinin
kullanimin1 gelecekte artirmayi planliyorum.

Gelecekte, 6gretim siirecinde sanal gerceklik
teknolojisi kullanarak yeni yontemler
kesfetmeye acik oldugumu belirtmek isterim.
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EK-2: Ogretmen Olcegi

Degerli Katilimet,

Bu ¢aligma, fen bilimleri 6gretmenlerinin stirdiiriilebilir kalkinma kapsaminda yer alan
konular1 6gretme siireclerinde Sanal Gergeklik Teknolojisi’nin kullanimini etkileyen
faktorleri belirlemek amaciyla yiiriitiilmektedir. Tarafsiz ve igten yanitlariniz,
aragtirmamizin dogrulugu agisindan hayati 6nem tagimaktadir. Verdiginiz bilgiler gizli
tutulacak ve yalnizca bu akademik ¢alisma i¢in kullanilacaktir.

Arastirmanin gegerliligi i¢in tiim sorulara samimiyetle yanit vermeniz biiylik 6nem arz
etmektedir.

Degerli vaktinizi ayirdiginiz ve kiymetli goriislerinizi paylasgtiginiz ic¢in tesekkiir
ederim.

Yesim TAKTAT ATES

Demografik Bilgiler

No Soru Secenekler

1 Cinsiyetiniz O Kadin O Erkek

015 O 6-10 O 11-15
[ 16-20 [ 21-25 [ 26 ve sonrasi

3 Yasadigimiz sehir e

[0 Sehir Merkezi [ ilge ] Kasaba
0 Koy

2 Mesleki tecriibeniz (Y1l)

4 Yasadiginiz yerlesim yeri

Evinizde kag tane kitap
5 bulunuyor?(Magazin dergileri,
gazete ve okul kitaplar: diginda)

O 0-10 O 11-25 O 26-100
0 101200 [ 200’den fazla

Daha 6nce hi¢ sanal gergeklik

teknolojisini kullandiniz m1? [ Evet U Hayir

Okuldaki 6gretiminiz igerisinde
7 sanal gerceklik teknolojisinden [ Evet 00 Hayir
faydalantyor musunuz?

Eger kullantyorsaniz, 6gretim
stirecinizde sanal gerceklik

8 teknolojisine giinliik ne kadar
zaman ayirtyorsunuz? (Giin
basina saat olarak belirtiniz)

[ 1 saatten az [0 14 saat aras1
0 5-8 saat arasi O 9 saat ve daha fazla

9 Cevre sorunlari ile ne kadar [J Cok fazla [ Biraz 1 Cok az
ilgilisiniz? ] Hic
Cevre konular1 ve problemleri ile

10 ilgili, genel olarak, ne kadar O Cok O Yeteri kadar [ Biraz
bilginiz oldugunu O Fikrimyok O Bilmiyorum
diisiiniiyorsunuz?

L] Cevre problemleri, glinlimiizde insanlarin
- . C kars1 karsiya oldugu en 6nemli 2 ya da 3
11 Asagidakilerden hangisi sizin oroblemden biridir.

oOriisiiniize en yakindir?
gorusunuze en y [0 Cevre problemleri 6nemlidir, ama daha

baska 6nemli problemler de vardir.
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No Soru Secenekler

00 Cevre problemleri 6nemli degildir.
L1 Cevre problemlerini problem olarak
gérmilyorum.

[ Kesinlikle Katilmiyorum

[ Katilmiyorum

0] Kararsizim

L] Katiliyorum

[ Kesinlikle Katiliyorum

Tiirkiye’deki ¢evre problemleri
abartiliyor.

Fen bilimleri dersinde siirdiiriilebilir kalkinma § E
i e . = = =
kapsaminda yer alan konularin 6gretimi 22 S| §
X = = -
baglaminda asagidaki maddeleri degerlendiriniz. = E| E £
_ = = s
& & = | =
X | M| M

Katihlyorum

Kesinlikle

Katihlyorum

Algilanan Kullanim Kolaylig

Ogretim siirecinde sanal gergeklik teknolojisinin
kullanimi1 kolaydir.

Sanal gerceklik teknolojisini 6gretim siirecinde
kullanma konusunda yetkinlesmek benim igin
kolaydir.

Ogretim siirecinde sanal gergeklik teknolojisinin
kullanimi agik ve anlagilirdir.

Algilanan Kullamishk

Sanal gergeklik teknolojisinin, 6gretme siirecime katki
saglayacagina inantyorum.

Sanal gergeklik teknolojisinin kullaniminin, 6gretme
stirecimdeki 6grenme etkinligimi artiracagi
kanaatindeyim.

Endige

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanma konusunda endigeliyim.

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanirken telafisi miimkiin olmayan hatalar yapma
diistincesi beni tedirgin etmektedir.

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanma ihtimali bana biraz korkutucu gelmektedir.

Deneyim

(Calismalarimda sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak 6gretme deneyimimi gelistirecektir.

Sanal gergeklik teknolojisini 6gretim siirecime dahil
ederken kendimi rahat hissedecegime inantyorum.

Sanal gerceklik teknolojisini 6gretme amaciyla verimli
bir sekilde kullanabilecegimi diigiiniiyorum.

Oz-yeterlik

178




Disaridan yardim almaksizin sanal gerceklik
teknolojisini kullanabilme yetkinligime olan giivenim
tamdir.

Ogretme siirecime sanal gergeklik teknolojisini etkin
bir bigcimde entegre etme noktasinda gereken
yetkinliklere sahibim.

Calismalarimda sanal gerceklik teknolojisinin
kullanim1 konusunda kendime olan giivenim tamdir.

Tutum

Sanal gergeklik teknolojisinin dgretim siirecime
entegrasyonunun yararl olacagi kanaatindeyim.

Ogretme faaliyetlerimde sanal gergeklik teknolojisini
kullanmaktan memnuniyet duyuyorum.

Calismalarimda sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak bana giizel bir deneyim saglamaktadir.

Oznel Norm

Diisilincelerine 6nem verdigim insanlar 6gretme
stirecimde sanal gergeklik teknolojisinden
yararlanmam konusunda tavsiyelerde
bulunmaktadirlar.

Goriiglerine saygi duydugum insanlar, ¢alismalarimda
sanal gerceklik teknolojisini kullanimim konusunda
bana destek vermektedirler.

Fiyat Degeri

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak i¢in 6denecek maliyetin uygun oldugunu
diistinliyorum.

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisine
yapilan yatirim, egitim kalitesindeki artig olarak
kendini gosterecektir.

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak icin 6denen maliyete deger.

Kolaylastirict Unsurlar

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak icin gerekli kaynaklara sahip oldugumuzu
diisiiniiyorum.

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak icin gerekli bilgi ve becerilere sahip
oldugumu diisiinliyorum.

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak i¢in uygun/uyumlu teknolojilere sahip
oldugumuzu diisiiniiyorum.

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak icin gerektiginde yardim alabilecegim
kisilere sahip oldugumu diisiiniiyorum.

Algilanan Hosnutluk

Sanal gergeklik teknolojisi ile 6gretme siirecinin
keyifli olacagini diisiinliyorum.
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Sanal gerceklik teknolojisi ile 6gretme ortaminin
eglenceli olacagina inantyorum.

Sanal gergeklik teknolojisi ile 6gretme siirecinde daha
motive olacagimi diigiinliyorum.

Aliskanlik

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak gelecekte benim i¢in aligkanlik haline
gelebilir.

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak gelecekte vazgecilmez olabilir.

Ogretme siirecinde sanal gerceklik teknolojisini
kullanmak gelecekte biiyiik olasilikla bir gereklilik
haline gelecektir.

Niyet

Gelecekte 6gretme siirecinde sanal gergeklik
teknolojisine yonelik kullanimimi stirdiirmeyi
diigtinliyorum.

Ogretim amagcli sanal gerceklik teknolojisinin
kullanimini gelecekte artirmay1 planliyorum.

Gelecekte, 6gretim siirecinde sanal gergeklik
teknolojisi kullanarak yeni yontemler kesfetmeye agik
oldugumu belirtmek isterim.
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EK-3: Etik Komisyonu Onay Bildirimi

BASVIRL NO

ERCIVES UNIVERSITESI SOSYAL VE BESERI BILIMLER ETIK KURIT 1.1
PROJE ONAY FORMI

Projenin Adh S {
O I i )
Projenin Niteligi
Proje Ye LA
\(.'\llll'ld\l!.lll ) | i d

Soramiu
Arastirmacimm
Haberlesme

Bilgileri

KARAL

Yesim TAKTAT ATES'in, “Sanal Gergeklik Teknofojisi Yar
Siir lir Katkinma Konularinin Ogretitmesinde Fen Billmberi Ofretmenierinin Niyetlerini
Exk en Fakrdrlerin Belirlenmesi

ADI SOYADI

e “:
iy iy 2
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Ek-4: MEB izni
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SURDORULEBILIR KaLKINMA GGRETIMI NIYETLERININ iNCELEMMESI

Arastirmanin Miteligi: Doktora Tezi

Arastirmanin Orneklem ! Cahsma Grubu: G8retmen
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tarafindan onaylanrmstir.
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Kurum Kodu
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KIRSEHIR Crtaokul Cumhuriyet ortackulu TOEREE
KIRSEHIR Crtaokul Borsa istanbul 23 Nisan 707001
Ortackulu
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KIRSEHIR Ortackul Sebahat Osman 707376
Yalginkaya Ortackulu

KIRSEHIR Ortaokul TOK Ortackulu 707632

KIRSEHIR Ortaokul Kirsehir Merkez Yunus 707696
Emre Ortaokulu

KIRSEHIR Ortaokul Ylhceer Ortackulu 750673

KIRSEHIR Ortaokul Odretmen Omer Aydin 752801
Ortackulu

KIRSEHIR Crtaokul Gazi Ortackulu TE36R5T

KIRSEHIR Ortaokul Necatibey Ortackulu B53531

KIRSEHIR Ortackul Sehit Dr.Ulucan Dayan BT9513
Ortackulu

KIRSEHIR Crtaokul Yesilyurt Mustafa Bozkurt | 977001

Not: Okulkurum yineticilen tarafindan “Arashrma Uygulama izni” belgesinin ve ven toplama araclannn
{araglardaki maddelerinin! madiilde yer alan belge ve araclarla aymi aldudu kontrol edilmelidir. Belgeler aym
clmadi durumda arastrma uygulama izri venimeyecektir,

Cofrulama Kodu: alcad88bfEEbfadd th28db2 2435005 TEL 2 fa5EecTEE8325443d 781 f8db3b0F
Cofrulama Adrest arastirnatzinler.mebogow tribelge-degrula

Serhat Mah. 1280, Sokak Mo.8/B 06374 verdmahalleiadnkara TURENE

Telefon Mo: 103121 413 43 00, Belpegeper No: (03121 413 45 12
e-posta: ttkb_arastmaizinien@meb. gov.tr, Internet adresi: tthb.meb.gov.tr
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