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OZET

Son yillarda, dogal kaynaklarin korunmasi amaciyla toprak yapisini ve verimliligini koruyan, ayni zamanda belirli oranlarda yiiksek
iiriin verimi saglayan ve iretim maliyetlerini azaltan yeni sistem arayislar1 ortaya ¢ikmistir. Bu amagla tarimsal iiretimde yaklasik
%40 girdiye sahip tarimsal mekanizasyon masraflarinin 6nemli miktarini olusturan toprak isleme islemlerine yonelik koruyucu
toprak isleme sistemlerinin 6nemi giinden giine artmaktadir. Kurak ve yari-kurak iklim kusagindaki bolgelerde bu sistemlerden
azami oranda yararlanilmasi, su kaynaklarinin da verimli kullanimi agisindan bir zorunluluk olusturmaktadir. Bu calismada, Kayseri
kuru tarim kosullarinda ¢erezlik kabak iiretiminde uygulanan farkl toprak isleme sistemlerinin ¢imlenme oranina ve yakit
tiiketimine etkileri belirlenmis ve karsilastirilmistir. Arastirmada, geleneksel ¢ift¢ci uygulamasi, azaltilmis toprak isleme ve aniza
dogrudan ekim yontemleri uygulanmistir. Elde edilen verilere gore, ¢ikis oranlarinin geleneksel uygulamada yaklasik olarak %50,
azatilmis toprak islemenin ilkinde %75, ikincisinde %65 ve dogrudan ekimde %40 oldugu belirlenmistir. Kulakli pullugun
kullanildig1 geleneksel uygulamada ikinci haftadaki ¢cimlenmenin, en ytiksek ¢ikisin goriildiagi ilk azaltilmis toprak islemeye gore
%30 daha az oldugu tespit edilmistir. Sistemlerin toplam yakit tiikketimi degerleri; geleneksel, azaltilmis toprak isleme-1, azaltilmis
toprak isleme-2 ve dogrudan ekim i¢in sirasiyla; 3.02 L/da, 2,73 L/da, 1,74 L/da ve 1,3 L/da oldugu belirlenmistir. Sonug¢ olarak;
dogrudan aniza ekimde ¢imlenme ve ¢ikis yetersizligi oldugu tespit edilmistir. Azaltilmis toprak isleme sistemlerinin geleneksel
ciftci uygulamasina gore, yakit tiiketiminde 6nemli diizeyde tasarruf oldugu, ¢cimlenme oraninda ise artis saglandigi saptanmistir.
Ozellikle kuru tarim alanlarinda cerezlik kabak en uygun sistemlerin belirlenmesi ve bu galismalarin giftci uygulamalarina
yansitilmasi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Kuru tarim, Cerezlik kabak, Toprak isleme sistemleri, Cimlenme, Yakit tiiketimi

ABSTRACT

In recent years, studies for new systems have emerged that protect the soil structure and fertility in order to protect natural
resources, while at the same time providing high product yields at certain rates and reducing production costs. For this purpose,
the importance of conservational tillage systems for tillage operations, which constitute a significant amount of agricultural
mechanization costs, and have an input of approximately 40% in agricultural production, is increasing day by day. Making maximum
use of these systems in arid and semi-arid climate zones is a necessity in terms of the efficient use of water resources. In this study,
the effects of different tillage systems applied in the production of pumpkin seed in dry farming conditions in Kayseri on
germination rate and fuel consumption were determined and compared. In the study, conventional, conservational, and direct
sowing tillage methods were applied to the mulch. According to the results, it was determined that the germination rates were
approximately 50% in conventional, 75% in the first conservational, 65% in the second, and 40% in direct sowing tillage
applications. It has been determined that the germination in the second week in the conventional application using the plow is 30%
less than the first conservational tillage with the highest output. The total fuel consumption values of the systems; for conventional,
conservational-1, conservational-2, and direct sowing were determined to be 3.02 L/da, 2.73 L/da, 1.74 L/da, and 1.3 L/da,
respectively. As a result, it has been determined that there is a lack of germination in direct sowing. Compared to the conventional
practice of conservational tillage systems, it has been determined that there is a significant saving in fuel consumption and an
increase in germination rate. Especially in dry farming areas, it is necessary to determine the most appropriate systems for
confectionery and to reflect these studies on farmer practices.

Keywords: Dry farming, Pumpkin seed, Tillage systems, Germination, Fuel consumption
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1. GIRIS

Toprak isleme uygulamalari, tarimsal lretim maliyetlerinde 6nemli bir paya sahiptir. Toprak
islemeyi azaltmak veya dogrudan ekim yapmak enerjinin korunumu, masraflarin azaltilmasi ve
stirdiiriilebilir tarim acisindan 6nemlidir. Son yillarda dogrudan ekim islemleri yayginlagsmakta bu
sayede toprak nemi muhafaza edilmekte ve toprak 1slah1 saglanmaktadir. Ayrica azaltilmis toprak
isleme, cevre ve suyun korunmasinda uzun vadede 6nemli bir etkiye sahip olmaktadir. Dogal
kaynaklarin korunmasi ve siirdiriilebilirligi agisindan da bu yontemlerin uygulanmasi énem arz
etmektedir (Aykas ve ark., 2003). Geleneksel toprak isleme uygulamalarinda tarla trafigi artmakta,
toprak sikisikligi olusmakta ve bu durum topragin bozunmasina ve erozyona sebep olmaktadir.
Geleneksel toprak islemede diger yontemlere gore atmosfere daha fazla CO2 emisyonu
gerceklesmektedir. Buna ilaveten ilk makine yatirimi, insan is giicii, ¢calisma zamani, yakit tiiketimi,
makine bakimi ve onarimi gibi girdiler daha fazla olmaktadir. Arastirmacilar azaltilmis toprak isleme
ve dogrudan ekimde enerji verimliliginin %25 ile %100 arasinda artabilecegini, yine enerji
ihtiyacinin da %15 ile %50 arasinda azalabilecegini belirtmislerdir. Azaltilmis toprak islemede
tarlada islem sayisi az olmakta, dolayisiyla makine bakim maliyeti azalmakta ve makine kullanim
omri artmaktadir. Dogrudan ekimde ise geleneksel toprak islemeye gore yillik ortalama 31.5 litre
yakit tasarrufu saglanmaktadir (Carman ve ark. 2009). Koruyucu toprak islemede toprak
devrilmeden islenir ve ekimden sonra toprak ytizeyinin en az %30'u aniz veya bitki artiklariyla
birakilir. Bu durum, toprak yilizeyindeki buharlasmay1 azaltarak topragin su tutma kapasitesini
artirmaktadir. Bunun yani sira bu sistemde mikro organizmalar aniz ile etkileserek, bunlar
cluriitmekte ve topraga karismasina sebep olmaktadir. Bu sayede topraktaki organik madde ve nem
icin de tampon gorevi gormektedir. Toprakta bulunan daha biiyiik canlilar ise topragin yapisini
korumakta, toprakta bosluklar olusturarak derinlere dogru infiltrasyonu artirmaktadir (Koller,
2003).

Ulkemizin iklim kosullari, kabakgiller (Cucurbitaceae) familyasina dahil bir¢ok kabak tiiriiniin
yetistirilmesine elverislidir. Kabak, Cucurbitaceae familyas:1 igerisinde, meyvesi yenen sebzeler
grubunda yer almaktadir. Meyvesi beslenme, kozmetik ve gida sanayiinde kullanilmakta; cekirdegi
ise cerezlik lirtin olarak tiiketilmektedir (Yanmaz ve Diizeltir, 2003; Seymen vd., 2012). Diinya kabak
liretiminde; ilk 3 sirada yer alan tilkeler sirasiyla; Cin (8 051 495 ton), Hindistan (5 142 812 ton) ve
Rusya (1 165 834 ton)’dir. Ulkemiz ise; 580 624 ton iiretim miktar ile Diinya’da 7. sirada yer
almaktadir (FAO, 2017). Cerezlik kabak iiretiminin biiyiik bir kismi (yaklasik %72) Kayseri ve
Nevsehir il sinirlan icerisinde gerceklestirilmektedir. Fakat birim alandan elde edilen en diisiik
verimin ise Kayseri ilinde gergeklestigi bilinmektedir. Kuru tarim kosullarinda, cerezlik kabak
yetistiriciliginde verimi artirmaya yonelik islemlerden en 6nemlisi; yeterli morfolojik gelisim icin
gerekli suyun ekonomik kullaniminmi saglayabilecek farklh toprak isleme sistemleri ve ekim
yontemlerinin kullanilmasidir. Ulkemizde tohum yatagi hazirhginda kullanilan tarim teknolojilerinin
calisma etkinligi ve ekonomikligini artirmak amaciyla en uygun alet ve makine kombinasyonunun
secimi ve kullanimi 6nemli bir olgu haline gelmistir (Citil, 2006). Bitkinin yetismesine uygun toprak
kosullarinin saglanmasi ile tohumlarin ¢imlenme orani artmaktadir. Ekim isleminde, tohumlarin
cimlenme ve gelisme kosullarina uygun olarak topraga birakilmasi ve iizerinin toprakla diizgiin bir
sekilde kapatilmasi gerekmektedir. Cimlenme orani lizerinde, topragin nemi, sicakligl ve graniil
iriliginin yani sira tohum-toprak temasinin saglanmasi da oOnemli bir etki olusturmaktadir.
Topraktaki organik madde ve bitki besin elementlerinin yeterli diizeylerde olmasi, tohumun saghkl
bir sekilde cimlenip toprak yiizeyine ¢ikabilmesini saglamaktadir (Ozkan, 1985; Wutzler vd., 2017;
Gursoy ve Tiirk, 2019).
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Tarimsal tretimde fosil yakit ve kimyasal ila¢ tiiketiminin artmasi; toprak bozulmasi, hava,
toprak ve su kirliligi gibi ¢esitli cevresel sorunlara yol agmaktadir. Cevresel sorunlari en aza indirmek
ve tarimsal siirdurilebilirligi saglamak icin iiretim islemlerinde enerjinin etkin kullanimi
gerekmektedir (Pervanchon vd., 2002; Pimental, 2006; Alluvione vd. 2011). Enerji girdi-¢ikti
analizlerinin yapilmasi, siirdiiriilebilir sistemlerin planlamasinda 6nemli rol oynamaktadir
(Chaudhary vd., 2006; Mohammadi vd., 2010). Toprak isleme, kimyasal ilaclama ve ekim ndbeti gibi
uygulamalar bu tiir sistemlerin enerji dengesini etkilemektedir (Khaledian vd., 2010). Tarimda enerji
girdisini azaltmak ve enerji verimliligini artirmak i¢in; dogru makine ve arazi buiyiikliigli seciminin
yani sira, optimum tohum, giibre ve pestisit kullanimi da gerekmektedir (Pishgar Komleh vd., 2011;
Gozibtyik vd., 2012). En uygun toprak isleme sisteminin seciminde, toprak ve bitki 6zellikleri ile
enerji verimliligi de dikkate alinmalidir. Uretim sistemlerinin enerji analizleri genel olarak enerji
verimliligi (kg/M]), spesifik enerji (M]/kg), net enerji (M]J/ha) ve enerji karlihg ile
degerlendirilmektedir.

Literatiirde, silajlik misir tariminda farkl toprak isleme uygulamalarinda (Karaagag¢ ve Barut
2007; Goziibtiyiik vd., 2019), bugday liretiminde farkl toprak isleme sistemlerinde (Marakoglu ve
Carman, 2008; Akbarnia ve Farhani, 2014; Carman vd. 2014) ve 2. {irlin soya lretiminde; farklh
toprak isleme uygulamalarinda (Uzun vd. 2012), ¢cimlenme orani, yakit ve enerji tiiketimi iizerine
calismalar yiritilmistiir. Ancak cerezlik kabak bitkisinde farkli toprak isleme uygulamalarinin yakit
tiilketimine ve ¢imlenme oranina etkisine yonelik ¢calismalar sinirli kalmistir. Bu ¢alismanin amaci,
Kayseri kuru tarim kosullarinda cerezlik kabak iiretiminde uygulanan farkli toprak isleme
sistemlerinin ¢cimlenme oranina ve yakit tiiketimine etkilerinin belirlenmesi ve karsilagstirilmasidir.

1. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Deneme Deseni, Uygulanacak Toprak isleme ve Ekim Yéntemleri

Denemeler tesadiif bloklar1 bélinmiis parseller deneme desenine gore 3 tekrarli olarak
yapilmistir (Sekil 1). Denemelerde kullanilan her bir parselin alan1 560 m2 (100 m x 5.6 m) dir (ara
alanlar hari¢ toplam uygulama alan1 6720 m?). Uygulama alanlarinin belirginligi i¢in farkh
sistemlerin uygulandigi alanlarin arasinda 1.4 m mesafe birakilmistir. Giibre olarak; ciftci pratigi ile
mukayesede kolaylik saglamasi amaciyla tiim parsellere sonbaharda ciftlik giibresi (1 ton/da) ve
ekim ile birlikte DAP (18-46-0) taban giibresi (18 kg/da) uygulanmistir. Kuru tarim uygulamasinda
ara capa islemi nem kaybina neden olabilmektedir. Bu sebeple ara ¢apa islemi yabanci otun yogun
oldugu alanlarda bolgesel olarak gerceklestirilmistir. Geleneksel tek sirali ekim makinesiyle toprak
islemesiz yapilan dogrudan ekimde herhangi bir 6nislem uygulanmamistir. Ekim 6ncesi tarlada gizel,
kiltivator vb. gibi herhangi bir aletle toprak isleme uygulamasi yapilmamaistir.

2. TIS (1.Tekerriir) 2.TiS (2.Tekerriir) 2.TIS (3.Tekerriir)
3.TIS (1.Tekerriir) 3.TIS (2.Tekerriir) 3.TIS (3.Tekerriir)
4.TiS (1.Tekerriir) 4.TiS (2.Tekerriir) 4.TiS (3.Tekerriir)

1.TiS (Geleneksel): Kulakh Pulluk (2x) + Kiiltivatér + Diskli Tirmik + Tapan + Kabak Ekim Makinesi (Tekli)
2.TiS (Azaltilmis):Kulakli Pulluk + Diskli Tirmik + Kiiltivatr + Tapan + Kabak Ekim Makinesi (Tekli)

3.TiS (Azaltilmis): Kiiltivatér + Kabak Ekim Makinesi (Tekli)

4.TiS (Dogrudan ekim): Kabak Ekim Makinesi (Tekli)

Sekil 1. Deneme alaninin isleme deseni
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2.2. Deneme alani ve ozellikleri

Denemeler, Kayseri iline ait Talas ilgesine baghh Kurukoprii mahalle sinirlarn igerisinde 1336
parsel nolu tarlada gergeklestirilmistir. Deneme alaninin rakimi 1490 m’dir. ilin son altmis yilhk
meteorolojik verilerine gore, merkezde ortalama sicaklik 10.4 °C’dir. Yillik ortalama yagis miktari
385 mm olup Agustos ay1 (6 mm) yilin en kurak ayidir. En fazla yagis, ortalama 54 mm ile Nisan
ayinda goriilmektedir. Toplam tarim alan1 5 958 343 da’dir. One ¢ikan baslica tiriinler; seker pancary,
hububat, misir, elma, cerezlik kabaktir (Anonim, 2015).

2.3. Denemede kullanilan traktor, tarim alet ve makineleri

Geleneksel toprak isleme sisteminde; kulakh pulluk (iki kez), kiiltivator, diskli tirmik, tapan ve
kombine kabak ekim makinesi (tek siral1), azaltilmis toprak isleme sistemlerinin ilkinde; kiiltivator,
diskli tirmik (disk ¢ap1 510 mm, disk kalinlig1 4 mm), tapan ve kombine kabak ekim makinesi (tek
siral1), azaltilmis toprak isleme sistemlerinin ikincisinde; kultivator, kombine ekim makinesi (tek
siral1), dogrudan ekimde ise kombine kabak ekim makinesi (tek siral1) kullanilmistir. Uygulamalarda
alet-makineler 75 BG'ye (56 kW) sahip traktor ile kullanilmistir.

Bolgede yaygin olarak kullanilan ve “gerceveli” olarak isimlendirilen kabak popiilasyonu
kullanilmistir. Cerezlik kabak tohumlari, 140 cm sira arasi ve 70 cm sira tlizeri mesafelerde ekilmistir.
Uretim islemlerinde kullanilan alet ve ekipmanlarin yakit tiiketimlerinin belirlenmesi igin élgekli
olcti kaplart kullanilmistir. Yakit tliketimlerinin belirlenmesi icin traktoriin deposu baslangicta
tamamen doldurulmus, ardindan her uygulama sonunda 6l¢iim kaplari ile eksilen oranda depoya
yakit ilave edilerek eklenen miktar kaydedilmistir. Cimlenme orani ise, tiim parseller i¢in 2. ve 3.
haftada belirlenmis olup, ¢ikis yapan bitki sayilarinin olmasi gereken bitki sayisina bolinmesiyle
belirlenmistir.

2.4. Denemede kullanilan makinelerin teknik o6zellikleri

Denemelerde kullanilan kombine ekim makinesinin boyu 3.5 m, genisligi 2 m, is genisligi 1.4 m
ve agirhigl 450 kg olup tek siraya ekim yapmaktadir. Makine, hareketini disli tekerleginden almakta
ve lzerinde giibre deposu bulunmaktadir. Ekim makinesi tekerinin 1 tam turunda 9 farkl 6l¢iim
sonucunda, ortalama 4 tohum attig1 belirlenmistir. Ekim makinesinin tekeri takoza alinarak
performans testleri (ikizlenme, bosluk vb.) gerceklestirilmistir. Ekici sistem, hareketini arkadaki bir
demir tekerlekten almasi nedeniyle de tekerlekteki kayma oranlar1 belirlenmistir. Denemelerde
kullanilan alet-makinelere ait bazi teknik 6zellikler Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Kullanilacak alet-makinelere ait bazi teknik 6zellikler

Alet-makine Ayak\gévde Is Is Tipi

sayisi genisligi  derinligi

(cm) (cm)

Kulakl 4 120 25 Asilir
pulluk
Kiiltivator 11 270 15 Asilir
Diskli tirmik | 28 280 15 Asilir
Tapan 1 280 - Asilir
Ekim 1 140 5 Asilir
makinesi
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3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

3.1. Yakat tiikketimi

Denemelerde kullanilan makinelerin yakit tiiketimleri Tablo 2’'de verilmistir. TIS-1
uygulamasinda kulakli pulluk sonbahar ve ilkbahar olmak iizere iki defa kullanilmistir. Kulakli pulluk
ile toprek isleme islemlerinde, sonbahar ve ilkbaharda yapilan uygulamalarda sirasiyla; 0,68 ve 0,57
L yakit harcanmustir. TiS-1 uygulamasinda kulakl pulluk ile toprak islemeye ilaveten sirasiyla; diskli
tirmik, kiiltivator (tapanli) ve ekim makinesi kullanilmis olup bu aletlerin yakit tiiketimleri sirasiyla;
0.61, 0.5 ve 0.66 L olarak élgiilmiistiir. Bu uygulamada (TiS-1) kulakh pullukla 2. kez ilkbaharda
siirim yapilmasi ek yakit maliyeti getirmistir. Ilkbaharda kullanilan kulakli pulluk, bitki kék
seviyesindeki nemli toprag: toprak yiizeyine ¢ikardigl icin bitki ¢ikisi ve gelisimine olumsuz etki
yapmustir. TIS-2 uygulamasinda sonbaharda kulakli pulluk ile toprak isleme, ilkbaharda ise diskli
tirmik ve kiltivator ile toprak isleme yapilmistir. Yakit tiiketimleri, pulluk i¢in 0.68 L, diskli tirmik
icin 0.61 L, kiiltivator icin 0.48 L ve ekim makinesi icin 0.96 L olmustur. TIS-3 uygulamasinda yalnizca
kiltivator ve ekim makinesi kullanilmistir. Bu uygulamada yakit tiiketimi degerleri, kiiltivator i¢in
0.63 L ve ekim makinesi i¢in 1.11 L olarak él¢iilmiistiir. TiS-4 uygulamasinda geleneksel kombine
kabak ekim makinesiyle dogrudan ekim yapilmis olup makinenin yakit tiiketimi 1.3 L olarak
olculmustur.

Tablo 2. Makinelerin yakit tiiketimi degerleri (L da1)

Makine Tis-1 Tis-2 Tis-3 Tis-4
Kulakli Pulluk 0.68+0.57=1.25 0.68 - -
(sonbahar- (sonbahar+ilkbahar) (sonbahar)

ilkbahar)

Diskli Tirmik 0.61 0.61 - -
Kiiltivator+Tapan 0.5 0.48 - -
Kiiltivatér - - 0.63 -
Ekim mak. 0.66 0.96 1.11 1.3
Total 3.02 2.73 1.74 1.3

3.2. Cimlenme orani

Calismada, TiS-1, TiS-2, TiS-3 ve TiS-4 uygulamalarina ait cimlenme oranlar1 Sekil 2’de
sunulmustur. Cimlenme oranlar incelendiginde TiS-1 uygulamasinda ekilen tohumlarin 2. haftada
%541, 3. Haftada ise %88’i ¢imlenmistir. Uygulamada 2. haftada ¢imlenmenin az olmasinin
sebebinin, ilkbaharda ikinci kez kulakli pullukla sirim yapilmasi oldugu diistiniilmektedir.
ilkbaharda pullukla siiriim yapilmasi, kok derinligindeki yiiksek nemli toprag tohum yatag: alanina
karistirarak nem oranim yiikseltmis ve topragin fiziksel yapisini etkilemistir. TiS-2 uygulamasinda
cimlenme orani 2. haftada %77, 3. haftada ise %95 olarak belirlenmistir. Bu uygulamada ¢imlenme
oraninin yiksek olmasinin sebebinin, sonbaharda pullukla siirimiiniin gerceklesmesinden dolay1
kar ve yagmur sularinin bitki kok besleme araliginda birikmesinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
Bununla birlikte, ikinci toprak isleme aletleri (diskli tirmik ve kiiltivator) yiizeysel toprak islemeyi
basarili bir sekilde yaptig1 ve topragi karistirarak iyi bir tohum yatagi hazirladig icin cimlenme orani
artmigtir. TiS-3 uygulamasinda tohum yataginin yeterli derecede hazirlanamamasindan dolay:
cimlenme oranlan 2. haftada %64, 3. haftada ise %82 olarak gorilmistiir. Ayrica, kuru tarim
kosullarinda tohumun ¢imlenebilmesi icin yeterli nem isteginin karsilanamamasi, ¢imlenmelerin
istenilen diizeyde gerceklesememesine neden olmustur. TiS-4 uygulamasinda toprak isleme
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yapilmaksizin dogrudan ekim yapilmistir. Bu uygulamada tohuma uygun tohum yataginin
hazirlanamamasi ve toprak yiizeyinin kuru olmasindan dolay: 2. haftada %32, 3. haftada ise %62°lik
oranlarda diisiik cimlenme gozlemlenmistir.
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Sekil 2. TiS-1, TiS-2, TiS-3 ve TiS-4 uygulamalarina ait cimlenme oranlari

4. TARTISMA

Calismamizla uyumlu sekilde, Karaagag ve Barut (2007), ikinci tiriin silajlik misir tariminda farkl
toprak isleme ve ekim yontemlerini, yakit tiikketimi acisindan karsilagtirmis ve dogrudan ekim
yonteminin diger yontemlere gore %85-92 oraninda tasarruf sagladigini belirtmistir. Marakoglu ve
Carman, (2008), calismalarinda bugday iiretiminde ti¢ farklh toprak isleme sistemi (aniza ekim,
geleneksel ve azaltilmis toprak isleme) uygulamistir. En yiiksek yakit tiiketimini, geleneksel toprak
islemede (5.15 L dal), en diisiik yakit tiiketimini ise aniza ekimde (0.91 L da'l) elde etmislerdir.
Bugday tane verimi degerlerini, geleneksel toprak islemede sirasiyla 121.40 kg da-1 ve 255.86 kg da-
1, azaltilmis toprak islemede 108.85 kg dal ve 223.60 kg da‘l, aniza ekimde ise 104.15 kg da! ve
230.41 kg da! olarak saptamislardir. Tabatabaeefar vd. (2009), calismalarinda enerji tiiketiminin
belirlenmesi amaciyla, bugday tariminda geleneksel toprak isleme, {i¢ farkli azaltilmis toprak isleme
ve dogrudan ekim yontemlerini incelemislerdir. En yiiksek enerji tiiketimini geleneksel toprak
isleme yonteminde 11.78 M]/kg, en diisiik enerji tiikketimini ise dogrudan ekim yonteminde 8.81
M]/kg olarak belirlemislerdir. Moreno vd. (2011), geleneksel toprak isleme, koruyucu toprak isleme
ve organik sistemlerde arpa bitkisinde arpa-nadas, arpa-burgak ve arpa-aycicegi miinavebelerinde
enerji etkinligini arastirmislardir. Toplam enerji girdilerini; geleneksel toprak isleme, koruyucu
toprak isleme ve organik sistemde sirasiyla; 11.7 GJ ha'! yil'1, 10.4 G] ha1 y1l-1, ve 3.41 GJ ha'l yil'!
olarak belirlemislerdir. Enerji girdilerinin organik sistemde, diger sistemlere gore 3.0-3.5 kat daha
az oldugunu ortaya koymuslardir. Uzun vd. (2012), Antalya kosullarinda bugday tiretiminden sonra
2. Uriin soya uretiminde; geleneksel, koruyucu ve dogrudan ekim (kuru ve nemli arazilerde) toprak
isleme sistemlerinin yakit tiiketimine ve verime etkisini arastirmislardir. Yakit tiiketimini; en az
dogrudan ekimde (7.5 L ha-1), en fazla ise geleneksel toprak islemede (71.5 L ha-1) saptamislardir.
Kumar vd. (2013), bugdayda geleneksel ve azaltilmis toprak isleme uygulamalarinin enerji kullanim
etkinligini belirledikleri calismalarinda; koruyucu toprak isleme uygulamalarinda enerji kullanim
etkinliginin %13 arttigini belirlemislerdir. Akbarnia ve Farhani (2014), bugday bitkisinde farkl
toprak isleme uygulamalarinin yakit tiiketimine etkisini arastirmislardir. Geleneksel, koruyucu
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toprak isleme ve dogrudan ekim uygulamasinda yakit tiiketim degerlerini sirasiyla; 59.33 L ha’l,
29.67 L hal ve 14.33 L ha'l olarak elde etmislerdir. Carman vd. (2014), arastirmalarinda bugday
tretiminde, koruyucu toprak isleme ve dogrudan ekim uygulamalarina érnek olabilecek 5 farkh
alternatif toprak isleme sisteminin; enerji bilangolarini belirlemisledir. Uygulamalarda net enerji
orani degerlerinin 8.23 ile 11.74 arasinda degistigini ve dogrudan ekim uygulamasinda net enerji
oraninin geleneksel uygulamaya gore %34.64 daha fazla oldugunu bildirmislerdir. Lu ve Liao (2017),
CO2 emisyonunu belirledikleri ¢calismalarinda; dogrudan ekim, gizel ve freze uygulamasi sistemlerini
kullanmiglardir. Ayrica sistemlerin ekonomik karsilastirmasini yapmislar ve kuru tarim alanlarinda
cizel kullaniminin ekonomik acidan olumlu sonuglar verdigini belirtmislerdir. 0zgoz vd. (2017), Orta
Anadolu’da patates turetiminde iki farkli cesitte (Marfona ve Hermes) farkli toprak isleme
sistemlerinin (T1: Sonbaharda ¢izel + ilkbaharda diskli tirmik, T2: Sonbaharda kulakl pulluk +
ilkbaharda diskli tirmik, T3: ilkbaharda cizel + diskli tirmik, T4: [Ikbaharda kulakli pulluk + diskli
tirmik, T5: Ilkbaharda rotatiller) enerji verimliligini karsilastirmiglardir. En biiyiik enerji kullanim
etkinligini (Marfona: 2.29; Hermes: 1.77), enerji verimliligini (Marfona: 0.64 kg/M]; Hermes: 0.49
kg/M]) ve enerji karliligini (Marfona: 1.29; Hermes: 0.77) T3 uygulamasinda, en diisiik degerleri ise
T5 uygulamasinda belirlemislerdir. Goziibliyiik vd., (2019) Erzurum kosullarinda silajlik misir
tariminda dort farkli sulama seviyesi (tam ve ii¢ kisitl sulama) ile ii¢ farkli toprak isleme sisteminde
(geleneksel, azaltilmis, toprak islemesiz) enerji kullanim etkinligini arastirmislardir. Toprak
islemesiz ve azaltilmis toprak islemenin, geleneksel toprak islemeye kiyasla sirasiyla %17.4 ve %9.1
enerji tasarrufu sagladigini saptamislardir. Tiim sulama seviyelerinde en yliksek silaj veriminin
toprak islemesiz sistemde elde edildigini belirtmislerdir.

5. SONUC

Calismada cerezlik kabak bitkisinden geleneksel (TiS-1), azaltilmis toprak islem-1(TIS-2),
azaltilmis toprak isleme-2 (TIS-3) ve toprak islemesiz dogrudan ekim (TiS-4) olmak iizere dort farkh
toprak isleme uygulamasinin yakit tliketimine ve ¢imlenme oranina etkileri arastirilmistir.
Beklenildigi gibi daha az aletle islenen uygulamalarda yakit tiiketimi daha az olmustur. Ancak
ekimden once isleyen alet sayisi azaldikca ekim makinesinin yakit tiiketiminin arttig
gozlemlenmistir. Bunun sebebinin toprak isleme sayisinin azalmasi ve topragin makinelere karsi
daha fazla diren¢ gostermesi olarak kabul edilebilir. Buna ek olarak kabak cekirdeginin yeterli
cimlenme diizeyine ulasabilmesi icin sonbaharda 1. sinif toprak isleme aleti olan kulakli pullukla,
ilkbaharda ise 2. sinif toprak isleme aletlerinden biri ile islenerek ekim yapilmasi 6nerilmektedir.
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