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Tarihlerde Ekilmis Kishk Bugdayin Verim ve Kalitesine Etkisi
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Ozet: Son yillarda sonbaharda ve nisan ay1 yagislarinda hissedilir sekilde gozlenen diisiisler Orta
Anadolu Bolgesinde tahil tarimini 6nemli derecede etkilemektir. Bu olumsuz etkiyi en aza indirmek
icin bugdayda ekim sonrasi yapilan farkli miktarlarda sulamalarin ve farkli ekim tarihlerinin etkisi
arastirtlmistir. Denemede 2 farkli ekim tarihi (Di: Eylill sonu ve D,: Ekimin 2.haftas1) ve sulama
yapilmayan Sy konusuyla birlikte tohum ekimi sonrasinda sirasiyla 0.4 m, 0.7 m ve 1.0 m derinlige
kadar kok bolgesi neminin tarla kapasitesine cikarildigi Sso, S70 ve Sioo konulari bulunmaktadir.
Kayseri’de Bloklarda Tesadiif Parseller Deneme Desenine gore planlanan c¢alismada her bir konu 3
kez tekrarlanmistir. Toprak nemi tiim konularda mart ay1 sonlarina kadar artmis ve bugday gelisiminin
artmasina paralel sekilde sulamanin basladigi mayis ay1 sonuna kadar azalmistir. Farkli ekim
sulamalari, kardes sayisini, basak boyunu, tane sayisini, tohum verimini, hasat indeksini ve bin tane
agirligini etkilerken ekim tarihleri ise bin tane agirlig1 ve tane verimini etkilemistir. So, Sa0, S70 ve Sioo
konularindan sirasiyla 2346, 2451, 2623 ve 2985 kg/ha verim elde edilmesine karsilik D konusundan
2350 ve D, konusundan 2853 kg/ha verim elde edilmistir. Nisan ay1 sonlarinda basak ve ¢i¢ek olusum
donemlerinde goriilen ge¢ donlar bugdayda kisirliga neden olmusg ve tohum verimini 6nemli sekilde
diistirmiistiir. Erken ekim konusu (D) bu donlardan D, konusuna gore daha ¢ok etkilenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kislik bugday, ekim sulamasi, ekim tarihi, toprak nemi

Effects of Post-Sowing Irrigation Applications Performed Until Various Root
Zone Depth on Winter Wheat Sown at Different Dates

Abstract: Considerable decreases in fall and April precipitations in Middle Anatolia affect grain
culture markedly. Effects of various post-sowing irrigation and different sowing dates on wheat were
investigated to moderate reducing rainfall effects. There were two wheat sowing dates (Di: at late
September and D,: at second week of October) and non-irrigation treatment at post-sowing (So) and
S40, S70 and Si00 post-sowing irrigation treatments in which soil moistures of 40, 70 and 100 cm root
depths were completed to field capacity, respectively in the experiment. The experiment was carried
out in Kayseri/Turkey according to completely randomized plot design in blocks. Soil moisture
increased to late March and then decreased gradually to late May at time of starting irrigations
complying with wheat growth. Various post-sowing irrigation applications affected tiller number,
spike length, grain number, grain yield, harvest index and 1000-grain weight. Grain yields of D; and
D, were 2350 and 2853 kg/ha, respectively while 2346, 2451, 2623 and 2985 kg/ha grain yields
obtained from So, S40, S70 and Sioo treatment, respectively. Spring late freezing temperatures recorded
during wheat flower and spike development stages at late April caused sterility and reduced grain
yield, considerably. Early sowing treatment (D;) was more affected from the late freezing
temperatures than D».

Key words: Winter wheat, post-sowing irrigation, sowing date, soil moisture
Giris Tirkiye’de 2013 yilinda  toplam

7.772.600 ha alandan 22.050.000 ton bugday
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iretimi yapilmigtir. Ortama bugday verimi
ise 2840 kg/ha’dir (Tiiik, 2014).

Erken gelisme donemlerinde yasanan
kuraklik daha erken cigeklenmeye, bitki
boyunun, yaprak alaninin ve fertil kardes
sayisinda azalmaya neden olur (Day and
Intalap, 1970; Robertson and Giunta, 1994).
Cikis doneminde kuraklik olustugunda birim
alandaki ideal bitki sayis1 onemli diizeyde
azalabilmekte, kardeslenme doneminde ise
kardes olusumu diismekte (Rickman et al.,
1983; Peterason et al., 1984; Li et al., 2004)
ya da yapraklar normal boyutlarina oranla
daha kiiclik sekilde gelisebilmektedir (Mian
and Nafziger, 1994; Li et al., 2004).

Kardeslenme doneminden sonra kok,
yaprak, sap ve basak biiylimesinin birlikte
gerceklestigi  sapa kalkma doneminde
bitkideki potansiyel dane sayis1 basak
gelisimine bagli olarak belirlenir. Bu
donemde kuraklik fertil basak ve basakgik
sayisint  olumsuz yonde etkilemektedir
(Hochman, 1982; Moustafa et al., 1996).
Sapa kalkma ile c¢iceklenme donemleri
arasinda gorlilen kuraklik fertil basak,
basaklardaki fertil basak¢ik ve basakgiktaki
fertil ¢icek sayisimi azaltir (Harrell et al.,
1993; Giunta et al., 1995). Basaklanma
doneminde  baslayan  kuraklik  c¢icek
Oliimlerine neden olabilmektedir (Oosterhuis
et al., 1983).

Ciceklenmede ortaya c¢ikan kuraklik,
dane tutumuna olumsuz etkide bulunarak
basaktaki dane sayisinin diismesine neden
olurken, dane biiylimesi doneminde yasanan
kuraklik ise hizli yaslanma nedeniyle
ozellikle dane biiylime siiresini kisaltarak
dane agirliginin diismesine neden
olabilmektedir (Gooding et al., 2003; Shah
and Paulsen, 2003). Cigeklenme sonrasi
yasanan su stresi esas olarak yaprak alani
stiresini kisaltmak suretiyle tane agirligiin
azalmasina neden olur (Ficher and Wood,
1979). Tane dolum ddénemindeki kuraklik
stresi, yetersiz kalan asimilatlarin paylagimi
yoniinden basak ici rekabeti artirmasi
yaninda basagin u¢ ve dip kisimlarinda tane
seti kaybina da yol agmaktadir (Steduto et
al., 1986).

Sulanan  alanlarda  glizin =~ bugday
ekiminden sonra yapilacak sulamalar ile
bitkinin ¢imlenmesi ve ¢ikist yiiksek oranda
saglanabilir. Zamanmda yapilan ekim ve

yeteri toprak nemi ile bitki uyku donemi
oncesi yeteri kadar kok gelisimi kaydeder.
Gelismis iyi bir kok sistemi ile uyku donemi
sonrast bugday etkili sekilde gelisimine
devam eder. Giliziin yapilan sulamalar ve
ardindan gelen kis yagislar1 ile Onemli
oranda toprak nemi yiikseldigi i¢in sulama
donemi Oncesi ilkbahar ve kis aylarinda
goriilen kurak donemlerden bugday en az
sekilde etkilenir. Daha derin ve daha yiiksek
toprak nemi ile kurak donemlerin etkisi
ortadan  kaldirilabilir.  Ancak  glizliik
sulamalar ile bitki kok bolgesinin ne
kadarlik bir kismi sulanmalidir? Sulanan kok
bolgesi derinligi arttikca kis ve ilkbahar
aylarinda diisen yagisin kok bolgesi altina
sizma ihtimali de artacak ve yagislardan
etkili sekilde yararlanma oram azalacaktir.
Dolayisiyla sulama i¢in harcanan zaman,
enerji ve diger masraflarin 6nemli bir kismi
bosa gidecektir.

Bu calismayla farkli zamanlarda ekilen
ve etkili kok bolgesi cesitli derinliklere
kadar sulanan bugdayin gelisimi, verimi ve
cesitli kalite 6zellikleri incelenerek sulanan
alanlarda uygun ekim tarihinin ve uygun

sulama derinliginin belirlenmesi
amaglanmustir.
Materyal ve Metot

Aragtirma 2014-2015 yetistirme

doneminde Erciyes Universitesi Arastirma
ve Uygulama Merkezi (ERUTAM)
Mithatpasa ciftliginde yapilmistir.
Denemede italyan orijinli Esperia ¢esidi
kishik  bugday  (Triticumaestium  L.)
kullanilmigtir. Ekmeklik bugday ¢esidi olan
Esperia’nin basak yapisi kilgikli, basak rengi
beyaz, dane rengi kirmizi ve taneleri serttir.
Yatmaya dayanikli olan Esperia bugday
¢esidinin sulama sartlarinda performansi
iyidir (Anonymous, 2014). Dekara 18 kg
veya 1 m? de 400 bugday olacak sekilde 18
cm sira araliginda bugday tohumlar1 3-4 cm
derinlige gelecek sekilde ekim yapilmigtir.
Bitkiye saf olarak 12 kg/da azot, 4 kg/da
fosfor ve 4 kg/da potasyum uygulanmistir.
Fosfor ve potasyumun tamami ekimde,
azotun 1/3’ii ekimde, 1/3’i uyku ddonemi
sonunda ve 1/3’i ise basaklanma Oncesi
verilmistir.

433



Denemede 2 farkli ekim tarihi (D= Eyliil
sonu ve D,= FEkim aymm 2.haftasi)
bulunmaktadir. Ekim sulamasi yapilmayan
So konusu ve 3 farkli derinlikte sulama
konulartyla birlikte denemede toplam 8 konu
yer  almaktadir. Her  bir  tarihte
gerceklestirilen ekimden sonra toprak nemi
1. sulama konusunda S;= 40 cm, 2. sulama
konusunda S,= 70 cm ve 3. sulama
konusunda ise S;= 100 cm derinlige kadar
tarla kapasitesine getirilmistir. Ekim sonras1
sulama yapilmayan So konusu ise kontrol
konusu olarak dikkate almmustir. Uyku
doneminden sonra ise her parselde
belirlenen toprak nemi tarla kapasitesine
tamamlanacak sekilde sulamalara devam
edilmistir. Sulamalar toplam kullanilabilir
nemin %50’si tliketilmeden Once damla
sulama sistemi vasitasiyla
gerceklestirilmistir.  Bloklarda  tesadiif
parselleri deneme desenine gore kurulan
denemede her bir konu 3 kez tekrarlanmustir.
Eni 2.7 m ve boyu 3.0 m olan her bir
parselde 15 adet  bugday  sirasi
bulunmaktadir.

Toprak nemi 503 DR Hydroprobe marka
ndtron metre ile takip edilmistir. Her bir
parselde parsel ortasina yerlestirilen 5 cm
dis capinda 10 atm PVC akses borular
igerisinde 20 cm, 40 cm, 60 cm, 80 cm, 100
cm, 120 cm ve 140 cm derinliklerden nem
Olclimii alinmistir. Yiizeyden itibaren 10 cm
toprak tabakasi nemi ise gravimetrik
yonteme gore belirlenmistir.  Deneme
basinda elde edilen bir kalibrasyon egrisi
yardimi ile nétron metre Ol¢iim degerleri,
hacimsel toprak nemine doniistiirilmiistiir.

Sulamalarda parsele uygulanacak su
miktarinin  hesaplanmasinda  Esitlik 1
kullanilmustir:

_ (Pyt—Py)D .
I = ST A (N

Esitlikte I her bir parsele uygulanan
sulama suyu miktar1 (litre), Pvwi topragin
tarla kapasitesi hacimsel nem yiizdesi (%),
P, topragin sulama oOncesi hacimsel nem
yiizdesi (%), D bitki etkili kdk derinligi
(mm) ve A parsel alamdir (m?). Parsele
uygulanacak su miktar1 bir depo miktar
ayarlandiktan sonra damla sulama sistemi
vasitasiyla parsellere verilmistir. Ekimden

hemen sonra sulama konularinin kok
derinlikleri dikkate alinarak sulamalar
yapilmistir. Uyku doneminden sonra ise
etkili kok derinligi 90 cm alinarak hasada 15
giin kalana kadar sulamalara devam
edilmistir. Gelisme donemi boyunca bitki su
tilketimi su biitgesi yontemine gore Esitlik 2
yardimiyla hesaplanmistir (James, 1988).

ET =1+PFAS—d, )

Esitlikte; ET bitki evapotranspirasyonu
(mm), I parsellere uygulanan sulama suyu
miktarin1 (mm), P etkili yagisi (mm), AS
ekim ve hasat toprak depo nem farkini (mm)
ve d, 140 cm toprak derinligi altina sizan su
miktarin1 (mm) gostermektedir. Toprak nem
Olglimlerini takip eden yagis olaylan
degerlendirilmis ve etkili kdk derinligi tarla
kapasitesi nem diizeyini asan yagis
miktarlar1 derine sizma olarak dikkate
almmistir. Deneme alanina diisen yagis ve
diger iklim verileri Kayseri Erkilet Havalani
meteoroloji istasyonundan temin edilmistir.
Tiiketilen her bir m? su i¢in iiretilen tane igin
su kullanim etkinligi (WUE) belirlenmistir
(Howell et al., 1992).

Bitki ekiminden sonra  bitkilerin
cimlenme ve cikis tarihleri kaydedilmistir.
Sapa kalkma donemi Oncesinde her bir
konudaki kardes sayisi belirlenmis ve sapa
kalkma donemi ile birlikte bitki boylar1 her 2
haftada bir Ol¢lilmistir. Her bir parselde

%50  bagsaklanmanin  gozlendigi tarih
basaklanma donemi baglangici  kabul
edilmis, hasatta en az 10 bitkide bitki basak
sayisi ve her basaktaki tane sayisi

sayllmistir. Birim alandan elde edilen kuru
biyolojik verim, tane verimi, hasat indeksi
ve 1000 tane agirliklart saptanmistir.
Tanelerde protein yiizdesi Kjeldahl Yontemi
kullanilarak belirlenen azot igeriginden
hesaplanmustir.

Sonuglar SPSS 13.0 Istatistik paket
programi yardimiyla varyans analizine ve
coklu karsilastirma testine tabii tutulmustur.

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma
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Meteoroloji Genel Miidirligi Kayseri
Bolge Midiirliigii’nden temin edilen bazi
iklim parametrelerinin bugday gelisme
mevsimi boyunca degisimi Tablo 1°de ve
0zel olarak Nisan ay1 boyunca degisim ise
Tablo 2’de verilmistir.

Nisan ay1  minimum  sicakliklar
incelendigi zaman bu ayda 6 defa don olay:
gozlenmistir. Ozellikle 24 ve 25 Nisan
tarihlerinde yani bugdaym sapa kalkma
evresinin  sonunda  bitki don stresi
yasamistir.

Aragtirmada ana amag farkli tarihlerde
yapilan 2 ayri ekimde farkli derinliklerde

yapilan ekim sonrasi sulamalarin bugday
bitkisi tlizerine etkilerinin arastirilmasidir.
Ancak 2014 sonbahar ve 2015 ilkbahar
aylarinda  ortalamanin  dstiinde  yagis
dismiistiir. Kayseri uzun yillar yagis
ortalamalar1 dikkate alindiginda Eyliil-
Temmuz doneminde yani bugday gelisme
donemi yagis ortalamast 393.3 mm’dir.
Ancak denemenin yiiriitiilmiis oldugu 2014-
2015 gelisme doneminde ise 671.3 mm
yagis diismiistiir. Uzun yillar ortalamasina
gore yagls %70.7 oraninda daha yiiksek
olmustur.

Tablo 1. Bugday Gelisme Dénemi Boyunca Iklim Parametrelerindeki Degisim

Tmak Tmin Tort n Yagis RH Uio

69 9] W) (saat) (mm) (%)
Eylil 2014 25.7 11.1 18.3 7.2 85.4 56.5 1.1
Ekim 2014 20.2 53 11.7 5.8 54.4 68.8 1.0
Kasim 2014 12.1 0.2 54 4.1 33.6 68.9 0.9
Aralik 2014 10.6 0.3 4.8 2.9 39.5 77.0 1.1
Ocak 2015 49 -4.8 -0.9 2.5 46.8 78.6 0.9
Subat 2015 8.7 2.6 2.3 3.5 72.7 70.9 1.2
Mart 2015 12.5 0.9 6.0 42 122.3 69.4 1.4
Nisan 2015 154 2.7 8.7 6.3 60.1 59.6 1.7
Mayis 2015 22.9 7.8 15.3 8.4 57.2 59.7 1.3
Haziran 2015 25.5 10.7 18.0 8.5 98.8 66.9 1.2
Temmuz 2015 31.0 12.9 22.1 11.4 0.5 48.2 1.1
Toplam 671.3

Tmak, Tmin Ve Tor: En yiiksek, en diisiik ve ortalama sicaklik (°C), n: Giineslenme siiresi; RH: Bagil

nem; Ujg: 10 m yiikseklikteki riizgar hizi

Tablo 2. Nisan Ay Iklim Parametrelerindeki Giinliik Degisim

GUN Tmak Trmin Tort n Yagis RH Uio
(°C) °0) (°C) (saat) (mm) (%) (m.s")
1 17.2 2.1 9.5 45 4.0 66.7 1.2
2 17.1 2.9 9.2 7.6 64.7 2.6
3 12.6 25 7.8 6.4 29 62.2 2.1
4 8.5 49 3.8 3.9 4.4 61.4 2.1
5 17.4 -4.7 7.5 2.0 0.2 52.8 1.1
6 18.5 2.8 12.1 9.5 48.7 1.6
7 20.7 8.9 11.7 9.5 - 55.7 1.9
8 15.0 2.5 10.1 6.5 0.0 71.0 1.9
9 16.8 9.0 11.6 4.1 3.9 55.0 6.3
10 6.4 2.5 2.4 49 2.7 81.0 1.4
11 3.8 -1.1 1.8 0.2 8.6 70.0 1.3
12 6.0 1.1 34 0.0 45 74.0 1.1
13 6.0 1.5 3.0 0.0 0.3 75.0 1.2
14 14.3 2.9 6.2 0.0 0.0 59.0 0.9
15 16.6 -1.3 3.1 8.1 58.0 1.0
16 17.9 2.2 10.0 6.4 0.0 574 1.1
17 20.9 1.6 12.4 10.4 50.4 1.3
18 23.0 4.0 14.0 11.2 49.2 1.6
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19 234 6.2 16.6
20 14.7 7.4 93
21 13.1 5.6 8.1
22 9.4 2.7 4.8
23 29 0.2 1.5
24 10.5 -1.4 45
25 18.8 2.4 9.8
26 19.4 35 11.3
27 20.1 35 12.7
28 232 3.1 14.8
29 25.6 9.3 17.2
30 21.2 6.1 14.2

9.6 - 36.6 2.8
12.5 7.6 81.1 1.4
12.0 13.5 60.9 1.7
2.3 0.6 69.5 1.8
2.3 35 84.2 1.2
0.0 34 56.7 1.7
8.0 - 48.5 1.0
11.1 - 49.5 12
6.5 - 48.1 1.1
10.3 0.0 48.2 0.9
11.0 42.9 24
72 49.5 1.7

Tmak, Tmin Ve Tor: En yiiksek, en diisiik ve ortalama sicaklik (°C), n: Giineslenme siiresi; RH: Bagil

nem; Ujo: 10 m yiikseklikteki riizgar hizi

Yazlik bugdayin gelisme doénemi 100-
130 giin arasinda degisim gostermesine
karsin kiglik bugday 180-250 giin arasinda
bir doneme ihtiya¢ duyar. Yoreye uygun
bugday ¢esidi seciminde giin uzunlugu ve
sicaklik  faktorleri anahtar faktorlerdir.
Bugdayin soguklanma gereksinimi, kisa
dayanimi ve giin uzunluguna duyarliligina
gore bugday ¢esitleri yazlik veya kishk
olarak gruplandirilabilirler. Uzun giinlerde
normal basaklanmanin gergeklesmesi igin
kislik bugdaylar soguk bir déneme veya
soguklanmaya  (vernalizasyon)  ihtiyag
duyarlar. Gelisme donemi baslarinda kislik
bugdaylar -20°C sicaklarina kadar dona
kars1 kuvvetli bir direng sergilerler. Bu don
direnci baharda aktif gelisme doneminde
kaybolur. Basak gelisimi ve ¢igeklenme
esnasinda  goriilen  don,  basaklarin
kisirlagmasina yol acar. Bu nedenle bazi
zamanlar kis donlarindan ziyade bahar
donlar1 kislik bugdaya daha zararli olur
(Doorenbos and Kassam, 1986). iste Nisan
ay1 sonlarinda goriilen bu donlar deneme
bitkisi olan Eksperia ¢esidi bugdaya zarar
vermis ve verimde Onemli kayiplara yol
acmistir.

Toprak Nemi

Gliziin iki farkli tarihte ekim yapilan
bugday bitkisinin 100 cm kok derinligi
boyunca ekimden hasada kadar yapilan nem
Olciim sonuglari Sekil 1’de gosterilmistir.

Her iki grafikten de gdzlenebilecegi gibi
ekim sulamalar1 sonucu toprak nemi
sulanmayan konuya goére daha yiiksek bir
seyir izlemistir. ilk ekimde en yiiksek nem
70 cm ve 100 cm kok derinligi dikkate

almarak yapilan sulama uygulamalarinda
gozlenirken daha sonra 40 cm konusu ve en
az nem sulanmayan 0 cm konusunda
gozlemlenmektedir. ikinci ekimde ise en
yiiksek toprak nemi 40, 70 ve 100 cm kok
derinligi dikkate alinarak yapilan sulama
konularinda gozlenirken en az toprak nemi
ekimde sulanmayan 0O cm konusunda
gozlemlenmektedir. Tiim konularda toprak
nemi kis yagislart sonucu 29 mart (yilin 88.
giinii) tarihine kadar artig gostermis ve
sonrasinda  uyku  doneminden  ¢ikan
bugdayin gelisimine paralel sekilde toprak
nemi 23 mayis (143. giin) tarihine kadar
azalmigtir. Mayis ve haziran aylarinda
yapilan sulama ve yagislar nedeni ile toprak
nemi tiim konularda tekrardan yiikselmis ve
haziran sonlarindan hasada kadar diislis
gostermistir. 2015 yili mayis ve haziran
aylarinda yagislarin ortalamanin {istiinde
seyretmesi nedeni ile Sy konusunda kok
bolgesi ortalama nemi artig gostererek diger
sulama konularina yaklagmustir.

Bugdayin kis uyku dénemi sonrast mayis
ay1 son haftalarina kadar giderek toprak
neminde gozlenen azalma dikkat ¢ekicidir.
Ozellikle ilkbaharda bitkinin sapa kalkma ve
cigeklenme donemini igine alan bu donemde
yasanacak su stresi bitki verimini olumsuz
yonde etkileyecektir. Iste ekim sulamalari
sonucu bu donem sonundaki toprak nemi,
sonbahar ekiminde sulanmayan Sy konusuna
gore sulanan konularda D; i¢in %2.5-5.6 ve
D; i¢in %3.2-3.9 daha yiiksek bulunmustur.

Bitki boyu,
biyokiitle

kardeslenme ve Kkuru
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Her bir parselde 10 farki bitkiden boy
Olciimleri alimmistir. Hasat bitki boyu 59.9
cm ile 80.3 com arasinda degisim
gostermistir.  Eksperia ¢esidi  bugdaymn
ortalama boyu 74 cm belirlenmistir. Bitki
boyundaki varyasyon {iizerine farkli ekim
sulamalar1 ve farkli ekim tarihlerinin etkisi
onemli bulunmamistir. 23 Eylil 2014

50

D1
45 >

40 e’
35

Pv (%)

tarihinde yapilan ilk ekim i¢in bitki boyu 74
cm ve 10 Ekim 2014 tarihinde yapilan ikinci
ekim icin bitki boyu 73.8 cm olarak
belirlenmistir. Farkli derinlikte yapilan ekim
sulamalarina gdre ortalama bitki boyu So,
S40, S70 ve Sioo konular1 i¢in sirastyla 72.9
cm, 77.1 cm, 74.4 cm ve 71.3 cm olarak
saptanmuigtir.

G ssssie G40 = == S0 == +5100

-

-81 -66 -52 88

94 109 116 130 143 171 178 186 207

Sekil 1. Farkli ekim tarihlerinde ekim sonrasi farkli sulama uygulamalarinda bugday gelisme
dénemi boyunca 1 m toprak derinligi i¢in nem degisimi (-99: 23.09.2014; -81: 11.10.2014; -
66:26.10.2014; -52: 9.11.2014 ve 207: 26.7.2015)

Tablo 3. Eksperia ¢esidi bugdayin boyu, kardeslenmesi ve kuru biyo kiitlesi tizerine farkli
ekim tarihlerinin ve farkli ekim sonrasi sulamalarin etkisi

Hasat bitki boyu (cm)

So Sa0 S70 S100 Ortalama
Dy 73.6 78.7 76.0 67.6 74.0
Ds 72.2 75.5 72.7 75.0 73.8
Ortalama 72.9 77.1 74.4 71.3 73.9
Kardes sayis1 (adet)
Dy 3.07 be 3.00 be 3230 3.00 be 3.08
D> 4.57 a 340b 2.53¢ 3.07 be 3.39
Ortalama 382a 3.20 ab 2.88b 3.04b 3.24
Bitki kuru biyokiitle verimi (kg.ha')
D 9817 13523 13465 9769 11644
D, 15173 13479 10874 11348 12719
Ortalama 12495 13501 12170 10559 12181
Hasat indeksi
Dy 0.171 0.155 0.190 0.352 0.208
D, 0.185 0.221 0.205 0.237 0.210
Ortalama 0.179 b 0.188 b 0.196 b 0.294 a 0.209
Denemede kardes sayisi ortalama 3.24 arasinda degisim gOstermistir. Kardes

adet belirlenmis olup 1.8 ile 5.0 adet

sayisina farkli ekim sulamalarmin etkisi
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onemli bulunmustur. Farkli ekim tarihlerinin
etkisi onemli bulunmamasina karsilik ekim
tarihleri ile farkli ekim sulamalar
etkilesiminin etkisi Onemli bulunmustur
(Tablo 3).

En fazla kardes sayis1 D; igin Sy
konusunda ve D» i¢in ise Sy konusunda
gozlenirken en az kardes sayis1 D; igin S,
S40 ve Sioo konularinda ve D» igin Sy ve Sioo
konularinda gézlenmistir (Tablo 3).

So konusunda ortalama 3.82 adet en fazla
saylida kardeslenme gozlenirken sulamalar
sonucunda kardes sayis1 azalmistir. Onemli
derecede yagisli gecen 2014-2015 yilinda
yagislarin etkisi ile toprak profilindeki
azotun alt katmanlara inmesinden dolay1

bitki kardeslenme sayisinin azalmis olacag
sOylenebilir.

Bugday toprak iistii aksami hasatta
tartilmis ve hava kuru biyokiitle verimi elde
edilmistir. Biyokiitle verimi 6204 ile 19259
kgha! arasinda degisim gostermis olup
ortalama 12181 kg.ha! biyokiitle verimi elde
edilmistir (Tablo 3). Biyokiitle verimindeki
bliyiik  varyasyona  ragmen  konular
arasindaki fark Onemli bulunmamustir.
Ortalama olarak D; i¢in 11644 kg.ha™! ve D,
icin 12719  kg.ha'! biyokiitle verimi elde
edilirken So, S40, S70 ve Sieo sulama
konularindan sirasiyla 12495, 13501, 12170
ve 10559 kgha'! ortalama biyokiitle elde
edilmistir

Tablo 4. Farkli ekim sulamalar1 ve bugday ekim tarihine gore bagak zellikleri

Basak boyu (cm)

So Sao S7 S100 Ortalama

D 8.34a 8.09 ab 8.13 ab 6.80 c 7.84

D; 7.90 ab 7.78 b 7.33 be 7.66b 7.67

Ortalama 8.12a 793 a 7.73 ab 7.23b 7.75
Basak tane sayisi (adet)

D, 384 390 416 338 379

D, 382 398 390 349 379

Ortalama 383 ab 394 a 403 a 344 b 379

Basak tane verimi (g)

D, 12.8b 13.1b 153 a 10.7 ¢ 13.0

D, 11.9 be 13.7 ab 11.8 be 12.0 be 12.4

Ortalama 12.4 ab 13.4a 13.6a 11.3b 12.7
Basak sayisi (adet/Im)

D, 119.7 165.3 136.3 104.3 131.4

D, 161.3 143.0 123.3 164.7 148.1

Ortalama 140.5 154.2 129.8 134.5 139.8

[k ekim tarihi: 23.9.2014; Ikinci ekim: 11.10.2014

Basak ozellikleri

Bagak boyu ortalama 6.80-8.34 cm
arasinda degisim gostermis ve ortalama 7.75
cm saptanmistir. Ekim sulamalar1 ve ekim
sulamasi ile ekim tarihi etkilesimi, basak
boyu iizerinde Onemli derece farkliliga
neden olmustur. Farkli ekim tarihleri basak
boyunu énemli derecede etkilememistir. En
uzun bagaklar Sy konusunda (8.12 cm) ve Sao
konusunda (7.93 cm) belirlenirken, en kisa
basak boyu Sioo konusunda (7.23 cm)
belirlenmistir. Ekim sonrasi yiliksek oranda
yapilan sulamalar sonucu basak boyu
kiiclilmiis ve uygulanan su miktar1 artarken
basak boyu da buna paralel sekilde
kisalmistir (Tablo 4). D; ekim tarihi i¢in en
uzun basaklar Iy ve en kisa lipo konusundan,

D> ekim tarihi i¢in ise en uzun Sy ve en kisa
ekim sonrasi sulama yapilan tiim konulardan
elde edilmistir.

Her bir basaktan elde edilen tane sayilar
307-432 adet arasinda degismis ve ortalama
her basaktan 379 adet bugday tohumu elde
edilmistir. Bagaklardaki tane sayisi {izerine
ekim sonrasi1 yapilan farkli sulama
uygulamalar1  6nemli  derecede  etkili
olmustur (Tablo 4). Bir basaktan en az
sayida tohum Sioo konusundan alinirken en
fazla tohum Si ve Sz konusundan
alinmustir.

Bagaklardan ortalama 10.7 ile 153 g
arasinda degisen tane verimi elde edilmistir.
Denemede bir bagagin ortalama tane verimi
12.7 g saptanmistir (Tablo 4). Ekim sonrasi
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sulamalar
sekilde

basak tane verimini Onemli
etkilenmistir.  Farkli  tarihlerde
yapilan  ekimden  Onemli  derecede
etkilenmemesine karsilik ekim  sonrasi
sulama  miktarlart  ile ekim tarihi
etkilesiminin etkisi de basak tane verimini
etkilemistir (Tablo 4). En yiiksek basak tane
verimi Si ve Sy konularindan elde
edilmistir (13.4 ve 13.6 g). Sigo konusundan
11.3 gile en diisiik ve So konusundan 12.4 g
almmistir. Ekim yapildiktan sonra 2014
gizinde  ve  sonrasindaki  donemde
ortalamanin %70.7 kadar iistiinde yagis
diismiistiir. Si90 konularinda kok bolgesinin
bliyik bir kismimin tarla kapasitesi
diizeylerinde olmasi ve yagisla gelen nemin
topraktaki bazi besin maddelerini daha
asagilara indirmesinin bdyle bir sonuca
neden oldugu sdylenebilir. D; konusunda en
yiiksek basak tane verimi S70 konusundan
elde edilitken en diisiik Sio0 konusundan
elde edilmistir. D> konusunda ise en yiiksek
basak tane verimi S40 konusundan alinmustir.
Diger konular arasinda 6nemli bir farklilik
olugmamugtir. Her iki ekim tarihi dikkate
alindiginda en yiiksek basak tane verimi
birinci ekimde S7o konusundan sonra S ve
So konularinda gézlenmektedir.

Denemede 1 m sira uzunlugunda bulunan
bitkilerdeki basak adedi sayilmistir. Buna
gore 1 m sirada ortalama basak sayisit 104-
165 adet arasinda ortalama 140 adet
saptanmistir (Tablo 4). Basak sayisindaki
degisim {izerine farkli ekim tarihleri ve ekim
sonrasi sulamalarin etkisi onemli
bulunmamustir.

Bin tane agirhgi, tane verimi, hasat
indeksi ve protein orani

Denemede ortalama bin tane agirligi 34.1

saptanmistir. Bin tane agirligi lizerine ekim
tarihleri ve ekim sonrasi sulama miktarlari
onemli derecede etkili olmustur (Sekil 2).

Sekil 2°den de goriilebilecegi gibi ekim
sonrast sulamalar1 sonucu en yiiksek bin
tane agirhigt Sigo konularindan 37.3 g elde
edilirken en diislik bin tane agirliklar1 S, S4o
ve Sy konularindan sirasiyla 35.0, 35.3 ve
34.7 g elde edilmistir. Bin tane agirliginin
basaktaki tane sayisiyla ters sekilde degistigi
bu sonuglardan anlagilmaktadir. Bagaklarda
en fazla tane bulunan Sy, S4 ve Sy
konularinda bin tane agirhigi daha diisiik
iken en az sayida tane bulunan Sigo
konusunda ise artmustir. Ekim tarihlerine
gore en yiksek bin tane agirhg D,
konusundan 36.2 g ve en dislik ise D,
konusundan 34.9 g elde edilmistir (Sekil 2).

Denemede ortalama tane verimi 2591
kg.ha'! ve ortalama olarak tane verimi 1989-
3126 kg.ha! arasinda degisim gdstermistir.
Tane verimindeki bu degisime ekim tarihleri
ve farkli ekim sonrast sulamalarin etkisi
onemli bulunmustur (Sekil 3). Sulu tarim
sartlarinda ortalama 1 hektardan 2591 kg
tohum verimi oldukea diisiiktiir. Bitki basak
¢ikisina yakin tarihlerde Nisan sonlarinda
goriilen donlar tohum veriminin olumsuz
sekilde etkilemis ve deneme alam
etrafindaki  tarim  alanlarinda  bugday
rekoltesinde Oonemli diistislere yol agmistir.
Sulama konular1 dikkate alindiginda en
yiiksek tane verimi Sio0 konusundan
ortalama 2985 kg.ha' elde edilmistir. S
konusuna gore (2346 kgha') bugday
veriminde artan sulamaya baglh olarak
artislar s6z konusu olmasina karsilik So, S4o
ve Sy konulart aymi grupta yer almustir
(Sekil 3).

ile 38.1 g arasinda ortalama 35.6 g
39 - 373 36.2
5 37 350 353 444 @ 349 a
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Sekil 2. Bugday bin tane aglrhgl, bugday verimi ve hasat indeksi {izerine farkli ekim
sulamalar1 ve ekim tarihlerinin etkisi
Figure 2. Different post-harvest irrigations and sowing dates on wheat one thousand weight,
yield and harvest index

Basak boyu, basak tane sayis1 ve basak
tane verimi daha diisiik olmasina karsin Sigo
konusunda hem bin tane agirliginin hem de
hasat indeksinin yiiksek olmasi nedeniyle
bugday verimi yiiksek c¢ikmistir. Ekim
tarihleri dikkate alindiginda ise Ekim ayimin
10.giinii yapilan ekim konusundan elde
edilen 2853 kgha' bugday verimi Eyliil
aymin 23.giinii yapilan ekim konusundan
alman 2350 kg.ha! bugday veriminden daha
yikksek bulunmustur. D; konusu erken
ekildigi icin fizyolojik gelisme olarak D,
konusunun siirekli Oniinde yer almis ve
Nisan sonlarinda goriilen donlardan daha
fazla zarar gorerek daha fazla verim
kaybetmis olabilir.

Hasat indeksi

Ortalama 0.21 olan hasat indeksi
denemede ortalama 0.16 ile 0.35 arasinda
degisim goOstermigtir. Hasat indeksinde
olugan bu degisim {izerine farkli ekim
sulamalarinin etkisi 6nemli bulunmustur
(Sekil 2). En yiiksek hasat indeksi Sioo
konusunda 0.29 ve en diisiik So, Si ve S7o

konularinda sirasiyla 0.18, 0.19 ve 0.20
saptanmigtir.  Ekim  tarihlerinin  hasat
indeksine etkisi O6nemli bulunmamustir.
Nisan ay1 sonlarinda goriilen donlar
nedeniyle hasat indeksi oldukca diisiik
cikmustir.

Protein Orani

Denemede ortalama protein oranit %8.6-
10.5 arasinda degismis olup deneme
ortalamast  %9.6 seklinde saptanmistir.
Protein orani tizerine farkli donemlerde
gerceklestirilen ekimin ve ekimde uygulanan
farkli sulamalarin etkisi onemli
bulunmamustir.

Sonuc ve Oneriler

Farkli ekim tarihleri ve ekim sonrasi
farkli sulama uygulamalarinin etkisinin
Kayseri sartlarinda arastirildigi bu ¢alismada
tim gelisme donemi boyunca bitki kok

bolgesi nemi ekimden sonra sulama
yapilmayan  konudan  daha  yiiksek
bulunmustur.
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Ekim sonrast 100 cm toprak derinligi
dikkate alinarak yapilan sulamalar soncunda
bin tane agirligi, hasat indeksi ve bugday
verimi artmistir.

Kis uyku doénemini atlatan bugdayin
giderek don direncinin azalmasi ve Nisan
sonlarinda hemen bitki basaklar1 ¢ikist
oncesinde gorilen ge¢ donlar bugday
verimini 6nemli oranda distirmiistiir. Eyliil
sonlarinda yapilan ekime gore Ekim aymin
2.haftasinda yapilan ekim konusunda bitki
fizyolojik olarak daha geride oldugu i¢in s6z
konusu Nisan ge¢ donlarindan daha az
etkilenmis ve 2.ekim tarihinde daha yiiksek
verim saglanmistir. Bu bolgede ilkbahar geg
donlarina karsi1 daha toleranshi cesitlerin
kullanilmasi ve ekim ay1 Oncesinde tohum
ekiminden kaginilmasi yararli olacaktir.
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