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ÖZET 

 

Bu çalıĢmada, Türkiye‟nin faklı bölgelerinden toplanan bazı böğürtlen genotipleri ile 

standart bazı böğürtlen çeĢitlerinden oluĢan toplam 87 materyalde morfolojik ve 

moleküler karakterizasyon iĢlemleri yapılmıĢtır. Morfolojik karakterizasyonlar UPOV 

tanımlama listelerine göre gerçekleĢtirilmiĢtir. Ġncelenen morfolojik özellikler 

bakımından çalıĢılan materyaller arasında yüksek düzeyde varyasyon tespit edilmiĢtir. 

Alınan ölçüm ve gözlemler özellik puanlarına dönüĢtürülmüĢ ve bu puanlar kullanılarak 

morfolojik özelliklere iliĢkin soyağacı elde edilmiĢ ve temel bileĢenler analizi 

yapılmıĢtır. Morfolojik karakterizasyonlara göre, böğürtlen genotiplerinin iki temel grup 

altında toplandığı ortaya konulmuĢtur. 

Kullanılan böğürtlen materyallerine ait yapraklardan DNA izole edilerek 16 adet ISSR 

primeri ile moleküler karakterizasyon yapılmıĢtır. ÇalıĢmada, toplam 293 adet band 

elde edilmiĢ ve polimorfizm oranı %99.75 olarak belirlenmiĢtir. Moleküler verilere göre 

elde edilen soyağacında materyaller arasındaki benzerlik düzeyi 0.68-1.00 arasında 

tespit edilmiĢtir. Böğürtlen çeĢit ve genotipleri soyağacında iki temel gruba ayrılmıĢtır. 

Ayrıca morfolojik ve moleküler veriler birleĢtirilerek analiz edilmiĢ ve materyaller buna 

göre iki ana gruba ayrılmıĢtır. 

ÇalıĢma, Türkiye‟nin farklı bölgelerini temsil eden böğürtlen materyalleri ile bu alanda 

yapılan ilk çalıĢma olma özelliğindedir. Elde edilen sonuçlar, farklı bölgelere ait 

materyallerin bir kısmının aynı gruplarda, bir kısmının ise karıĢık olarak gruplandığını 

göstermiĢtir. Genel olarak böğürtlenler arasında morfolojik ve genetik olarak önemli 

düzeyde varyasyon saptanmıĢtır. Bu çeĢitliliğin korunması ve farklı çalıĢmalarla 

değerlendirilmesi gerekmektedir. 

 

Anahtar Kelimeler: Böğürtlen, genetik çeĢitlilik, moleküler markır, ISSR 
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ABSTRACT 
 

In this study, morphological and molecular characterization of 87 blackberry genotypes 

collected from Turkey were investigated along with standard blackberry types. 

Morphological characterizations were performed according to UPOV descriptor. A high 

level of morphological variation was found among the materials. Measurements and 

observations of morphological features were transformed into numercial scores and a 

dendrogram was constructed using these numerical scores, and principal components 

analysis was also performed. According to the morphological characterization, the 

blackberries are classified under two main groups according to the results of 

morphological characterization 

DNA samples from leaves of blackberry materials were isolated and molecular 

characterization was performed with 16 ISSR primers. A total of 293 bands were 

obtained and the polymorphism rate was determined as 99.75%. According to the 

molecular data, the similarity level between the plant materials was determined between 

0.68-1.00 in the dendrogram. Blackberry varieties and genotypes are divided into two 

main groups in the molecular dendrogram. In addition, morphological and molecular 

data were combined and analyzed together and as result of the combined analysis the 

plant accessions were divided into two subgroups. 

This study is the first study on blackberry samples collected from a wide variety of 

regions of Turkey. The results showed that some of the materials belonging to same 

regions were placed the same group and some of the backberries were mixed regardless 

of their geographic origin. Morphologically and genetically significant variation was 

found among the blackberries. This diversity needs to be preserved and evaluated in 

future with more studies.  

Consequently, this research is the first study on blackberry samples collected from 

different regions of Turkey. 

Key words: Blackberry, genetic diversity, molecular marker, ISSR 
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GĠRĠġ 

Ülkemizde yeni sayılabilecek üzüm dıĢındaki üzümsü meyve yetiĢtiriciliği özellikle son 

yıllarda önem kazanmaktadır (Ağaoğlu ve Gerçekcioğlu, 2013). Üzümsü meyvelerden 

birçoğunun yabani formlarına ülkemizin farklı yörelerinde rastlamak mümkündür. 

Üzümsü meyveler denildiği zaman daha çok üzüm (Vitis), çilek (Fragaria), ahududu ve 

böğürtlen (Rubus), dut (Morus), frenk üzümü ve bektaĢi üzümü (Ribes), gilaburu 

(Viburnum), maviyemiĢ ve yaban mersini (Vaccinium), kuĢburnu (Rosa) gibi cinsler ve 

bunlara bağlı türler aklımıza gelmektedir (Ağaoğlu ve Gerçekcioğlu, 2013). Ülkemizde 

yeni sayılabilecek üzümsü meyve yetiĢtiriciliği özellikle son yıllarda önem 

kazanmaktadır (Ağaoğlu ve Gerçekcioğlu, 2013). Botanik olarak yarı çalı veya çalımsı 

bitkiler olan üzümsü meyveler, yumuĢak etli, küçük, sulu ve yenebilen meyveleri olan 

bitkiler olup, yabanileri orman ve tarla kenarlarında genellikle çit bitkisi olarak 

bulunmaktadır (Karaoğlan, 2017). 

Dünya‟da yıllara göre toplam üzümsü meyveler (çilek ve üzüm dıĢındaki) 

yetiĢtiriciliğinde üretim değerleri incelendiğinde en yüksek verilerin 2017 yılına ait 

olduğu görülmektedir. Yıllara göre gerek üretim alanı gerekse miktarında 2010 yılından 

itibaren artıĢların olduğu görülmektedir (Tablo 1). Ayrıca üretim alanı arttıkça üretim 

miktarında ve verimde de artıĢlar görülmüĢtür (Tablo 1). 

Tablo 1. Yıllara göre Dünya‟da toplam üzümsü meyve üretimi (FAO, 2017) 

Yıllar Üretim Alanı (da) Verim (kg/da) Üretim miktarı (bin ton) 

2010 113.284 66.300 751 

2011 115.291 71.430 824  

2012 117.725 71.058 837 

2013 119.384 69.334 828 

2014 119.839 67.817 813 

2015 122.840 64.322 790 

2016 131.542 70.072 921 

2017 131.626 72.408 953  
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Ülkemizde üzümsü meyve yetiĢtriciliğinde ilk sırayı üzüm almaktadır. Fakat ülkemiz 

ekolojisi üzüm ve diğer üzümsü meyvelerin neredeyse hepsinin sorun yaĢamadan 

yetiĢtirilmesini sağlayabilecek özelliktedir (Serçe ve Özgen, 2015). Üzümsü meyve 

yetiĢtiriciliğinin birçok meyve türüne göre üstünlükleri bulunmaktadır. Örneğin, toprak 

seçimi konusunda genellikle seçici değillerdir, çit bitkisi olarak ve bahçelerde ara bitkisi 

olarak yetiĢebilmektedirler, çiftlik gübresi ya da yeĢil gübre gibi gübrelerle kolaylıkla 

yetiĢebildikleri için kimyasal gübrelere gereksinimleri azdır, kısa sürede meyveye 

yatarlar ve meyve verimleri yüksektir, kültürel iĢlemler daha kolay ve üretim maliyeti 

düĢüktür; meyveleri vitamin, mineral madde, antioksidan, fenolik madde ve asit 

yönünden zengindir (Ertürk ve Geçer, 2014). Daha birçok olumlu özelliği sayesinde 

üzümsü meyvelerin gün geçtikçe önemi artmakta ve insan sağlığına değer veren 

geliĢmiĢ ülkelerde daha çok değer görmektedir. Bu nedenle üzümsü meyveler grubunda 

yer alan her meyve ayrı bir öneme sahiptir. Böğürtlen de bu önemli üzümsü 

meyvelerden bir tanesidir (Saygın, 2014).  

Ülkemizde yıllara göre üzümsü meyve üretiminde ürün miktarı (üzüm ve çilek hariç) 

2010 yılından 2017 yılına kadar 8 yıllık zaman aralığında artıĢ göstermiĢtir. Bu artıĢa 

rağmen dekara verimde düĢüĢler gözlemlenmiĢtir. Üretim miktarında ise 8 yıllık süreçte 

çok fazla bir değiĢim görülmemekle birlikte sadece 2013 ve 2014 yıllarında düĢüĢ 

olmuĢtur (Tablo 2). Türkiye‟de üzümsü meyve üretim alanında artıĢların olması ile 

üretim miktarında da bu artıĢlar gözlemlenirken dekara verimde ise dalgalanmalar 

yaĢanmıĢtır (Tablo 2).   

Tablo 2. Yıllara göre Türkiye‟de üzümsü meyve üretimi (FAO, 2017) 

Yıllar Üretim Alanı (da) Verim (kg/da) Üretim miktarı ( ton) 

2010 8.255 90.970 75.0  

2011 8.183 93.661 76.6 

2012 8.153 96.725 78.8 

2013 8.077 92.361 74.6 

2014 7.947 79.123 62.8 

2015 10.517 65.926 69.3 

2016 11.145 66.570 74.1 

2017 10.966 70.328 77.1  
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Ülkemizde yıllara göre böğürtlen üretim alanı (da) ve üretim miktarını (ton) TÜĠK 2018 

verilerinden incelediğimizde üretim alanında artıĢ gözlemlenmesine rağmen üretim 

miktarında fazla bir artıĢ olmamıĢtır. En yüksek üretim alanı 2016 ve 2017 yıllarına ait 

olup üretim miktarı ise en fazla 2017 ve 2018 yıllarında elde edilmiĢtir (Tablo 3). 

Tablo 3. Türkiye‟de böğürtlen üretim alanı ve üretim miktarı (TÜĠK, 2018) 

Yıllar Üretim alanı (da) Verim (kg/da) Üretim miktarı (ton) 

2012 2.426 974 2.363 

2013 2.470 973 2.403 

2014 2.550 942 2.402 

2015 2.464 984 2.425 

2016 3.138 786 2.468 

2017 3.079 890 2.739 

2018 2.807 905 2.540 

 
Bu çalıĢmamız Türkiye‟den toplanan bazı böğürtlen genotipleri ile standart bazı 

böğürtlen çeĢitlerinin moleküler ve morfolojik karakterleri boyutunda uluslararası 

literatürlerde yer alabilecek Ģekilde ıĢık tutmak amacıyla yürütülmüĢtür. 
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1. BÖLÜM 

GENEL BĠLGĠLER ve LĠTERATÜR ÇALIġMASI 

1.1. Böğürtlenin Sistematikteki Yeri 

Üzümsü meyveler içerisinde yer alan böğürtlen türleri (Rubus spp.) taksonomistler 

tarafından doğru ve kolay bir Ģekilde türlere ayrılamamıĢlardır. Çünkü yüzyıllar 

öncesinde var olan orijinal türler doğal ortamlarda kendi aralarında tozlanmıĢlardır 

(Rieger, 2009). Üzümsü meyvelerden olan böğürtlen; Rosales takımı, Rosineae alt 

takımı, Rosaceae familyasının Ideaobatus ve Euabatus olmak üzere 2 alt cinse ayrılan 

Rubus L. cinsi içerisinde yer alan çalı formundaki bitkilerden oluĢan botanik olarak 

birleĢik bir meyvedir (Ağaoğlu ve Gerçekçioğlu, 2013).  

Eubatus alt cinsi böğürtlenleri, Ideaobatus alt cinsi ise ahududuları içermektedir.  

Eubatus (böğürtlen) alt cinsi, çok değiĢken, heterojen ve herhangi bir orjine göre 

bağımlılık göstermeyen bitkilerin olduğu bir grup olup, bu alt cins içerisinde 350‟den 

fazla tür tanımlanmıĢtır (Moore ve Clark, 1993). Bu sınıflandırmada böğürtlenlerin 

genel tanımlanmasında yaygın olarak bilinen Rubus fruticosus L. kullanılmaktadır 

(Galletta ve ark., 1998a; Galletta ve ark., 1998b; Baltacıoğlu ve Velioğlu, 2003). 

Alem: Bitkiler 

Bölüm: Magnoliophyta (Çiçekli Bitkiler) 

Sınıf: Magnoliopsida (Çift Çenekliler) 

Altsınıf: Rosidae 

Takım: Rosales 

Alt takım: Rosineae 

Familya: Rosaceae 

Alt Familya: Rosoideae 
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Cins: Rubus 

Altcins:  Eubatus (Böğürtlen)  

    Ideaobatus (Ahududu) 

Tür: Rubus fruticosus  

        Rubus discolar  

       Rubus laciniatus (Ağaoğlu ve Gerçekçioğlu, 2013). 

Böğürtlen, doğal ve tarımsal ekosistemlerin önemli bir yabani bitkisi olup, kökleri lifli 

yapıda ve nispeten yüzlek, geniĢ bir yayılma alanına sahiptir (Polling, 1996). Gövdeleri 

silindir Ģekilli, içi dolu, odunsu ve dikenli olan böğürtlenin dalları önce dik sonrasında 

da aĢağı doğru kıvrılarak büyüme göstermektedir  (Femandez ve Ballington, 2001). Dik, 

yarı dik ve sürünücü çalı formlarına sahiptirler (Polling, 1996). Her böğürtlen grubunda 

dikenli ve dikensiz tipler olup, sürünücü ve yarı dik tiplerin köklerinde çok az göz 

mevcut olup genellikle toprak üstü kısımlarından oluĢan gözlerden sürgünler 

oluĢmaktadır (Bobrowski ve ark., 1996). Dik büyüyen formların köklerinde bulunan 

vegetatif gözlerden vegetatif sürgünler meydana gelmektedir. Sürünücü tiplerin 

köklerinde çok az tomurcuk bulunmaktadır ve vegetatif sürgünler yaĢlı dalların 

koltuklarından oluĢan gözlerden sürmektedirler. Yarı dik çeĢitlerde ise daha çok yaĢlı 

dallar üzerinde oluĢan gözlerden sürgün oluĢmaktadır. Böğürtlen sürgünleri üç yıllık bir 

geliĢim devresine sahip olup, ilk yıl köklerde veya taç kısmında oluĢan gözlerden ikinci 

yılda vegetatif sürgünler geliĢim göstererek üçüncü yılda da bu sürgünler üzerinde çiçek 

ve meyve oluĢturup kurumaktadırlar (Thompson, 2007). 

Böğürtlen Asya‟nın kuzey batısındaki ılıman bölgelerde, Kuzey Afrika, Avrupa, Kuzey 

Amerika ve Güney Amerika dağlarında doğal olarak bulunmaktadır (Moore ve Clark, 

1993). YaklaĢık 200 yıldır Avrupa‟da taze olarak tüketilmektedir. Tıbbi amaçlı ve çit 

bitkisi olarak kullanılmaktadır (Aines ve Byers, 2003). Böğürtlenin kültür çeĢitlerinin 

büyük kısmı Kuzey Amerika kökenlidir. Kültür çeĢitleri üzerindeki ilk çalıĢmalar 18. yy 

ortalarında baĢlamıĢtır. 1930‟lu yıllarda dikensiz böğürtlen çeĢitlerinin ıslahı yapılmıĢtır 

(Baltacıoğlu ve Velioğlu, 2003; Strik ve ark., 2006). Amerika‟da Rubus aüeghenieruis, 

R. argutus, R. cuneifolius ve R. canadensis türleri dikensiz tipleri de içine alarak kuzey 

böğürtlen çeĢitlerinin geliĢtirilmesinde rol oynamıĢtır. Islah çalıĢmalarında Güneydoğu 

ABD‟de Rubus trivialis türü Brazos gibi çeĢitlere düĢük sıcaklıklara ve hastalıklara 
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dayanıklılık kazandırmak amacıyla kullanılmıĢ ve Avrupa‟daki ilk yabani tür olan 

Rubus lacinatus, Rubus discolar (Theodor Reimers) ve Rubus ulmifolius türlerinden 

elde edilmiĢtir (Ağaoğlu, 1986). Kuzeybatı Pasifik kıyısının „Thornless Evergreen‟ gibi 

önemli çeĢitlerinin ıslahında rol oynamıĢ ve 1860 yılında bu bölgeye ithal edilmiĢtir. 

Kuzeybatı Pasifik‟te doğal olarak yetiĢen Rubus ursinusise aynı bölgedeki sürünücü 

çeĢitlerin geliĢtirilmesinde kullanılmıĢtır (Aines ve Byres, 2003). 

Ġnsan sağlığının sürdürülebilirliği açısından besin maddeleri yeterli miktarda ve düzenli 

bir Ģekilde tüketilmelidir. Böğürtlen insan sağlığı açısından çok yararlı etkilere sahip bir 

üzümsü meyvedir. Son yıllarda yapılan araĢtırmalar neticesinde, böğürtlenlerin insan 

sağlığı açısından önemli olan antioksidan ve antikanserojen etkilerinin olduğu 

belirtilmiĢtir. Az miktarda A, B, C vitaminleri içermelerine rağmen her 100 g da 4-6 g 

lif içermeleri, kolon kanseri ve kalp hastalıklarına karĢı koruyucu etkileri bulunmaktadır 

(Pehluvan ve Güleryüz, 2004). OlgunlaĢmıĢ böğürtlen meyvelerinin bağırsakları 

yumuĢattığı belirtilmektedir (Messeque, 1978). Meyveleri olgunlaĢmıĢ böğürtlen 

Ģurupları göğüs ve solunum yolları rahatsızlıklarında faydalıdırlar. KurutulmuĢ 

yaprakların kaynatılarak hazırlanmıĢ Ģurupları dizanteri hastalığına iyi geldiği 

söylenmektedir. Gargarası ise boğaz ağrılarına iyi gelmektedir. Bu ve bunun gibi daha 

birçok faydasından dolayı böğürtlenin insan sağlığı açısından öneminin gün geçtikçe 

daha iyi anlaĢılması sonucunda da böğürtlen fidanına olan talep her geçen gün 

artmaktadır (Ağaoğlu, 1986). 

Bitkiler insanların beslenme, ısınma ve barınma gibi ihtiyaçlarının karĢılanmasında 

kullanılmaktadır. Nüfusun hızla artması, insanların ihtiyaçlarını karĢılamak amacıyla 

bitkisel kaynakları bilinçsizce kullanması, arazi açmaları, yerli çeĢitlerin yerini ıslah 

edilmiĢ çeĢitlerin alması, yabancı ot ilaçlarının kullanımı, üretim yerine doğadan 

sökerek tüketmek, doğal afetler, ĢehirleĢme ve endüstrileĢme bitki gen kaynaklarının 

azalmasına ve kaybedilmesine neden olmaktadır. Gerek tarımsal üretimin arttırılması 

için yeni çeĢitlerin geliĢtirilmesi, gerekse ham madde durumundaki yabani bitki 

türlerinin erozyona uğratılmadan yeni nesillere aktarılması, mevcut bitkisel çeĢitliliğin 

saklanması ve korunması ile sağlanacaktır. 

Ġnsanoğlu tarıma baĢladığı ilk yıllardan günümüze kadar, doğada mevcut bitkisel 

kaynakları tüketim amaçlarına göre kültüre alıp bugün de kullanmakta olduğumuz 

türlere ait çeĢitleri geliĢtirmiĢtir. Bitki türlerindeki genetik çeĢitliliğin yoğun olduğu 
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yöreler Bitki Gen Merkezi, gen merkezleri içinde çeĢit zenginliği gösteren küçük 

alanlarda Mikro Gen Merkezleri olarak adlandırılmıĢtır. Bitkilerin Anavatanı veya Gen 

Merkezi; ilk olarak ortaya çıktığı ve evrimlerini tamamladıkları yerler olarak 

tanımlanmaktadır. Çin, Hindistan, Orta Asya, Yakın Doğu, Akdeniz Havzası, Etiyopya, 

Güney Meksika, Orta Amerika ve Güney Amerika olmak üzere ünlü Rus Botanikçi 

Vavilov tarafından 8 gen merkezi belirlenmiĢtir. Türkiye Yakın Doğu ve de Akdeniz 

havzası içerisinde yer almasından dolayı, gen merkezi olarak ayrı bir öneme sahip 

olduğu görülmektedir. Türkiye dünyada yetiĢen birçok meyve ve sebze türünün gen 

merkezi veya gen merkezi sınırları içinde bulunmakta ve bundan dolayı çok sayıda tür 

ve çeĢit zenginliğine sahiptir. Bunun en önemli sebepleri olarak; ekolojik koĢulların 

bahçe bitkileri yetiĢtiriciliğine uygun olması, Türkiye‟nin göç yollarının üzerinde 

bulunması ve Anadolu‟nun tarihin ilk çağlarından bu yana pek çok medeniyetin 

yaĢadığı bir alan olması gösterilmektedir (Sarı, 2010). 

Bitki genetik kaynakları; köy populasyonları ve bunların yabani akrabaları, 

kullanılmayan eski çeĢitler ve genetik özellikleri tam olarak belirlenmemiĢ hatlardan 

oluĢmaktadır. Genetik çeĢitlilik için önemli kaynak niteliğinde olup, bir bitki türünün 

gen havuzundaki kalıtsal bilginin çeĢitliliğini ve zenginliğini içermektedir. Bitki genetik 

kaynaklarının karakterizasyonu, temel olarak tohum örnekleri veya popülâsyonlar 

arasındaki genetik farklılıkların, bu örnek ve popülâsyonlardaki genetik varyasyonun 

miktarı ve dağılımının ortaya konması amacıyla yapılmaktadır (Sarı, 2010). 

Bitkisel gen kaynaklarının korunmasında ve ıslah programlarında daha etkin biçimde 

kullanılmasında son yıllarda geliĢtirilen, moleküler genetik, doku kültürü ve 

rekombinant DNA teknolojisi gibi konuları kapsayan yöntemler ile yeni imkânlar 

sağlanmıĢtır (Sarı, 2010). 

Genetik koleksiyonlar, genetik çeĢitliliğin analiz edilmesi, genotiplerin güvenilir bir 

Ģekilde sınıflandırılması ve özel ıslah amaçlı kullanılmak üzere temel genotiplerin 

tanımlanmaları bakımından kolaylaĢtırdığı görülmektedir. Genetik çeĢitlilik çalıĢmaları, 

bireyler ile gruplar arasında veya bireyler ile popülâsyonlar arasındaki varyasyonların 

özel bir metotla ya da farklı metotların kombinasyonlarıyla analiz edildiği bir aĢama 

olduğu belirtilmektedir. Veriler farklı Ģekillerde sayısal değerlere dönüĢtürülerek 

kullanılmaktadır. Çok değiĢik veri setleri bitkilerde genetik çeĢitliliğin analiz edilmesi 

amacıyla kullanılmaktadır. Bunları pedigri, morfolojik, izoenzim analizleriyle elde 
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edilen biyokimyasal ve farklılıkları güvenilir bir Ģekilde ortaya koyabilen DNA 

(Deoksiribo nükleik asit) temelli veriler olarak sıralayabiliriz. Bu veri setlerinin her biri 

farklı Ģekilde bilgiler içermesinden dolayı, analiz yöntemlerinin seçimi; çalıĢmanın 

amacına, istenilen detaylara göre farklılık gösterebilmektedir (Mohammadi ve Prasanna, 

2003). 

Moleküler markırlar genetik kaynakların yönetiminde genotipleri tanımlamada ve 

fenotipik olarak benzer olanları birbirlerinden ayırt etmede önem arzetmektedir. Bu 

bakımdan moleküler markırların kullanılması hız ve kolaylık sağlaması açısından çok 

önemli olduğu belirtilmiĢtir (Roose, 1988). Moleküler markırlar, genetik çeĢitliliğin 

belirlenmesi, ebeveynlerin ortaya konulması, farklı böğürtlen türleri arasındaki 

filogenetik iliĢkilerin belirlenmesi çalıĢmaları açısından kullanılan kuvvetli bir araç 

olarak söyleyebiliriz (Barkley ve ark., 2006). Genotipler arası genetik yakınlıkları 

ortaya çıkaran moleküler markır teknikleri taksonomik sistemlerin oluĢturulması ve 

genotiplerin tarihsel değiĢimlerinin araĢtırılmasına olanak sağlamaktadır (Kahn ve ark., 

2001).  

Filogenetik iliĢkiler hakkındaki elde edilecek bilgiler, genetik kaynak koleksiyonlarının 

bazı spesifik genler bakımından araĢtırılması açısından ıĢık tutmaktadır (Karp ve ark., 

1997). Morfolojik karakterler çevre tarafından etkilenebildiği ve yakın akraba grupları 

doğru bir Ģekilde ayırt etmede kullanılamadığı için, moleküler markırlar filogenetik 

iliĢkileri açıklamada daha etkin bir Ģekilde kullanılmaktadır (Karp ve ak., 1997). Bu 

nedenle bu konuda kullanılan metotları sıralayacak olursak; izoenzimler, RFLP 

(KesilmiĢ Parçaların Uzunluk Polimorfizmi), RAPD (Rasgele ÇoğaltılmıĢ DNA 

Polimorfizmi), SSR (Basit Dizi Tekrarları) ve ISSR (Basit Tekrarlı Diziler Arası 

Polimorfizm)‟lardır (Whitkus ve ark., 1994). PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) esaslı 

AFLP (ÇoğaltılmıĢ Parça Uzunluk Polimorfizm) tekniği gerek bir tek jel üzerinde çok 

sayıda bant verebilmesi ve de spesifik markırlar verebilmesi amacıyla en fazla tercih 

edilen markör tekniğidir (Türkeli, 2010).   

Böğürtlenlerde de genetik çeĢitliliğin ve akrabalık düzeylerinin ortaya konulması 

amaçlarıyla ISSR markırları kullanılarak moleküler karakterizasyonlar yapılmıĢtır 

(Uzun, 2009). ISSR markırları Zietkiewicz ve ark. (1994), tarafından geliĢtirilmiĢ yeni 

bir moleküler markır yöntemi olup PCR temelli bir sistemdir. Bu moleküler markır 

yönteminde PCR ürünleri elektroforez ile DNA (Deoksiribo nükleik asit) parça 
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büyüklüklerine göre ayrıldıktan sonra çoğunlukla etidyum bromid boyaması ile jel 

üzerindeki DNA bantlarının görüntüsü tespit edilir. ISSR yöntemindeki primerlerin 

ikili, üçlü, dörtlü ve beĢli tekrarlayan nükleotidleri bulunmaktadır. Kullanılan bu 

primerlerle iki mikrosatellit arası (DNA dizilerinde tekrar eden en küçük birimler) 

çoğaltılmaktadır (Zietkiewicz, 1994). Bu primerler vasıtasıyla genomik lokuslar 

birbirinden farklı bant büyüklüklerinde artıĢ göstermektedir. 3‟ ya da 5‟ uçlarının son 

kısımlarındaki mikrosatellitlere yapıĢan primerlerin 15-30 nükleotid arasında 

uzunlukları değiĢim göstermektedir. ISSR dominant bir markör olması nedeniyle 

heterozigotları homozigotlardan ayırt etmek güçtür. Bu yöntemde her bir primer için 

primerin kalıp DNA‟ya yapıĢma sıcaklığının belirlenmesi zorunluluğu vardır. ISSR 

tekniği genetik kaynakların karakterizasyonu, genetik varyasyonun belirlenmesi, 

genotipler arasında genetik iliĢkilerin saptanması, çeĢit tanımlanmaları ve genetik 

haritalama çalıĢmalarında kullanılabilir (Kafkas ve ark., 2006). Bu yöntemin sağlamıĢ 

olduğu en önemli avantaj dizi bilgisi olmasa primer dizaynının gerçekleĢebilmesi ve 

yüksek polimorfizm göstermesidir. Bundan dolayı da taksanomi ve gen 

haritalamalarında rahatlıkla kullanılabilmektedirler. Bu yöntemin en önemli dezavantajı 

ise benzer boyuttaki parçacıkların homolog olmayıĢı ve tekrarlanabilirliğinin düĢük 

olmasıdır (Filiz ve Koç, 2011). 

8000 yıllık bir geçmiĢe sahip olup aynı zamanda tıbbi bir bitki olan böğürtlenin 

ülkemizde birçok yerde doğal florada yabanisine rastlanmaktadır (Toker, 2017). Fakat 

Orta Anadolu, Akdeniz ve Karadeniz Bölgelerinde daha yoğun olarak yetiĢmektedir 

(Sarı, 2010). Çünkü ülkemiz böğürtlenin anavatanı olan bölgeler içerisinde yer 

almaktadır (Toker, 2017). Ekonomik olarak böğürtlen üretimi Silifke, Adana ve 

Antalya‟daki bahçelerde yapılmaktadır (Erenoğlu ve Öztürk, 2002). Türkiye‟de ticari 

anlamda büyük kısmı Marmara Bölgesinde Bursa, Akdeniz Bölgesi‟nde Silifke ve 

KahramanmaraĢ civarında ve az miktarda da Karadeniz Bölgesi‟nde böğürtlen üretimi 

yapılmaktadır. Ülkemizde böğürtlen üretimi yabani olarak yetiĢmesinden dolayı 

herhangi bir istatistiki veriler olmamasına rağmen üretimi 3-5 ton arasında olduğu 

tahmin edilmektedir (Sarı, 2010). Türkiye‟de böğürtlen yetiĢtiriciliği ilk olarak FAO 

(BirleĢmiĢ Milletler Gıda ve Tarım Örgütü) aracılığıyla 1970‟li yıllarda dikensiz 

böğürtlen çeĢitleri ile baĢlamıĢtır. Fakat istenilen geliĢmeyi gösteremediği için yalnızca 

adaptasyonun yapıldığı Bursa ve Yalova civarında sınırlı sayıda üretici tarafından 

yetiĢtiriciliği yapılmıĢtır (TüremiĢ, 2002). Kayseri Ģartlarında daha önce böğürtlen 



 10 

yetiĢtiriciliği ile ilgili çalıĢmalar yapılmamasından dolayı istatistiki veriler 

bulunmamaktadır. Genellikle doğal florada sulak arazilerde tarla kenarlarında yabani 

formlarına rastlanmakta ve bahçe kenarlarında hobi amaçlı yetiĢtiricilik yapılmaktadır 

(Erenoğlu ve Öztürk, 2002).  

Ülkemizde doğal olarak dağılım gösteren böğürtlen genotiplerinin morfolojik ve 

moleküler düzeyde çeĢitliliğinin araĢtırıldığı ve bunların standart çeĢitlerde 

karĢılaĢtırıldığı kapsamlı bir çalıĢmaya rastlanmamıĢtır. Bu çalıĢmada, Türkiye‟nin 

farklı bölgelerinde doğal olarak yetiĢmekte olan böğürtlen popülâsyonlarından alınan 

örneklerle, pupulasyonlarda bitki geliĢimi, yaprak, çiçek ve meyve özellikleri 

bakımından var olan varyasyonun ortaya konulması ve standart bazı çeĢitlerle 

karĢılaĢtırılması amaçlanmıĢtır. Aynı zamanda alınan örnekler ve standart çeĢitler 

arasındaki genetik varyasyonun da ortaya konulması hedeflenmiĢtir. Bu Ģekilde 

çalıĢmamızda kullanılan moleküler markırlar ölçeğinde ülkemizdeki böğürtlenlenlerin 

çeĢitlilik düzeyleri ve popülasyon yapılarının saptanması amaçlanmıĢtır. Bu doğrultuda, 

ülkemizin farklı bölgelerinde 38 adet ilde ve yurtdıĢından 3 farklı ülkeden doğal 

yetiĢme alanlarından toplanan ve çelikle çoğaltılarak Kayseri koĢullarında yetiĢtirilen 

böğürtlen genotiplerinde fenolojik, morfolojik, pomolojik gözlemler ile ISSR markırları 

kullanılarak moleküler karakterizasyonlar yapılmıĢtır. ÇalıĢma ile elde edilen bilgiler 

genotiplerin daha planlı olarak korunması ve böğürtlen ile ilgili çalıĢmalara ıĢık tutması 

bakımından önem arzetmektedir.  

1.2. Önceki ÇalıĢmalar 

Sherman ve ark. (1967), bazı Florida böğürtlenlerinin karakterizasyonu ile ilgili çalıĢma 

yürütmüĢlerdir. Deneme alanında Oklawaha, Flordagrand ve Brazos çeĢitlerini 

kullanmıĢlardır. Oklawaha ve Flordagrand çeĢitlerinin kendine uyuĢmaz ancak birbirleri 

ile kolayca tozlaĢabileceği sonucunu elde etmiĢlerdir. Ancak çiçeklenme peryotlarının 

birbiri ile örtüĢmediğini ve tozlaĢma için birbirine bağımlı olduğunu tespit etmiĢlerdir. 

Denemede kullanılan üç çeĢit için olgunlaĢma günlerinin yaklaĢık olara aynı olduğunu 

belirtmiĢlerdir. Meyve baĢına drupelet sayısının farklılık göstermediğini belirtmiĢlerdir.  

Meyve boyutu en iri Flordagran çeĢidinde en küçük meyve boyunuda Brazos ve 

Oklawaha çeĢitlerinden elde etmiĢlerdir. 

Immonen (1986), çalıĢmasında Finlandiya‟da yerel çeĢitlerin son derece verimli 

olduğunu ancak kültür çeĢitlerinin yetiĢtiriciliğinin çok az olduğunu tespit etmiĢtir. 
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Mikroklimatik bölgelerde bazı tiplerden iyi ürün elde edilmesine rağmen, büyüme 

sezonunun böğürtlen meyvelerinin olgunlaĢmasına yetecek kadar uzun olmaması 

yetiĢtiricilikte bazı problemlerin ortaya çıkmasına neden olduğunu belirtmiĢtir. 

Fuertes ve ark. (1993), yürütülen çalıĢmada dört böğürtlen çeĢidini (Ashton Cros, Black 

Satin, Smoothstem, Thornfree) kullanarak aynı yetiĢtiricilik koĢullarında verim 

bakımından incelemiĢlerdir. Elde edilen sonuçlara göre en yüksek verimi Smothstem 

(2.9 ton/da) çeĢidinden elde etmiĢlerdir.  

Moore ve Clark (1993), Arapaho böğütlen çeĢidi, Ark. 883 ve Ark. 631‟in 

melezlenmesiyle elde edilmiĢtir. Meyveleri siyah, kısa konik, parlak ve çekirdekleri 

küçüktür. Denemeye alındığı 3 lokasyonda ortalama meyve ağırlığı 4.1 g–5.1 g arasında 

değiĢmiĢtir. Bitkinin sürgünleri dik büyüme eğilimde olup, -24
o
C‟de zarar görmemiĢtir. 

Arkansas Clarksville Meyve Ġstasyonu deneme parselinde 3 Haziran ilk hasat tarihi ile 

en erken olgunlaĢan böğürtlen çeĢidi olurken, son hasat bu çeĢitte 1 Temmuz tarihinde 

yapılmıĢtır. 

Perkins ve ark. (1993), çalıĢmalarını Amerika BirleĢik Devletlerinde 1992 yılında 

yürütmüĢlerdir. Yapılan çalıĢmalarında, Navaho ve dikenli böğürtlen çeĢitlerinden olan 

Cheyenne, Shawne ve Choctaw çeĢitlerini kullanmıĢlardır. ÇeĢitlere ait bitki geliĢimi ve 

meyve özelliklerini karĢılaĢtırmıĢlardır. Elde edilen sonuçlara göre Navaho çeĢidine ait 

meyvelerin daha parlak ve dayanıklı olduğu tespit etmiĢlerdir. Navaho böğürtlen 

çeĢidinin dikenli böğürtlen çeĢitlerine göre antosiyan oranının daha düĢük olduğunu 

belirtmiĢlerdir.   

Mendi ve ark. (1995), böğürtlenlerin in vitro köklendirme ortamında kullanılan aktif 

kömürün köklenme üzerindeki etkilerinin belirlenmesini amaçlamıĢlardır. Bu nedenle, 

köklenme aĢamasında ortama aktif kömür ilave ederek aĢırı kallus oluĢumu ve 

kahverengileĢme sorununa çözüm bulunmasını amaçlamıĢlardır. Aktif kömürsüz ve 1.0 

mg/L IBA (Indolbütrikasit) içerikli ortamda %100 köklenme meydana geldiğini, 

bitkilerde aĢırı kallus oluĢumu ve kahverengileĢme olduğunu belirtmiĢlerdir. Ortama 2 

g/L aktif kömür ilave ederek bu sorunun önüne geçmiĢlerdir. Fakat kök geliĢiminde 

önemli ölçüde azalma olduğunu gözlemlemiĢlerdir. Elde edilen souçlara göre aktif 

kömür içeren ortamda kökler ortalama %58 daha uzun ve  kök sayısının da %57 

oranında daha az olduğunu gözlemlemiĢlerdir.  
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Alleyne ve Clark (1996), yürütülen çalıĢmada Arkansas ekolojik koĢullarında değiĢik 

miktarlarda azot uygulamasının Arapaho böğürtlen çeĢidinin hasat sonrası kalitesi 

üzerine etkilerini incelemiĢler ve  meyveleri 3
o
C ve %95 nem de 0, 2, 4, 6, 8 gün 

muhafaza etmiĢlerdir. Elde edilen sonuçlara göre toprağa uygulanan azot miktarındaki 

artıĢ SÇKM (Suda çözünür kuru madde miktarı), titre edilebilir asitlik, Ģeker/asit oranı, 

meyve sertliği ve ağırlık kaybı üzerine önemli bir etkisinin olmadığını, meyvelerin 

pH‟larının artıĢında önemli etkisinin olduğunu gözlemlemiĢlerdir.  

Bobrowski ve ark. (1996), çalıĢmalarında böğürtlen bitkilerinin yıllık sürgünlerinden 

alınan çelikleri, ½ perlit ve ½ turba yosunu karıĢımındaki köklendirme ortamına 

koymuĢlardır. Çeliklerin bu ortamlarda kolayca sürgün vererek 5-6 hafta içerisinde 

köklendiğini gözlemlemiĢlerdir. Elde edilen sonuçlara göre böğürtlenlerin çelikle 

çoğaltımının uygun bir çoğaltma yöntemi olduğunu belirlemiĢlerdir.  

Clark ve Moore (1999), çalıĢmalarında kullanılan Apache böğürtlen çeĢidi, selekte 

edilmiĢ dik ve çekirdeksiz bir böğürtlen çeĢidi olup Arkansas Ģartlarında bu böğürtlen 

çeĢidinden elde edilen ürün miktarının Arapaho ve Navaho böğürtlen çeĢitlerinden elde 

edilen ürün miktarından daha fazla olduğunu belirlemiĢlerdir. Apache böğürtlen 

çeĢidinin ortalama meyve ağırlığının Navaho ve Arapaho çeĢitlerinden daha iri 

meyveleri olduğunu tespit etmiĢlerdir. Apache böğürtlen çeĢidinin meyveleri konik, 

parlak siyah renkli ve ortalama SÇKM miktarının %10 civarında olduğunu 

belirtmiĢlerdir. Apache böğürtlen çeĢidinin meyve sertliği ise Arapaho çeĢidinin meyve 

sertliğine yakın olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Çetiner ve ark. (1999), yurtdıĢından getirilen Nessy ve Theodor Reimers böğürtlen 

çeĢitlerinin in vitro sürgün ucu kültürü yöntemi kullanılarak hızlı bir Ģekilde 

çoğaltılması amacıyla ilgili çalıĢmalarında sürgün ucu geliĢtirme ve kardeĢlendirme 

aĢamasında MS ortamının makro ve mikro basal tuzları ile organik bileĢikleri, 

stokininlerden benzil adeninin (0.0, 1.0 ve 2.0 mg/L) konsantrasyonlarını denemiĢlerdir. 

AraĢtırma sonucuna göre kontrol ortamında geliĢme görülmezken BA‟in 1.0 mg/L ve 

2.0 mg/L konsantrasyonları arasında önemli farklılıklar tespit etmiĢlerdir. Köklendirme 

aĢamasında ise MS basal ortamı, 1.0 mg/L IBA ile 2.0 mg/L aktif karbon kullanarak, 

aktif karbonun bitki ve kök geliĢimini olumsuz yönde etkilediğini tespit etmiĢlerdir.  

Gerçekçioğlu (1999), 1996 yılında yürütmüĢ olduğu seleksiyon çalıĢmasında 57 tip 

belirlemiĢ ve bu 57 tipten seleksiyon kriterlerine uygun 13 tanesinde gözlemler, daha 
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ayrıntılı Ģekilde 1 yıl sonrasında tekrar edilmiĢ ve ön plana çıkan 7 tipi seçmiĢtir. Ayrıca 

bu tiplerin meyve ağırlıkları (2.19-2.92 g), SÇKM miktarları (%10.00-%13.80), meyve 

dalı sayısı/sürgün (3.75-13.75) ve meyve sayısı/meyve dalı (6.38-47.64 adet) 

değerlerine ulaĢmıĢtır. Elde edilen araĢtırma bulgularına göre, ovada ve rakımın 600 

m‟nin altındaki yerlerde yetiĢen böğürtlenlerin hepsinde meyvelerin küçük olduğu, 

meyve dalı üzerinde düzensiz bir dağılım gösterdiği ve bitkilerin çok dikenli olduğunu 

gözlemlemiĢtir.  

Antunes ve ark. (2000), çalıĢmalarını Brezilya‟da yetiĢen böğürtlen çeĢitlerinin 

çiçeklenme ve olgunlaĢma dönemleri üzerine yürütmüĢler ve en erkenci çeĢitlerin 

Ağustos sonlarında çiçeklendiklerini gözlemlemiĢlerdir.  

He ve ark. (2000), çalıĢmalarını Çin‟in Ganyu, Nanjing ve Lishui bölgelerinde hafif 

meyilli alanlarında yürütmüĢlerdir. Deneme alanlarında Chester ve Hull böğürtlen 

çeĢitlerini kullanmıĢlardır. Elde edilen araĢtırma sonuçlarına göre Chester çeĢidinin 

meyvelerinin yüksek sıcaklık koĢullarında Hull çeĢidinden daha geç olgunlaĢtığını 

ayrıca meyvelerinin küçük olduğunu, düĢük kalitede ve az miktarda verim elde 

edildiğini tespit etmiĢlerdir. 

Atila (2002), bazı ahududu ve böğürtlen çeĢitlerinin AyaĢ (Ankara) koĢullarına 

adaptasyonu üzerine ön değerlendirmeleri ile ilgili çalıĢmalarında, 12 böğürtlen çeĢidi 

kullanmıĢlardır. ÇeĢitlerin fenolojik, bitkisel ve pomolojik özelliklerini araĢtırarak AyaĢ 

(Ankara) ekolojisine Chester ve Navaho çeĢitlerinin o yöreye uygun olduğunu tespit 

etmiĢlerdir. 

Himelrick ve Nesbitt (2002), çalıĢmaarında Apache, Navaho, Arapaho, Ness, Triple 

Crown ve Chester böğürtlen çeĢitlerini kullanmıĢlardır. 1999 yılında kurulan 

denemelerinde, Chester ve Triple Crown çeĢitlerinin 1999 yılında en kuvvetli büyüme 

gösteren çeĢitler olduğunu tespit etmiĢlerdir. 2000 yılında bu çeĢitlerde soğuklama 

eksikliği dolayısıyle seyrek çiçeklenme görüldüğünü bildirmiĢlerdir. Ness çeĢidinin en 

zayıf geliĢen çeĢit olduğunu gözlemlemiĢlerdir. Arapaho ve Navaho kuvvetli büyüme 

göstermiĢ ve bu iki çeĢit için soğuklamanın yeterli olduğunu belirtmiĢlerdir. En erken 

olgunlaĢan ve en verimli çeĢit Arapaho çeĢidi olurken, en tatlı çeĢidin de Triple Crown 

çeĢidi olduğunu belirlemiĢlerdir.  

Stanisavljviç ve ark. (2002), çalıĢmalarında böğürtlen üretiminin yılda 15.000 tondan 

20.000 tona yükseldiği Yugoslavya‟da Thornfree çeĢidi yetiĢtiricilikte diğer çeĢitlere 
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göre daha ön planda olduğunu ve toplam 12.600 ha‟da ahududu ve böğürtlen 

yetiĢtiriciliği yapılan Yugoslavya‟da Cacastra Bestra böğürtlen çeĢidine talebin son 

yıllarda artıĢ gösterdiğini bildirmiĢlerdir.  

Togay (2005), çalıĢmasında Chester Thornless ve Jumbo böğürtlen çeĢitlerinin Ģarap 

üretimine elveriĢlilik durumlarını incelemiĢtir. Elde edilen sonuçlara göre Chester 

Thornless çeĢidinin Ģıraya pastörizasyon uygulamasına elveriĢli bir çeĢit olduğu 

belirlenmiĢtir. 

Akbulut ve ark. (2003), Samsun ÇarĢamba ovası ekolojik Ģartlarına en uygun böğürtlen 

çeĢitlerinin belirlenmesi ile ilgili çalıĢmalarında 14 böğürtlen çeĢidini (Chester, Ness, 

Navaho, Bursa I, Bursa II, Bursa III, Waldo, Jumbo, Bartın, Arapaho, Cherokee, 

Dickson Thornless, Black Satin, Boysenberry) denemeye almıĢlardır. Denemenin 

pomolojik analiz verilerini incelediklerinde en ağır meyvelerin Bursa I (6.4 g) ve Jumbo 

(6.1 g) çeĢitlerinde, ağırlığı en düĢük meyvelerin ise Navaho (3.5 g) ve Chester (3.8 g) 

çeĢitlerinde olduğunu belirlemiĢlerdir. ÇalıĢmalarında dekardan alınan verim değerlerini 

incelediklerinde Ness, Chester, Bursa I ve Jumbo çeĢitlerinin ilk sıralarda yer aldığını; 

Cherokee (64 kg/da), Waldo (58 kg/da) ve Boysennberry (27 kg/da) çeĢitlerinin de 

dekara verimde son sıralara yerleĢtiğini belirtmiĢlerdir. Elde edilen sonuçlara göre 

Samsun ÇarĢamba ovasında hasadın Haziran sonunda baĢlayıp Eylül ayı sonuna kadar 

devam ettiğini gözlemlemiĢlerdir. 

Cangi ve Ġslam (2003), çalıĢmalarında Ordu yöresine ait uygun böğürtlen çeĢitlerinin 

belirlenmesi amacıyla Bursa I, Bursa II, Bursa III, Bartın, Chester, Jumbo, Navaho, 

Ness, Waldo, Arapaho, Cherokee çeĢitlerini denemeye almıĢlardır. ÇalıĢmada elde 

edilen sonuçlara  göre, bitki baĢına verim bakımından Bursa I, Navaho, Bursa II ve 

Bartın çeĢitlerinin ön plana çıktığını belirlemiĢlerdir. Arapaho, Navaho ve Bursa II 

çeĢitlerinin erkencilik bakımından yetiĢtiriciliğini tavsiye edilebileceğini belirtmiĢlerdir.  

Gerçekçioğlu ve ark. (2003), kurulan denemede 7 böğürtlen çeĢidinin (Arapaho, Bursa 

I, Bursa II, Bursa III, Cherokee, Jumbo, Nessy) adaptasyon kabiliyetlerinin belirlenmesi 

amacıyla çalıĢmalarını yürütmüĢlerdir. Her yıl en erken çiçek açan ve hasada gelen 

çeĢitlerin Arapaho ve Cherokee çeĢitleri olduğunu belirlemiĢlerdir. Meyve ağırlığı 

bakımından, Jumbo ve Bursa I en iri meyveli çeĢitler olarak belirlenirken, Bursa III ise 

en küçük meyveli çeĢit olduğunu belirlemiĢlerdir. ÇeĢitlerin sürgün baĢına kümülatif 
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verim değerlerini incelediklerinde, Jumbo ve Bursa I çeĢidinin en yüksek, Arapaho 

çeĢidinin en düĢük verim değerine sahip olduğunu bildirmiĢlerdir.  

Erenoğlu ve ark. (2003), çalıĢmalarını Yalova Atatürk Bahçe Kültürleri AraĢtırma 

Enstitüsü deneme parselinde yürütmüĢlerdir. 1995-2001 yılları arasında Theodor 

Reimers, Black Satin, Dirksen Thornless, Boysenberry böğürtlen çeĢitleri üzerinde 

yürütülen çalıĢmalarında; Theodor Reimers çeĢidinin dikenli, meyve kalitesinin düĢük 

ve üreticiye tavsiye edilemeyecek bir çeĢit olduğunu belirtmiĢlerdir. Denemede yer alan 

diğer çeĢitlerden Black Satin ve Dirksen Thornless çeĢitlerinin dikensiz, orta erkenci, 

meyve kaliteleri oldukça iyi olduğunu fakat ağustos sonunda her iki çeĢitte de 

meyvelerinin olgunlaĢmadan bitki üzerinde kaldığını, Boysenberry çeĢidinin çeĢitler 

içinde en erkenci, verimli ve meyve kalitesinin yüksek olduğu bildirmiĢlerdir.  

Kurt ve ark. (2003), çalıĢmalarını Giresun Fındık AraĢtırma Enstitüsü deneme 

parselinde yürütmüĢlerdir. Deneme parselini 2000-2003 yılları arasında Arapaho, 

Novaho, Woldo, Black Satin, Chester, Dirksen Thornless, Boysenberry, Bartın, Bursa I, 

Bursa II, Bursa III, Nessy, Jumbo, Cherokee böğürtlen çeĢitleri ile kurmuĢlardır. Doğu 

Karadeniz ekolojik Ģartlarına adaptasyonunun belirlenmesi üzerine yürütülen 

çalıĢmalarında elde edilen araĢtırma sonuçlarına göre verim bakımından incelendiğinde; 

Jumbo, Nessy ve Cherokee çeĢitlerinin en yüksek verim değerlerine sahip olduğunu 

belirlemiĢlerdir. Boysenberry ve Bursa III çeĢitlerinden de en düĢük verim elde 

etmiĢlerdir. Jumbo çeĢidinden dekara 3438 kg ürün alınabileceği hesaplamıĢlar ve 

Arapaho, Navaho ve Cherokee çeĢitlerinin de bölgeye uyum gösteren diğer çeĢitler 

olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Stafne ve Clark (2003), soyağacı analizine dayalı Arkansas böğürtlen çeĢitleri 

arasındaki genetik benzerlik ile ilgili çalıĢmalarında 13 Arkansas böğürtlen genotipini 

kullanmıĢlardır. ÇalıĢmalarında genetik katkısı ve max. potansiyel benzerlikleri tüm 

çeĢitler için hesaplamıĢlardır. Elde edilen sonuçlara göre 16 kurucu klonun ˂%1 ve %19 

arasında 13 çeĢide katkıda bulunduğunu tespit etmiĢlerdir. Max. potansiyel benzerlik 

için yapılan hesaplamalarda Cherokee, Cheyenne, Comanche çeĢitleri için tam benzerlik 

gösterdiğini belirtmiĢlerdir.  

TüremiĢ ve ark. (2003), çalıĢmalarında 9 dikensiz böğürtlen genotiplerinin meyve 

karakterizasyonunu yapmıĢlardır. Denemelerini Adana ilinde kurmuĢlardır. 2001-2002 

yıllarında 5 çeĢit (Chester Thornless, Jumbo, Loch Ness, Navaho) ve 4 seleksiyon 
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(Bursa I, Bursa II, Bursa III ve Bartın ) karakterize etmiĢlerdir. Genotipleri meyve 

ağırlığı, verim, çözünebilir katı konsantrasyonu (TSS), meyve asidi, TSS/asit oranı, pH, 

SÇKM, renk ve hasat peryodlarını incelemiĢlerdir. Her iki yılda da en yüksek TSS 

içeriği Navaho, en ağır meyve Jumbo, en yüksek verim Chester Thornless ve en uzun 

hasat periyodunu Jumbo ve Navaho çeĢitlerinden elde etmiĢlerdir. AraĢtırma 

sonuçlarına göre çalıĢmalarında en yüksek toplam çözünür kuru madde içeriğini de 

(SÇKM) Navaho çeĢidinde elde etmiĢlerdir. 

Danek ve Orzel (2004), seçilmiĢ böğürtlen genotiplerinin ıslah değerlerinin ölçülmesi 

ile ilgili çalıĢmalarını 2001-2002 yıllarında yürütmüĢlerdir. 13 böğürtlen melezini 

Polonya, Brzezna Meyve deneme istasyonunda değerlendirmiĢlerdir. Amaç olarak 

bitkinin büyüme gücü, bitki habitusu ve don direnci için genel ve spesifik birleĢme 

yeteneğini tahmin etmiĢlerdir. Gazda ve Klon 83471 çeĢitleri don direnci gösterdiğini 

bildirmiĢlerdir. Klon 89403‟ün dik bitki habitusuna ve düĢük büyüme gücüne sahip 

olduğu sonucuna ulaĢmıĢlardır. En iyi hibritin Klon 83471 X Klon 89403 olduğunu 

belirlemiĢledir.   

Ağaoğlu ve ark. (2006), Ankara AyaĢ ekolojisinde 12 böğürtlen çeĢidinin 

fenolojilerinin, bazı bitkisel özelliklerinin ve pomolojik özelliklerinin kıyaslaması ile 

ilgili çalıĢmalarını 2002-2005 yılları arasında yürütmüĢlerdir. AraĢtırmada elde edilen 

sonuçlara göre en fazla sürgünün Boysenberry çeĢidinden elde edildiğini 

belirlemiĢlerdir. En iyi sürgün boyuna Cherokee çeĢidi sahip olurken, en iyi sürgün 

çapına ise Chester çeĢidinin sahip olduğunu tespit etmiĢlerdir. ÇeĢitler sürgün baĢına 

ortalama verim açısından incelendiğinde, Chester, Navaho ve Bursa II  çeĢitlerinin en 

yüksek verim alınan çeĢitler olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Demirsoy ve ark. (2006), Samsun Bafra ve Ondokuz Mayıs Üniversitesi Ziraat 

Fakültesi araĢtırma parselinde 12 böğürtlen çeĢidinin (Chester, Jumbo, Bursa I, Bursa II, 

Bursa III, Arapaho, Navaho, Bartın, Ness, Waldo, Cherokee, Black Satin) bölgeye 

adaptasyon kabiliyetlerini belirlemek amacıyla yürütülen çalıĢmada ilk çiçeklenmenin 

Arapaho ve Cherokee çeĢitlerinde mayıs ayı baĢında görüldüğünü bildirmiĢlerdir. 

Kümülatif verim değerlerine göre Ness, Chester ve Bursa I çeĢitleri ilk 3 sırada yer 

alırken Arapaho, Cherokee ve Navaho çeĢitlerinin son sıralarda yer aldığını 

belirtmiĢlerdir. Tartılı derecelendirme metodunda elde edilen sonuçlara göre en yüksek 

puanları Chester, Ness, Bursa I, Jumbo ve Bursa II çeĢitlerinin aldığını bildirmiĢlerdir.  
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Eyduran ve ark. (2006), Ankara (AyaĢ) koĢullarında yetiĢtirilen 12 böğürtlen (Loch. 

Ness, Bursa II, Cherooke, Arapaho, Chester, Bursa I, Navaho, Black Satin, 

Boysenberry, Dirksen Thornless, Bursa III, Jumbo) çeĢidinin verim ve bazı sürgün 

performans sonuçlarının karĢılaĢtırılması ile ilgili yaptıkları çalıĢmalarında, çeĢitlerin 

meyve ağırlıkları, bitki baĢına düĢen sürgün sayıları, sürgün çapları, sürgün boyları ve 

sürgün baĢına ortalama verimlilikleri konusunda araĢtırmalar yapmıĢlardır. Elde edilen 

araĢtırma sonuçlarına göre sürgün sayısı bakımından Boysenberry çeĢidinin en fazla, 

Loch. Ness çeĢidinin ise en az sürgüne sahip olduğunu gözlemlemiĢlerdir. Ayrıca 

sürgün boyu ortalamalarını incelediklerinde, en uzun sürgünün Cherokee çeĢidinde, en 

kısa sürgünün de Bursa I çeĢidinde olduğunu tespit etmiĢlerdir. ÇeĢitlerin sürgün 

verimliliğinin de Chester, Thornless, Navaho ve Bursa II‟nin en verimli çeĢitler 

olduğunu belirtmiĢler ve Chester ve Navaho çeĢitlerinin Ankara (AyaĢ) koĢullarında 

yetiĢtiricilik yapılabileceği sonucuna ulaĢmıĢlardır. 

Fidancı ve Erenoğlu (2006), doku kültürü yöntemiyle çoğaltılması üzerine yapılan 

araĢtırmalarında Bursa I, Jumbo, Dirksen Thornless, Black Satin çeĢitlerini 

kullanmıĢlardır. AraĢtırma sonucuna göre dört böğürtlen çeĢidinden Dirksen Thornless 

çeĢidinin MS 1 mg/L. BAP ortamında 8,66 adet çoğalma oranı, %97‟lik köklenme oranı 

ve 2 mg/L IBA ortamında kök uzunluğu yönünden ortalama 3,8 cm kök uzunluğu ile ilk 

sırada yer aldığını belirlemiĢlerdir. Ayrıca elde edilen diğer bir sonuca göre kök sayısı 

yönünden 2 mg/L IBA ortamında ortalama 9,44 adet kök sayısı ve 2 mg/L IBA 

ortamında %100 köklenme oranı ile Jumbo çeĢidinin de ilk sırada yer aldığını 

belirtmiĢlerdir. Kültür oluĢturma, çoğalma, köklenme ve alıĢtırma safhalarından baĢarılı 

sonuçlar elde etmiĢlerdir. 

GöktaĢ ve ark. (2006), 1999-2003 yılları arasında Eğirdir Bahçe Kültürleri AraĢtırma 

Enstitüsü deneme parselinde böğürtlen adaptasyon çalıĢmasında materyal olarak Ness, 

Bursa I, Navaho, Bursa II, Bartın, Jumbo, Dirksen Thornless, Chester ve Black Satin 

çeĢitlerini kullanmıĢlardır. Elde edilen sonuçlara göre meyvelerin olgunlaĢma tarihleri 

incelendiğinde ilk olgunlaĢan çeĢitlerin Bursa I ve Black Satin ve son olgunlaĢan 

çeĢidin de Bartın çeĢidi olduğunu tespit etmiĢlerdir. Bursa I, Ness ve Black Satin 

çeĢitlerinin sürgün baĢına ortalama verim değerlerinin en fazla ürün elde edilen çeĢitler 

olduğunu belirtmiĢlerdir. En düĢük verimin de Navaho çeĢidinden elde edildiğini 
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belirtmiĢlerdir. Sonuç olarak Eğirdir (Isparta) yöresi için Bursa I, Jumbo ve Ness 

çeĢitlerinin de yetiĢtiriciliği yapılabilecek çeĢitler olduğunu belirtmiĢlerdir.  

Yıldız ve Barut (2006), çalıĢmalarında Chester ve Bursa I çeĢitlerinde koltuk 

tomurcukları kullanılarak mikro çoğaltım denemeleri amaçlanmıĢtır. Elde edilen 

araĢtırma sonuçlarına göre; baĢlangıç ve sürgün çoğaltım aĢamalarında iki böğürtlen 

çeĢidinde de örnek alma tarihleri açısından önemli farklılıklar tespit etmiĢlerdir. Haziran 

ayında aldıkları eksplantlar ile Mayıs ayında aldıkları eksplantlara göre daha baĢarılı 

sonuçlar verdiğini bildirmiĢlerdir. Bursa I çeĢidinin Mayıs ayında aldıkları örneklerinde 

sürme oranının %16.60-23.30 olurken, Haziran ayında aldıkları örneklerde bu oranın 

%50-53.30 olduğunu belirtmiĢlerdir. Chester çeĢidinde ise sürme oranı Mayıs ayında 

aldıkları eksplantlarda %6.60-13.30 arasında iken, Haziran ayında aldıklarında %70-

86.60 arasında olduğunu belirtmiĢlerdir. Her iki çeĢidinde köklendirme aĢamasındaki 

köklenme oranını %88-100 arasında tespit etmiĢlerdir.  

Ağaoğlu ve ark. (2007), çalıĢmalarını Ankara ekolojisinde yetiĢtirilen 11 böğürtlen 

çeĢidi üzerinde yürütmüĢlerdir. ÇalıĢmalarında 11 böğürtlen çeĢidinin pomolojik 

özelliklerinden meyve ağırlığı, toplam asit ve SÇKM miktarlarını belirlemiĢlerdir. 

AraĢtırmada elde edilen sonuçlara göre meyve ağırlığı bakımından Chester, Dirksen, 

Thornless ve Jumbo, toplam asitlik bakımından Dirksen, Thornless, Bursa II ve Ness, 

SÇKM miktarı açısından ise Bursa II, Navaho ve Chester çeĢitlerinin en yüksek 

değerlere sahip olduklarını gözlemlemiĢlerdir.  

Galip (2007),  meyvesinin karbondioksit ile süper kritik ekstraksiyonundan doğal boyar 

madde eldesi ve uygulanabilirliği ile ilgili çalıĢmasında ekstraksiyon verimi üzerinde 

sıcaklık, süre ve karbondioksit akıĢ hızı sabit tutulurken basıncın etkisini araĢtırmıĢtır. 

AraĢtırmacı Soksile ekstraksiyonu ile elde edilen verimin süperkritik Ģartlarda elde 

edilen verimle kıyaslandığında daha düĢük olduğunu belirtmiĢtir.  

Gerçekçioğlu ve ark. (2007), Tokat ekolojisinde açıkta ve serada Jumbo böğürtlen 

çeĢidinde hasadı erken baĢlatıp uzatmak, meyve ve verim özellikleri kriterlerini 

arttırarak karlılığın arttırılması ve meyveciliğin örtü altına kaydırılması amacıyla 

yürütülen çalıĢmada, sera ortamında 7-23 gün erkencilik ve iki buçuk ay da geçcilik 

sağlamıĢlardır. Jumbo böğürtlen çeĢidinde sürgün baĢına verim, meyve ağırlığı ve 

sürgün özelliklerinde artıĢ gözlemlemiĢlerdir. Suda çözünebilir kuru madde miktarı ve 

pH değerleri ise açık ortama göre düĢük bulunmuĢtur. 
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Gerçekçioğlu ve ark. (2007), çalıĢmalarını 2004 yılında, Tokat GaziosmanpaĢa 

Üniversitesi Ziraat Fakültesi deneme parselinde 10 böğürtlen  çeĢidi üzerinde 

yürütmüĢlerdir. ÇeĢitlerin göz verimlilikleri üzerine yürüttükleri çalıĢmalarında, 

çeĢitlere göre budama seviyesi, verilecek terbiye Ģekilleri ve verime etkilerini 

belirlenmeyi amaçlamıĢlardır. Bu amaçla hiçbir budama iĢlemi yapmadan geliĢen farklı 

uzunluklardaki sürgünleri gözlemleyerek, göz verimliliklerini belirlemiĢler, çeĢitlere ait 

farklı uzunluktaki sürgünleri tartılı derecelendirme metoduna göre 5 gruba ayırarak bu 

gruplara giren çeĢitleri tespit etmiĢlerdir. Meyve gözü bulunduran en küçük sürgüne 

sahip çeĢidin Navaho çeĢidi olduğunu belirlemiĢlerdir. Elde edilen araĢtırma 

sonuçlarına göre, Ness çeĢidinde budama uzunluğunun 187-155 cm, Bartın çeĢidinde 

220-188 cm, Jumbo çeĢidinde en az 190 cm uzunluğunda, Bursa I, Bursa III, Chester, 

Cherokee çeĢitlerinde en az 160 cm uzunluğunda, Bursa II çeĢidinde en az 90 cm 

uzunluğunda, Navaho çeĢidinde de en az 120 cm uzunluğunda sürgün budamasının 

yapılabileceğini önermiĢlerdir. 

Yılmaz (2007), çalıĢmasında böğürtlen meyvelerinin besin içerikleri bakımından 

incelemiĢtir. Elde edilen sonuçlara göre 100 g meyvede; 88.15 g su, 9.61 g 

karbonhidrat, 1.39 g protein, 0.49 g yağ, 43 kcal. enerji, 1.0 mg Na, 162.0 mg K, 29.0 

mg Ca, 0.62 mg Fe, 22.0 mg P, 214 IU A vitamini, 0.020 mg B1 vitamini, 0.026 mg B2 

vitamini, 0.646 mg B3 vitamini, 0.030 mg B6 vitamini, 21.0 mg C vitamini ve 4.88 g 

toplam Ģeker bulunduğunu belirtmiĢtir.  

Aydemir (2008), açıkta ve ısıtmasız cam sera koĢullarında yetiĢtirilen bazı ahududu 

(Rubus idaeus L.) ve böğürtlen (Rubus fruticosus L.) çeĢitlerinin bitki ve meyve 

özelliklerinin incelenmesi ile ilgili çalıĢmasında Jumbo böğürtlen çeĢidinde vejetasyon 

süresinin kısa olduğu ekolojilerde, hasadı erken baĢlatmak ve uzatmak, gerek bitkisel 

gerekse meyve ve verim özelliklerinin istenilen kriterlerde olması sebebiyle karlılığı 

arttırmak, meyveciliği örtü altına kaydırmak amaçlanmıĢtır. Elde edilen sonuçlara göre 

sera ortamında yıllara göre 7-23 gün erkencilik sağlamıĢtır. Sürgün baĢına verim, meyve 

ağırlığı ve sürgün özellikleri istenilen özelliklerde sonuç verirken suda çözünebilir kuru 

madde miktarı ve pH değerleri sera ortamının açık ortama göre düĢük olduğunu 

belirtmiĢtir. 

Ġslam ve ark. (2009), Hayrat (Trabzon) ekolojisinde yerli ve yabancı orjinli 8 böğürtlen 

(Gazda, Orkan, Ness, Jumbo, Chester, Black Satin, Bursa I, Bursa II)  çeĢidi üzerinde 
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yapılan çalıĢmada, çeĢitlerin fenolojik özellikleri, vejetatif geliĢmesi, verim ve verim 

unsurları incelenmiĢtir. Elde edilen sonuçlara göre böğürtlen çeĢitleri içerisinde Orkan, 

Jumbo, Ness ve Black Satin çeĢitlerinin en verimli çeĢitler olduğu belirlenmiĢtir. 

Barut ve ark. (2009), yapılan araĢtırmada Uludağ Üniversitesi Ziraat Fakültesi Bahçe 

Bitkileri Bölümü üzümsü meyveler plantasyonundaki bazı böğürtlen çeĢitleri arasında 

ve onların Kuzey Amerika‟dan Boysenberry genotipi için iliĢkilerini AFLP markırları 

ile değerlendirerek Türkiye‟nin çeĢitli coğrafi bölgelerine deneme alanı kurmuĢlardır.  

AFLP moleküler markırlarını kullanarak incelenen çeĢitler arasındaki genetik 

çeĢitliliğin az olduğunu belirlemiĢlerdir. Elde edilen sonuçlara göre oluĢturulan 

soyağacında 3 ana grup oluĢtuğunu tespit etmiĢlerdir. Benzerlik seviyesini %65‟in 

üzerinde olduğunu belirlemiĢlerdir. 

Çekiç ve ark. (2009), araĢtırmalarında 53 yabani böğürtlen genotipi kullanmıĢlardır. Bu 

genotipler üzerinde bitki morfolojilerini ve bazı meyve özelliklerini incelemiĢlerdir. 

Ayrıca meyvelere ait pH, suda çözünebilir kuru madde (SÇKM), titre edilebilir asitlik 

(TA), toplam kuru madde, meyve suyu randımanı, toplam fenol, toplam antosiyanin ve 

toplam antioksidan değerlerini de analiz etmiĢlerdir. Elde ettikleri sonuçlara göre bitki 

habitusu, meyve Ģekil ve renkleri genotiplerin alındıkları konum, yükselti ve çevre 

koĢullarına göre değiĢkenlik gösterdiğini tespit etmiĢlerdir. Toplam kuru madde, 

SÇKM, titre edilebilir asitlik (TA), meyve suyu randımanı ve pH değerleri sırasıyla 

%15.7-%33.9, %8.7-%24.3, %0.6-%1.7, %21 ve %55, 2.6 ve 4.9 değiĢtiğini 

gözlemlemiĢlerdir. 

Nazlı ve ark. (2009), Malatya Meyvecilik AraĢtırma Enstitüsünde yapılan çalıĢmada 

Chester, Bursa II ve Bursa III böğürtlen (Rubus fruticosus) tip ve çeĢitlerinde değiĢik 

daldırma ve çelikle çoğaltma yöntemlerinin köklenmeye etkilerini araĢtırmıĢlardır. 

Çelikle çoğaltma metodunda kontrol grubu ve 3 farklı dozda IBA uygulamıĢlardır. 

Farklı daldırma metodlarının farklı çeĢitlere göre oranlarının %80 ile %95 arasında 

yüksek olduğunu tespit etmiĢlerdir. Çelikle çoğaltma metodlarında da çeĢitler arasında 

büyük oranda farklılıklar gözlemlemiĢlerdir. 

Sarıburun (2009), Bursa‟da yetiĢtirilen bazı böğürtlen (Rubus fruticosus L.) çeĢitlerinin 

(Bursa I, Bursa II, Chester, Jumbo) fenolojik bileĢiklerinin sıvı kromatografisi kütle 

spektrometresi (LC-MS) ile incelenmesi ve antioksidan aktivite tayinleri ile ilgili 

çalıĢmasında Ellagik asitin böğürtlen türlerinin temel fenolik maddesi olduğunu tespit 
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etmiĢtir. -22
o
C de altı ay süreyle muhafaza edilen böğürtlen çeĢitlerinin fenolik bileĢik 

içeriklerinin baĢlangıç miktarlarına göre ortalama iki kat azaldığını belirlemiĢtir. Ġkinci 

olarak böğürtlen çeĢitleri ABTS, DPPH, CUPRAC, toplam fenol ve toplam flavonoid 

içerikleri metanol ekstraklarında, toplam antosiyanin ve askorbik asit içerikleri ise su 

ekstraklarında yüksek değerlere sahip olduğunu, antioksidan aktivitelerinin çeĢitlerin 

fenolik içerikleriyle direk olarak iliĢkili olduğunu tespit etmiĢtir. Antioksidan aktivite ile 

toplam fenol, toplam flavonoid ya da askorbik asit arasında doğrusal iliĢkisi olduğunu 

gözlemlemiĢ ve elde edilen sonuçların böğürtlen türlerinin zengin antioksidan kaynağı 

olduğunu belirtmiĢtir. 

Sarı (2010), çalıĢmalarında Karadeniz Bölgesi‟nin sekiz ili kapsayan değiĢik 

noktalardan toplanan 44 yabani böğürtlen genotipini kullanarak Orta ve Doğu 

Karadeniz Bölgesi doğal popuslasyonundan toplanan böğürtlen genotiplerinin UPOV 

(Uluslararası Yeni Bitki ÇeĢitlerini Koruma Birliği) kriterlerine göre morfolojik olarak 

tanımlanması amacıyla bu çalıĢmayı yürütmüĢlerdir. Yapılan analizlerde genotiplerin 

soyağacı ve temel koordinat kümelemelerinden elde ettikleri kümeleme ve soyağacı 

sonuçlarına göre genotipleri biri küçük ve diğeri büyük iki ana gruba ayrıldığını 

belirtmiĢlerdir. Genotiplerin kaynak noktalarındaki coğrafik yapıların etkili olduğunu 

belirtmiĢlerdir. Doğal yetiĢme ortamlarından alındıktan iki üç yıl sonra dahi genotiplerin 

coğrafik orijinlerine göre farklı gruplarda yer alması, coğrafik orijinlerdeki bir takım 

çevresel veya iklimsel faktörlerin mutasyonlara yol açtığı ve o bölgeden ayrılıp baĢka 

bölgelere aktarıldıklarında aynı özellikleri gösterdiği Ģeklinde yorumda bulunmuĢlardır.  

Yiğitoğlu (2010), KahramanmaraĢ ekolojisinde, Bursa IV böğürtlen (Rubus fruticosus 

L.) çeĢidinde fosfor ve potasyum gübre uygulamalarının böğürtlen bitkisinde verim ve 

kalite üzerine etkilerini araĢtırmıĢtır. ÇalıĢmasında bitkilere; sabit dozda azot, farklı 

dozlarda fosfor ve potasyum uygulamıĢtır. AraĢtırmanın sonuçlarına göre; bitkide 

sürgün boyu, sürgün sayısı, sürgün çapı, meyve rengi, yaprak yaĢ ve kuru ağırlıkları 

potasyum uygulamalarından etkilendiğini gözlemlemiĢtir. Meyvenin suda çözünebilir 

kuru madde oranı ve renk özellikleri potasyum ve fosfor uygulamalarından önemli 

ölçüde etkilendiğini, meyve ağırlığı ve yaprakta ise azot, fosfor, potasyum oranının 

uygulamalardan etkilenmediğini tespit etmiĢtir.  

Dağdelen ve ark. (2011), Hatay ve KahramanmaraĢ illeri böğürtlen (Rubus fruticosus) 

ve ahududu (Rubus idaeus) yayılıĢ ve yetiĢtiricilik alanlarında görülen fungal hastalık 
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etmenlerinin belirlenmesi ile ilgili çalıĢmalarında hasat öncesi yapılan gözlemlerinde 

tüm lokasyonlarda sürgün, çiçek ve meyveler üzerinde saptanan Botrytis cinerea, 

ahududu ve böğürtlenlerde kalite kayıplarına sebep olduğunu tespit etmiĢlerdir. Sezon 

baĢlarında böğürtlen yaprak ve gövdelerinde birikerek sporlanan ve daha önce 

böğürtlende görülmeyen „Diachea leucopodia‟ plasmodial akıĢkan küfünün olduğunu 

belirlemiĢlerdir.  

Yabani ve kültür böğürtlenlerinde sarı pas ve böğürtlen pası etmenleri Phragmidium 

violaceum ve P. rubi-iadei‟nin uredinium ve telium yatakları bütün bitki kısımlarında 

görülmüĢtür. Ekim alanlarında sık bitki geliĢimi, hava sirkülâsyonunun az olması, yanlıĢ 

budamanın yapılması ve yabancı ot geliĢiminden dolayı, sürgün yanıklığı, sürgün 

Botrytis‟i, gri küf ve böğürtlen pası oluĢumunun çok yüksek olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Denemede kullanılan böğürtlen çeĢitlerinin çiçek tozu canlılık, çimlenme oranları ve 

çiçek tozu üretim miktarları yıllara ve çeĢitlere göre farklılık gösterdiğini 

belirlemiĢlerdir. Genellikle çeĢitlerin çiçek tozu çimlenme oranları farklı sakkaroz 

konsantrasyonlarında farklı olmuĢtur. 

Karakoç (2011), yapmıĢ olduğu çalıĢmasını Orta ve Doğu Karadeniz bölgesinde sekiz 

ili (Sinop, Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin ve Tokat) kapsayan 55 yabani 

böğürtlen genotipi ile yürütülmüĢtür. Yapılan çalıĢmada UBC-ISSR primeri kullanılarak 

genotipler arası polimorfizm düzeylerini incelemiĢlerdir. Kullanılan 15 adet primer 

böğürtlen genotiplerinde toplam 85 adet band oluĢturmuĢ ve 85 banttan 77‟sinin 

polimorfik olduğunu belirtmiĢlerdir. Primer baĢına elde edilen band sayısı 4 ile 9 

arasında, ortalama band sayısı 5.67 ve ortalama polimorfik bant sayısını da 5.13 olarak 

tespit emiĢlerdir. 

Ġstatistiki analizlerde UPGMA soyağacına göre genotipleri biri küçük ve diğeri büyük 

olan iki ana grup altında da toplamıĢlardır. Küçük ana grup bitkisel özellikler 

bakımından morfolojik yönden diğer genotiplerden farklı olduğunu kaydetmiĢlerdir. 

Büyük ana grubu incelediklerinde bitkilerin orijini olan coğrafik bölgelere göre, 

Karadeniz kıyı Ģeridi ve iç kesimler olarak ikiye ayrıldığını belirlemiĢlerdir.  

Yıldız (2011), bu araĢtırma Trabzon (Hayrat) ekolojisinde yerli ve yabancı orjinli 7 

böğürtlen (Gazda, Orkan, Ness, Jumbo, Chester, Black Satin, Bursa I) ve çeĢitleri ile 

yürütülmüĢtür. ÇalıĢma boyunca çeĢitlerin fenolojik özellikleri, bitkisel özellikleri ve 

pomolojik özellikleri incelenmiĢtir.  
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Böğürtlen çeĢitlerinde Orkan (1355.41 g), Ness (963.68 g) ve Jumbo (897.37 g) 

çeĢitlerinin en verimli çeĢitler, meyve ağırlığı bakımından da Jumbo (5.99 g), Ness 

(5.44 g) ve Bursa I (5.40 g) çeĢitlerinin en yüksek değere sahip olduğunu belirlemiĢtir.  

Elde edilen Ġki yıllık sonuçlara göre böğürtlen için en verimli çeĢitler olarak Orkan, 

Ness ve Jumbo çeĢitlerini öne çıkarmıĢtır. 

ÇalıĢ ve ark. (2012), yapılan çalıĢmada Orta ve Doğu Karadeniz bölgelerinden toplanan 

39 böğürtlen genotiplerinin armut ateĢ yanıklığı (Erwinia amylovora) hastalığına olan 

reaksiyonların belirlenmesi amaçlanmıĢtır. Elde edilen sonuçlara göre böğürtlenin kısa 

vejetasyon süresi, kolay üretilebilmesi ve erken verime yatma özelliklerinden dolayı 

uygun model bir bitki olduğu kanısına varmıĢlardır. 

Ertürk ve ark. (2012), araĢtırmalarında Chester Thornless ve Bursa I böğürtlen 

çeĢitlerini kullanarak bu çeĢitlere ait eksplantlar öncelikle tek boğumlu sürgünler 

kullanılarak klonal olarak çoğaltılmıĢlardır. Ġki çeĢitte de artan su noksanlığına bağlı 

olarak klorofil kapsamlarının hızla azaldığını; Bursa I çeĢidi aynı stres koĢullarında 

Chester Thornless çeĢidine oranla daha yüksek klorofil kapsamlarına sahip olduğunu 

belirlemiĢlerdir. Elde edilen sonuca göre Bursa I çeĢidinin Chester Thornless çeĢidine 

oranla kurak koĢullara daha dayanıklı olduğunu tespit etmiĢlerdir.  

Kefayati ve ark. (2012), çalıĢmalarında ülkemiz için ticari öneme sahip Jumbo ve 

Chester Thorrnless dikensiz böğürtlen çeĢitlerinde in vitro koĢullarda kitlesel üretim 

olanaklarının araĢtırılması ve söz konusu böğürtlen çeĢitlerinin in vitro koĢullarda 

üretimi için protokolün oluĢturulmasını amaçlamıĢlardır. Bu amaçla araĢtırmalarında 

temel besin ortamı olarak Woody Plant Medium ile bitki büyümeyi düzenleyicilerden 

BAP, NAA, GA3, IBA‟nın farklı dozlarını deneyerek çeĢitler için en uygun sürgün 

geliĢtirme, kardeĢlenme ve köklenme ortamlarını belirlemiĢlerdir. En fazla 

kardeĢlenmenin BAP‟ın kullanıldığı ortamlardan ve en iyi köklenme ortamının ise NAA 

içeren ortamdan elde etmiĢlerdir. Ortama NAA ve GA3 ilavesi yapıldığında da kardeĢ 

sayısında azalmaların olduğunu bildirmiĢlerdir. 

Kocaman ve ark. (2012), Samsun OMÜ Ziraat Fakültesi AraĢtırma ve Uygulama 

bahçesindeki çalıĢmalarında Jumbo, Bursa I, Dirksen Thornless ve Chester böğürtlen 

çeĢitlerinin çiçek tomurcuğu morfolojik ayrım zamanları ve çiçek geliĢme safhalarının 

belirlenmesi amacıyla yürütmüĢlerdir. Denemelerinde yer alan çeĢitlerde bir çiçekteki 

en yüksek ortalama anter sayısı, bir anterdeki en yüksek ortalama çiçek tozu sayısı ve 
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bir çiçekteki en yüksek ortalama çiçek tozu üretim miktarını Bursa I çeĢidinden elde 

etmiĢlerdir. Ayrıca denemeye aldıkları çeĢitlerde çiçek tozu çimlenme düzeyleri, her iki 

deneme yılında çimlenme ortamının konsantrasyonuna göre farklı olduğunu tespit 

etmiĢlerdir. Morfolojik ayrım zamanında çiçeklenme sonuna kadar yapılan 

incelemelerin de 13 geliĢim safhası ve morfolojik ayrım periyodunun da sonbaharda 

Eylül-Ekim aylarında olduğu sonucuna ulaĢmıĢlardır. Çiçek geliĢim devrelerinin de 

Eylül-Haziran ayları arasında olduğunu tespit etmiĢlerdir. 

Marulanda ve ark. (2012), çalıĢmalarında Andean böğürtlenlerinin moleküler 

karakterizasyonunda SSR markırlarının kullanımı ile ilgili çalıĢma yürütmüĢlerdir. 

Rubus glaucus türleri olarak bilinen Andean ve Castilla böğürtlenleri Orta ve Güney 

Amerika‟ da doğal olarak yetiĢmektedir. Kolombia‟da bu tür zirai ve ticari amaçlı 

yetiĢtiriciliği yapılmasından dolayı önem arzetmektedir. Dikenli ve dikensiz kültür 

böğürtlenleri arasında moleküler farklılıklarını incelemek ve 8 farklı bölgeden toplanan 

44 tane Kolombia Rubus glaucus genotiplerini karakterize etmek için 20 tane SSR 

kullanmıĢlardır. Elde edilen sonuçlara göre 82 band ve 28 lokus tespit etmiĢler ve 

genotiplerin 8 populasyona ayrıldığını belirtmiĢlerdir. Tüm populasyon ve genotiplerin 

lokus baĢına polimorfik allel sayısı ortalamasının 1.857-2.393 arasında değiĢtiğini 

belirtmiĢlerdir. Valle del Cauca, Quindio, Caldas ve Risaralda bölgelerinden toplanan 

örneklerin en yüksek heterozigotluk değerlerine sahip olduğu sonucuna ulaĢmıĢlardır. 

Sonuç olarak Valle del Cauca, Quindio, Caldas‟dan Rubus glaucus genotiplerinden 

dikenli ve dikensiz Andean böğürtlenleri arasında genetik ve moleküler farklılaĢmaların 

olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Avcı (2013), bazı böğürtlen çeĢitlerinin Malatya ekolojik koĢullarına adaptasyonu ile 

ilgili çalıĢmasında Bursa I, Chester, Jumbo böğürtlen çeĢitlerini kullanmıĢ ve böğürtlen 

çeĢitlerinin bazı morfolojik, pomolojik ve fenolojik özelliklerini gözlemlemiĢtir.  

Elde edilen araĢtırma sonuçlarına göre; ilk hasadı sırasıyla Bursa I, Jumbo ve Chester 

çeĢitlerinde yapmıĢtır. ÇeĢitlerin bitki baĢına verim ve ortalama meyve ağırlıkları 

bakımından incelendiğinde; Jumbo çeĢidi baĢına verim ve ortalama meyve ağırlığı ile 

ön plana çıktığını tespit etmiĢtir. ÇeĢitlerin tat ve aroma değerlendirmesinde Chester 

çeĢidi en beğenilen çeĢit seçilirken, Jumbo ve Bursa I çeĢitlerinin takip ettiğini 

belirtmiĢlerdir.  
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Dolunay ve ark. (2014), Hatay ili ahududu ve böğürtlen alanlarında virüs hastalık 

etmenleri ile vektörlerinin ve doğal konukçularının araĢtırılması ile ilgili yürütmüĢ 

oldukları çalıĢmalarında AMV, ApMV, ArMV, CLRV-e, CRLV, INSV, POTY, 

PNRSV, RBDV, RpRSV, SLRSV, ToRSV, TRSV, TSV, TSWV ve TMV virüsleri 

DAS-ELISA, DNA boyama-DAPI ve biyolojik indeksleme yöntemlerini 

uygulamıĢlardır. Böğürtlen ve ahududu örneklerinde en çok RBDV, ToRSV, RpRSV, 

ArMV ve TRSV virüslerinin olduğunu gözlemlemiĢlerdir. Bulunan virüslerin karıĢık 

enfeksiyonlarına ve simptomlarına bağlı olarak ülkemizde Böğürtlen Sarı Damar 

Hastalığının (Blackberry yellow vein disease: BYVD) olduğunu belirtmiĢlerdir. Böcek, 

nematod ve akar türlerinden, bazıları potansiyel vektör olan 12 zararlı tür ve 3 doğal 

düĢman tespit etmiĢlerdir. Ahududu ve böğürtlen bahçelerinde 22 yabancı ot türünü 

belirlemiĢlerdir. Böğürtlen alanlarında ilk kez AMV ve Poty virüsler ile enfekteli 

Sonchus oleraceus ve Solanum nigrum türlerini belirlemiĢlerdir. 

Gargın (2016), yapılan çalıĢmada Eğirdir/Isparta koĢullarında yetiĢtirilen kültür formu 

böğürtlen çeĢitlerinin UPOV kriterleri kullanılarak ön tanımlamaların yapılmasını 

amaçlamıĢtır. ÇalıĢmasında Meyvecilik AraĢtırma Enstitüsü Müdürlüğü 

Eğirdir/Isparta‟da mevcut olan üzümsü meyveler koleksiyon parselinde yer alan 10 adet 

kültür formu böğürtlen çeĢidini (Ness, Bursa I, Navaho, Bursa II, Bartın I, Jumbo, 

Chester, Bursa III, Arapaho, Dirksen Thornless) kullanmıĢtır. Elde edilen sonuçlara 

göre çeĢitler arasında farklılıklar bulunmakla birlikte, birbirinin tam benzeri çeĢit tespit 

edilememiĢtir. 

Altay ve ark. (2017), yeni bazı böğürtlen çeĢitlerinin farklı mikoriza ortamlarındaki 

geliĢme performanslarının incelenmesi konulu çalıĢmalarında, in vitro koĢullarda klonal 

olarak mikroçoğaltımı gerçekleĢtirilmiĢ, birisi standart toplam yedi farklı böğürtlen 

çeĢidinin (Chester Thornless, Black Diamond, Black Pearl, Metolius, Newberry, 

Obsidian, Triple Crown) fide geliĢimi aĢamasında farklı mikoriza içeren ortamlarda 

bitki geliĢimlerini karĢılaĢtırmıĢlardır. Elde edilen araĢtırma sonuçlarına göre mikoriza 

uygulamalarının böğürtlen bitkisinde yeĢil aksam büyümesini, kök kuru ağırlığını, 

klorofil içeriğini arttırdığını tespit etmiĢlerdir. 

Yıldız (2017),  bazı böğürtlen çeĢitlerinin pomolojik, fitokimyasal ve biyolojik aktivite 

özelliklerinin belirlenmesi amacıyla yapılan çalıĢmada; yeni ıslah edilmiĢ (Chester 

Thornless (standart çeĢit), Black Diamond, Newberry, Metolius, Triple Crown, Black 
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Pearl, Obsidian) böğürtlen çeĢitlerini kullanılmıĢlardır. Kullanılan yeni çeĢitler, mevcut 

çeĢitlerin yabani çeĢitlerle kıyaslandığında pomolojik ve fitokimyasal açıdan daha üstün 

özellikte olduklarını ve Niğde ekolojisine daha uyumlu olduklarını belirtmiĢlerdir. 

Ayrıca biyolojik aktivite analiz testleri sonuçlarına göre; böğürtlen özütlerinin 

bakteriyel iletiĢim sisteminde etkili olduğunu tespit etmiĢlerdir. Sonuç olarak 

böğürtlenin bakteriyel iletiĢim sistemi inhibisyonunda kullanılabileceğini, antibakteriyel 

ajanların yerini alabilecek doğal inhibitörlerin olduğunu belirtmiĢlerdir. 

Dört böğürtlen çeĢidini (Jumbo, Chester, Arphe, Boata) kullanarak Konya ekolojik 

Ģartlarına adaptasyonu amacıyla AltunbaĢ (2019) 2017-2018 yıllarında yürüttüğü 

çalıĢmasında çeĢitlere ait meyve Ģeklini uzun-konik (Jumbo), kısa-konik (Chester) , 

yuvarlak (Arphe) ve kısa-konik (Boata); istatistiki olarak meyve enini 17.39 (Jumbo), 

17.47 (Chester), 12.25 (Arphe), 4.88 (Boata); meyve boyunu 18.45 (Jumbo), 15.69 

(Chester), 10.71 (Arphe) ve 5.07 (Boata); meyve ağırlığını da 3.60 (Jumbo), 2.81 

(Chester), 1.19 (Arphe) ve 0.72 (Boata) olarak hesaplamıĢtır. ÇeĢitlere ait vejetatif 

gözlerin kabarma tarihlerini 2018 yılında 26 ġubat (Boata), 1 Mart (Arphe), 3 Mart 

(Chester) ve 5 Mart (Jumbo); ilk çiçek tablası belirme tarihini 13 Mayıs (Jumbo), 15 

Mayıs (Chester), 27 Mayıs (Arphe), 8 Haziran (Boata); ilk çiçeklenme zamanını 20 

Mayıs (Jumbo), 23 Mayıs (Chester), 3 Haziran (Arphe), 15 Haziran (Boata); tam 

çiçeklenme dönemlerini 3 Haziran (Jumbo), 5 Haziran (Chester), 15 Haziran (Arphe), 

20 Haziran (Boata) ve son çiçeklenme tarihlerini de 13 Temmuz (Boata), 20 Temmuz 

(Arphe), 3 Eylül (Jumbo), 10 Eylül (Chester) tarihleri olarak belirtmiĢtir. Ayrıca 

kimyasal analiz sonucu olarak SÇKM miktarını %17.13-14.20 arasında olduğunu 

belirlemiĢlerdir. 
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2. BÖLÜM 

MATERYAL VE METOT 

2.1. Materyal 

ÇalıĢmada bitki materyali olarak ülkemizin farklı yörelerinden toplanan böğürtlen 

genotipleri kullanılmıĢtır.  Materyal toplanan iller; Adana (1 adet), Afyonkarahisar (1 

adet), Amasya (1 adet), Antalya (2 adet), Aydın (1 adet), Balıkesir (4 adet), Bartın (1 

adet), Batman (1 adet), Bursa (3 adet), Çanakkale (2 adet), Erzincan (1 adet), Erzurum 

(1 adet), Elazığ(1 adet), Hatay (1 adet), Isparta (2 adet), Ġstanbul (3 adet), Ġzmir (3 adet), 

KahramanmaraĢ (1 adet), Kastamonu (1 adet), Kayseri (11 adet), KırĢehir (1 adet),  

Kocaeli (1 adet), Kütahya (1 adet), Malatya (2 adet), Mersin (11 adet), Muğla (1 adet), 

NevĢehir (1 adet), Niğde (1 adet), Ordu (4 adet), Osmaniye (3 adet), Rize (1 adet), 

Sakarya (1 adet), Samsun (3 adet), Sivas (2 adet), Trabzon (2 adet), Tokat (1 adet), 

Yalova (5 adet) ve Zonguldak (1 adet) illeridir. Ayrıca Hollanda (1 adet), Kıbrıs (1 adet) 

ve Rusya (1 adet) orijinli böğürtlen genotipleri de çalıĢmada kullanılmıĢtır. Bunun 

yanında standart bazı böğürtlen melez bitkileri ve çeĢitleri Yalova Bahçe Kültürleri 

AraĢtırma Enstitüsü, Isparta-Eğirdir Meyvecilik AraĢtırma Enstitüsü ve Mersin Alata 

AraĢtırma Enstitülerinden Dirksen Thornless, Ness ve Jumbo kullanılmıĢtır. 

Böğürtlenlerin alındığı illeri gösteren harita ġekil 2.1‟de; ülkemizden ve yurt dıĢından 

temin edilen böğürtlen genotiplerine ait bilgiler de Tablo 2.1‟de belirtilmiĢtir. 
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ġekil 2.1. ÇalıĢmada bitki materyali olarak ülkemizin farklı yörelerinden toplanan 

böğürtlen genotiplerinin alındığı yerler (mor renkli)  

Tablo 2.1. ÇalıĢmada bitki materyali olarak ülkemizin farklı yörelerinden ve yurt 

dıĢından getirilen ana böğürtlen genotiplerinin alındığı yerler ve isimleri 

Genotip No Yer Genotip No Yer 

1 Kayseri-Tavlusun-Genotip 45 
Mersin-Alata AraĢtırma Enstitüsü-
Genotip 

2 Kayseri-Tavlusun-Genotip 46 Bursa-Karacabey-Genotip 

3 Kayseri-AkkıĢla-Kesdoğan-Genotip 47 Zonguldak-Genotip 

4 Kayseri-AkkıĢla-Akbayır-Genotip 48 Adana-Yüregir-Genotip 

5 Kayseri-Yahyalı-Tarım Fuarı-Genotip 49 Bartın-Merkez-Genotip 

6 Kayseri-Yahyalı-Genotip 50 Rize-Küçükçayır-Genotip 

7 Kayseri-Erciyes Üni.-Kampüs-Genotip 51 Ġstanbul-Sarıyer-Genotip 

8 Kayseri-Cırgalan-Genotip 52 Ġstanbul-Çatalca-Genotip 

9 Kayseri-Erciyes Üni. -Kampüs-Genotip 53 Ġzmir-Narlıdere-Genotip 

10 
Malatya-Kayısı AraĢtırma Enstitüsü.- 
Genotip 

54 Ġzmir-ÇeĢme-Genotip 

11 
Malatya-Merkez-YeĢilyurt Ġlçesi- 
Genotip 

55 NevĢehir-Genotip 

12 Kastamonu-Küre-Genotip 56 Erzurum-Genotip 

13 Brazos-Melez  57 KahramanmaraĢ-Genotip 

14 Chester-ÇeĢit 58 Afyonkarahisar-Genotip 

15 Bursa II-ÇeĢit 59 
Balıkesir-Bandırma-Susurluk-
Demirkapı Köyü-Genotip 

16 Jumbo-ÇeĢit 60 Balıkesir-Bandırma-Genotip 

17 Jumbo-ÇeĢit 61 Tokat-Genotip 

18 Early Fat-Melez  62 Kıbrıs-Genotip 

19 Boysenberry-Melez  63 Aydın-Genotip 

20 Bursa III-ÇeĢit 64 KırĢehir-Genotip 

21 Thornless Evergreen-Melez  65 Erzincan-Genotip 

22 Bursa I-ÇeĢit 66 Elazığ-Genotip 

23 Bursa-Kestel-Genotip 67 Chester-ÇeĢit 

24 Jumbo-ÇeĢit 68 Sivas-Sızır-Genotip 

25 Chester-ÇeĢit 69 Sivas-Genotip 
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Tablo 2.1. Devamı 

Genotip No Yer Genotip No Yer 

26 Bursa IV-ÇeĢit 70 Kütahya-Genotip 

27 
Osmaniye-Kadirli-Kümbet Köyü- 

Genotip 
71 Hatay-Genotip 

28 Trabzon-Akçaabat-Genotip 72 Isparta-Genotip 

29 Trabzon-Vakfıkebir-Genotip 73 Rusya-Cacastra Bestra-ÇeĢit 

30 Hollanda-Vlaardingen-Genotip 74 Sakarya-Genotip 

31 Ness-Melez 75 Niğde-Genotip 

32 Dirksen Thornless-Melez 76 
Samsun-Atakum-Üni. Kampüsü-

Genotip 

33 Kayseri-Tavlusun-Genotip 77 Samsun-ÇarĢamba-Genotip 

34 Mersin-Erdemli-Akbıyık Cad.-Genotip 78 Samsun-ÇarĢamba-Genotip 

35 
Mersin-Erdemli-ArpaçbahĢiĢ Mah.-

Genotip 
79 Ordu-Genotip 

36 Mersin-Erdemli-Genotip 80 Yalova-Genotip 

37 Mersin-Mezitli-Genotip 81 Kocaeli-Baraj Yakınları-Genotip 

38 Mersin-Mezitli-Genotip 82 Çanakkale-Genotip 

39 Muğla-Merkez-Genotip 83 Çanakkale-Genotip 

40 Batman-Genotip 84 Amasya-Merzifon-Genotip 

41 Wineberry-Melez  85 Antalya-Serik-Genotip 

42 Tayberry-Melez  86 Antalya-Alanya-Genotip 

43 Loganberry-Melez  87 Kayseri-Haymana Bağları-Genotip 

44 
Mersin-Alata AraĢtırma Enstitüsü- 

Genotip 

  

 

 

ġekil 2.2.  Ülkemizin farklı bölgelerinden toplanan böğürtlen bitki materyallerinden 
görüntüler 



 30 

2016 yılında ilkbahar döneminde ülkemizin farklı bölgelerindeki illerden böğürtlen 

genotiplerinin toplanma çalıĢmaları tamamlanarak bu kapsamda Yalova Bahçe 

Kültürleri AraĢtırma Enstitüsü, Isparta-Eğirdir Meyvecilik AraĢtırma Enstitüsü ve 

Mersin Alata AraĢtırma Enstitülerinden Dirksen Thornless, Ness melez bitkileri ve 

Jumbo çeĢidine ait çelikler 15.10.2016 tarihinde temin edilerek köklendirme ortamı 

hazırlıklarına baĢlanılmıĢtır. 26.10.2016 tarihinde köklendirme ortamı için strafor 

kutular ve torf temin edilip hazırlık iĢlemi bittikten sonra çelikler kapalı serada 

köklendirme ortamına 13.11.2016 tarihinde aktarılmıĢtır (ġekil 2.4). Köklendirme 

ortamı olarak strafor kutular içerisine torf+toprak (1:1) kullanılmıĢtır (ġekil 2.3).  

 

ġekil 2.3.  ÇalıĢma için alınan çelik örnekleri ve köklendirme ortamından kullanılan 
torf+toprak (1:1) 

 

 

ġekil 2.4. Köklendirme ortamındaki böğürtlen çeliklerinin ve bitkilerinin görünümü  
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Mart ayı içerisinde (10.03.2017) arazi hazırlık çalıĢması yapılmıĢ ve köklenen çelikler 

21.04.2017 tarihinde inceleme parseline 3 tekerrürlü sıra arası ve sıra üzeri 2x2 m 

aralıklarla Kayseri ili Cırgalan mevkiinde bulunan araziye aktarılarak inceleme parseli 

oluĢturulmuĢtur (ġekil 2.5). Araziye aktarma iĢlemi bittikten sonra damla sulama 

sistemi kurulmuĢtur.  

 

ġekil 2.5. Köklenen böğürtlen bitkilerinin araziye aktarılması 

2.2. AraĢtırma Yerinin Coğrafik Özellikleri ve Konumu 

Kayseri, Ġç Anadolu‟nun güney bölümü ile Toros Dağlarının birbirine yaklaĢtığı bir 

yerde Orta Kızılırmak bölümünde yer almaktadır. Ülke topraklarının 16.917 km
2‟

lik 

alanını kaplayan il, 37° 45‟ ve 38° 18‟ kuzey enlemleri ile 34° 56‟ ve 36° 58‟ doğu 

boylamları arasında yer almaktadır. Kayseri ilini, kuzeybatı ve kuzeyden Yozgat; doğu 

ve kuzeydoğudan Sivas; güneydoğudan KahramanmaraĢ; güneyden Adana; 

güneybatıdan Niğde ve batıdan da NevĢehir illeri çevrelerken (ġekil 2.6), il 

topraklarının %40‟ı tarım arazisi, %41‟i çayır mera, %8‟i orman ve fundalık, %11‟i ise 

tarım dıĢı arazilerden oluĢmaktadır. 

Ülkemizde böğürtlen yetiĢtiriciliğinin, sınırlı kaldığını söyleyebiliriz. Bununla birlikte 

ülkemizin farklı yerlerinde bu konuda araĢtırmalar yapılmıĢ olmasına rağmen, Kayseri 

ilinde bu konuda herhangi bir çalıĢma bulunmamaktadır. Bunun için Kayseri ilinde 

yetiĢtirilebilecek böğürtlen melez bitkiler ve çeĢitleri ile ilgili bir bilgi de 

bulunmamaktadır. Deniz seviyesinden yüksekliği 1050 m olan, sert bir karasal iklime, 

yazları sıcak ve kurak kıĢları sert ve kar yağıĢlı geçen Kayseri ilinde kıĢın -32.5 

dereceye kadar düĢen gece sıcaklıkları yanında, donlu günlerin sayısı ortalama 130 gün 

civarındadır. Bundan dolayı, Kayseri ilinde özellikle merkezinde yetiĢtirilecek meyve 
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türü sayısı sınırlı kalmaktadır. Bununla beraber, adaptasyon yeteneği oldukça yüksek 

olan böğürtlen, Kayseri ilinde yetiĢtiriciliği yapılabilecek meyve türlerinden birisi 

olabilir (Alan, 2013).  

 

ġekil 2.6. Kayseri ilinin coğrafik konumu 

2.3. AraĢtırma Yerine Ait Ġklim Özellikleri 

2.3.1. Sıcaklık 

Kayseri ilinde karasal iklim hâkimdir. Uzun yıllara (1985-2018) ait iklim verilerine göre 

Kayseri ili merkezinde araĢtırmanın yürütüldüğü Nisan-Kasım ayları arası sıcaklık 

ortalaması 15.5ºC iken, en sıcak ay Temmuz (22.5
o
C), en soğuk ay ise Kasım (5.2ºC) 

ayıdır. AraĢtırmanın yürütüldüğü 2017 yılında Nisan-Kasım ayları arasındaki en yüksek 

ortalama sıcaklık 24.4
o
C (Temmuz) iken, 2018 yılında 24.1

o
C (Temmuz) olarak 

belirlenmiĢtir. 2017 ve 2018 yıllarında en düĢük ve ortalama sıcaklık değerleri Kasım 

ayında sırasıyla 5.5ºC ve 6.8
o
C olmuĢtur (Tablo 2.2). 

2.3.2. Nisbi nem 

Kayseri ilinde 33 yıllık (1985-2018) rasat ortalamalarına göre araĢtırmanın yürütüldüğü 

Nisan-Kasım aylarına ait ortalama nisbi nem değeri %56.8‟dir. Nisbi nemin en düĢük 

olduğu aylar Ağustos (%47.7) ve Temmuz (%48.1) ayları iken, en yüksek olduğu ay 

Kasım (%70.0) ayıdır (Tablo 2.2). 
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Tablo 2.2.  Kayseri ilinin 2017 ve 2018 yılları ile uzun yıllar (1985-2018) 

ortalamalarına ait bazı meteorolojik veriler  

 
Ġklim 

faktörleri 
 

Yıllar 

AYLAR 
 
Toplam/ 
ortalama Nisan Mayıs Haziran Temmuz Ağustos Eylül Ekim Kasım 

Aylık 
Ortalama 
Sıcaklık 

 (°C) 

2017 10.9 14.8 19.8 24.4 24.2 21.2 11.6 5.5 16.5 

2018 12.7 16.7 20.4 24.1 22.9 19.3 13.3 6.8 17.0 

1985-
2018 

10.9 14.9 19.0 22.5 22.5 17.7 11.9 5.2 15.5 

Aylık 
ortalama  
nisbi nem  

(%) 

2017 52.9 58.9 54.8 38.4 45.0 35.4 54.9 67.1 50.9 

2018 51.7 61.2 56.7 45.0 42.3 45.4 62.8 69.6 54.3 

1985-
2018 

59.2 59.9 55.3 48.1 47.7 51.7 62.6 70.0 56.8 

Aylık 
toplam 
yağıĢ 

ortalaması 
(mm) 

2017 27.9 57.2 50.6 - 3.3 0.6 17.9 39.4 196.9 

2018 21.4 51.9 78.8 0.6 - 2.9 13.3 6.8 175.7 

1985-
2018 

32.6 46.3 42.3 2.8 6.7 12.6 29.4 15.9 188.6 

 

2.3.3. YağıĢ durumu 

1985-2018 yılları arasındaki meteorolojik verilere göre Kayseri iline yılda ortalama 

188.6 mm yağıĢ düĢmektedir. YağıĢın aylara göre dağılımı dikkate alındığında en az 

yağıĢın (2.8 mm) Temmuz, en fazla yağıĢın da (46.3 mm) Mayıs ayında düĢtüğü 

saptanmıĢtır. AraĢtırmanın yürütüldüğü 2017 ve 2018 yıllarında Nisan-Kasım ayları 

arasında, en az yağıĢ alan ay 0.6 mm ile Eylül ve Temmuz, en fazla yağıĢ 2017 yılında 

Mayıs (57.2 mm) ve 2018 yılında da Mart (100.4 mm) aylarında düĢtüğü belirlenmiĢtir 

(Tablo 2.2). 

2.4. Metot  

Araziye alınan böğürtlen bitkilerinde, fenolojik, morfolojik, pomolojik özellikler ile 

ISSR (Basit tekrarlı diziler arası polimorfizm) markır tekniği kullanılarak moleküler 

karakterizasyon çalıĢmaları yürütülmüĢtür. Nisan ayı içerisinde (21.04.2017) kurulan 

inceleme parselindeki böğürtlen genotiplerinin Ağustos ayında DNA izolasyonu için 

bitkilerin hastalık ve zararlılardan ari, sürgün ucundaki genç yapraklar kullanılmıĢtır 

(ġekil 2.7). Bitkilerden alınan taze yapraklar Erciyes Üniversitesi, Seyrani Ziraat 

Fakültesi AraĢtırma Birimi Bahçe Bitkileri Bölümü Moleküler Genetik Laboratuarına 

getirilmiĢ ve -80
0
C dolapta muhafaza altına alınmıĢtır (ġekil 2.7). 
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ġekil 2.7.  ÇalıĢmada DNA izolasyonu için kullanılan sürgün ucundaki genç yapraklar 

ve alınan örnekler 

ÇalıĢmada incelenen morfolojik özelliklerden, bitki, yaprak, çiçek ve meyve özellikleri 

ile ilgili karakterler (ġekil 2.8) UPOV (Uluslararası Yeni Bitki ÇeĢitlerini Koruma 

Birliği) tanımlama listeleri dikkate alınarak değerlendirilmiĢtir (Tablo 2.3).   

 

ġekil 2.8.  ÇalıĢmada ele alınan bitki, yaprak, çiçek ve meyve özellikleri ile ilgili 

görüntüler
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Tablo 2.3. Böğürtlende CPVO-TP/73/1 UPOV kataloğundaki tanımlama kriterleri, kriter kodları, kriter değiĢkenlerine ait puanlamalar 

UPOV 

Kodu 

 

TANIMLAMA KRĠTERLERĠ 

 

KRĠTERLERE AĠT DEĞĠġKENLER VE PUANLAMALAR 

001* Bitki büyüme yönü Dik 1 Dik-Yarı Dik 2 Yarı Dik 3 Yarı dik-Yayvan 4 Yayvan 5 

002 Bitki: Yeni dip sürgünü miktarı Çok az 1 Az 3 Orta 5 Çok 7   

003 Ġki yıllık dal: uzunluk Kısa 3 Orta 5 Uzun 7 Çok uzun 9   

004 Ġki yıllık dal: kalınlık (sürgün ucu 1/3 kısmından) Çok ince 1 Ġnce 3 Orta 5 Kalın 7 Çok kalın 9 

005 Ġki yıllık dal: antosiyanin renklenmesi Yok-zayıf 1 Zayıf 3 Orta 5 Kuvvetli 7   

006 Ġki yıllık dal: yan dal miktarı Az 3 Orta 5 Çok 7     

007 Ġki yıllık dal: yan dalların yoğunlaĢtığı yer Üst 1/3 1 Üst ½ 2 Tüm sürgünde 3     

008* Ġki yıllık dal: enine kesit Yuvarlak 1 Yuvarlak-Açılı 2 Açılı 3 Açılı-oluklu 4 Oluklu 5 

009 Ġki yıllık dal: dikenlilik Yok 1 Var 9       

0010 Ġki yıllık dal: diken miktarı Çok az 1 Az 3 Orta 5 Çok 7 Çok fazla 9 

0011 Diken büyüklüğü Küçük 3 Orta 5 Büyük 7 Çok büyük 9   

0012* Dikenin sürgüne göre yönü Yukarı 1 Yan-dik 2 AĢağı 3     

0013 Genç sürgünlerde antosiyanin renklenmesi Yok-zayıf 1 Zayıf 3 Orta 5 Kuvvetli 7   

0014 Genç sürgünlerdeyeĢil renk yoğunluğu Açık 3 Orta 5 Koyu 7     

0015* Genç sürgünlerdetüylülük miktarı Yok-çok az 1 Orta 2 Çok 3     

0016 Yaprak boyu Kısa 3 Orta 5 Uzun 7     

0017 Yaprak eni Dar 3 Orta 5 GeniĢ 7     

0018* Yaprak dilimlilik Yok 1 Var 9       

0019 Yaprak enine kesit Ģekli U-Ģekli 1 V Ģekli 2       

0020 Yaprak kenar dalgalılığı Yok-zayıf 1 Orta 2 Kuvvetli 3     

0021 Yaprak damarları arasındaki kabarıklık Çok zayıf 1 Zayıf 3 Orta 5 Kuvvetli 7 Çok kuvvetli 9 

0022* Yaprak kenardaki diĢlilik Ģekli Düzenli diĢli 1 Düzensiz diĢli 2       

* Böğürtlende bazı UPOV kriterlerine iliĢkin değiĢkenlere ait Ģekilsel gösterimler (ġekil 2.9) 

  

3
5
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Tablo 2.3. Devamı 

UPOV 

Kodu 

 

TANIMLAMA KRĠTERLERĠ 

 

KRĠTERLERE AĠT DEĞĠġKENLER VE PUANLAMALAR 

0023 Yaprak diĢ derinliği Sığ 3 Orta 5 Derin 7 Çok derin 9     

0024 Dominant olan yaprakçık sayısı Üç 1 BeĢ 2 Yedi 3       

0025* 
Yaprak Ģekli Ġnce uzun 1 

Gövdeye karĢılıklı 
dizilim 

2 AlmaĢıklı 3  
     

0026 Yaprak üst kısımdaki yeĢil renk 
yoğunluğu 

Açık 3 Orta 5 Koyu 7       

0027 Yaprak üst kısımdaki parlaklılık durumu Zayıf 3 Orta 5 Kuvvetli 7       

0028 Petiol: kın yaprağı büyüklüğü Küçük 3 Orta 5 Büyük 7       

0029 Çiçek çapı Çok küçük 1 Küçük 3 Orta 5 Büyük 7 Çok büyük 9   

0030 Çiçek petiol rengi Beyaz 1 Hafif eflatunlu beyaz 2 Pembe 3       

0031 Meyve dalı Kısa 3 Orta 5 Uzun 7 Çok uzun 9     

0032 Meyve boyu Kısa 3 Orta 5 Uzun 7 Çok uzun 9     

0033 Meyve eni Dar 3 Orta 5 GeniĢ 7 Çok geniĢ 9     

0034 Meyve boy/en oranı Küçük 3 Orta 5 Büyük 7 Çok büyük 9     

0035 Meyvedeki üzümcük sayısı Az 3 Orta 5 Çok 7 Çok fazla 9     

0036 Meyvedeki üzümcük büyüklüğü Çok küçük 1 Küçük 3 Orta 5 Büyük 7     

0037* Meyve boyuna kesiti Yuvarlak 1 Eliptik 2 Dar oval 3 Orta oval 4 Uzun konik 5 Uzun 6 

0038 Meyve rengi Kırmızı 1 Kırmızı-mor 2 Kırmızı-siyah 3 Mavimsi siyah 4 Siyah 5   

0039 Yaprak tomurcuğu patlama tarihi Çok erken 1 Erken 3 Orta 5 Geç 7     

0040 Yıllık sürgünlerde çiçek Var 1 Yok 9         

0041 Ġki yıllık sürgünlerde çiçeklenme tarihi Çok erken 1 Erken 3 Orta 5 Geç 7 Çok geç 9   

0042 Yıllık sürgünlerde çiçek açanlarda 
çiçeklenme baĢlangıç tarihi 

Çok erken 1 Erken 3 Orta 5 Geç 7 Çok geç 9 
  

0043 Ġki yıllık sürgünlerdeki meyve 
olgunlaĢma baĢlangıcı 

Çok erken 1 Erken 3 Orta 5 Geç 7 Çok geç 9 
  

0044 Yıllık sürgünlerdeki meyvelerde 
olgunlaĢma baĢlangıcı 

Çok erken 1 Erken 3 Orta 5 Geç 7 Çok geç 9 
  

* Böğürtlende bazı UPOV kriterlerine iliĢkin değiĢkenlere ait Ģekilsel gösterimler (ġekil 2.9) 

 

3
6
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ġekil 2.9.  Böğürtlende bazı UPOV kriterlerine iliĢkin değiĢkenlere ait Ģekilsel 
gösterimler
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2.5. Ġncelenen Özellikler 

Bitki materyali üzerinde yapılan morfolojik, pomolojik ve fenolojik özellikler için 

UPOV (Uluslararası Yeni Bitki ÇeĢitlerini Koruma Birliği) tanımlama listeleri 

kullanılmıĢtır. Gözlemler bir yıl süre ile yürütülmüĢ olup, bitki, yaprak, diken, genç 

sürgün, çiçek, meyvelere ait morfolojik, pomolojik ve fenolojik kriterler 

değerlendirilmiĢtir. 

2.5.1. Morfolojik Özellikler 

Morfolojik özelliklerden bitkinin büyüme yönü, dikenlilik, diken miktarı, diken 

büyüklüğü, dikenin sürgüne göre yönü, genç sürgünlerde antosiyanin renklenmesi, genç 

sürgünlerde yeĢil renk yoğunluğu ve genç sürgünlerde tüylülük miktarı ile her tekerrürden 

tesadüfî olarak alınan 5 adet yaprak örneklerinde yaprak dilimliliği, enine kesit Ģekli, 

kenar dalgalılığı, damarlar arasındaki kabarıklılık, kenardaki diĢlilik Ģekli, diĢ derinliği, 

dominant olan yaprakçık sayısı, üst kısımdaki yeĢil renk yoğunluğu, üst kısımdaki 

parlaklılık durumu, petiol kın yaprağı büyüklüğü, çiçek çapı ve petiol rengi UPOV 

(Uluslararası Yeni Bitki ÇeĢitlerini Koruma Birliği) kriterlerine göre görsel olarak 

değerlendirilmiĢtir. 

2.5.1.1. Yaprak en ve boy (mm)  

Her tekerrürden yaprak örneği alınarak dijital kumpas (0,01 mm) ile ölçümü yapılmıĢtır. 

2.5.2. Pomolojik Özellikler 

ÇeĢitlerde pomolojik özellikler olarak meyve boyu, meyve eni, meyve boy/en, 

meyvedeki üzümcük sayısı, üzümcük büyüklüğü, meyve boyuna kesiti ve meyve rengi 

UPOV kriterlerine göre görsel olarak değerlendirilmiĢtir. 

2.5.2.1. Meyve ağırlığı (g)  

Hasat dönemi boyunca her tekerrürden tesadüfî alınan 10 meyve hassas terazide (0,01 

g) tartılarak ortalama meyve ağırlığı gram olarak hesaplanmıĢtır. 

2.5.2.2. Meyve eni (mm)  

Hasat dönemi boyunca her tekerrürden tesadüfi alınan 10 meyvenin eni dijital kumpas 

(0,01 mm) ile ölçülerek ortalama meyve eni milimetre olarak hesaplanmıĢtır. 

2.5.2.3. Meyve boyu (mm)  

Hasat dönemi boyunca her tekerrürden tesadüfî alınan 10 meyvenin boyu dijital kumpas 

(0,01 mm) ile ölçülerek ortalama meyve boyu milimetre olarak hesaplanmıĢtır. 
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2.5.2.4. Meyve boy/en (mm)  

Hasat dönemi boyunca her tekerrürden tesadüfî alınan 10 meyvenin boyu ve eni dijital 

kumpas (0,01 mm) ile ölçülerek ortalama meyve boy/en oranı milimetre olarak 

hesaplanmıĢtır. 

2.5.3. Fenolojik Özellikler 

ÇeĢitlerde fenolojik özellikler olarak yaprak tomurcuğu patlama tarihi, yıllık 

sürgünlerde çiçek, yıllık sürgünlerde çiçeklenme tarihi ve yıllık sürgünlerde çiçek 

açanlarda çiçeklenme baĢlangıç tarihleri kaydedilmiĢtir. 

2.5.3.1. Yaprak tomurcuğu patlama tarihi  

Sürgünler üzerinde yeĢil yaprakların görülmeye baĢladığı tarih yaprak tomurcuğu 

patlama tarihi olarak kabul edilmiĢtir.  

2.5.3.2. Yıllık sürgünlerde çiçek  

Çiçek salkımları üzerinde ilk çiçeklerin açmaya baĢladığı tarihtir.  

2.5.3.3. Yıllık sürgünlerde çiçeklenme tarihi  

Meyve sürgünleri üzerinde çiçek tomurcuklarının oluĢmaya baĢladığı tarihtir.  

2.5.3.4. Yıllık sürgünlerde çiçek açanlarda çiçeklenme baĢlangıç tarihi  

Çiçek salkımları üzerinde ilk çiçeklerin açmaya baĢladığı tarihtir.  

2.6. Kimyasal Analizler 

2.6.1. Suda çözünebilir kuru madde (SÇKM %)  

Her tekerrürden yeteri kadar meyve suyu çıkartılarak, el refraktometresi (ATC marka) 

%  olarak ölçülmüĢtür. 

2.6.2. pH değeri  

Meyvenin pH‟sını belirlemek için her tekerrürden rasgele seçilen meyve örneklerinin 

meyve suyu çıkarılarak homojen bir karıĢım elde edilmiĢ ve dijital pH metre ile ölçüm 

yapılarak pH değeri kaydedilmiĢtir. 

2.7. Morfolojik Özelliklere Ait Verilerin Değerlendirilmesi 

ÇalıĢmada ele alınan böğürtlen genotiplerine ait morfolojik karakterizasyon verileri 

temel bileĢenler analizi (Principle Component Analysis=PCA) ile elde edilen verilerden 
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morfolojik uzaklık indekslerinin hesaplanmasında NTSYS-pc 2.11X (Rohlf, 1998) adlı 

bilgisayar paket programı kullanılmıĢ, bu verilere ait soyağacının elde edilmesinde 

UPGMA (Kümeleme Analizi) yöntemi uygulanmıĢtır. 

2.8. Moleküler Karakterizasyon 

2.8.1. DNA Ġzolasyonu  

DNA izolasyonu, kalite ve miktar tayini çalıĢmaları Erciyes Üniversitesi, Seyrani Ziraat 

Fakültesi AraĢtırma Birimi Bahçe Bitkileri Bölümü Moleküler Genetik Laboratuarında 

gerçekleĢtirilmiĢtir. 21.04.2017 tarihinde kurulan inceleme parselindeki böğürtlen 

genotiplerinin Ağustos ayında DNA izolasyonu için bitkilerin hastalık ve zararlılardan 

ari, sürgün ucundaki genç yapraklar kullanılmıĢtır (ġekil 2.10). Bitkilerden alınan taze 

yapraklar moleküler genetik laboratuarına getirilmiĢ ve TissueLyser II (Roller Press) 

aleti ile parçalanarak ve havanda ezilerek (ġekil 2.11) DNA izolasyonu yapılmıĢtır. 

DNA örnekleri analizler yapılıncaya kadar –20°C‟de muhafaza edilmiĢtir. DNA kalite 

ve miktar ölçümleri %2‟lik agaroz jelde yürütülmüĢtür. DNA izolasyon iĢlemi Doyle ve 

Doyle (1990)‟un yönteminden modifiye edilmiĢ CTAB protokolüne göre yapılmıĢtır. 

Buna göre; 

 30 mg genç yaprak dokusu 2 ml‟lik ependorf tüplere koyarak TissueLyser II 

(Roller Press) aletinde 22-25 frekansta 15 dk parçalamaya bırakılmıĢtır. Ayrıca 

bir kısım genç yaprak örnekleride havanda ezilmiĢtir. 

 Parçalanan yaprak örneklerinin üzerine 600 μl ekstraksiyon buffer, 600 μl 

mercaptoetanol ve 1-2 gr PVP eklenerek elde edilen karıĢım önceden 

hazırlanmıĢ 62
o
C‟de ki su banyosunda 10 dk ara ile birkaç kez ters-düz edilerek 

1 saat boyunca inkübe edilmiĢtir. 

 Su banyosundan örnekleri almadan 30 dk önce hazırlamıĢ olduğumuz SDS 

kimyasalından 300 μl ilave ederek her 10 dk da bir süre dolana kadar ters-düz 

edilmiĢtir.  

 1 saat sonra tüplerin üzerine 300 μl chloroform: octanol (24:1 volume) eklenmiĢ, 

ters-düz edilerek iyice karıĢtırılarak 14000 rpm‟de 5 dk süreyle santrifüj 

yapılmıĢtır.  
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 Sıvı kısım pipetle alınarak yeniden hazırlanmıĢ olan 2 ml‟lik temiz ependorf 

tüplere aktarılmıĢ ve üzerine tekrar 500 μl chloroform:octanol (24:1 volume) 

ilave edilmiĢ, ters-düz edilmiĢ ve iyice karıĢtırılarak tekrar 14000 rpm‟de 5 dk 

süreyle santrifüj yapılmıĢtır. 

 Santrifüjden sonra ikinci kez 500 μl chloroform:octanol (24:1 volume) ilave 

edilmiĢ, ters-düz edilmiĢ ve iyice karıĢtırılarak tekrar 14000 rpm‟de 5 dk süreyle 

santrifüj yapılmıĢtır. 

 Sulu kısım pipetle alınarak yeniden hazırlanmıĢ olan 2 ml‟lik temiz ependorf 

tüplere aktarmıĢ ve üzerine toplam hacmin 550 μl (2/3 ü kadar) soğuk 

isopropanol ilave edilmiĢ ve hafifçe karıĢtırılarak 30 dk veya daha fazla süre ile 

–20 
o
C‟de bekletilmiĢtir.  

 14000 rpm‟de 2 dk santrifüj edilmiĢ ve sıvı kısım tüpten uzaklaĢtırılmıĢtır. 

 Elde edilen pelletin üzerine 500 μl yıkama çözeltisi (%76 etanol ve 10 mM 

NH4Ac (amonyum asetat) ilave edilerek oda sıcaklığında 10 dk bekletilmiĢ ve 

14000 rpm‟de 3 dk santrifüj yapılmıĢtır. 

 Sulu kısmı dikkatlice döküldükten sonra pellet tamamen kuruması için çeker 

ocakta 1 gün bekletilmiĢtir. 

 Üzerine 300 μl TE (10 mM Tris, 0,1 mM EDTA, pH 7,4) ilave edilmiĢtir ve -20 

o
C‟de muhafaza edilmiĢtir.  

 DNA konsantrasyonu agaroz jel ile ölçülmüĢtür. 

ÇalıĢmada kullanılan tüm materyallere ait DNA izolasyonları yapıldıktan sonra yeni 

tüplerde DNA solüsyonları hazırlanmıĢtır. PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) 

çalıĢmalarında konsantrasyonları eĢitlenmiĢ olan DNA solüsyonları kullanılarak orijinal 

stok DNA‟lar -80
o
C‟de muhafaza edilmiĢtir. 
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ġekil 2.10. ÇalıĢmada DNA izolasyonu için kullanılan sürgün ucundaki genç yapraklar 

 

 

ġekil 2.11. Genç yaprakların havanda ezilmesi iĢlemi 
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2.8.2. PCR ÇalıĢmaları 

2.8.2.1. PCR BileĢenleri ve PCR Döngüsü 

PCR cihazının çalıĢma koĢulları GülĢen ve ark. (2005)‟nın kullandığı yöntemden 

modifiye edilerek optimize edilmiĢtir. Buna göre; 

PCR BileĢenleri 

Toplam hacim 15 μl olacak Ģekilde,  

 8.35 μl ddH2O 

 1.5 μl 10X PCR buffer  

 0.50 mM MgCl2  

 200μM her bir dNTP (dATP, dGTP, dCTP ve dTTP)  

 1,33 mM primer 

 1 ünite taq DNA polimeraz enzimi  

 20 ng DNA 

PCR Döngüsü 

                          94
o
C 2 dk                          ön denaturasyon 

                          94
o
C 1 dk                          denaturasyon 

                          50
o
C 1 dk       38 döngü   „annealing‟, primer bağlanması 

                          72
o
C 1 dk                         „extension‟ uzama 

                          72
o
C 7 dk 

                          4
o
C ∞ 

2.8.2.2. PCR ÇalıĢmalarında Kullanılan ISSR Primerleri 

DNA amplifikasyonu için daha önce baĢarıyla polimorfik bant verdiği tespit edilen 

ISSR primerleri kullanılmıĢtır. PCR çalıĢmalarında 20 adet ISSR primeri test edilerek 

iyi sonuç veren 16 adet primer bütün örneklerin PCR çalıĢmalarında kullanılmıĢtır 

(Tablo 2.4).  
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Tablo 2.4. PCR çalıĢmalarında test edilen ISSR primer isimleri ve baz dizinleri 

Primer Adı Baz dizini (5'>>3' 

(AGC)6G
*
 AGCAGCAGCAGCAGCAGCG 

(CAC)3GC
*
 CACCACCACGC 

HVH(TCC)7
*
 HVHTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCC 

BDB(CA)7C
*
 BDBCACACACACACACAC 

(CA)6AC
*
 CACACACACACAAC 

VHVG(TG)7
*
 VHVGTGTGTGTGTGTGTG 

(GACA)4
*
 GACAGACAGACAGACA 

(TCC)5RY
*
 TCCTCCTCCTCCTCCRY 

(GT)8YA
*
 GTGTGTGTGTGTGTGTYA 

(CT)8TG
*
 CTCTCTCTCTCTCTCTG 

(AG)7YC
*
 AGAGAGAGAGAGAGYC 

DBD(ACA)7
*
 DBDACAACAACAACAACAACAACA 

(GA)8YG
*
 GAGAGAGAGAGAGAGAYG 

(CA)8R
*
 CACACACACACACACAR 

HVH(CA)7T
*
 HVHCACACACACACACAT 

(GAA)6
*
 GAAGAAGAAGAAGAAGAA 

(TAA)8 TAATAATAATAATAATAATAATAA 

(CAC)6 CACCACCACCACCACCAC 

(GT)6GG GTGTGTGTGTGTGG 

(CA)6AC CACACACACACAAC 

* Primer test çalıĢmalarında iyi sonuç veren ve tüm örneklerin çalıĢıldığı primerler 

2.8.3. Elektroforez ve Jel Görüntüleme ÇalıĢmaları 

PCR çalıĢmalarından elde edilen PCR ürünlerine 3 μl yükleme bufferi (20 ml gliserol 

(% 40), 30 ml steril su, 0.05 g bromphenol blue sodium) ilave edilmiĢtir. Elde edilen 

karıĢım % 2‟lik agaroz jele yükleme yapılarak (ġekil 2.12) 110-120 V elektrik akımı 

altında 3.5 saat koĢturulmuĢtur. Agaroz jelin hazırlanmasında 1X TBE bufferi (108 g 

Trizma, 55 g Borik Asit, 20 mL EDTA) kullanılmıĢ ve içerisine 30μl (10 mg/ml) 

etidium bromide çözeltisi eklenmiĢtir. 

Elektroforez tankı yine 1X TBE bufferi ile doldurulmuĢ ve agaroz jel tankın içerisine 

yerleĢtirilmiĢtir. Bütün elektroforez iĢlemlerinde agaroz jele 2μl 100 bp DNA Ladder 

standart olarak yüklenmiĢtir. Elektroforez iĢleminden sonra jeller bilgisayara bağlı olan 

jel görüntüleme ünitesine alınarak UV altında jel görüntüleri bilgisayara kaydedilmiĢtir 

(ġekil 2.13). 
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ġekil 2.12. PCR ürünlerinin agaroz jel üzerindeki kuyucuklara yüklenmesi iĢlemi 

 

ġekil 2.13. MS Major Science Jel Görüntüleme Ünitesi 

Elektroforez iĢlemi yapıldıktan sonra bantların değerlendirilmesinde 100 bp DNA 

markırı (Biorun, Nantes, Fransa) kullanılarak tüm jel görüntülerinde bant varlığında (1), 

bant yokluğunda (0) ve amplifikasyon yokluğunda (9) rakamları verilerek jel üzerinde 

görülen bantlar değerlendirmeye alınmıĢtır. Değerlendirmeye alınan bantların ISSR 
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markör analizi sonuçları skorlaması yapılmıĢ ve skorlama Microsoft Office Excel 

programında girilmiĢ ve daha sonra NTSYS-pc 2.11X (Rohlf, 1998) bilgisayar paket 

programında incelenebilmek için text dosyasına dönüĢtürülmüĢtür.  Elde edilen veriler 

NTSYS (Numerical Taxonomy Multivariate Analysis System, NTSYS-pc 2.11X, 

Exeter Software, Setauket, N.Y., USA, Rohlf, 1998) ve STRUCTURE-pc version 2.3.2 

(Pritchard ve ark., 2009) bilgisayar paket programında analiz edilmiĢtir. NTSYS-pc 

2.11X bilgisayar paket programında SM (Basit EĢleme) yöntemine göre benzerlik 

indeksleri hesaplanmıĢtır. Soyağacı UPGMA (Kümeleme Analizi) metoduna göre 

oluĢturulmuĢtur. Benzerlik indeksleri ile soyağacı arasındaki korelasyon, kofenetik 

korelasyon katsayısı (r) hesaplanmıĢtır. Yine aynı program kullanılarak iki boyutlu 

grafik üzerinde genotipler arasındaki mesafeleri gösteren temel bileĢenler analizi (PCA) 

ve bileĢenlerdeki toplam varyasyonu ortaya koyan „eigen‟ değerleri hesaplanmıĢtır. 

Structure programında ise alt populasyonlar belirlenmiĢtir. 
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3. BÖLÜM 

BULGULAR VE TARTIġMA 

3.1. Morfolojik Özellikler 

3.1.1. Genel Bitki Özellikleri 

Böğürtlen UPOV tanımlama kriterleri ile değerlendirilen bitki büyüme yönüne 

bakıldığında, 87 böğürtlen çeĢit ve genotipinin 9 adedi dik, 36 adedi dik-yarı dik, 17 

adedi yarı dik, 17 adedi yarı dik-yayvan ve 8 adedi de yayvan geliĢim gösterdiği 

belirlenmiĢtir. Genotiplerde bitkilerin büyüme özelliği farklılık gösterirken %10‟u dik 

grubunda yer almakta ve yine %41‟ı dik-yarı dik, %2‟si yarı dik, %20‟si yarı dik-

yayvan ve %9‟u da yayvan olarak sınıflandırılmıĢtır (Tablo 3.1; ġekil 3.1). UPOV 

tanımlama kriterlerine göre bitki büyüme yönündeki dik-yarı dik sınıflandırılmanın 

sahil (Osmaniye ve Zonguldak) ve iç kısımlardan (Kayseri) temin edilen genotipler ile 

çeĢit (Chester) ve melez bitkiden (Brazos) oluĢtuğunu belirtebiliriz.  

 

ġekil 3.1.  Böğürtlen genotiplerinde belirlenen bitki büyüme yönü özellikleri (UPOV 

kod:001) 

Böğürtlenlere ait bitki büyüme yönleri ile ilgili Moore ve Clark (1993) tarafından 

yürütülen çalıĢmada Arapaho böğürtlen çeĢidinin bitkinin sürgünlerinin dik büyüme 

eğilimde olduğunu ve çalıĢmalarında çeĢit kullanmalarından dolayı da çalıĢmamız ile 

farklılık gösterdiğini söyleyebiliriz. Sarı (2010)‟nın Orta ve Doğu Karadeniz Bölgesi 

doğal popuslasyonundan toplanan böğürtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine göre 
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morfolojik olarak tanımlanması amacıyla yürütmüĢ olduğu çalıĢmasında bitkilerin 

büyüme yönünün farklı olduğunu, büyük çoğunluğunun da dik-yarı dik, yarı dik ve yarı 

dik-yayvan gruplarında yer aldığını, %6,8‟nin de dik ve yayvan gruplarında yer aldığını 

belirtmiĢtir ve yürütmüĢ olduğumuz çalıĢmada elde edilen sonuçların paralellik 

gösterdiğini söyleyebiliriz. 

Tablo 3.1.  Böğürtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine göre bitki büyüme yönü 
özelliklerinin değerlendirilmesi  

Genotip No 
Bitki büyüme yönü  
(UPOV  kodu 001) 

Genotip No 
Bitki büyüme yönü 
 (UPOV  kodu 001) 

1 1=Dik 45 3=Yarı dik 

2 5=Yayvan 46 4=Yarı dik-Yayvan 

3 5=Yayvan 47 1=Dik 

4 5=Yayvan 48 3=Yarı dik 

5 3=Yarı dik 49 2=Dik-Yarı dik 

6 4=Yarı dik-Yayvan 50 3=Yarı dik 

7 4=Yarı dik-Yayvan 51 5=Yayvan 

8 2=Dik-Yarı dik 52 3=Yarı dik 

9 3=Yarı dik 53 2=Dik-Yarı dik 

10 2=Dik-Yarı dik 54 2=Dik-Yarı dik 

11 4=Yarı dik-Yayvan 55 5=Yayvan 

12 2=Dik-Yarı dik 56 5=Yayvan 

Brazos 1=Dik 57 2=Dik-Yarı dik 

Chester 1=Dik 58 3=Yarı dik 

BursaII 4=Yarı dik-Yayvan 59 3=Yarı dik 

Jumbo 2=Dik-Yarı dik 60 4=Yarı dik-Yayvan 

Jumbo 2=Dik-Yarı dik 61 2=Dik-Yarı dik 

EarlyFat 4=Yarı dik-Yayvan 62 2=Dik-Yarı dik 

Boysenberry 4=Yarı dik-Yayvan 63 4=Yarı dik-Yayvan 

BursaIII 4=Yarı dik-Yayvan 64 3=Yarı dik 

T.Evergreen 3=Yarı dik 65 3=Yarı dik 

BursaI 2=Dik-Yarı dik 66 4=Yarı dik-Yayvan 

23 4=Yarı dik-Yayvan Chester 1=Dik 

Jumbo 2=Dik-Yarı dik 68 4=Yarı dik-Yayvan 

Chester 1=Dik 69 4=Yarı dik-Yayvan 

BursaIV 2=Dik-Yarı dik 70 5=Yayvan 

27 1=Dik 71 5=Yayvan 

28 2=Dik-Yarı dik 72 3=Yarı dik 

29 4=Yarı dik-Yayvan C.Bestra 2=Dik-Yarı dik 

30 1=Dik 74 3=Yarı dik 

Ness 4=Yarı dik-Yayvan 75 2=Dik-Yarı dik 

D.Thornless 2=Dik-Yarı dik 76 2=Dik-Yarı dik 

33 1=Dik 77 2=Dik-Yarı dik 

34 2=Dik-Yarı dik 78 2=Dik-Yarı dik 

35 2=Dik-Yarı dik 79 2=Dik-Yarı dik 

36 2=Dik-Yarı dik 80 2=Dik-Yarı dik 

37 2=Dik-Yarı dik 81 4=Yarı dik-Yayvan 

38 2=Dik-Yarı dik 82 3=Yarı dik 

39 2=Dik-Yarı dik 83 2=Dik-Yarı dik 

40 2=Dik-Yarı dik 84 3=Yarı dik 

Wineberry 3=Yarı dik 85 3=Yarı dik 

Tayberry 2=Dik-Yarı dik 86 2=Dik-Yarı dik 

Loganberry 2=Dik-Yarı dik 87 2=Dik-Yarı dik 

44 2=Dik-Yarı dik   
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3.1.2. Dikenlilik Özellikleri 

UPOV kriterlerine göre 87 böğürtlen çeĢit ve genotipinin %37‟sinde (32 adet) dikenlilik 

olmasına rağmen bu kritere göre az olduğu için yok sayılmakta ve %63‟ünde de (55 

adet) dikenliliğin genellikle yüksek rakımlardan alınan genotiplerde ve Brazos ile 

Wineberry melez bitkilerinde görüldüğü belirlenmiĢtir. Genotiplerdeki diken miktarı 

değiĢkenlik göstermiĢ olup %6‟sı çok az (3 adet), %9‟u az (5 adet), %47‟si orta (26 

adet), %29‟u çok (16 adet) ve %9‟u çok fazla (5 tane) grubunda yer almıĢtır. Dikenlilik 

gösteren 55 genotipin diken büyüklüğünün %9‟u küçük (5 adet), %25‟i orta (14 adet), 

%31‟i büyük (17 adet) ve geriye kalan %35‟lik kısmı da çok büyük (19 adet) grubunda 

incelenmiĢtir. 0012 numaralı UPOV kodunda yer alan dikenlerin sürgüne göre yönünde 

diken oluĢturan genotipler grubunda %16‟sı yukarı (9 adet), %62‟si yan dik (34 adet) ve 

%22‟si aĢağı (12 adet) yönde olacak Ģekilde sınıflandırılmıĢ (Tablo 3.2; ġekil 3.2). 

UPOV tanımlama kriterlerine göre diken miktarı, diken büyüklüğü ve dikenin sürgüne 

göre yönü kriterlerinin sınıflandırmaları genellikle sahil bölgelerinden temin edilen 

genotiplerden oluĢtuğunu belirtebiliriz. 

 

ġekil 3.2.  Böğürtlen genotiplerinde belirlenen dikenlilik özellikleri (UPOV kod:009-

0012 arası) 

Gerçekçioğlu (1999) Tokat yöresinde yapmıĢ olduğu çalıĢmasında 1996 yılında 

seleksiyon sonucu 57 tip, 1997 yılında da 7 tip seçerek bu tiplerin bitkilerinin çok 

dikenli olduğunu gözlemlemiĢ olup, Kayseri Ģartlarında genotip ve çeĢitler üzerinde 
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yapılan çalıĢmamız ile mevcur varyasyon gösterdiğini ifade edebiliriz. Sarı (2010) Orta 

ve Doğu Karadeniz Bölgesi doğal popuslasyonundan toplanan böğürtlen genotiplerinin 

UPOV kriterlerine göre morfolojik olarak tanımlanması amacıyla yürütmüĢ olduğu 

çalıĢmasında genotiplerin %86.4‟ünde dikenlilik gözlemlerken, %13.6‟sında diken 

yerine yumuĢak tüy Ģeklinde yapıların olduğunu belirtmiĢtir. Diken büyüklüğünü de 1.9 

mm-9.26 mm değerleri arasında değiĢkenlik gösterdiğini ve genotiplerin diken 

büyüklüğü bakımından %63.2‟sinin büyük veya çok büyük grubunda yer aldığını, 

dikenlerin sürgüne göre yönünün de diken oluĢturan genotipler grubunda %50.0 yukarı, 

%15.8 dik ve %34.2 aĢağı yönde olacak Ģekilde olduğunu tespit etmiĢtir. Sarı 

(2010)‟nın yürütmüĢ olduğu çalıĢmasında sadece Karadeniz Bölgesine ait 44 yabani 

böğürtleni bitki materyali olarak kullanmasına rağmen bizim çalıĢmamızda elde edilen 

sonuçların Tokat ekolojisinde yapılan çalıĢma ile mevcut varyasyon gösterdiğini 

belirtebiliriz. 
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Tablo 3.2. Böğürtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine göre dikenlilik özelliklerinin değerlendirilmesi 

 

Genotip no 

Dikenlilik 

(UPOV 
Kodu 009) 

Diken 

miktarı 
(UPOV Kodu 

0010) 

Diken 

büyüklüğü 
(UPOV Kodu 

0011) 

Dikenin 

sürgüne göre 
yönü (UPOV 

Kodu 0012) 

 

Genotip no 

Dikenlilik 

(UPOV 
Kodu 009) 

Diken 

miktarı 
(UPOV Kodu 

0010) 

Diken 

büyüklüğü 
(UPOV Kodu 

0011) 

Dikenin 

sürgüne göre 
yönü (UPOV 

Kodu 0012) 

1 1=Yok - - - 45 9=Var 7=Çok 9=Çok büyük 1=Yukarı 

2 9=Var 7=Çok 5=Orta 2=Yarı dik 46 9=Var 7=Çok 7=Büyük 2=Yarı dik 

3 9=Var 5=Orta 3=Küçük 2=Yarı dik 47 9=Var 7=Çok 9=Çok büyük 1=Yukarı 

4 9=Var 5=Orta 3=Küçük 3=AĢağı 48 9=Var 5=Orta 9=Çok büyük 2=Yarı dik 

5 1=Yok - - - 49 9=Var 5=Orta 7=Büyük 2=Yarı dik 

6 9=Var 1=Çok az 5=Orta 3=AĢağı 50 9=Var 9=Çok fazla 9=Çok büyük 3=AĢağı 

7 9=Var 5=Orta 5=Orta 3=AĢağı 51 9=Var 9=Çok fazla 5=Orta 2=Yarı dik 

8 1=Yok - - - 52 9=Var 3=Az 9=Çok büyük 3=AĢağı 

9 9=Var 3=Az 5=Orta 2=Yarı dik 53 9=Var 5=Orta 9=Çok büyük 2=Yarı dik 

10 1=Yok - - - 54 9=Var 7=Çok 9=Çok büyük 2=Yarı dik 

11 9=Var 3=Az 7=Büyük 3=AĢağı 55 9=Var 7=Çok 5=Orta 2=Yarı dik 

12 9=Var 5=Orta 7=Büyük 3=AĢağı 56 9=Var 5=Orta 3=Küçük 3=AĢağı 

Brazos 9=Var 7=Çok 9=Çok büyük 2=Yarı dik 57 1=Yok - - - 

Chester 1=Yok - - - 58 9=Var 7=Çok 9=Çok büyük 3=AĢağı 

BursaII 1=Yok - - - 59 9=Var 5=Orta 7=Büyük 2=Yarı dik 

Jumbo 1=Yok - - - 60 9=Var 5=Orta 7=Büyük 2=Yarı dik 

Jumbo 1=Yok - - - 61 9=Var 5=Orta 7=Büyük 2=Yarı dik 

EarlyFat 1=Yok - - - 62 1=Yok - - - 

Boysenberry 1=Yok - - - 63 9=Var 5=Orta 5=Orta 2=Yarı dik 

BursaIII 1=Yok - - - 64 9=Var 5=Orta 7=Büyük 2=Yarı dik 

T.Evergreen 1=Yok - - - 65 9=Var 5=Orta 3=Küçük 2=Yarı dik 

BursaI 1=Yok - - - 66 9=Var 5=Orta 9=Çok büyük 2=Yarı dik 

23 1=Yok - - - Chester 1=Yok - - - 

Jumbo 1=Yok - - - 68 9=Var 9=Çok fazla 3=Küçük 3=AĢağı 

Chester 1=Yok - - - 69 1=Yok - - - 

BursaIV 1=Yok - - - 70 9=Var 7=Çok 9=Çok büyük 3=AĢağı 

 

 

5
1
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Tablo 3.2. Devamı 

 

Genotip no 

Dikenlilik 

(UPOV 
Kodu 009) 

Diken 

miktarı 
(UPOV Kodu 

0010) 

Diken 

büyüklüğü 
(UPOV Kodu 

0011) 

Dikenin 

sürgüne göre 
yönü (UPOV 

Kodu 0012) 

 

Genotip no 

Dikenlilik 

(UPOV 
Kodu 009) 

Diken 

miktarı 
(UPOV Kodu 

0010) 

Diken 

büyüklüğü 
(UPOV Kodu 

0011) 

Dikenin 

sürgüne göre 
yönü (UPOV 

Kodu 0012) 

27 9=Var 5=Orta 9=Çok büyük 1=Yukarı 71 9=Var 5=Orta 7=Büyük 2=Yarı dik 

28 9=Var 9=Çok fazla 9=Çok büyük 2=Yarı dik 72 9=Var 7=Çok 7=Büyük 2=Yarı dik 

29 1=Yok - - - C.Bestra 1=Yok - - - 

30 1=Yok - - - 74 9=Var 5=Orta 5=Orta 3=AĢağı 

Ness 1=Yok - - - 75 9=Var 7=Çok 7=Büyük 2=Yarı dik 

D.Thornless 1=Yok - - - 76 9=Var 7=Çok 5=Orta 2=Yarı dik 

33 1=Yok - - - 77 1=Yok - - - 

34 9=Var 5=Orta 5=Orta 2=Yarı dik 78 9=Var 7=Çok 5=Orta 2=Yarı dik 

35 9=Var 5=Orta 9=Çok büyük 1=Yukarı 79 9=Var 5=Orta 5=Orta 2=Yarı dik 

36 9=Var 5=Orta 9=Çok büyük 1=Yukarı 80 9=Var 3=Az 7=Büyük 2=Yarı dik 

37 9=Var 5=Orta 9=Çok büyük 1=Yukarı 81 9=Var 1=Çok az 5=Orta 2=Yarı dik 

38 9=Var 5=Orta 9=Çok büyük 1=Yukarı 82 9=Var 1=Çok az 5=Orta 2=Yarı dik 

39 9=Var 3=Az 7=Büyük 2=Yarı dik 83 1=Yok - - - 

40 9=Var 5=Orta 7=Büyük 2=Yarı dik 84 9=Var 5=Orta 9=Çok büyük 1=Yukarı 

Wineberry 9=Var 9=Çok fazla 9=Çok büyük 1=Yukarı 85 9=Var 7=Çok 7=Büyük 2=Yarı dik 

Tayberry 1=Yok - - - 86 9=Var 7=Çok 7=Büyük 2=Yarı dik 

Loganberry 1=Yok - - - 87 1=Yok - - - 

44 9=Var 7=Çok 7=Büyük 2=Yarı dik      

5
2
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3.1.3. Genç Sürgün Özellikleri 

Genç sürgünler 0013, 0014 ve 0015 UPOV kodundaki kriterlerinde belirtilen 

antosiyanin renklenmesi, yeĢil renk yoğunluğu ve tüylülük miktarı bakımından 

değerlendirilmiĢtir. Antosiyanin renklenmesi toplamda 87 genotipde yok-zayıf, zayıf, 

orta ve kuvvetli olarak gruplandırılmıĢ olup %37‟si yok-zayıf (32 adet genotip), %22‟si 

orta (19 adet genotip) ve %41‟i kuvvetli (35 adet genotip) olarak belirlenmiĢ ve zayıf 

gruptan genotipin olmadığı tespit edilmiĢtir. YeĢil renk yoğunluğu bakımından UPOV 

kriterlerini Tablo 3.3‟de incelediğimizde %17‟si açık (15 adet genotip), %19‟u orta (16 

adet genotip) ve %64‟ü koyu (56 adet genotip) olarak sınıflandırılma yapılmıĢtır. Genç 

sürgünlerin %91‟inde  (78 adet genotip) tüylenme yok ya da çok az görülürken 

%4‟ünde (4 adet genotip) orta derecede ve %5‟inde ise (5 adet genotip) yoğun tüylenme 

görülmüĢtür (Tablo 3.3; ġekil 3.3). ÇalıĢmamızda elde edilen bulgulara göre genç 

sürgün özelliklerinde en fazla tespit edilen gruplandırmada çeĢit ve melez bitkilerin yer 

aldığı görülmektedir.  

 

ġekil 3.3.  Böğürtlen genotiplerinde belirlenen genç sürgün özellikleri (UPOV 

kod:0013-0015 arası) 

Orta ve Doğu Karadeniz Bölgesi doğal popuslasyonundan toplanan böğürtlen 

genotiplerinin morfolojik olarak tanımlanması amacıyla Sarı (2010) Tokat‟da yürütmüĢ 

olduğu çalıĢmasında genotiplerin genç sürgünlerini, antosiyanin renklenmesi, yeĢil renk 

yoğunluğu ve tüylük miktarı bakımından değerlendirerek antosiyanin renklenmesini 

yok-zayıf (%15.9), zayıf (%38.6), orta (%31.8) ve kuvvetli (%13.8); yeĢil renk 

yoğunluğunu % 45.5‟i açık, %27.3‟ü orta yeĢil ve %4.5‟i koyu yeĢil gruplarında; genç 

sürgünlerin tüylülük miktarlarında %65,9‟unda tüylenmenin olmadığını, %13.6‟sında 

ise orta derecede tüylenme ve %20.5‟inde ise yoğun tüylenmenin olduğunu 
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gözlemlemiĢtir. Tokat Ģartlarında yürütülen çalıĢmada genç sürgünlerdeki antosiyanin 

renklenmesi ve genç sürgünlerde yeĢil renk yoğunluğu bakımından elde edilen 

sonuçların, genetik yapı, iklim ve çevre Ģartlarından dolayı çalıĢmamızla mevcut bir 

varyasyon göstermediğini ancak tüylülük miktarının varyasyon gösterdiğini 

söyleyebiliriz. 
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Tablo 3.3. Böğürtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine göre genç sürgün özelliklerinin değerlendirilmesi 

Genotip no 
Genç sürgünlerde 

antosiyanin 

renklenmesi 

(UPOV Kodu 0013) 

Genç sürgünlerde 

yeĢil renk yoğunluğu  

(UPOV Kodu 0014) 

Genç sürgünlerde 

tüylülük miktarı  

(UPOV Kodu 0015) 

 

 

Genotip no 

Genç sürgünlerde 

antosiyanin 

renklenmesi 

(UPOV Kodu 0013) 

Genç sürgünlerde 

yeĢil renk 

yoğunluğu  

(UPOV Kodu 0014) 

Genç sürgünlerde 

tüylülük miktarı 

(UPOV Kodu 0015) 

1 7=Kuvvetli 3=Açık 1=Yok-Çok az 45 1=Yok-Zayıf 5=Orta 1=Yok-Çok az 

2 1=Yok-Zayıf 5=Orta 1=Yok-Çok az 46 5=Orta 5=Orta 2=Orta 

3 1=Yok-Zayıf 3=Açık 1=Yok-Çok az 47 5=Orta 5=Orta 2=Orta 

4 1=Yok-Zayıf 3=Açık 1=Yok-Çok az 48 1=Yok-Zayıf 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

5 5=Orta 7=Koyu 1=Yok-Çok az 49 5=Orta 5=Orta 2=Orta 

6 1=Yok-Zayıf 3=Açık 1=Yok-Çok az 50 1=Yok-Zayıf 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

7 1=Yok-Zayıf 3=Açık 1=Yok-Çok az 51 1=Yok-Zayıf 5=Orta 1=Yok-Çok az 

8 5=Orta 5=Orta 1=Yok-Çok az 52 1=Yok-Zayıf 5=Orta 1=Yok-Çok az 

9 1=Yok-Zayıf 3=Açık 1=Yok-Çok az 53 1=Yok-Zayıf 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

10 1=Yok-Zayıf 7=Koyu 1=Yok-Çok az 54 1=Yok-Zayıf 5=Orta 1=Yok-Çok az 

11 1=Yok-Zayıf 3=Açık 1=Yok-Çok az 55 5=Orta 5=Orta 3=Çok 

12 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 56 1=Yok-Zayıf 3=Açık 1=Yok-Çok az 

Brazos 1=Yok-Zayıf 7=Koyu 1=Yok-Çok az 57 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

Chester 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 58 5=Orta 5=Orta 1=Yok-Çok az 

BursaII 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 59 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

Jumbo 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 60 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

Jumbo 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 61 1=Yok-Zayıf 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

EarlyFat 1=Yok-Zayıf 5=Orta 1=Yok-Çok az 62 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

Boysenberry 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 63 7=Kuvvetli 7=Koyu 2=Orta 

BursaIII 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 64 1=Yok-Zayıf 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

T.Evergreen 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 65 5=Orta 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

BursaI 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 66 1=Yok-Zayıf 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

23 5=Orta 5=Orta 1=Yok-Çok az Chester 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

Jumbo 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 68 1=Yok-Zayıf 3=Açık 1=Yok-Çok az 

Chester 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 69 1=Yok-Zayıf 3=Açık 1=Yok-Çok az 

BursaIV 5=Orta 7=Koyu 1=Yok-Çok az 70 1=Yok-Zayıf 3=Açık 1=Yok-Çok az 

 

5
5
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Tablo 3.3. Devamı 

Genotip no 

Genç sürgünlerde 

antosiyanin 
renklenmesi 

(UPOV Kodu 0013) 

Genç sürgünlerde 

yeĢil renk yoğunluğu  
(UPOV Kodu 0014) 

Genç sürgünlerde 

tüylülük miktarı 
(UPOV Kodu 0015) 

 

 
Genotip no 

Genç sürgünlerde 

antosiyanin 
renklenmesi 

(UPOV Kodu 0013) 

Genç sürgünlerde 

yeĢil renk 
yoğunluğu  

(UPOV Kodu 0014) 

Genç sürgünlerde 

tüylülük miktarı 
(UPOV Kodu 0015) 

27 1=Yok-Zayıf 7=Koyu 1=Yok-Çok az 71 1=Yok-Zayıf 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

28 1=Yok-Zayıf 7=Koyu 1=Yok-Çok az 72 5=Orta 5=Orta 1=Yok-Çok az 

29 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az C.Bestra 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

30 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 74 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

Ness 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 75 5=Orta 3=Açık 1=Yok-Çok az 

D.Thornless 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 76 5=Orta 7=Koyu 3=Çok 

33 5=Orta 7=Koyu 1=Yok-Çok az 77 5=Orta 7=Koyu 3=Çok 

34 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 78 5=Orta 7=Koyu 3=Çok 

35 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 79 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

36 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 80 5=Orta 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

37 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 81 7=Kuvvetli 5=Orta 1=Yok-Çok az 

38 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 82 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

39 1=Yok-Zayıf 3=Açık 1=Yok-Çok az 83 5=Orta 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

40 1=Yok-Zayıf 5=Orta 1=Yok-Çok az 84 1=Yok-Zayıf 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

Wineberry 7=Kuvvetli 3=Açık 3=Çok 85 1=Yok-Zayıf 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

Tayberry 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 86 1=Yok-Zayıf 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

Loganberry 1=Yok-Zayıf 3=Açık 1=Yok-Çok az 87 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Çok az 

44 5=Orta 7=Koyu 1=Yok-Çok az     

5
6
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3.1.4. Yaprak Özellikleri 

Böğürtlen çeĢit ve genotiplerinin yaprak özellikleri UPOV kriterlerine göre boy, en, 

dilimlilik, enine kesit Ģekli, kenar dalgalılığı, damarlar arasındaki kabarıklık, kenardaki 

diĢlilik Ģekli, diĢ derinliği, dominant olan yaprakçık sayısı, yaprak Ģekli, yaprak üst 

kısımdaki yeĢil renk yoğunluğu ve yaprak üst kısmının parlaklık durumu bakımından 

incelenmiĢtir (Tablo 3.4). Ayrıca yaprak boy ve en ölçüm sonuçları da Tablo 3.4‟de 

verilmiĢtir. Buna göre yaprak boyu en uzun ve en geniĢ 200.8 mm ile 1 numaralı 

(Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) genotipe, en kısa ve en dar ise 

10.3 mm ile 48 numaralı (Adana, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü) ve 63.5 mm ile 58 

numaralı (Afyonkarahisar, Ege Bölgesi Ġç Batı Anadolu Bölümü) genotiplere ait olduğu 

görülmektedir. Yaprak boy ve en oranlarına ait ölçümler yaprak örnekleri 

alınamamasından dolayı yapılamamıĢtır (Tablo 3.4). 

Böğürtlende UPOV‟un 16. kriteri olan yaprak boyu bakımından incelendiğinde 26 adet 

genotipin kısa (%30), 33 adet genotipin orta (%38) ve 28 adet genotipinde uzun (%32) 

grupta toplandığı belirlenmiĢtir. Yine böğürtlende UPOV‟un 17. kriterini (yaprak en) 

Tablo 3.4‟de incelediğimizde %38‟lik kısmında 33 adet genotipin dar, %54‟lük 

kısmında 47 adet genotipin orta ve %8‟lik kısmında 7 adet genotipin geniĢ olarak 

gruplandığını görmekteyiz. UPOV tanımlama kriterlerine göre yaprak boy ve eni „uzun‟ 

ve „orta‟ sınıflandırılmanın çoğunlukla sahil ve iç kısımlardan temin edilen genotipler 

ile çeĢit ve melez bitkilerden oluĢtuğunu söyleyebiliriz. 

Böğürtlende UPOV‟un 18. kriteri olan yaprak dilimliliği Tablo 3.4‟den incelediğimizde 

tüm genotiplerde dilimlilik görülmezken sadece Bursa-Kestel‟den temin edilen 

genotipte olduğunu ve yapılacak ıslah çalıĢmaları için bir örnek teĢkil edebileceğini 

söyleyebiliriz. Yaprakların enine kesit Ģekli bakımından böğürtlen genotiplerinin 

%53‟ünün U-Ģekli ve %47‟sinin V-Ģeklinde gruplandığı saptanmıĢtır. Yaprak kenar 

dalgalılığı bakımından 46 adet genotipin (%53‟ü) yok-zayıf, 33 adet genotipin (%38‟i) 

orta ve 8 adet genotipin (%9‟u) ise kuvvetli grupta yer aldığı belirlenmiĢtir (Tablo 3.4).  

Yaprak damarlar arası kabarıklık kriterinde sadece Loganberry melez bitkisinin kuvvetli 

(1 adet, %1) olarak sınıflandırıldığı ve bitkinin ıslah çalıĢmalarında bize yol 

göstereceğini belirtebiliriz. Ayrıca 18 adet genotipin orta (%21), 38 adet genotipin zayıf 

(%44) ve 30 adet genotipin çok zayıf (%34) olarak sınıflandığı belirlenmiĢtir (Tablo 

3.4). Kenardaki diĢlilik Ģekli bakımından %6‟lık değerle düzenli diĢli genotip sayısı 5 
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adet olarak belirlenirken düzensiz diĢli kriteri %94‟lük değerle 82 adet genotipde 

görülmüĢtür. Düzenli diĢli olarak belirlenen kriterde melez bitkilerin (Thornless 

Evergreen, Dirksen Thornless, Tayberry ve Loganberry) olduğu ve yeni ıslah çalıĢmalar 

için önemli bir örnek teĢkil edilebileceğini söyleyebiliriz. UPOV‟un 23. kriterinde 47 

adet genotip sığ (%54), 33 adet genotip orta (%38), 6 adet genotip derin (%7) ve 1 adet 

genotip çok derin (%1) kriteri ile diĢ derinliği grubunda yer almaktadır. Dominant 

yaprakçık sayısı çoğunluğunda 3‟lü iken (%63) diğer genotiplerde 5‟li (%36) ve 7‟li 

(%1) olarak görülmüĢtür. Kayseri‟den temin edilen dominant yaprakçık sayısı 7‟li 

olarak belirlediğimiz genotip daha sonraki çalıĢmalarda bir kriter olarak dikkate 

alınabileceğini söyleyebiliriz. Dominant yaprakçıkların dizilimi bakımından %25‟i ince 

uzun (22 adet genotip), %46‟sı gövdeye karĢı dizilmiĢ (40 adet genotip) ve %29‟u 

almaĢıklı (25 adet genotip) grubunda sınıflanmıĢtır. Yaprakların yeĢil renk yoğunluğu 

incelendiğinde genotiplerin 9 adedi açık (%11), 29 adedi orta (%33) ve 49 adedi de 

koyu (%56) yeĢil renk yoğunluğu ile UPOV‟un 26. kriterinde gruplanmıĢtır. Yaprak 

parlaklık durumu genotiplerin %16‟sında zayıf, %66‟sında orta, %18‟inde ise kuvvetli 

olarak değerlendirilmiĢtir (ġekil 3.4).  
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ġekil 3.4. Böğürtlen genotiplerinde belirlenen yaprak özellikleri (UPOV kod:0016-

0027 arası)  

Orta ve Doğu Karadeniz Bölgesi doğal popuslasyonundan toplanan böğürtlen 

genotiplerinin morfolojik olarak tanımlanması amacıyla Sarı (2010) Tokat‟da yürütmüĢ 

olduğu çalıĢmasında yaprakların durumunu UPOV kriterlerine göre incelemiĢtir. 

Böğürtlenleri dilimlilik bakımından incelediğinde tüm genotiplerde dilimliliğin 

olmadığını gözlemlemiĢtir. Yaprakların enine kesiti bakımından genotiplerin 

%77.3‟ünün U-Ģekli, %22.7‟sinin V-Ģekli olarak sınıflandığını; yaprak kenarlarındaki 

diĢlilik durumu bakımından %6,8‟inin düzenli diĢli ve %93.2‟sinin düzensiz diĢli olarak 

gruplandığını; dominant yaprakçık sayısının %82‟sinin üçlü iken %18‟nin de beĢli 

olduğunu; dominant yaprakçıklarının dizilimi bakımından %68.2‟sinin ince uzun, 
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%2.3‟ünün gövdeye karĢılıklı dizilmiĢ ve %29.5‟inin almaĢıklı grubunda yer aldığını 

belirtmiĢtir. UPOV‟un tanımlama kriterlerinden yaprak dilimliliği, enine kesit Ģekli, 

kenardaki diĢlilik Ģekli ve dominant olan yaprakçık sayısının Tokat Ģartlarında 

yürütülen çalıĢmanın Kayseri Ģartlarında yürütmüĢ olduğumuz çalıĢmamızla mevcut 

varyasyon gösterdiğini fakat yaprak Ģekli bakımından farklılık gösterdiğini ve bu 

farklılıkların ıslah çalıĢmaları için belirleyici bir özellik olabileceğini belirtebiliriz. 
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Tablo 3.4. Böğürtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine göre yaprak özelliklerinin değerlendirilmesi 

Genotip No 

Yaprak 

Boy 
(mm) 

Yaprak 

En 
(mm) 

Yaprak boyu  

(UPOV Kodu 0016) 

Yaprak eni  

(UPOV Kodu 0017) 

Yaprak dilimlilik  

(UPOV Kodu 0018) 

Yaprak enine kesit Ģekli  

(UPOV Kodu 0019) 

Yaprak kenar dalgalılığı  

(UPOV Kodu 0020) 

1 200.8 189.5 7=Uzun 7=GeniĢ 1=Yok 2=V ġekilli 1=Yok zayıf 

2 121.4 103.0 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 2=Orta 

3 136.5 140.1 7=Uzun 7=GeniĢ 1=Yok 2=V ġekilli 3=Kuvvetli 

4 82.4 85.7 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 2=V ġekilli 3=Kuvvetli 

5 115.8 121.2 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 2=Orta 

6 95.2 103.5 5=Orta 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 2=Orta 

7 - - 5=Orta 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 2=Orta 

8 143.8 120.8 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 1=Yok zayıf 

9 96.1 102.4 5=Orta 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 2=Orta 

10 90.6 97.0 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

11 84.1 85.1 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok-Zayıf 

12 84.5 89.4 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 2=Orta 

Brazos 157.2 161.9 7=Uzun 7=GeniĢ 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

Chester - - 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

BursaII - - 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 2=V ġekilli 1=Yok zayıf 

Jumbo 118.1 113.9 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 1=Yok zayıf 

Jumbo 94.7 84.2 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 1=Yok zayıf 

EarlyFat 149.2 121.8 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 2=Orta 

Boysenberry - - 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

BursaIII 182.2 163.6 7=Uzun 7=GeniĢ 1=Yok 1=U ġekilli 2=Orta 

T.Evergreen 108.7 112.5 5=Orta 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 1=Yok zayıf 

BursaI 85.0 71.2 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 2=V ġekilli 1=Yok zayıf 

23 155.1 153.2 5=Orta 5=Orta 9=Var 2=V ġekilli 3=Kuvvetli 

Jumbo 85.0 69.8 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 2=Orta 

Chester - - 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

BursaIV 135.6 112.6 5=Orta 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 2=Orta 

27 103.5 93.8 5=Orta 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 2=Orta 

28 145.9 131.6 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 1=Yok zayıf 
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Tablo 3.4. Devamı 

Genotip No 

Yaprak 

Boy 
(mm) 

Yaprak 

En 
(mm) 

Yaprak boyu  

(UPOV Kodu 0016) 

Yaprak eni  

(UPOV Kodu 0017) 

Yaprak dilimlilik 

(UPOV Kodu 0018) 

Yaprak enine kesit Ģekli  

(UPOV Kodu 0019) 

Yaprak kenar dalgalılığı 

(UPOV Kodu 0020) 

29 - - 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

30 - - 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

31 - - 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 1=Yok zayıf 

32 109.9 108.9 5=Orta 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 1=Yok-Zayıf 

33 139.0 118.4 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 1=Yok zayıf 

34 85.6 83.1 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

35 88.5 93.9 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

36 - - 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

37 - - 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

38 - - 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

39 83.0 77.7 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 2=V ġekilli 1=Yok zayıf 

40 99.4 105.0 5=Orta 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 2=Orta 

41 89.9 72.2 5=Orta 3=Dar 1=Yok 2=V ġekilli 2=Orta 

42 - - 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

43 - - 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

44 100.5 115.6 5=Orta 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 1= Yok zayıf 

45 101.9 119.9 5=Orta 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 3=Kuvvetli 

46 - - 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 1=Çok zayıf 

47 - - 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 2=Orta 

48 10.3 99.7 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 2=V ġekilli 2=Orta 

49 - - 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 2=Orta 

50 130.6 134.4 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

51 138.2 141.1 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 2=Orta 

52 114.5 98.9 5=Orta 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

53 98.9 103.8 5=Orta 3=Dar 1=Yok 2=V ġekilli 1=Yok zayıf 

54 83.0 81.2 5=Orta 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 1= Çok zayıf 

55 - - 7=Uzun 7=GeniĢ 1=Yok 2=V ġekilli 3=Kuvvetli 

56 130.7 138.5 5=Orta 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 3=Kuvvetli 

57 - - 5=Orta 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 2=Orta 
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Tablo 3.4. Devamı 

Genotip No 

Yaprak 

Boy 
(mm) 

Yaprak 

En 
(mm) 

Yaprak boyu  

(UPOV Kodu 0016) 

Yaprak eni  

(UPOV Kodu 0017) 

Yaprak dilimlilik  

(UPOV Kodu 0018) 

Yaprak enine kesit Ģekli  

(UPOV Kodu 0019) 

Yaprak kenar dalgalılığı 

(UPOV Kodu 0020) 

58 75.9 63.5 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

59 59.3 64.5 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 1=Çok zayıf 

60 - - 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 1=Çok zayıf 

61 85.2 75.9 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

62 111.4 114.6 5=Orta 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 2=Orta 

63 - - 5=Orta 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 1= Çok zayıf 

64 74.3 73.7 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 2=V ġekilli 1=Yok zayıf 

65 109.2 105.8 5=Orta 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 2=Orta 

66 95.0 94.8 5=Orta 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 2=Orta 

Chester 145.2 150.6 7=Uzun 7=GeniĢ 1=Yok 2=V ġekilli 2=Orta 

68 98.6 100.3 5=Orta 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 2=Orta 

69 - - 7=Uzun 7=GeniĢ 1=Yok 2=V ġekilli 3=Kuvvetli 

70 81.3 79.6 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

71 - - 5=Orta 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 2=Orta 

72 86.9 85.2 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 2=V ġekilli 1=Yok zayıf 

C.Bestra - - 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 2=Orta 

74 92.3 86.1 5=Orta 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

75 95.6 95.0 5=Orta 5=Orta 1=Yok 2= V ġekilli 3=Kuvvetli 

76 - - 5=Orta 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 2=Orta 

77 - - 5=Orta 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 2=Orta 

78 - - 5=Orta 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 2=Orta 

79 82.0 98.6 3=Kısa 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 2=Orta 

80 115.2 113.3 5=Orta 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 2=Orta 

81 84.8 83.1 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 1=U ġekilli 2=Orta 

82 109.2 128.0 5=Orta 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 2=Orta 

83 132.3 114.6 5=Orta 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 1=Yok zayıf 

84 85.9 94.6 3=Kısa 5=Orta 1=Yok 2=V ġekilli 2=Orta 

85 103.4 108.0 5=Orta 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

86 - - 5=Orta 5=Orta 1=Yok 1=U ġekilli 1=Yok zayıf 

87 81.1 79.2 3=Kısa 3=Dar 1=Yok 2=V ġekilli 1=Yok zayıf 
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Tablo 3.4. Devamı 

 

Genotip No 

Yaprak damarlar 

arasındaki kabarıklık  

(UPOV Kodu 0021) 

Yaprak kenardaki 

diĢlilik Ģekli  

(UPOV Kodu 0022) 

Yaprak diĢ derinliği  

(UPOV Kodu 0023) 

Dominant olan 

yaprakçık sayısı 

(UPOV Kod 0024) 

Yaprak Ģekli  

(UPOV Kodu 0025) 

Yaprak üst kısımdaki 

yeĢil renk yoğunluğu  

(UPOV Kodu 0026) 

Yaprak üst kısımdaki 

parlaklılık durumu 

(UPOV Kodu 0027) 

1 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 7=Koyu 5=Orta 

2 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 7=Derin 3=7‟li 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 5=Orta 

3 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 3=Açık 7=Kuvvetli 

4 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 7=Derin 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 7=Koyu 5=Orta 

5 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 7=Koyu 5=Orta 

6 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 5=Orta 

7 5=Orta 2=Düzensiz diĢli 7=Derin 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 5=Orta 3=Zayıf 

8 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 3=Açık 3=Zayıf 

9 5=Orta 2=Düzensiz diĢli 7=Derin 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 5=Orta 3=Zayıf 

10 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 7=Koyu 5=Orta 

11 1=Çok-Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 5=Orta 

12 5=Orta 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
5=Orta 5=Orta 

Brazos 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 7=Koyu 5=Orta 

Chester 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 5=Orta 

BursaII 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 7=Koyu 5=Orta 

Jumbo 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 7=Koyu 7=Kuvvetli 

Jumbo 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 7=Koyu 5=Orta 

EarlyFat 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 2=5‟li 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 7=Kuvvetli 

Boysenberry 5=Orta 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 7=Koyu 7=Kuvvetli 

BursaIII 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 7=Koyu 5=Orta 

T.Evergreen 1=Çok zayıf 1=Düzenli diĢli 3=Sığ 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 5=Orta 5=Orta 

BursaI 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 7=Koyu 5=Orta 
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Tablo 3.4. Devamı 

 

Genotip No 

Yaprak damarlar 

arasındaki kabarıklık  

(UPOV Kodu 0021) 

Yaprak kenardaki 

diĢlilik Ģekli  

(UPOV Kodu 0022) 

Yaprak diĢ derinliği  

(UPOV Kodu 0023) 

Dominant olan 

yaprakçık sayısı 

(UPOV Kod 0024) 

Yaprak Ģekli  

(UPOV Kodu 0025) 

Yaprak üst kısımdaki 

yeĢil renk yoğunluğu  

(UPOV Kodu 0026) 

Yaprak üst kısımdaki 

parlaklılık durumu 

(UPOV Kodu 0027) 

23 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 9=Çok derin 2=5‟li 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 7=Kuvvetli 

Jumbo 5=Orta 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 7=Kuvvetli 

Chester 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 5=Orta 

BursaIV 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 7=Koyu 3=Zayıf 

27 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 3=Açık 3=Zayıf 

28 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 2=5‟li 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 5=Orta 

29 5=Orta 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 7=Kuvvetli 

30 5=Orta 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 2=5‟li 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 7=Kuvvetli 

31 5=Orta 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 2=5‟li 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 7=Kuvvetli 

32 5=Orta 1=Düzenli diĢli 3=Sığ 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 7=Koyu 5=Orta 

33 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 7=Koyu 5=Orta 

34 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 5=Orta 3=Zayıf 

35 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 5=Orta 5=Orta 

36 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 5=Orta 3=Zayıf 

37 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 5=Orta 3=Zayıf 

38 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 5=Orta 3=Zayıf 

39 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 5=Orta 
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Tablo 3.4. Devamı 

 

Genotip No 

Yaprak damarlar 

arasındaki kabarıklık  

(UPOV Kodu 0021) 

Yaprak kenardaki 

diĢlilik Ģekli  

(UPOV Kodu 0022) 

Yaprak diĢ derinliği  

(UPOV Kodu 0023) 

Dominant olan 

yaprakçık sayısı 

(UPOV Kod 0024) 

Yaprak Ģekli  

(UPOV Kodu 0025) 

Yaprak üst kısımdaki 

yeĢil renk yoğunluğu  

(UPOV Kodu 0026) 

Yaprak üst kısımdaki 

parlaklılık durumu 

(UPOV Kodu 0027) 

40 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 5=Orta 3=Zayıf 

41 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 

7=Koyu 7=Kuvvetli 

42 5=Orta 1=Düzenli diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 5=Orta 5=Orta 

43 7=Kuvvetli 1=Düzenli diĢli 5=Orta 2=5‟li 1=Ġnce uzun 7=Koyu 7=Kuvvetli 

44 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 
2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 
5=Orta 5=Orta 

45 5=Orta 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 
2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 
5=Orta 5=Orta 

46 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 
2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 
5=Orta 5=Orta 

47 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 7=Koyu 5=Orta 

48 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 5=Orta 5=Orta 

49 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 2=5‟li 3=Palmate 7=Koyu 5=Orta 

50 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 
2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 
7=Koyu 5=Orta 

51 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 3=AlmaĢıklı 7=Koyu 5=Orta 

52 1= Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 
2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 
7=Koyu 5=Orta 

53 1= Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 
2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 
5=Orta 5=Orta 

54 3= Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 5=Orta 5=Orta 

55 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 3=Açık 7=Kuvvetli 

56 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 7=Koyu 7=Kuvvetli 

57 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 3=Açık 3=Zayıf 

58 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 
2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 
5=Orta 5=Orta 
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Tablo 3.4. Devamı 

 

Genotip No 

Yaprak damarlar 

arasındaki kabarıklık  

(UPOV Kodu 0021) 

Yaprak kenardaki 

diĢlilik Ģekli  

(UPOV Kodu 0022) 

Yaprak diĢ derinliği  

(UPOV Kodu 0023) 

Dominant olan 

yaprakçık sayısı 

(UPOV Kod 0024) 

Yaprak Ģekli  

(UPOV Kodu 0025) 

Yaprak üst kısımdaki 

yeĢil renk yoğunluğu  

(UPOV Kodu 0026) 

Yaprak üst kısımdaki 

parlaklılık durumu 

(UPOV Kodu 0027) 

59 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 
2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 
5=Orta 5=Orta 

60 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 
2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 
5=Orta 5=Orta 

61 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 
2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 
5=Orta 5=Orta 

62 5=Orta 2=Düzensiz diĢli 7=Derin 1=3‟lü 
2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 
7=Koyu 5=Orta 

63 3= Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 5=Orta 5=Orta 

64 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 

7=Koyu 5=Orta 

65 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 5=Orta 5=Orta 

66 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 
2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 
7=Koyu 5=Orta 

Chester 5=Orta 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 2=5‟li 
2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 
3=Açık 7=Kuvvetli 

68 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 
2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 
5=Orta 5=Orta 

69 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 3=Açık 7=Kuvvetli 

70 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 3=AlmaĢıklı 7=Koyu 5=Orta 

71 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 3=Açık 3=Zayıf 

72 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 
2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 
7=Koyu 5=Orta 

C.Bestra 5=Orta 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 2=5‟li 1=Ġnce uzun 7=Koyu 5=Orta 

74 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 7=Koyu 7=Kuvvetli 

75 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 7=Derin 1=3‟lü 1=Ġnce uzun 7=Koyu 5=Orta 

76 5=Orta 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 
2=Gövdeye karĢılıklı 

dizilim 
5=Orta 5=Orta 

 

 

6
7
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Tablo 3.4. Devamı 

 

Genotip No 

Yaprak damarlar 

arasındaki kabarıklık  

(UPOV Kodu 0021) 

Yaprak kenardaki 

diĢlilik Ģekli  

(UPOV Kodu 0022) 

Yaprak diĢ derinliği  

(UPOV Kodu 0023) 

Dominant olan 

yaprakçık sayısı 

(UPOV Kod 0024) 

Yaprak Ģekli  

(UPOV Kodu 0025) 

Yaprak üst kısımdaki 

yeĢil renk yoğunluğu  

(UPOV Kodu 0026) 

Yaprak üst kısımdaki 

parlaklılık durumu 

(UPOV Kodu 0027) 

77 5=Orta 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
5=Orta 5=Orta 

78 5=Orta 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 1=3‟lü 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
5=Orta 5=Orta 

79 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 3=AlmaĢıklı 5=Orta 5=Orta 

80 3=Zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 3=Açık 3=Zayıf 

81 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 5=Orta 

82 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
5=Orta 5=Orta 

83 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 3=Sığ 2=5‟li 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 5=Orta 

84 5=Orta 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 5=Orta 

85 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 5=Orta 

86 1=Çok zayıf 2=Düzensiz diĢli 5=Orta 1=3‟lü 
2=Gövdeye 

karĢılıklı dizilim 
7=Koyu 5=Orta 

87 3=Zayıf 1=Düzenli diĢli 3=Sığ 2=5‟li 3=AlmaĢıklı 7=Koyu 3=Zayıf 

6
8
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3.1.5. Çiçek Özellikleri 

Genotiplere ait çiçekler renk, çiçek çapı ve petiol kın yaprağı büyüklüğü bakımından 

UPOV kriterlerine göre incelenmiĢ ve Tablo 3.5‟de UPOV‟un 0028, 0029 ve 0030‟uncu 

kriterlerine göre gruplandırılmıĢtır. Genotiplerin çiçek renklerinin büyük çoğunluğu 

hafif eflatunlu beyaz (%39‟u, 34 adet genotip) ve pembe (%35‟i, 30 adet genotip) olarak 

sınıflandırılırken, geri kalan %26‟lık kısım ise (23 adet genotip) beyaz renkli olarak 

belirtilmiĢtir. Çiçek çapı değerlerine göre genotiplerin büyük çoğunluğu küçük (51 adet 

genotip, %59‟u) olurken, bu durum 21 genotipte orta (%24), 11 genotipte büyük (%13) 

ve 2‟Ģer genotipde ise çok büyük (%2) ve çok küçük (%2) olarak tesbit edilmiĢtir. 

Genotiplerde çiçeklere ait petiol kın yaprağı büyüklüğü geniĢ bir varyasyon 

oluĢtururken, genotiplerin %94‟ü (82 adet genotip) orta, %5‟i (4 adet genotip) küçük,  

%1‟i (1 adet genotip) ise büyük olarak sınıflanmıĢtır (Tablo 3.5; ġekil 3.5). Çiçek 

özelliklerinden kın yaprağı büyüklüğü kriterine göre Bursa-Kestel‟den (23 numaralı 

genotip) temin ettiğimiz genotipin diğer genotiplere göre farklı olduğu ve yeni 

yapılacak çalıĢmalar için önemli bir özellik gösterdiğini belirtebiliriz. 

 

ġekil 3.5.  Böğürtlen genotiplerinde belirlenen çiçek özellikleri (UPOV kod:0028-0030 

arası) 

Orta ve Doğu Karadeniz bölgesi doğal popuslasyonundan toplanan böğürtlen 

genotiplerinin morfolojik olarak tanımlanması amacıyla Sarı (2010) Tokat‟da yürütmüĢ 

olduğu çalıĢmasında çiçeklerin durumunu UPOV kriterlerine göre inceleyerek çiçek 

renklerinin büyük çoğunluğunun pembe (%70.5) olduğunu; çiçek çapının 15.1 mm ile 
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26.9 mm arasında değiĢkenlik gösterdiğini ve UPOV gruplandırmasında genotiplerin 

büyük çoğunluğunun küçük (%29.5) ve orta (%45.5), diğerlerinin de büyük (%18.2), 

çok büyük (%2.3) ve çok küçük (%2.5) olarak gruplandığını; petiol kın büyüklüğünün 

de 6.7 mm ile 19.7 mm arasında değiĢkenlik gösterdiğini belirtmiĢtir. Tokat yöresinde 

yapılan çalıĢmadaki çiçek çapı ve çiçek rengi bulgularının çalıĢmamızla mevcut bir 

varyasyon göstermemesi, çalıĢma materyalimizin farkı bölgelerden temin edilmiĢ 

yabani böğürtlen genotip ve çeĢitlerinden oluĢması, ayrıca Kayseri ilinin sahip olduğu 

ekolojinin farklılığından kaynaklanabileceği düĢünülmektedir. 
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Tablo 3.5. Böğürtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine göre çiçek özelliklerinin değerlendirilmesi 

 

Genotip no 

Petiol kın yaprağı büyüklüğü  

(UPOV Kodu 0028) 

Çiçek çapı  

(UPOV Kodu 0029) 

Çiçek petiol rengi  

(UPOV Kodu 0030) 

1 5=Orta 9=Çok büyük 3=Pembe 

2 5=Orta 5=Orta 1=Beyaz 

3 5=Orta 3=Küçük 1=Beyaz 

4 5=Orta 3=Küçük 1=Beyaz 

5 5=Orta 5=Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz 

6 5=Orta 3=Küçük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

7 5=Orta 3=Küçük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

8 5=Orta 5=Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz 

9 5=Orta 3=Küçük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

10 5=Orta 5=Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz 

11 5=Orta 3=Küçük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

12 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

Brazos 5=Orta 9=Çok büyük 1=Beyaz 

Chester 5=Orta 7=Büyük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

BursaII 5=Orta 7=Büyük 3=Pembe 

Jumbo 5=Orta 7=Büyük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

Jumbo 5=Orta 7=Büyük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

EarlyFat 5=Orta 5=Orta 1=Beyaz 

Boysenberry 5=Orta 5=Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz 

BursaIII 5=Orta 7=Büyük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

T.Evergreen 5=Orta 7=Büyük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

BursaI 5=Orta 7=Büyük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

23 7=Büyük 5=Orta 1=Beyaz 

24 5=Orta 7=Büyük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

25 5=Orta 7=Büyük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

26 5=Orta 7=Büyük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

7
1
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Tablo 3.5. Devamı 

 

Genotip no 

Petiol kın yaprağı büyüklüğü  

(UPOV Kodu 0028) 

Çiçek çapı  

(UPOV Kodu 0029) 

Çiçek petiol rengi  

(UPOV Kodu 0030) 

27 5=Orta 3=Küçük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

28 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

29 5=Orta 5=Orta 3=Pembe 

30 5=Orta 5=Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz 

31 5=Orta 5=Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz 

32 5=Orta 5=Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz 

33 5=Orta 5=Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz 

34 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

35 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

36 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

37 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

38 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

39 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

40 5=Orta 3=Küçük 1=Beyaz 

41 5=Orta 3=Küçük 1=Beyaz 

42 5=Orta 5=Orta 1=Beyaz 

43 5=Orta 5=Orta 1=Beyaz 

44 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

45 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

46 3=Küçük 3=Küçük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

47 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

48 5=Orta 3=Küçük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

49 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

50 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

51 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

52 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

7
2
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Tablo 3.5. Devamı 

Genotip no 

Petiol kın yaprağı büyüklüğü  

(UPOV Kodu 0028) 

Çiçek çapı  

(UPOV Kodu 0029) 

Çiçek petiol rengi  

(UPOV Kodu 0030) 

53 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

54 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

55 5=Orta 3=Küçük 1=Beyaz 

56 5=Orta 3=Küçük 1=Beyaz 

57 3=Küçük 5=Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz 

58 5=Orta 3=Küçük 1=Beyaz 

59 5=Orta 3=Küçük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

60 5=Orta 3=Küçük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

61 5=Orta 3=Küçük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

62 5=Orta 5=Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz 

63 3=Küçük 3=Küçük 1=Beyaz 

64 5=Orta 3=Küçük 1=Beyaz 

65 5=Orta 3=Küçük 1=Beyaz 

66 5=Orta 1=Çok küçük 1=Beyaz 

Chester 5=Orta 7=Büyük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

68 5=Orta 1=Çok küçük 1=Beyaz 

69 3=Küçük 5=Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz 

70 5=Orta 3=Küçük 1=Beyaz 

71 3=Küçük 3=Küçük 1=Beyaz 

72 5=Orta 3=Küçük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

C.Bestra 5=Orta 5=Orta 1=Beyaz 

74 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

75 5=Orta 3=Küçük 1=Beyaz 

76 5=Orta 3=Küçük 1=Beyaz 

77 5=Orta 5=Orta 3=Pembe 

78 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

7
3
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Tablo 3.5. Devamı 

Genotip no 

Petiol kın yaprağı büyüklüğü  

(UPOV Kodu 0028) 

Çiçek çapı  

(UPOV Kodu 0029) 

Çiçek petiol rengi  

(UPOV Kodu 0030) 

79 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

80 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

81 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

82 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

83 5=Orta 5=Orta 3=Pembe 

84 5=Orta 3=Küçük 2=Hafif eflatunlu beyaz 

85 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

86 5=Orta 3=Küçük 3=Pembe 

87 5=Orta 5=Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz 

7
4
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3.2. Pomolojik Özellikler 

Pomolojik özellikler olarak meyve boyu (mm), meyve eni (mm), meyve boy/en (mm), 

meyvedeki üzümcük sayısı, üzümcük büyüklüğü, meyve boyuna kesiti ve meyve rengi 

kriterleri Tablo 3.6‟da verilmiĢtir.  

Genotiplere ait meyve ağırlıkları ile meyve boyu, meyve eni ve meyve boy/en oranı 

saptanırken, sonuçlar Tablo 3.6‟da sunulmuĢtur. Ortalama meyve ağırlığı en yüksek 

22.5 g ile 5 numaralı (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), en düĢük 

0.4 g ile 34 numaralı (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü) ve 70 numaralı 

(Kütahya, Ege Bölgesi Ġç Batı Anadolu Bölümü) genotiplerinden elde edilmiĢtir. 

Ortalama meyve boyu en yüksek 1 numaralı (34.5 mm) (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi 

Orta Kızılırmak Bölümü) ve en düĢük 11 numaralı (8.6 mm) (Malatya, Doğu Anadolu 

Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü); ortalama meyve eni en yüksek 1 numaralı (24.7 mm) 

(Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) ve en düĢük 85 numaralı (9 

mm) (Antalya, Akdeniz Bölgesi Antalya Bölümü) ile ortalama meyve boy/en oranı en 

yüksek 2 numaralı (1.4 mm) (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) ve 

33 numaralı (1.4 mm) (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), en düĢük 

0.7 mm değeriyle 27 numaralı  (Osmaniye, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 56 

numaralı (Erzurum, Doğu Anadolu Bölgesi Erzurum Kars Bölümü), 64 numaralı 

(KırĢehir, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 67 numaralı (Chester) ve 81 

numaralı (Kocaeli, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü) genotiplerden elde 

edilmiĢtir (Tablo 3.6). Meyve boy, en ve boy/en oranlarına ait ölçümler meyve örnekleri 

alınamamasından dolayı yapılamamıĢtır. 

UPOV kriterleri baz alınarak genotip, melez bitki ve çeĢitlerde incelenen meyve boyu, 

eni ve boy/en oranı ile meyvedeki üzümcük sayısı, üzümcük büyüklüğü, meyve boyuna 

kesiti ve meyve rengi bulguları Tablo 3.6‟da verilmiĢtir. Meyve boyu bakımından 

genotiplerin büyük çoğunluğu (54 genotip, %62‟si) orta olarak gruplanmıĢtır. Geriye 

kalan 29 adet genotip uzun (%33), 3 adet genotip çok uzun (%4) ve 1 adet genotip kısa 

(%1) olarak sınıflanmıĢtır. Meyve eni dar ve çok geniĢ sınıfında genotip bulunmazken, 

diğer genotiplerin meyve eni ise %88‟inde orta (77 adet genotip) ve %12‟sinde geniĢ 

(10 adet genotip) olarak sınıflandırmada yer almıĢtır. Diğer genotiplerin büyük bir 

çoğunluğu orta grubunda yer alarak 65 adet genotipten dolayı %75‟lik kısmını, büyük 

grubunda 21 adet genotipten dolayı %24‟lük kısmını ve küçük grubunda da 1 adet 
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genotipten dolayı  %1‟lik kısmını oluĢturmuĢtur. Meyvelerdeki üzümcük sayısı UPOV 

tanımlama kriterinde 4 grup altında sınıflandırılarak az grubunda 52 adet örnek olup 

%60.5 orta grubunda 5 adet örnek olup %6.7 çok grubunda 28 adet örnek olup %32 ve 

çok fazla grubunda 2 adet örnek olup %2 olarak hesaplanmıĢtır. UPOV‟un 0036. 

kodunda yer alan meyve üzümcük büyüklüğünde %33‟ü az, %30‟u küçük, %16‟sı orta 

ve %21‟i büyük olarak sınıflandırılmıĢtır. Meyve boyuna kesitine göre büyük çoğunluk 

%66 değeriyle yuvarlak grubunda, diğerleri %12 eliptik, %1 orta-oval ve %21 uzun 

grubunda yer alırken dar-oval ve uzun-konik sınıfında genotip olmamıĢtır. Meyvelerin 

tam olgunluk durumunda meyve rengini gözlemlediğimizde genotiplerin %90‟ının 

siyah meyveli ve %5‟lik değerleri ile kırmızı-mor ve mavimsi-siyah gruplarında yer 

aldıkları belirlenmiĢtir (ġekil 3.6). Meyve özellikleri bakımından iri meyveli, üzümcük 

sayısı ile büyüklüğü çok ve meyve rengi siyah ve mavimsi-siyah olan böğürtlen 

genotipleri hem ticari hemde çiftçiler açıdan tercih edilebilecek özellikler taĢımaktadır. 

Bu sebeple ilerde yapılacak yeni ıslah çalıĢmaları için çalıĢmamızda bu kriterlere sahip 

genotipler önem teĢkil etmektedir.   
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ġekil 3.6.  Böğürtlen genotiplerinde belirlenen meyve özellikleri (UPOV kod:0032-

0038 arası) 
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Moore ve Clark (1993) tarafından yürütülen çalıĢmada, Arapaho böğürtlen çeĢidinin 

meyvelerinin siyah, kısa konik, parlak ve çekirdeklerinin küçük olduğu belirlenmiĢtir. 

Ortalama meyve ağırlığının da 4.1 g–5.1 g arasında değiĢtiğini ifade etmiĢlerdir. 

Amerika BirleĢik Devletlerinde 1992 yılında Perkins ve ark. (1993) tarafından yapılan 

bir çalıĢmada, Navaho böğürtlen çeĢidiyle dikenli böğürtlen çeĢitlerinden Cheyenne, 

Shawne ve Choctaw‟nin bitki geliĢimini ve meyve özelliklerini inceleyerek Navaho 

çeĢidinin meyvelerinin daha parlak ve dayanıklı olduğunu belirlemiĢlerdir. Ancak 

dikenli çeĢitlere göre antosiyanin oranının daha düĢük olduğunu tespit etmiĢlerdir. 

Gerçekçioğlu (1999) Tokat yöresinde 1996 ve 1997 yıllarında yapmıĢ olduğu 

seleksiyon çalıĢmasında toplam 64 tip seçerek bu tiplerin meyve ağırlıklarının 2.19-2.92 

g arasında olduğunu, ovada ve rakımın 600 m‟nin altındaki yerlerde yetiĢen 

böğürtlenlerin hepsinde meyvelerin küçük olduğunu, meyve dalı üzerinde düzensiz bir 

dağılım gösterdiğini belirtmiĢtir. Atila (2002)‟nın bazı ahududu ve böğürtlen çeĢitlerinin 

AyaĢ (Ankara) koĢullarına adaptasyonu üzerine yürütmüĢ olduğu çalıĢmada, 12 

böğürtlen çeĢidi kullanılarak meyve renginin siyahın tonları olarak açık ve koyu; meyve 

Ģeklinin yuvarlak, konik ve uzun-konik; meyve ağırlığının 2000 yılında 1.82 g ile Bursa 

II ve 2001 yılında ise 1.62 g ile Cherokee çeĢitlerinin en ağır meyvelere sahip olduğu 

belirtilmiĢtir. Esmek (2003), 2000-2001 yıllarında 7 böğürtlen çeĢitlerinin Tokat 

yöresine adaptasyonu üzerine yürütmüĢ olduğu çalıĢmasında meyve ağırlıklarının 2.83 

g (Bursa II)-7.88 g (Jumbo) arasında olduğunu belirlemiĢtir. Açıkta ve ısıtmasız cam 

sera koĢullarında yetiĢtirilen bazı ahududu ve böğürtlen çeĢitlerinin bitki ve meyve 

özelliklerinin incelenmesi üzerine Tokat koĢullarında çalıĢma yürüten Aydemir (2008), 

Jumbo böğürtlen çeĢidinde meyve boyunu açıkta 14.41±0.59 mm ve serada 14.94±0.92 

mm; meyve enini açıkta 16.38±0.68 mm ve serada 17.65±0.20 mm; meyve boy/en 

oranını ise açıkta 0.88 ve serada 0.85 olarak belirlemiĢtir. Hayrat (Trabzon) ekolojik 

koĢullarında Aydın (2008)‟ın 8 böğürtlen çeĢidi (Gazda, Orkan, Ness, Jumbo, Chester, 

Black Satin, Bursa I, Bursa II) ile yürütmüĢ olduğu adaptasyon çalıĢmasında çeĢitlerin 

meyve Ģekilleri arasında fazla bir fark olmadığını gözlemlemiĢ ve meyve Ģekillerini 

konik ve yuvarlak olarak değerlendirmiĢtir. Görsel değerlendirme sonucunda, çeĢitlerin 

meyve renklerinin siyah renkte olduğu belirtilmiĢtir. ÇalıĢmada, meyve eni bakımından 

Chester (19.79 mm) ve Ness (19.24 mm) çeĢitlerinin en yüksek, Gazda (14.59 mm) 

çeĢidinin ise en az değere sahip olduğu; meyve boyu bakımından ise Orkan (22.98 mm) 

çeĢidinin en uzun, Gazda (15.66 mm) ve Bursa II (15.13 mm) çeĢitlerinin de en kısa 
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çeĢitler olduğu, ayrıca meyve ağırlığının 22.49 g (Gazda) ile 47.93 g (Jumbo) arasında 

olduğu tespit edilmiĢtir. Brezilya‟nın Pelotas bölgesinde Antunes ve ark. (2010) 

yürütmüĢ oldukları çalıĢmalarında beĢ böğürtlen çeĢidi (Tupy, Guarani, Caingangue, 

Cherokee, Brazos) ile 2 genotip (97 ve 787) kullanmıĢlar ve üç yıllık ortalama değerlere 

göre bitki baĢına en yüksek verime 787 nolu genotip (1.355 g) sahip olduğunu, bunu 

Caingangue (1.305 g) ve Tupy (1.149 g) çeĢitlerinin takip ettiğini bildirmiĢlerdir.  Diğer 

yandan bitki baĢına en düĢük verimler 97 nolu genotip (589 g) ile Brazos (621 g) 

çeĢitlerinden elde edilmiĢtir. En iri meyveler 787 ve 97 nolu genotipler (sırasıyla 5.14 g 

ve 4.94 g) ile Brazos (4.8 g) ve Tupy (4.18 g) çeĢitlerinden elde edilmiĢtr.  Orta ve 

Doğu Karadeniz Bölgesi doğal popuslasyonundan toplanan böğürtlen genotiplerinin 

UPOV kriterlerine göre morfolojik olarak tanımlanması amacıyla Sarı (2010) Tokat‟da 

yürütmüĢ olduğu çalıĢmasında meyve eninin 12.3-16.8 mm, meyve boyunun 7.4-17.6 

mm ve meyve en/boy oranının ise 0.91-1.39 arasında değiĢkenlik gösterdiğini ve UPOV 

kriterlerinde de meyve boy/en oranının genotiplerin %15.9‟unda küçük, %20.5‟inde 

büyük ve %2.3‟ünde ise çok büyük olarak gruplandıdığını belirtmiĢtir. Ayrıca 

meyvelerdeki tane sayısının 17.5-38.8 adet arasında değiĢkenlik gösterdiği ve üzümcük 

büyüklüğünün genotiplerde çok küçük (%11,4‟ü), küçük (%31,8‟i), orta (%43,2‟si) ve 

büyük (%13,6‟sı) olarak sınıflandırıldığı bildirilirken, meyve boyuna kesitinin 

genotiplerin büyük çoğunluğunun (%61.4‟ü) yuvarlak grupta yer aldığı ve meyvelerin 

tam olgunluk durumlarında genotiplerin tamamının siyah meyveli olduğu belirtilmiĢtir. 

Hayrat (Trabzon) koĢullarında yetiĢtirilen bazı ahududu ve böğürtlen çeĢitlerinin 

adaptasyonu üzerine Yıldız (2011) yürütmüĢ olduğu çalıĢmasında 7 böğürtlen çeĢidi 

(Gazda, Orkan, Ness, Jumbo, Chester, Black Satin, Bursa I) kullanmıĢtır. Orkan 

(1355.41 g), Ness (963.68 g) ve Jumbo (897.37 g) çeĢitlerinin en verimli çeĢitler; Jumbo 

(5.99 g),  Ness (5.44 g) ve Bursa I (5.40 g)  çeĢitlerinin en ağır meyvelere sahip çeĢitler 

olduğunu belirlemiĢtir. ÇalıĢmada ayrıca, en yüksek meyve eni Ness çeĢidinden (20.85 

mm), meyve boyu ise Bursa I (26.06) çeĢidinden elde edilmiĢtir. Brezilya‟da 

Campagnolo ve Pio (2012) tarafından yapılan bir çalıĢmada Arapaho, Xavante, Ebano, 

Comanche, Caingangue, Chotaw, Tupy, Guarani, Brazos ve Cherokee ve Amora 

Vermelha çeĢitleri kullanılmıĢtır. ÇalıĢmada en iri meyveli çeĢidi Brazos (5.8 g), en 

küçük meyve oluĢturan çeĢidi ise Xavante (2.0 g) olduğu tespit edilmiĢtir. Bitki baĢına 

verim değerleri 2009-2010 yılında Brazos (1128.1 g) çeĢidi ilk sıradayken Guarani 

(412.4 g) çeĢidi ikinci sırada yer almıĢ, bu özellik bakımından en düĢük çeĢidin Xavante 
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(9.4 g) çeĢidi olduğu; 2010-2011 yılı verimlerinde Brazos (2780.2 g) çeĢidi ilk sırada, 

Guarani (2269.3 g) çeĢidi ikinci sırada, en düĢük verimli çeĢidin Ebano çeĢidi olduğu 

belirlenmiĢtir. ÇalıĢma sonucunda Brazos ve Guarani çeĢitlerinin Parana‟nın Batı 

bölgeleri için tavsiye edilebileceği bildirilmiĢtir. Dört böğürtlen çeĢidinin (Jumbo, 

Chester, Arphe ve Boata) Konya ekolojik Ģartlarına adaptasyonu amacıyla AltunbaĢ 

(2019) tarafından 2017-2018 yıllarında yürütülen çalıĢmada çeĢitlere ait meyve Ģeklinin 

Jumbo‟da uzun konik, Chester‟de ise kısa konik (Boata) ve meyve eni ve boyu ile 

meyve ağırlığının sırasıyla Jumbo çeĢidinde 17.39 mm, 18.45 mm ve 3.60 g, Chester 

çeĢidinde ise 17.47 mm, 15.69 mm ve 2.81 g olduğu belirlenmiĢtir. Yürütülen çoğu 

çalıĢmada ıslah sonucu meydana gelmiĢ ticari çeĢitler kullanılmıĢtır. ÇalıĢmamızda 

kullanılan genotiplerin ticari çeĢitlerle melezlenmesi ile yeni melez bitkiler elde 

edebilmek ve yeni çalıĢmalarla istenilen farklı özelliklere sahip bitkilere örnek 

olabileceğini söyleyebiliriz. 
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Tablo 3.6. Böğürtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine göre meyve özelliklerinin değerlendirilmesi 

 

 

Genotip No 

Meyve 

ortalama 

ağırlık 

(g) 

Meyve 

boyu 

(mm) 

Meyve 

Eni 

(mm) 

Meyve 

boy/en 

(mm) 

Meyve boyu   

(UPOV Kodu 

0032) 

Meyve eni  

(UPOV Kodu  

0033) 

Meyve 

boy/en oranı  

(UPOV 

Kodu  

0034) 

Meyvedeki 

üzümcük sayısı 

(UPOV Kodu  

0035) 

Meyvedeki 

üzümcük 

büyüklüğü 

(UPOV  

Kodu  

0036) 

Meyve 

boyuna kesiti 

(UPOV Kodu  

0037) 

Meyve rengi 

(UPOV  

Kodu  

0038) 

1 11,8±1,2 34,5±2 24,7±2,1 1,3±0,1 9=Çok uzun 7=GeniĢ 7=Büyük 9=Çok fazla 7=Büyük 6=Uzun 5=Siyah 

2 12,5±1,7 32,4±2,1 23,1±2 1,4±0,1 9=Çok uzun 7=GeniĢ 7=Büyük 9=Çok fazla 7=Büyük 6=Uzun 
2=Kırmızı -

mor 

3 0,8±0,4 14,1±1,4 15,2±1,2 0,9±0 7=Uzun 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 
4=Mavimsi 

siyah 

4 0,7±0,4 13,1±1,4 14,5±1,1 0,9±0 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 
4=Mavimsi 

siyah 

5 22.5±1,2 23,9±2 21,8±1,7 1±0 7=Uzun 5=Orta 5=Orta 5=Orta 5=Orta 2=Eliptik 5=Siyah 

6 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

7 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

8 - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 5=Orta 5=Orta 1=Yuvarlak 5=Siyah 

9 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

10 - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 5=Orta 1=Yuvarlak 5=Siyah 

11 0,6±0,4 8,6±0,4 9,6±0,8 0,8±0 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

12 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

Brazos 8,7±1,1 17,6±1 19,4±1 0,9±0 7=Uzun 7=GeniĢ 5=Orta 7=Çok 5=Orta 1=Yuvarlak 5=Siyah 

Chester - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 7=Büyük 6=Uzun 5=Siyah 

BursaII - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 7=Büyük 6=Uzun 5=Siyah 

Jumbo 10,3±1 25,2±1,9 21,3±1,6 1,1±0 7=Uzun 5=Orta 5=Orta 7=Çok 7=Büyük 2=Eliptik 5=Siyah 

Jumbo 10,8±1,2 24,1±1,6 21±1,2 1,1±0 7=Uzun 5=Orta 5=Orta 7=Çok 7=Büyük 2=Eliptik 5=Siyah 

EarlyFat 0,5±50,5 8,7±0,4 9,5±0,2 0,9±0 5=Orta 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Küçük 6=Uzun 5=Siyah 

Boysenberry - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 7=Büyük 6=Uzun 5=Siyah 

BursaIII 4,9±0,7 24,5±1,8 20,8±1,7 1±0,2 7=Uzun 5=Orta 5=Orta 7=Çok 7=Büyük 2=Eliptik 5=Siyah 

 

 

 

 

8
1
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Tablo 3.6. Devamı 

 

 

Genotip No 

Meyve 

ortalama 

ağırlık 

(g) 

Meyve 

boyu 

(mm) 

Meyve 

Eni 

(mm) 

Meyve 

boy/en 

(mm) 

Meyve boyu  

(UPOV Kodu  

0032) 

Meyve eni 

(UPOV Kodu  

0033) 

Meyve 

boy/en oranı  

(UPOV 

Kodu  

0034) 

Meyvedeki 

üzümcük sayısı 

(UPOV Kodu  

0035) 

Meyvedeki 

üzümcük 

büyüklüğü 

(UPOV  

Kodu  

0036) 

Meyve 

boyuna kesiti 

(UPOV Kodu  

0037) 

Meyve rengi 

(UPOV  

Kodu  

0038) 

T.Evergreen - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 7=Çok 7=Büyük 6=Uzun 5=Siyah 

BursaI - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 7=Büyük 6=Uzun 5=Siyah 

23 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

Jumbo 10,9±0,9 25,7±2,5 22,4±1,6 1,1±0 9=Çok uzun 7=GeniĢ 5=Orta 7=Çok 7=Büyük 2=Eliptik 5=Siyah 

Chester - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 7=Büyük 6=Uzun 5=Siyah 

BursaIV - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 7=Büyük 6=Uzun 5=Siyah 

27 0,6±0,4 8,8±0,9 12±1,4 0,7±0 5=Orta 7=GeniĢ 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

28 1±0,6 10,7±0,5 12,5±0,9 0,8±0 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

29 - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 5=Orta 6=Uzun 5=Siyah 

30 - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 5=Orta 6=Uzun 5=Siyah 

Ness - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 7=Büyük 6=Uzun 5=Siyah 

D.Thornless - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 7=Büyük 4=Ota oval 5=Siyah 

33 9,2±1,1 32,7±1,6 23±0,6 1,4±0 7=Uzun 5=Orta 5=Orta 7=Çok 5=Orta 6=Uzun 5=Siyah 

34 0,4±0,4 9,8±0,8 10,5±1 0,9±0,1 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

35 0,6±0,4 10,6±0,6 11,2±0,8 0,9±0 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

36 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

37 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

38 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

39 0,5±0,4 14,1±1,3 12,9±1,1 0,9±0 5=Orta 7=GeniĢ 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

40 0,7±0,4 10,2±0,7 11,7±0,7 0,8±0 5=Orta 7=GeniĢ 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

Wineberry - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Küçük 1=Yuvarlak 
2=Kırmızı-

mor 

Tayberry - - - - 7=Uzun 5=Orta 5=Orta 7=Çok 7=Büyük 6=Uzun 2=Kırmızı-

mor 

 

 8
2
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Tablo 3.6. Devamı 

 

 

Genotip No 

Meyve 

ortalama 

ağırlık 

(g) 

Meyve 

boyu 

(mm) 

Meyve 

Eni 

(mm) 

Meyve 

boy/en 

(mm) 

Meyve boyu  

(UPOV Kodu  

0032) 

Meyve eni 

(UPOV Kodu  

0033) 

Meyve 

boy/en oranı 

(UPOV 

Kodu  

0034) 

Meyvedeki 

üzümcük sayısı 

(UPOV Kodu  

0035) 

Meyvedeki 

üzümcük 

büyüklüğü  

(UPOV  

Kodu  

0036) 

Meyve 

boyuna kesiti 

(UPOV Kodu  

0037) 

Meyve rengi 

(UPOV  

Kodu  

0038) 

Loganberry - - - - 7=Uzun 5=Orta 5=Orta 7=Çok 7=Büyük 6=Uzun 
2=Kırmızı-

mor 

44 0,6±0,4 12,9±0,6 11,3±1 1,1±0 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

45 0,5±0,5 10,7±0,8 12,5±0,6 0,8±0 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

46 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

47 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

48 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

49 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

50 0,5±0,4 12,8±1,3 12±1,3 1±0 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

51 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

52 0,5±0,4 10,9±0,5 9,9±0,8 1,1±0 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

53 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

54 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

55 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

56 0,7±0,4 9,3±0,6 12±0,9 0,7±0 3=Kısa 5=Orta 3=Küçük 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 
4=Mavimsi 

siyah 

57 - - -  7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 5=Orta 6=Uzun 5=Siyah 

58 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

59 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

60 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

61 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

62 0,5±0,5 10,3±0,9 12,8±0,8 0,8±0, 5=Orta 7=GeniĢ 5=Orta 7=Çok 5-=Orta 2=Eliptik 5=Siyah 

63 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

 

 

8
3
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Tablo 3.6. Devamı 

 

 

Genotip No 

Meyve 

ortalama 

ağırlık 

(g) 

Meyve 

boyu 

(mm) 

Meyve Eni 

(mm) 

Meyve 

boy/en 

(mm) 

Meyve boyu  

(UPOV Kodu  

0032) 

Meyve eni  

(UPOV Kodu  

0033) 

Meyve boy/en 

oranı (UPOV 

Kodu  

0034) 

Meyvedeki 

üzümcük 

sayısı 

(UPOV 

Kodu  

0035) 

Meyvedeki 

üzümcük 

büyüklüğü  

(UPOV  

Kodu  

0036) 

Meyve 

boyuna kesiti 

(UPOV Kodu  

0037) 

Meyve rengi 

(UPOV  

Kodu  

0038) 

64 0,5±0,5 10,2±1 12,9±0,8 0,7±0 5=Orta 7=GeniĢ 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

65  - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

66 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

Chester - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 7=Büyük 6=Uzun 5=Siyah 

68 0,7±0,4 9,4±0,8 12,08±0,8 0,7±0 5=Orta 7=GeniĢ 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 
4=Mavimsi 

siyah 

69 - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 5=Orta 6=Uzun 5=Siyah 

70 0,4±0,4 10,2±0,6 9,1±0,7 1,1±0 7=Uzun 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

71 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

72 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

C.Bestra - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 5=Orta 2=Eliptik 5=Siyah 

74 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

75 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

76 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

77 - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 5=Orta 2=Eliptik 5=Siyah 

78 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

79 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

80 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

81 1,1±0,3 11,7±0,6 14,6±0,6 0,7±0 5=Orta 7=GeniĢ 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

82 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

83 - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 5=Orta 2=Eliptik 5=Siyah 

84 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

85 0,6±0,4 9,8±0,3 9±0,2 1±0 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Çok küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

86 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Küçük 1=Yuvarlak 5=Siyah 

87 12,4±0,8 26,9±1,5 24,2±1,1 1,1±0 7=Uzun 5=Orta 7=Büyük 7=Çok 5=Orta 2=Eliptik 5=Siyah 

 
8
4
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3.3. Fenolojik Özellikler 

UPOV kriterlerinde belirtilen yaprak tomurcuğu patlama tarihi, yıllık sürgünlerde çiçek 

oluĢumu, iki yıllık sürgünlerde çiçeklenme tarihi, yıllık sürgünlerde çiçek açanlarda 

çiçeklenme baĢlangıç tarihi, iki yıllık sürgünlerdeki meyve olgunlaĢma baĢlangıcı ve 

yıllık sürgünlerdeki meyvelerde olgunlaĢma baĢlangıcı gibi özellikler genotiplerin 

fenolojik gözlemleri olarak incelenmiĢlerdir. Genotiplerin tamamı Mart ayı baĢlangıcı 

ve ortalarına doğru yaprak tomurcuklarını patlatmıĢ olup vejetasyon sürecinde 

genellikle değiĢkenlik görülmemiĢtir. Yaprak tomurcuğu patlama tarihinde UPOV 

kriterlerinde 23 adet genotipin çok erken (%26), 7 adet genotip erken (%8), 48 adet 

genotip orta (%55) ve 9 adet genotipde (%11) geç sınıflandırılmasında yer almıĢtır 

(Tablo 3.7). Yıllık sürgünlerde çiçek oluĢumu genotipler arasında farklılık göstermiĢ 

olup %67‟sinde yıllık sürgünlerde çiçeklenme gözlemlenirken %33‟ünde yıllık 

sürgünlerde çiçeklenme olmamıĢtır (Tablo 3.7). Yıllık sürgünlerde pembe 

tomurcukların oluĢumu Mayıs ayı ortalarında görülmeye baĢlamıĢ olup tam çiçeklenme 

baĢlangıcı UPOV kriterlerine göre %7s‟i çok erken, %7‟si erken, %35‟i orta, %45‟i geç 

ve %7‟si çok geç olarak sınıflandırılmıĢtır. Yıllık sürgünlerdeki meyve olgunlaĢma 

baĢlangıcının ise tam çiçeklenme ile uyum göstermiĢ olup %5‟i çok erken, %7‟si orta, 

%14‟ü geç ve %74‟ü çok geç olarak sınıflandırmada yer alarak erken grubunda genotip 

görülmemiĢtir. Ġki yıllık sürgünlerde çiçeklenme tarihi %49‟luk değerle çok geç olarak 

sınıflandırılırken %4‟ü çok, %1‟i erken, %36‟sı orta ve %10‟u geç olarak tespit 

edilmiĢtir. Ġki yıllık sürgünlerdeki meyve olgunlaĢma baĢlangıcında 3 tane genotip çok 

erken (%4), 1 tane genotip erken (%1), 8 tane genotip orta (%9), 25 tane genotip geç 

(%28) ve 50 tane genotipin (%57) çok erken olgunlaĢmaya baĢladığı gözlemlenmiĢtir 

(ġekil 3.7).  
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ġekil 3.7.  Böğürtlen genotiplerinde belirlenen fenolojik özellikler (UPOV kod:0039-
0044 arası)  

Daha önceki yapılan çalıĢmalarda bazı ahududu ve böğürtlen çeĢitlerinin AyaĢ (Ankara) 

koĢullarına adaptasyonu üzerine ön değerlendirmeler amacıyla Atila (2002) yürütmüĢ 

olduğu çalıĢmasında 12 böğürtlen çeĢidi kullanmıĢtır. Bitkilerin fenolojik özelliklerini 

inceleyerek vejetatif gözlerin kabarma tarihlerini 31 Mart ile 7 Nisan arasında olduğunu 

belirtmiĢtir. Çiçeklenme dönemlerini 3 farklı dönemde incelemiĢtir. Akbulut ve ark. 

(2003) tarafından Samsun‟da yürütülen bir çalıĢmada Mart ayının ortalarında ikinci 

haftası ile üçüncü haftası arasında vejetatif gözlerin kabardığını gözlemlemiĢlerdir. 

Ordu‟da Cangi ve Ġslam (2003) tarafından yapılan adaptasyon çalıĢmasında ilk 

çiçeklenmenin 2 Mayıs-7 Haziran tarihleri arasında meydana geldiği belirtilmiĢtir. 

Giresun‟da yapılan adaptasyon çalıĢması neticesinde Kurt ve ark. (2003) tarafından 

yürütülen çalıĢmada vejetatif gözlerin kabarma tarihlerinin 24 ġubat ile 2 Nisan tarihleri 

arasında olduğunu belirlemiĢlerdir. 2017 yılında vejetatif gözlerin uyanma tarihini 

Boata çeĢidinde 29 ġubat, Chester çeĢidinde 6 Mart, Arphe çeĢidinde 7 Mart ve Jumbo 

çeĢidinde 3 Mart tarihlerinde; 2018 yılında ise Boata çeĢidinde 3 Mart, Chester 

çeĢidinde 9 Mart, Arphe çeĢidinde 10 Mart ve Jumbo çeĢidinde de 12 Mart tarihlerinde; 
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ilk çiçeklenmenin 4 Nisan ile 5 Haziran arasında; çiçek salkımlarının belirme 

tarihlerinin 19 Mart ile 10 Mayıs arasında; tam çiçeklenme döneminin de Mayıs ayının 

ilk haftası ile Temmuz ayının ikinci haftası arasında gerçekleĢtiğini belirlemiĢlerdir. 

Ankara AyaĢ koĢullarında Ağaoğlu ve ark. (2006) tarafından yapılan adaptasyon 

çalıĢmasında Chester çeĢidinde vejetatif gözlerin sürme tarihinin 1 Nisan, ilk meyve 

oluĢum tarihini de 4-19 Temmuz arasında; ilk olgunlaĢan meyvelerin de 04 Temmuz 

tarihi ile Ness, Cherooke ve Arapaho çeĢitlerinde gerçekleĢtiğini belirlemiĢlerdir. 

Samsun‟da Demirsoy ve ark. (2006)‟nın 1999-2005 yılları arasında yürüttükleri 

böğürtlen çeĢit adaptasyon çalıĢmalarında, ilk çiçeklenme tarihini Bursa I çeĢidinde 5-

10 Mayıs, Chester çeĢidinde 19-25 Mayıs ve Jumbo çeĢidinde 20-25 Mayıs tarihi olarak 

bildirmiĢlerdir. Isparta‟da GöktaĢ ve ark. (2006) tarafından yapılan bir adaptasyon 

çalıĢmasında vejetatif gözlerin uyanma tarihlerini 3-21 Nisan tarihleri arasında 

gerçekleĢtiğini, vejetatif gözlerin sürmesini de 2017 yılında 5 Mart (Boata), 10 Mart 

(Chester), 12 Mart (Arphe), 14 Mart (Jumbo); 2018 yılında ise 10 Mart (Boata), 15 Mart 

(Chester), 16 Mart (Arphe), 17 Mart (Jumbo) tarihlerinde, ilk çiçeklenme döneminin 3 

Haziran ile 12 Temmuz tarihlerinde; son çiçeklenme tarihlerini Bursa I‟de 03 Temmuz, 

Chester‟da 04 Temmuz ve Jumbo‟da 10 Temmuz‟da; ilk meyve oluĢma tarihinin de 5-

30 Haziran tarihleri arasında ve meyve olgunlaĢma tarihlerini de Bursa I çeĢidinde 19 

Temmuz, Chester çeĢidinde 05 Ağustos, Jumbo çeĢidinde 04 Ağustos olarak tespit 

etmiĢlerdir. Açıkta ve ısıtmasız cam sera koĢullarında yetiĢtirilen bazı ahududu ve 

böğürtlen çeĢitlerinin bitki ve meyve özelliklerinin incelenmesi üzerine Aydemir (2008) 

Tokat koĢullarında Jumbo böğürtlen çeĢidinde yürütmüĢ olduğu çalıĢmasında, vegetatif 

gözlerin kabarma tarihlerini sera ortamında 2006 yılında 22 Mart ve 2007 yılında 17 

Mart, açıkta ise 2006 yılında 29 Mart ve 2007 yılında 2 Nisan tarihlerinde baĢladığını 

belirtmiĢtir. Çiçek salkımlarının belirme tarihini 2007 yılında sera ortamında 1 Mayıs, 

açık ortamda 9 Mayıs; ilk çiçeklenme tarihini 2007 yılında sera ortamında 15 Mayıs, 

açık ortamda 24 Mayıs; tam çiçeklenme tarihini 2007 yılında sera ortamında 23 Mayıs, 

açıkta 27 Mayıs; son çiçeklenme tarihini 2007 yılında sera ortamında 27 Mayıs, açıkta 

29 Mayıs ve küçük meyve oluĢum tarihini de 2007 yılında sera ortamında 15 Mayıs, 

açıkta 6 Haziran olarak belirlemiĢtir. Bazı ahududu ve böğürtlen çeĢitlerinin hayrat 

(Trabzon) ekolojik koĢullarında Aydın (2008) tarafından 8 böğürtlen (Gazda, Orkan, 

Ness, Jumbo, Chester, Black Satin, Bursa I, Bursa II) çeĢidi ile yürütmüĢ olduğu 

adaptasyon çalıĢmasında 2007 yılında vejetatif gözlerin kabarma tarihini 5 Mart 
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(Chester) ile 18 Mart (Gazda), 2008 yılında ise 10 Mart (Ness, Jumbo ve Bursa I) ile 15 

Mart (Black Satin) tarihlerinde meydana geldiğini belirtmiĢtir.  Vejetatif gözlerin 

uyanma tarihini 2007 yılında 18 Mart (Jumbo ve Ness) ile 29 Mart (Gazda), 2008 

yılında 16 Mart (Ness) ile 26 Mart (Gazda) tarihleri arasında gerçekleĢtiğini 

gözlemlemiĢtir. Çiçek salkımlarının belirme tarihini 2007 yılında 1 Mayıs (Orkan) ile 

20 Mayıs (Chester); ilk çiçeklenme tarihini 9 Mayıs (Orkan) ile 26 Mayıs (Bursa II), 

tam çiçeklenme tarihini 19 Mayıs (Orkan) ile 2 Haziran (Bursa II); son çiçeklenme 

tarihini 25 Mayıs (Orkan) ile 11 Haziran (Bursa II) tarihleri arasında belirlerken 2008 

yılında ise çiçek salkımlarının belirme tarihini 4 Mayıs (Gazda ve Orkan) ile 22 Mayıs 

(Chester ve Jumbo); ilk çiçeklenme tarihini 9 Mayıs (Orkan) ile 30 Mayıs (Bursa II); 

tam çiçeklenme tarihini 20 Mayıs (Orkan) ile 6 Haziran (Jumbo ve Bursa II) ve son 

çiçeklenme tarihini de 25 Mayıs (Orkan) ile 11 Haziran (Bursa II) tarihleri arasına 

rastladığını tespit etmiĢtir. Bazı böğürtlen çeĢitlerinin Trabzon (Hayrat) ekolojik 

koĢullarında Ġslam ve ark. (2009) tarafından yürütülen adaptasyon çalıĢmasında son 

çiçeklenme tarihini Bursa I çeĢidinde 06 Haziran, Chester çeĢidinde 07 Haziran ve 

Jumbo çeĢidinde 10 Haziran olarak tespit etmiĢlerdir. Brezilya‟nın Pelotas bölgesinde 

Antunes ve ark. (2010) yürütmüĢ oldukları çalıĢmalarında 2003-2004, 2004-2005 

yıllarında çiçeklenmenin Eylül ayında, 2005-2006 yıllarında ise (Brazos çeĢidi hariç) 

Ağustos ayının ikinci yarısından itibaren baĢladığını belirtmiĢler ve üç yıllık ortalama 

değerlere göre Tupy, Guarani, Caingangue, Cherokee, Brazos, 97 ve 787 bölge için 

tavsiye edilen çeĢitler olduğunu bildirmiĢlerdir. Orta ve Doğu Karadeniz bölgesi doğal 

popuslasyonundan toplanan böğürtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine göre morfolojik 

olarak tanımlanması amacıyla Sarı (2010) Tokat‟da yürütmüĢ olduğu çalıĢmasında 

genotiplerin vejetasyona baĢlanmasında değiĢkenliğin olmadığını, genotiplerin 

tamamının Mart ayı baĢlangıcı ve ortalarına doğru tomurcuklarının patladığını 

gözlemlemiĢtir. Ayrıca iki yıllık sürgünlerdeki çiçeklenme tarihini genotiplerde Haziran 

ayı içerisinde olduğunu ve yine bu sürgünlerdeki meyvelerin olgunlaĢma 

baĢlangıçlarının 15 Temmuz ve 30 Ağustos tarihleri arasında değiĢkenlik gösterdiğini 

belirtmiĢtir. Aynı yıl sürgünlerdeki çiçek oluĢumu bakımından ise genotiplerin farklılık 

gösterdiğini ve %34,1‟inde yıllık sürgünlerde çiçeklenmenin olduğunu, %65,9‟unda da 

yıllık sürgünlerde çiçeklenmenin olmadığını bildirmiĢtir. Hayrat (Trabzon) koĢullarında 

yetiĢtirilen bazı ahududu ve böğürtlen çeĢitlerinin adaptasyonu üzerine Yıldız (2011) 

yürütmüĢ oldukları çalıĢmalarında 7 böğürtlen (Gazda, Orkan, Ness, Jumbo, Chester, 
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Black Satin, Bursa I) çeĢidi kullanmıĢlardır. Böğürtlen çeĢitlerinin 2009 yılındaki 

gözlerin kabarma tarihlerini 7 Mart (Chester) ile 16 Mart (Orkan) arasında, 2010 yılında 

ise 8 Mart (Chester) ile 17 Mart (Gazda) tarihleri arasında olduğunu belirlemiĢlerdir. 

Böğürtlen çeĢitlerinin vejetatif gözlerin uyanma tarihlerini de 2009 yılında 18 Mart 

(Ness, Black Satin) ile 28 Mart (Gazda) arasında gerçekleĢirken, 2010 yılında 17 Mart 

(Chester, Ness) ile 26 Mart (Gazda) tarihleri arasında gerçekleĢtiğini gözlemlemiĢlerdir. 

2009 yılında vejetatif gözlerin sürme tarihini 23 Mart (Ness) ile 16 Nisan (Gazda) 

arasında, 2010 yılında ise 28 Mart (Bursa I) ile 17 Nisan (Gazda) tarihleri arasında 

olduğunu belirlemiĢlerdir. Böğürtlen çeĢitlerine ait çiçeklenme döneminde ilk 

çiçeklenme tarihine 9 Mayıs (Orkan) ile 22 Mayıs (Jumbo ve Ness), tam çiçeklenme 

tarihine 19 Mayıs (Orkan) ile 5 Haziran (Jumbo ) tarihleri arasında rastlamıĢlar ve son 

çiçeklenme tarihinin de 28 Mayıs (Orkan) ile 12 Haziran (Jumbo) tarihleri arasında 

olduğunu belirtmiĢlerdir. Samsun ekolojik koĢullarında yetiĢtirilen bazı önemli 

böğürtlen çeĢitlerinin morfolojik ayrım zamanı ve çiçek geliĢim safhalarının 

belirlenmesi amacıyla Kocaman (2012) yürütmüĢ olduğu çalıĢmasında denemeye alınan 

böğürtlen çeĢitlerinde morfolojik ayrım periyodunun sonbaharda Eylül-Ekim aylarında 

olduğunu buna göre, böğürtlen çeĢitlerinde morfolojik ayrımın Bursa I çeĢidinde 18 

Eylül, Dirksen Thornless çeĢidinde 4-9 Ekim, Jumbo çeĢidinde 16-20 Ekim ve Chester 

çeĢidinde de 20-22 Ekim tarihlerinde gerçekleĢtiğini belirlemiĢtir. Böğürtlen çeĢitlerinin 

çiçek geliĢim devrelerinin Eylül-Haziran ayları arasında gerçekleĢtiğini ve çeĢitlere göre 

değiĢmekle birlikte çiçek geliĢme devrelerinin 236 ile 267 gün sürdüğünü tespit 

etmiĢtir. Bazı böğürtlen çeĢitlerinin Malatya ekolojik koĢullarına adaptasyonu amacıyla 

Avcı (2013) tarafından 2011-2012 yıllarında yürütmüĢ olduğu çalıĢmasında böğürtlen 

çeĢitlerinin yapraklanma baĢlangıcının Bursa I çeĢidinde 29 Mart, Jumbo ve Chester 

çeĢitlerinde 02 Nisan tarihlerinde;  çiçek tomurcuğu oluĢum tarihinin Bursa I çeĢidinde 

02 Mayıs, Chester çeĢidinde 06 Mayıs ve Jumbo çeĢidinde 07 Mayıs tarihlerinde; en 

erken pembe tomurcuk görünme tarihinin Bursa I çeĢidinde 13 Mayıs, daha sonra 

Jumbo çeĢidinde 26 Mayıs ve Chester çeĢidinde 28 Mayıs‟ta olduğunu belirtmiĢtir. Dört 

böğürtlen çeĢidini (Jumbo, Chester, Arphe, Boata) kullanarak Konya ekolojik Ģartlarına 

adaptasyonu amacıyla AltunbaĢ (2019) 2017-2018 yıllarında yürüttüğü çalıĢmasında 

çeĢitlere ait vejetatif gözlerin kabarma tarihlerini 2018 yılında 26 ġubat (Boata), 1 Mart 

(Arphe), 3 Mart (Chester) ve 5 Mart (Jumbo); ilk çiçek tablası belirme tarihini 13 Mayıs 

(Jumbo), 15 Mayıs (Chester), 27 Mayıs (Arphe), 8 Haziran (Boata); ilk çiçeklenme 
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zamanını 20 Mayıs (Jumbo), 23 Mayıs (Chester), 3 Haziran (Arphe), 15 Haziran 

(Boata); tam çiçeklenme dönemlerini 3 Haziran (Jumbo), 5 Haziran (Chester), 15 

Haziran (Arphe), 20 Haziran (Boata) ve son çiçeklenme tarihlerini de 13 Temmuz 

(Boata), 20 Temmuz (Arphe), 3 Eylül (Jumbo), 10 Eylül (Chester) tarihleri olarak 

belirtmiĢtir. Daha önce yürütülen çalıĢmalarla Kayseri Ģartlarında yürütmüĢ olduğumuz 

çalıĢmamızla varyasyonun mevcut olduğunu ve sonraki yapılacak çalıĢmalarda erkenci 

çeĢitlerin elde edilmesi noktasında fikir verecektir. 
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Tablo 3.7. Böğürtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine göre fenolojik özelliklerin değerlendirilmesi 

 

 

Genotip No 

Yaprak tomurcuğu  

patlama tarihi  

(UPOV Kodu 0039) 

Yıllık sürgünlerde 

çiçek  

(UPOV Kodu 

0040) 

Ġki yıllık sürgünlerde 

çiçeklenme tarihi 

 (UPOV Kodu 0041) 

Yıllık sürgünlerde çiçek 

açanlarda çiçeklenme 

baĢlangıç tarihi  

(UPOV Kodu 0042) 

Ġki yıllık 

sürgünlerdeki meyve 

olgunlaĢma baĢlangıcı  

(UPOV Kodu 0043) 

Yıllık sürgünlerdeki 

meyvelerde olgunlaĢma 

baĢlangısı  

(UPOV Kodu 0044) 

1 16.03.2018 (5=Orta) 1=Var 7=Geç 08.06.2018 (3=Erken) 7=Geç 7=Geç 

2 13.03.2018 (3=Erken) 1=Var 7=Geç 02.06.2018 (3=Erken) 7=Geç 7=Geç 

3 10.03.2018 (1=Çok erken) 1=Var 5=Orta 20.05.2018 (1=Çok erken) 5=Orta 5=Orta 

4 08.03.2018 (1=Çok erken) 1=Var 9=Çok geç 20.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

5 20.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 15.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

6 18.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 7=Geç - 7=Geç - 

7 21.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 5=Orta - 7=Geç - 

8 18.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 21.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

9 19.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 15.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

10 10.03.2018 (1=Çok erken) 1=Var 9=Çok geç 19.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

11 20.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 17.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

12 07.03.2018 (1= Çok erken) 1=Var 9=Çok geç 16.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

Brazos 15.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 10.06.2018 (3=Erken) 9=Çok geç 9=Çok geç 

Chester 15.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 5=Orta - 7=Geç - 

BursaII 17.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 5=Orta - 7=Geç - 

Jumbo 19.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 12.06.2018 (5=Orta) 9=Çok geç 9=Çok geç 

Jumbo 20.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 15.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

EarlyFat 06.03.2018 (1= Çok erken) 1=Var 1=Çok erken 07.06.2018 (3=Erken) 1=Çok erken 1=Çok erken 

Boysenberry 16.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 1=Çok erken - 1=Çok erken 1=Çok erken 

BursaIII 18.03.2018 (5=Orta) 1=Var 5=Orta 30.05.2018 (1=Çok erken) 5=Orta 5=Orta 

T.Evergreen 18.03.2018 (5=Orta) 1=Var 7=Geç 08.06.2018 (3=Erken) 7=Geç 7=Geç 

BursaI 23.03.2018 (7=Geç) 1=Var 9=Çok geç 12.06.2018 (5=Orta) 9=Çok geç 9=Çok geç 

23 23.03.2018 (7=Geç) 1=Var 9=Çok geç 23.06.2018 (9=Çok geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

Jumbo 25.03.2018 (7=Geç) 1=Var 9=Çok geç 14.06.2018 (5=Orta) 9=Çok geç 9=Çok geç 

Chester 19.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 5=Orta - 7=Geç - 

BursaIV 20.03.2018 (5=Orta) 1=Var 7=Geç 08.06.2018 (3=Erken) 7=Geç 7=Geç 

 
9
1
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Tablo 3.7. Devamı 

 

 

Genotip No 

Yaprak tomurcuğu  

patlama tarihi  

(UPOV Kodu 0039) 

Yıllık 

sürgünlerde çiçek  

(UPOV Kodu 

0040) 

Ġki yıllık sürgünlerde 

çiçeklenme tarihi 

 (UPOV Kodu 0041) 

Yıllık sürgünlerde çiçek 

açanlarda çiçeklenme 

baĢlangıç tarihi  

(UPOV Kodu 0042) 

Ġki yıllık 

sürgünlerdeki meyve 

olgunlaĢma baĢlangıcı  

(UPOV Kodu 0043) 

Yıllık sürgünlerdeki 

meyvelerde olgunlaĢma 

baĢlangısı  

(UPOV Kodu 0044) 

27 18.03.2018 (5=Orta) 1=Var 5=Orta 30.05.2018 (1=Çok erken) 5=Orta 5=Orta 

28 21.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 11.06.2018 (5=Orta) 9=Çok geç 9=Çok geç 

29 16.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 5=Orta - 7=Geç - 

30 18.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 5=Orta - 7=Geç - 

Ness 17.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 5=Orta - 5=Orta - 

D.Thornless 18.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 10.06.2018 (3=Erken) 9=Çok geç 9=Çok geç 

33 19.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 15.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

34 07.03.2018 (1= Çok erken) 1=Var 5=Orta 23.05.2018 (1=Çok erken) 7=Geç 5=Orta 

35 07.03.2018 (1= Çok erken) 1=Var 9=Çok geç 10.06.2018 (3=Erken) 9=Çok geç 9=Çok geç 

36 05.03.2018 (1= Çok erken) 9=Yok 5=Orta - 7=Geç - 

37 04.03.2018 (1= Çok erken) 9=Yok 5=Orta - 7=Geç - 

38 07.03.2018 (1= Çok erken) 9=Yok 5=Orta - 7=Geç - 

39 20.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 17.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

40 15.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 18.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

Wineberry 25.03.2018 (7=Geç) 1=Var 9=Çok geç 25.06.2018 (9=Çok geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

Tayberry 16.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 5=Orta - 5=Orta - 

Loganberry 20.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 3=Erken - 3=Erken - 

44 18.03.2018 (5=Orta) 1=Var 1=Çok erken 20.06.2018 (7=Geç) 1=Çok erken 1=Çok erken 

45 15.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 17.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

46 05.03.2018 (1= Çok erken) 9=Yok 5=Orta - 9=Çok geç - 

47 07.03.2018 (1= Çok erken) 9=Yok 5=Orta - 9=Çok geç - 

48 16.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 19.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

49 04.03.2018 (1= Çok erken) 9=Yok 5=Orta - 9=Çok geç - 

50 21.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 13.06.2018 (5=Orta) 9=Çok geç 9=Çok geç 

51 08.03.2018 (1=Çok erken) 1=Var 7=Geç 02.06.2018 (3=Erken) 7=Geç 7=Geç 

9
2
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Tablo 3.7. Devamı 

 

 

Genotip No 

Yaprak tomurcuğu  

patlama tarihi  

(UPOV Kodu 0039) 

Yıllık 

sürgünlerde 

çiçek  

(UPOV Kodu 

0040) 

Ġki yıllık sürgünlerde 

çiçeklenme tarihi 

 (UPOV Kodu 0041) 

Yıllık sürgünlerde çiçek 

açanlarda çiçeklenme 

baĢlangıç tarihi  

(UPOV Kodu 0042) 

Ġki yıllık 

sürgünlerdeki meyve 

olgunlaĢma baĢlangıcı  

(UPOV Kodu 0043) 

Yıllık sürgünlerdeki 

meyvelerde olgunlaĢma 

baĢlangısı  

(UPOV Kodu 0044) 

52 24.03.2018 (7=Geç) 1=Var 7=Geç 09.06.2018 (3=Erken) 7=Geç 7=Geç 

53 15.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 16.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

54 19.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 12.06.2018 (5=Orta) 9=Çok geç 9=Çok geç 

55 08.03.2018 (1=Çok erken) 9=Yok 5=Orta - 9=Çok geç - 

56 08.03.2018 (1=Çok erken) 1=Var 9=Çok geç 10.06.2018 (3=Erken) 9=Çok geç 9=Çok geç 

57 21.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 5=Orta - 5=Orta - 

58 17.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 13.06.2018 (5=Orta) 9=Çok geç 9=Çok geç 

59 16.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 11.06.2018 (5=Orta) 9=Çok geç 9=Çok geç 

60 02. 03. 2018 (1= Çok erken) 9=Yok 5=Orta - 9=Çok geç - 

61 14.03.2018 (3=Erken) 1=Var 9=Çok geç 20.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

62 21.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 16.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

63 06.03.2018 (1= Çok erken) 9=Yok 5=Orta - 9=Çok geç - 

64 18.03.2018 (5=Orta) 1=Var 7=Geç 09.06.2018 (3=Erken) 7=Geç 7=Geç 

65 17.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 11.06.2018 (5=Orta) 9=Çok geç 9=Çok geç 

66 14.03.2018 (3=Erken) 1=Var 9=Çok geç 17.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

Chester 22.03.2018 (7=Geç) 1=Var 5=Orta 21.06.2018 (7=Geç) 7=Geç - 

68 14.03.2018 (3=Erken) 1=Var 9=Çok geç 18.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

69 19.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 5=Orta - 5=Orta - 

70 18.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 18.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

71 05.03.2018 (1= Çok erken) 9=Yok 5=Orta - 7=Geç - 

72 07.03.2018 (1= Çok erken) 9=Yok 5=Orta - 7=Geç - 

C.Bestra 17.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 5=Orta - 7=Geç - 

74 16.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 20.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

75 14.03.2018 (3=Erken) 1=Var 7=Geç 06.06.2018 (3=Erken) 7=Geç 7=Geç 

76 08.03.2018 (1=Çok erken) 9=Yok 5=Orta - 7=Geç - 

77 (21.03.2018 5=Orta) 9=Yok 5=Orta - 5=Orta - 

9
3
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Tablo 3.7. Devamı 

 

 

Genotip No 

Yaprak tomurcuğu  

patlama tarihi  

(UPOV Kodu 0039) 

Yıllık 

sürgünlerde 

çiçek 

(UPOV Kodu 

0040) 

Ġki yıllık sürgünlerde 

çiçeklenme tarihi 

 (UPOV Kodu 0041) 

Yıllık sürgünlerde çiçek 

açanlarda çiçeklenme 

baĢlangıç tarihi  

(UPOV Kodu 0042) 

Ġki yıllık 

sürgünlerdeki meyve 

olgunlaĢma baĢlangıcı  

(UPOV Kodu 0043) 

Yıllık sürgünlerdeki 

meyvelerde olgunlaĢma 

baĢlangısı  

(UPOV Kodu 0044) 

78 09.03.2018 (1=Çok erken) 9=Yok 5=Orta - 7=Geç - 

79 24.03.2018 (7=Geç) 1=Var 9=Çok geç 13.06.2018 (5=Orta) 9=Çok geç 9=Çok geç 

80 18.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 19.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

81 20.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 14.06.2018 (5=Orta) 9=Çok geç 9=Çok geç 

82 22.03.2018 (7=Geç) 1=Var 9=Çok geç 15.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

83 18.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Çok geç 22.06.2018 (9=Çok geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

84 14.03.2018 (3=Erken) 1=Var 9=Çok geç 20.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

85 14.03.2018 (3=Erken) 1=Var 9=Çok geç 17.06.2018 (7=Geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

86 07.03.2018 (1= Çok erken) 9=Yok 5=Orta - 9=Çok geç - 

87 22.03.2018 (7=Geç) 1=Var 9=Çok geç 27.06.2018 (9=Çok geç) 9=Çok geç 9=Çok geç 

 
9
4
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3.4. Kimyasal Analizler 

3.4.1. Suda çözünebilir kuru madde (SÇKM %) 

Meyvelerin 2018 yılına ait kimyasal içerik değerleri (SÇKM ve pH) Tablo 3.8‟de 

verilmiĢtir. Tablo incelendiğinde 2018 yılına ait SÇKM içeriği en yüksek %22.31 değeri 

ile 52 numaralı (Ġstanbul, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü) genotipinde ve en 

düĢük %8.75 değeri ile 34 numaralı (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü) 

genotipte tespit edilmiĢtir. AraĢtırma sonuçlarına göre SÇKM değerlerinin, daha önce 

yürütülen çalıĢmalarda elde edilen değerlerden farklılık gösterdiği belirlenmiĢtir (Tablo 

3.8). 

AraĢtırma sonuçlarından elde edilen %22.31-8.75 arasındaki SÇKM değerlerindeki 

değiĢimin, meyve iriliğindeki dalgalanmalara, hava nispi neminin düĢük olmasına ve 

gece-gündüz sıcaklık farkının artmasına bağlı olabileceğini söyleyebiliriz (AslantaĢ ve 

Güleryüz, 2003). Böğürtlen meyvelerinin bileĢimi iklim Ģartlarına, iklim Ģartları da 

bulunulan yerin deniz seviyesinden yüksekliğine, enlem derecesine ve su kaynaklarına 

yakınlığına göre değiĢebilmektedir. Rakımın artıĢı ile birlikte meyvelerde SÇKM içeriği 

de artıĢ göstermekte olup (Pırlak ve ark. 1997) Kayseri‟nin rakımında da SÇKM 

içeriğinin yüksek çıkmasında etkisi büyüktür. Bunun yanı sıra güneĢlenme ve gece 

gündüz sıcaklık farkı da böğürtlen genotipleri üzerine etki olabilmektedir. 

Daha önce yürütülen çalıĢmaları incelediğimizde Cemeroğlu (1982), yaptığı 

çalıĢmasında böğürtlenlerde SÇKM‟nin %8-13 arasında olduğunu tespit etmiĢtir. 

Gerçekçioğlu (1999) Tokat yöresinde yapmıĢ olduğu çalıĢmasında 1996 yılında 

seleksiyon sonucu 57 tip, 1997 yılında da 7 tip seçerek bu tiplerin SÇKM miktarlarının 

%10.00-13.80 arasında olduğunu belirtmiĢtir. Bazı ahududu ve böğürtlen çeĢitlerinin 

AyaĢ (Ankara) koĢullarına adaptasyonu üzerine Atila (2002) 2001 ve 2002 yıllarında 

yürütmüĢ olduğu çalıĢmasında 12 böğürtlen çeĢidi ile çalıĢmıĢ ve 2000 yılına ait en 

yüksek SÇKM miktarını %15.10 ile Cherokee çeĢidinde elde ederken 2001 yılında da 

%15.90 değeri ile Bursa II çeĢidinden elde etmiĢtir. Samsun‟da yapılan adaptasyon 

çalıĢmasında Akbulut ve ark. (2003) Chester ve Jumbo çeĢitlerinin SÇKM değerlerini 

sırasıyla %9.9 ve %10.3 olarak belirlemiĢler ve ekolojik faktörlerin etkili olduğunu 

bildirmiĢlerdir. Ordu yöresinde 2000-2002 yıllarında Cangi ve Ġslam (2003) yürütmüĢ 

oldukları adaptasyon çalıĢmalarında SÇKM miktarını en fazla %12.74 ile „Waldo‟ 

çeĢidinde, en az ise %9.93 ile „Arapaho‟ çeĢidinde olduğunu belirtmiĢlerdir. Bazı 
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böğürtlen çeĢitlerinin Tokat yöresine adaptasyonu üzerine bir araĢtırmada Esmek (2003) 

iki yılın ortalama suda çözünebilir kuru madde miktarını %8,98 (Bursa I)-%11,88 

(Arapaho) arasında olduğunu belirtmiĢtir. Giresun‟da yapılan adaptasyon çalıĢmasında 

Kurt ve ark. (2003) SÇKM miktarını Chester çeĢidinde %13.13, Jumbo çeĢidinde ise 

%9.98 olarak belirlemiĢlerdir. Ankara ekolojisinde yetiĢtirilen 11 böğürtlen çeĢidinin 

SÇKM miktarını inceleyen Ağaoğlu ve ark. (2007) Bursa II, Navaho ve Chester 

çeĢitlerinin en yüksek değerlere sahip olduklarını tespit etmiĢlerdir. Açıkta ve ısıtmasız 

cam sera koĢullarında yetiĢtirilen bazı ahududu ve böğürtlen çeĢitlerinin bitki ve meyve 

özelliklerinin incelenmesi amacıyla Aydemir (2008) Tokat‟da yürüttüğü çalıĢmasında 

Jumbo çeĢidinin sera ortamında ortalama SÇKM miktarını %8.78 olarak belirlerken 

açıkta %11.56 olarak belirlemiĢtir. Bazı ahududu ve böğürtlen çeĢitlerinin Hayrat 

(Trabzon) ekolojik koĢullarına adaptasyonu Aydın (2008) üzerine yürüttüğü 

çalıĢmasında sekiz böğürtlen çeĢidinin iki yıllık ortalama SÇKM miktarını en yüksek 

Gazda (%11.76) ve en düĢük Bursa I (%7.15) çeĢitlerinde tespit etmiĢtir. Fosfor ve 

potasyum gübre uygulamalarının böğürtlen bitkisinde verim ve kalite üzerine etkilerinin 

araĢtırılması üzerine Yiğitoğlu (2010) 2009 yılında KahramanmaraĢ‟da yürüttüğü 

çalıĢmasında Bursa IV çeĢidini kullanarak en yüksek SÇKM oranını 10.0 kg K/da 

dozunda %12.75 olarak belirlerken, en düĢük SÇKM oranını da 2.5 kg K/da dozunda 

%11.74 olarak belirlemiĢtir. Hayrat (Trabzon) koĢullarında yetiĢtirilen bazı ahududu ve 

böğürtlen çeĢitlerinin adaptasyonu üzerine Ġslam ve Yıldız (2011) 2009-2010 yıllarında 

yürüttükleri çalıĢmalarında 7 böğürtlen (Gazda, Orkan, Ness, Jumbo, Chester, Black 

Satin, Bursa I) çeĢidi kullanmıĢlar ve suda çözünebilir kuru madde bakımından her iki 

yılın ortalamalarına göre en fazla SÇKM değerini Gazda (% 9.45) çeĢidinden, en düĢük 

ise Black Satin (% 6.45) ve Bursa I (%6.36) çeĢitlerinden elde etmiĢlerdir. Bazı 

böğürtlen çeĢitlerinin Malatya ekolojik koĢullarına adaptasyonu üzerine Avcı (2013) 

2011 ve 2012 yıllarında yürüttüğü çalıĢmasında Bursa 1, Chester ve Jumbo çeĢitlerini 

kullanarak suda çözünebilir kuru madde miktarını %12.6-10.7 arasında olduğunu tespit 

etmiĢ ve Chester çeĢidinin ön plana çıktığını belirtmiĢtir. Niğde ekolojik Ģartlarında bazı 

böğürtlen çeĢitlerinin pomolojik, fitokimyasal ve biyolojik aktivite özelliklerinin 

belirlenmesi amacıyla Yıldız (2017) yeni ıslah edilmiĢ (Chester Thornless, Black 

Diamond, Newberry, Metolius, Triple Crown, Black Pearl, Obsidian) böğürtlen 

çeĢitlerini kullanarak suda çözünebilir kuru madde miktarının %16.4-14.0 aralığında 

olduğunu tespit etmiĢtir. 2017-2018 yıllarında dört böğürtlen çeĢidinin (Jumbo, Chester, 
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Arphe, Boata) Konya ekolojik Ģartlarına adaptasyon kabiliyetlerinin belirlenmesi 

amacıyla yürütülen çalıĢmada AltunbaĢ (2019) SÇKM miktarını %17.13-14.20 arasında 

olduğunu belirlemiĢlerdir. Kimyasal analizlerden suda çözünebilir kuru madde 

miktarında bazı istisnai durumlar haricinde çalıĢmamız önceki yürütülen çalıĢmalar ile  

mevcut bir varyasyon gösterdiğini söyleyebiliriz. 

3.4.2. pH değeri 

Böğürtlen genotiplerinin 2018 yılına ait pH değerleri Tablo 3.8‟de verilmiĢ olup pH 

değerleri 4.75-3.12 arasında değiĢmiĢtir. En düĢük pH miktarı 3.12 ile 5 numaralı 

(Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) ve en yüksek pH miktarı ise 

4.75 ile 28 numaralı (Trabzon, Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü) 

genotiplerde tespit edilmiĢtir (Tablo 3.8).  

pH değerleri açıkta ve ısıtmasız cam sera koĢullarında yetiĢtirilen bazı ahududu ve 

böğürtlen çeĢitlerinin bitki ve meyve özelliklerinin incelenmesi konusunda 2005-2007 

yıllarında Aydemir (2008) Tokat Ģartlarında Jumbo böğürtlen çeĢidini kullanarak bir 

çalıĢma yürütmüĢtür. Sera ortamında ortalama pH değerini 4.17 olarak belirlerken 

açıkta 3.72 olduğunu tespit etmiĢtir. Aydın (2008) bazı ahududu ve böğürtlen 

çeĢitlerinin Hayrat (Trabzon) ekolojik koĢullarına adaptasyonu üzerine 2007-2008 

yıllarında yürüttüğü çalıĢmasında ortalama pH değeri en yüksek Jumbo (3.34), Gazda 

(3.07), Chester (3.16), Black Satin (3.15), Bursa I (3.20), Bursa-II (3.14) ve Ness (3.22) 

böğürtlen çeĢitlerinden elde ederken en düĢük Orkan (2.59) çeĢidinden elde etmiĢtir. 

Hayrat (Trabzon) koĢullarında yetiĢtirilen bazı ahududu ve böğürtlen çeĢitlerinin 

adaptasyonu üzerine Yıldız (2011) 2009-2010 yıllarında 7 böğürtlen (Gazda, Orkan, 

Ness, Jumbo, Chester, Black Satin, Bursa I) çeĢidi kullanarak yürütmüĢ olduğu 

çalıĢmasında pH değeri en fazla olan çeĢidi 2.69 ile Gazda, en az ise 2.25 ile Black 

Satin çeĢidinin olduğunu belirtmiĢtir. Bazı böğürtlen çeĢitlerinin Malatya ekolojik 

koĢullarına adaptasyonu üzerine Avcı (2013) 2011-2012 yıllarında Bursa I, Chester, 

Jumbo böğürtlen çeĢitlerini kullanarak yürütmüĢ olduğu çalıĢmasında Chester çeĢidinin 

3.14 ile ilk sırada yer aldığını, bunu 3.02 ile Jumbo ve 2.86 ile Bursa I çeĢitlerinin 

izlediğini belirtmiĢtir. Bazı böğürtlen çeĢitlerinin Konya ekolojik Ģartlarına adaptasyonu 

amacıyla AltunbaĢ (2019) 2017-2018 yıllarında bir çalıĢma yürütmüĢ olup çalıĢmasında 

Jumbo, Chester, Arphe, Boata böğürtlen çeĢitlerini kullanarak pH değeri en yüksek olan 

çeĢidin Arphe (3.93) bunu da sırasıyla Boata (3.90), Jumbo (3.71) ve Chester (3.57) 
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çeĢitlerinin takip ettiğini bildirmiĢtir. Kayseri yöresinde yürütülen bu çalıĢma ile diğer 

araĢtırıcıların bulguları karĢılaĢtırıldığında pH değerlerinin mevcut varyasyon 

gösterdiğini söyleyebiliriz.  

ÇalıĢmada materyal olaraka kullanılan ve Tablo 3.8‟de yer almayan genotiplerden 

meyve örneği alınamadığı için SÇKM ve pH‟ya ait kimyasal analiz değerleri 

belirlenememiĢtir. 

Tablo 3.8. Böğürtlen genotiplerine ait bazı kimyasal analiz değerleri 

Genotip No SÇKM (%) pH 

1 10.50 3.19 

2 9.45 3,16 

3 11.3 3.31 

4 10.63 3,26 

5 10.35 3.12 

Brazos 16.3 4.16 

Jumbo 19.8 3.70 

Jumbo 10.72 3.40 

EarlyFat 10.65 3.36 

BursaIII 9.83 3.26 

Jumbo 9.30 3.20 

27 10.54 3.47 

28 21.50 4.75 

33 21.50 4.26 

34 8.75 3.41 

35 19.50 4.12 

39 20.40 4.19 

40 21.1 4.23 

44 19.61 4.24 

45 20.30 4.10 

50 21.40 4.50 

52 22.31 4.31 

56 19.6 3.8 

62 12.0 3.59 

64 10.30 3.16 

68 17.25 3.74 

70 9.20 3.98 

81 18.6 3.40 

84 17.80 3.81 

85 18.21 3.32 

87 10.70 3.38 
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3.5. UPOV Kriterlerine Göre Genotiplerin Gruplandırılması 

3.5.1. Kümeleme Analizi (UPGMA) 

Morfolojik karakterizasyon verileri NTSYS-pc 2.11X paket programı (Rohlf, 1998) 

kullanılarak değerlendirilmiĢ ve UPGMA (Kümeleme Analizi) metodu ile bir soyağacı 

elde edilmiĢ ve ġekil 3.8‟de sunulmuĢtur. Elde edilen soyağacına göre genotiplerin 

benzerlik oranları 0.18 ile 1.00 arasında tespit edilerek, ortalama benzerlik kat sayısı 

0.59 olarak belirlenmiĢ ve yaklaĢık 0.38 benzerlik düzeyinde 2 ana gruba (A ve B) 

ayrılmıĢtır. Bu gruplardan ayrı olarak soyağacı üzerinde Early Fat melez bitkisi 0.18 

benzerlik oranı noktasında, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü Kayseri ilinden 

temin edilen 2 ve 3 numaralı genotiplerde yaklaĢık 0.71 benzerlik noktasında 

soyağacında ayrı olarak gruplanmıĢtır (ġekil 3.8). Early Fat melez bitkisi çalıĢmada 

kullanılan genotipler içerisinde morfolojik olarak belirgin farklılıklar ortaya koymuĢtur 

(ġekil 3.8).   

Soyağacının en fazla bireylerinin yer aldığı A kolu üzerinde bulunan birinci ana gruba 

ait genotiplerin toplamda 55 adet bireyden oluĢtuğu ve bölgelerden temin edilen 

örneklerin herhangi bir orjine göre bağımlılık göstermeksizin çeĢitli alt gruplardan 

oluĢtuğu ve genotipik eĢleĢmelere ayrıldığı ve dikenlilik özelliği gösteren genotiplerden 

meydana geldiği görülmektedir (ġekil 3.8). Soyağacında A kolu üzerinde iki alt grup 

(A1 ve A2) oluĢmuĢ ve birinci alt grupta 16 adet birey yer alıp bu alt grupta 6 (Kayseri, 

Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 7 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta 

Kızılırmak Bölümü), 36 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 37 (Mersin, 

Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 38 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 60 

(Balıkesir, Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü), 46 (Bursa, Marmara Bölgesi 

Çatalca Kocaeli Bölümü), 63 (Aydın, Ege Bölgesi Ege Bölümü), 72 (Isparta, Akdeniz 

Bölgesi Antakya Bölümü), 76 (Samsun, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 78 

(Samsun, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 47 (Zonguldak, Karadeniz 

Bölgesi Karadeniz Bölümü), 49 (Bartın, Karadeniz Bölgesi Batı Karadeniz Bölümü), 86 

(Antalya, Akdeniz Bölgesi Antalya Bölümü), 71 (Hatay, Akdeniz Bölgesi Adana 

Bölümü) ve 55 (NevĢehir, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) numaralı 

genotipler olarak sıralanmıĢtır (ġekil 3.8). Ayrıca Mersin Alata Bahçe Kültürleri 

AraĢtıma Enstitüsü‟nden temin edilen 44 numaralı genotipte 0.48 benzerlik oranı ile dıĢ 

grupta yer almıĢtır (ġekil 3.8). Elde edilen soyağacında bu alt grupta Mersin‟den temin 
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edilen 36, 37 ve 38 numaralı genotiplerin 1.00 benzerlik oranı ile birbirine en yakın 

genotipler olduğu görülmektedir (ġekil 3.8). 

Ġkinci alt grupta (A2) 36 birey yer almakta ve bu bireylerin 4 (Kayseri, Ġç Anadolu 

Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 56 (Erzurum, Doğu Anadolu Bölgesi Erzurum Kars 

Bölümü), 68 (Sivas, Ġç Anadolu Bölgesi Yukarı Kızılırmak Bölümü), 9 (Kayseri, Ġç 

Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 11 (Malatya, Doğu AnadoluBölgesi Yukarı 

Fırat Bölümü), 39 (Muğla, Ege Bölgesi Ege Bölümü), 40 (Batman, Güneydoğu Anadolu 

Bölgesi Dicle Bölümü), 70 (Kütahya, Ege Bölgesi Ġç Batı Anaolu Bölümü), 28 

(Trabzon, Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü), 50 (Rize, Karadeniz Bölgesi 

Doğu Karadeniz Bölümü), 54 (Ġzmir, Ege Bölgesi Ege Bölümü), 45 (Mersin, Akdeniz 

Bölgesi Adana Bölümü), 84 (Amasya, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 48 

(Adana, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 53 (Ġzmir, Ege Bölgesi Ege Bölümü), 61 

(Tokat, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 85 (Antalya, Akdeniz Bölgesi 

Antalya Bölümü), 66 (Elazığ, Doğu Anadolu Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü), 64 

(KırĢehir, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 52 (Ġstanbul, Marmara Bölgesi 

Çatalca Kocaeli Blümü), 12 (Kastamonu, Karadeniz Bölgesi Batı Karadeniz Bölümü), 

35 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 58 (Afyonkarahisar, Ege Bölgesi Ġç Batı 

Anadolu Bölümü), 59 (Balıkesir, Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü), 79 

(Ordu, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 65 (Erzincan, Doğu Anadolu 

Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü), 74 (Sakarya, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli 

Bölümü), 80 (Yalova, Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü), 82 (Çanakkale, 

Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü), 81 (Kocaeli, Marmara Bölgesi Çatalca 

Kocaeli Bölümü), Wineberry, 51 (Ġstanbul, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü), 

75 (Niğde, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), Brazos, 27 (Osmaniye, 

Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü) ve 34 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü) 

numaralı genotipler olduğu görülmektedir (ġekil 3.8). Soyağacının en fazla bireylerinin 

yer aldığı bu alt grupta sadece 2 adet melez bitkinin (Wineberry ve Brazos) olduğu 

belirlenmiĢtir (ġekil 3.8).  

Elde edilen soyağacında B kolu üzerinde iki alt grup  (B1 ve B2) oluĢmuĢ ve birinci alt 

grupta (B1) 13 adet birey yer alıp bu bireylerin Chester ve Bursa II çeĢitleri, Ness, 

Tayberry, C.Bestra, Boysenberry ve Loganberry melezleri, 29 (Trabzon, Karadeniz 

Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü), 30 (Hollanda), 77 (Samsun, Karadeniz Bölgesi Orta 

Karadeniz Bölümü), 57 (KahramanmaraĢ, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü) ve 69 
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(Sivas, Ġç Anadolu Bölgesi Yukarı Kızılırmak Bölümü) numaralı genotiplerin olduğu 

görülmektedir (ġekil 3.8). 

Ġkinci ana grup (B) ikinci alt grupta ( B2) da toplam 18 adet birey yer alıp bunlardan 

Chester ve Bursa III çeĢitleri ile Bursa Kestel‟den temin edilen 23 numaralı genotipin 

dıĢ grup bireyleri olduğu belirlenmiĢtir (ġekil 3.8). Soyağacı üzerinde 23 numaralı 

genotipin 0.57 benzerlik oranı noktasında çalıĢmada kullanılan genotipler içerisinde 

morfolojik olarak belirgin farklılıklar ortaya koymuĢtur (ġekil 3.8). Ġkinci alt grupta yer 

alan bireyler ise 1 (Kayseri, Ġç Anadolu Blgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 5 (Kayseri, Ġç 

Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 83 (Çanakkale, Marmara Bölgesi Güney 

Marmara Bölümü), 33 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 8 

(Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 87 (Kayseri, Ġç Anadolu 

Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 62 (Kıbrıs) ve 10 (Malatya, Doğu Anadolu Bölgesi 

Yukarı Fırat Bölümü) numaraları genotipler, T. Evergreen, D. Thornless melez bitkileri 

ile Bursa I, Bursa IV ve Jumbo çeĢitlerinden oluĢtuğu görülmektedir (ġekil 3.8). 

Soyağacında ikinci ana grupta yer alan bireylerin en belirgin özelliklerinin de çeĢit, 

melez bitki ve dikensizlik gösteren genotiplerden meydana geldiği görülmektedir (ġekil 

3.8). Ayrıca elde edilen soyağacında B1 kolu üzerindeki Chester çeĢitlerinin 1.00 

benzerlik oranı ile birbirine en yakın genotipler olduğu belirlenmiĢtir (ġekil 3.8).  

SAHN modülünde 87 örnek arasında genetik iliĢkileri gösteren UPGMA (Kümeleme 

Analizi) soyağacını incelediğimizde en uzak genotiplerin iki ana gruptan ayrı olarak 

gruplanmıĢ 0.71 benzerlik oranı ile 2 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak 

Bölümü) ve 3 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) numaralı 

genotipler; birinci ana grubun A1 kolu üzerinde 0.80 benzerlik oranı ile 55 (NevĢehir, Ġç 

Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 0.81 benzerlik oranı ile 71 (Hatay, Akdeniz 

Bölgesi Adana Bölümü), 0.86 benzerlik oranı ile 6 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta 

Kızılırmak Bölümü) ve 7 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 0.89 

benzerlik oranı ile 72 (Isparta, Akdeniz Bölgesi Antakya Bölümü) ve 0.92 benzerlik 

oranı ile 86 (Antalya, Akdeniz Bölgesi Antalya Bölümü) numaralı genotipler; A2 kolu 

üzerinde 0.72 benzerlik oranı ile 27 (Osmaniye, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü) ve 34 

(Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 0.76 benzerlik oranı ile Brazos melez 

bitkisi, 0.84 benzerlik oranı ile 51 (Ġstanbul, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü) 

ve 75 (Niğde, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 0.86 benzerlik oranı ile 9 



 102 

(Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 0.88 benzerlik oranı ile 81 

(Kocaeli, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü) ve 0.89 benzerlik oranı ile 68 

(Sivas, Yukarı Kızılırmak Bölümü) ve 64 (KırĢehir, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak 

Bölümü) numaralı genotipler; ikinci ana grubun B1 kolu üzerinde 0.74 benzerlik oranı 

ile Loganberry melez bitkisi ve 69 (Sivas, Ġç Anadolu Bölgesi Yukarı Kızılırmak 

Bölümü) numaralı genotip, 0.80 benzerlik oranı ile Boysenberry melez bitkisi, 0.84 

benzerlik oranı ile 57 (KahramanmaraĢ, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü) numaralı 

genotip, 0.85 benzerlik oranı ile Bursa II çeĢidi; B2 kolu üzerinde ise 0.85 benzerlik 

oranı ile 1 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) numaralı genotip ve 

0.92 benzerlik oranı ile Bursa I çeĢidi, 0.84 benzerlik oranı ile 10 (Malatya, Doğu 

Anadolu Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü) ve 0.88 benzerlik oranı ile 62 (Kıbrıs) numaralı 

genotipler; B kolu üzerinde yer alan dıĢ gruplardan 0.59 benzerlik oranı ile 23 (Bursa, 

Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü) numaralı genotip, 0.79 benzerlik oranı ile 

Chester ve 0.72 benzerlik oranı ile Bursa III çeĢidi olduğu belirlenmiĢtir (ġekil 3.8).  

Genetik benzerlikleri gösteren soyağacında 0.99 benzerlik oranıyla birinci ana grubun 

A1 kolu üzerinde yer alan 76 (Samsun, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü) ile 

78 (Samsun, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü) ve A2 kolu üzerinde yer alan 

28 (Trabzon, Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz bölümü) ile 50 (Rize, Karadeniz 

Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü), numaralı genotiplerin olduğu ve bu genotiplerin 

Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü ile Orta Karadeniz Bölümünden temin 

edildiği belirlenmiĢtir (ġekil 3.8). Elde edilen soyağacında yaklaĢık 0.96 benzerlik 

oranına göre birinci ana grubun A1 kolu üzerinde bulunan 47 (Zonguldak, Karadeniz 

Bölgesi Karadeniz Bölümü) ile 49 (Bartın, Karadeniz Bölgesi Batı Karadeniz Bölümü); 

A2 kolu üzerinde yer alan 11 (Malatya, Doğu Anadolu Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü) 

ile 39 (Muğla, Ege Bölgesi Ege Bölümü), 48 (Adana, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü) 

ile 53 (Ġzmir, Ege Bölgesi Ege Bölümü) ve ikinci ana grubun B2 kolu üzerinde yer alan 

Jumbo çeĢidi; 0.96 benzerlik oranına göre birinci ana grubun A2 kolu üzerinde yer alan 

50 (Rize, Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü) ve ikinci ana grubun B1 kolu 

üzerinde yer alan 29 (Trabzon, Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü) ve 30 

(Hollanda)  numaralı genotiplerin benzer oldukları ve Karadeniz Bölgesi ile Ege 

Bölgesi‟nden temin edilen örneklerden oluĢtuğu görülmektedir (ġekil 3.8). 
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Benzerlik oranlarını gösteren soyağacında yaklaĢık 0.94 değerle birinci ana grubun A1 

kolu üzerinde yer alan 60 (Balıkesir, Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü), A2 

kolu üzerinde yer alan 61 (Tokat, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 12 

(Kastamonu, Karadeniz Bölgesi Batı Karadeniz Bölümü) ve 35 (Mersin, Akdeniz 

Bölgesi Adana Bölümü) numaralı genotipler; 0.92 değerle birinci ana grubun A2 kolu 

üzerinde yer alan 79 (Ordu, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 80 (Yalova, 

Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü) ve 82 (Çanakkale, Marmara Bölgesi Güney 

Marmara Bölümü), ikinci ana grubun B2 kolu üzerinde yer alan 5 (Kayseri, Ġç Anadolu 

Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) ile 83 (Çanakkale, Marmara Bölgesi Güney Marmara 

Bölümü), numaralı genotipler; 0.91 değerle birinci ana grubun A1 kolu üzerinde yer 

alan 86 (Antalya, Akdeniz Bölgesi Antalya Bölümü), A2 kolu üzerinde yer alan 40 

(Batman, Güneydoğu Anadolu Bölgesi Dicle Bölümü) ve 70 (Kütahya, Ege Bölgesi Ġç 

Batı Anadolu Bölümü) numaralı genotipler olarak belirlenmiĢ ve sahil bölgelerinden 

temin edilen örneklerden oluĢtuğu görülmektedir (ġekil 3.8). 



 104 

 

ġekil 3.8. Böğürtlen genotiplerine ait UPOV kriterlerinden elde edilen istatistik 
analizine göre morfolojik karakterizasyon sonucunda oluĢturulan 

kümeleme analizi (UPGMA) 
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3.5.2. Morfolojik Karakterizasyon Sonucunda OluĢturulan Temel BileĢenler 

Analizine Göre (PCA) Genetik ÇeĢitliliğin Belirlenmesi  

NTSYS-pc 2.11X paket programı ile yapılan istatistik analizi sonucu elde edilen veriler 

ile temel bileĢenler analizi (Principal Component Analysis-PCA) yapılarak böğürtlen 

genotip, çeĢit ve melez bitkilerin iki boyutlu düzlem üzerinde dağılımı belirlenmiĢtir. 

Elde edilen iki boyutlu dağılım grafiğinde böğürtlen genotipleri içerisindeki benzerlik 

ve farklılıklar belirgin bir Ģekilde ortaya konulmuĢ olup 44 (Mersin, Akdeniz Bölgesi 

Adana Bölümü), 23 (Bursa, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü) ve 2 (Kayseri, 

Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) numaralı genotipler düzlem üzerinde 

diğer bireylerden ayrılırken geri kalan grup üyeleri ise üç ana gruba ayrılmıĢlardır (ġekil 

3.9).  

Birinci grupta 5 birey, ikinci grupta 24 birey ve üçüncü grupta da 58 adet bireyin yer 

aldığı görülmektedir.  Birinci grupta Early Fat, Boysenberry, Loganberry melez bitkileri 

ile 57 (KahramanmaraĢ, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü) ve 69 (Sivas, Ġç Anadolu 

Bölgesi Yukarı Kızılırmak Bölümü) numaralı genotipler yer almakta ve dikensizlik 

gösteren melez bitkiler ile genotiplerden oluĢmaktadır (ġekil 3.9). Ġkinci grupta bulunan 

bireylerin çoğunluğu çeĢit ve melez bitkilerden oluĢmakta ve bu gruptaki bireylerin 

morfolojik olarak dikensiz özellik gösteren bir yapıya sahip olduğunu söyleyebiliriz. 

Üçüncü ve en fazla bireyin yer aldığı bu grupta ise bireylerin morfolojik olarak dikenli 

bir yapıya sahip olduklarını belirtebiliriz (ġekil 3.9). Düzlem üzerinde bu üç grup 

birbirinden belirgin bir Ģekilde ayrılmıĢ, ikinci ve üçüncü gruplar birbirine karĢılıklı 

olacak Ģekilde yerleĢmiĢlerdir. Diğer iki gruba göre birinci grup içerisinde daha az 

yoğunlukta bir kümelenme olduğu ve bu grup içerisinde daha geniĢ bir varyasyonun 

olduğu tespit edilmiĢtir (ġekil 3.9). 

Morfolojik karakterizasyon sonucunda elde edilen UPGMA (Kümeleme Analizi) 

soyağacı ile temel bileĢenler analizine (PCA) göre iki boyutlu grafikte aynı Ģekilde 3 

ana gruplanmanın olduğu görülmektedir. Soyağacındaki üçüncü ana küme ile temel 

bileĢenler analizindeki ikinci grup üyelerinin dikensizlik özellikleri ön plana çıkmıĢtır. 

Yine soyağacında ikinci ana kümeye ait genotipler ile temel bileĢenler analizindeki 

üçüncü grupta yer alan bireylerin dikenli yapıya sahip oldukları belirlenmiĢtir (ġekil 

3.8; ġekil 3.9).   
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ġekil 3.9. Böğürtlen genotiplerine ait morfolojik karakterizasyon sonucunda oluĢturulan temel bileĢenler analizi (PCA) 
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XX. Yüzyılın ilk çeyreğinde Türkiye‟de bitki genetik kaynaklarının toplanması ve 

değerlendirilmesi konusunda çalıĢmalar baĢlamıĢtır. Türk bilim adamı Mirza Gökgöl, 

Vavilov, Harlan ve Zhukovsky gibi söz sahibi olan ilim adamları Dünya‟da genetik 

kaynakların öneminin henüz anlaĢılmaya baĢlandığı dönemlerde, bu konuda eĢ zamanlı 

olarak, Türkiye‟nin her bölgesinden topladığı binlerce buğday örneklerini karakterize 

ederek 18.000‟in üzerinde farklı tip ve bunların arasından da 256 adet yeni buğday 

varyetesi belirlemiĢlerdir (Gökgöl,1935; Gökgöl, 1939). 

Modern çağımızda da tarımsal üretimi arttırmak amacıyla genetik kaynakların 

toplanması, saklanması ve kullanımı için önem arzetmektedir. Gelecek için de bitki 

genetik kaynaklarının korunmasında daha fazla geç kalınmamasının gerektiğini çok açık 

bir Ģekilde söyleyebiliriz (Sarı 2010). 

Günümüzde genetik kaynaklar konusu uluslararası düzeyde tartıĢılmakta olup genetik 

kaynaklara karĢı ilgi artmaktadır. Diğer yandan, yurtdıĢından gelen araĢtırıcılar, 

ülkemizin bütün bölgelerinden topladıkları birçok bitkiyi yasal ya da yasal olmayan 

yollarla yurtdıĢına çıkarmıĢlardır ve bu durum hala devam etmekte olup bu da, 

ülkemizin sahip olduğu zenginliğin öneminin gün geçtikçe daha çok arttığını 

göstermektedir (ġehirali ve Özgen, 1987). 

Diğer üzümsü meyvelerde olduğu gibi ülkemizde böğürtlenlerin adaptasyon ve ıslah 

çalıĢmaları 1967 yılında Yalova Atatürk Merkez AraĢtırma Enstitüsüne yurt dıĢından 

getirilen çeĢitlerin adaptasyon çalıĢmalarıyla baĢlamıĢ olup Onur (1977) bu çeĢitlerden 

bir böğürtlen çeĢidini Marmara Bölgesi için ümit var olarak tespit etmiĢ ve daha sonra 

yapılan bir adaptasyon çalıĢmasında da bu çeĢitlerin Ankara Ģartlarındaki özelliklerini 

belirlemiĢtir (Fidan ve ark. 1976). 

Daha önce yürütülen çalıĢmaları incelediğimizde, Orta ve Doğu Karadeniz Bölgesi 

doğal popuslasyonundan toplanan böğürtlen genotiplerinin UPOV (Uluslararası Yeni 

Bitki ÇeĢitlerini Koruma Birliği) kriterlerine göre morfolojik olarak tanımlanması 

amacıyla Sarı (2010)‟nın yürütmüĢ olduğu çalıĢmada Karadeniz Bölgesi‟nin sekiz ilini 

kapsayan değiĢik noktalarından toplanan 44 yabani böğürtlen genotipi kullanılmıĢtır. 

Böğürtlen genotiplerine ait oluĢturulan soyağacının benzerlik matriksini 1.0 katsayısı 

olarak tespit etmiĢ ve iki ana grup altında toplandığını belirlemiĢtir. Ana gruplardan 

birincisinin 6 genotipten, değer ana grubun ise 38 genotipten oluĢtuğunu belirtmiĢtir. Bu 

ana grubun da 0.9 benzerlik katsayısında iki alt grup oluĢturduğunu ifade etmiĢtir. 
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Gruplamalarda farklı grupta yer alan 6 genotipin özellikle bitkisel özellikler bakımından 

da morfolojik yönden diğer genotiplerden farklı olduğu sonucuna varmıĢtır. Bu grup 

içindeki genotiplerin özellikle diken yerine tüyümsü yumuĢak yapıların olmasıyla ön 

plana çıktığını belirtmiĢtir. 

Yine temel bileĢenler analizlerinde de bu gruplamaların bariz olarak görüldüğünü 

belirtmiĢ olup büyük ana gruptaki alt gruplarında örneklerin alındığı coğrafyaya göre 

değiĢkenlik gösterdiğini ifade etmiĢtir. Bu ana gruptaki alt gruplardan birincisinin 

Karadeniz sahil kesimi, ikincisinin de iç kesimlerdeki örnekler Ģeklinde gruplandığını 

gözlemlemiĢtir.  

Kayseri Ģartlarında 87 böğürtlen genotipi ile yürütmüĢ olduğumuz çalıĢmamızda elde 

edilen soyağacına göre 2 ana grupta toplandığını bununda sebebini coğrafik bölge ve 

Ģartlar ve denemede yer alan genotipler, çeĢitler ile melez bitkiler olarak belirtebiliriz. 

Orta ve Doğu Karadeniz Bölgesi doğal popuslasyonundan toplanan böğürtlen 

genotiplerinin UPOV kriterlerine göre morfolojik olarak tanımlanması amacıyla 

yürütülen çalıĢmada ise sadece Karadeniz Bölgesi‟ne ait yabani böğürtlenler 

kullanılmıĢtır. 

Orijinal yerlerinden alınarak daha sonrasında bu bitki örneklerinden alınan çeliklerden 

çoğaltılan bitkilerin birkaç yıl sonra dahi birbirinden farklı olması, coğrafik orijinlerine 

göre farklı gruplarda yer alması, coğrafik orijinlerdeki bir takım çevresel veya iklimsel 

faktörlerin mutasyonlara yol açtığı ve o bölgeden ayrılıp baĢka bölgelere 

aktarıldıklarında da aynı özellikleri gösterdiği Ģeklinde yorumlanabilir. Bu 

mutasyonların kalıcı mı yoksa geri dönüĢebilen mutasyonlar mı olduğu daha sonra 

yapılacak çalıĢmaların konusu olabilir (Sarı, 2010). 

3.6. Moleküler Karakterizasyon 

3.6.1. Böğürtlen Genotiplerinin Karakterizasyonunda Polimorfizmin 

Değerlendirilmesi 

Genotiplere ait DNA izolasyonlarında CTAB protokolü (Doyle ve Doyle, 1990) 

kullanılmıĢ olup bu protokollerde böğürtlen genotipleri için en kaliteli DNA elde etmek 

amacıyla kullanılan bitki dokusu miktarı, CTAB buffer miktarları, yıkama ve santrifüj 

süreleri gibi modifikasyonlar yapılmıĢtır (Bayazıt, 2011; Karakoç, 2011). Ġzole edilen 

DNA‟ların miktar ve kaliteleri 2.0 µl DNA örneği kullanılarak spektrofotometre 
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(BioSpec-Nano) cihazında DNA‟nın saflığını ölçmek için 230 ve 320 nm absorbiyon 

değerleri oranları hesaplanmıĢ ve 1.80-2.00 arasındaki oranların saflığı yüksek olarak 

değerlendirilmiĢtir (CoĢkun, 2019).  

Moleküler analiz çalıĢmaları için 71 böğürtlen genotipi ve 16 böğürtlen çeĢidine ait 

yaprak örneklerinden DNA izolasyonu yapıldıktan sonra böğürtlen genotip ve çeĢitler 

arasında genetik çeĢitliliği ortaya koyabilmek amacıyla polimorfik olabilecek ISSR 

(Basit tekrarlı diziler arası polimorfizm) primerlerini belirlemek üzere 20 ISSR primeri 

test edilmiĢtir. Test sonucunda PCR ürünü meydana getiren 16 ISSR primeri 

belirlenerek moleküler analizler bu primerler ile devam ettirilmiĢtir.  

Jel görüntüleri sonucunda tüm genotip ve çeĢitler için oluĢan bant büyüklüğü (bp), 

toplam bant sayıları (TBS) ile elde edilen polimorfik bant sayıları (PBS) ve polimorfizm 

oranı (PO) değerleri Tablo 3.9‟da verilmiĢtir. Tablodan da görüleceği gibi 71 adet 

böğürtlen genotipi, 16 adet böğürtlen çeĢit ve melez bitkileri için kullanılan 16 adet 

ISSR primerlerine ait bant uzunlukları 150-1500 bp arasında değiĢmiĢtir. En düĢük bant 

uzunluğu 150 bp ile (AGC)6G, (AG)7YC ve VHVG(TG)7 primerlerinde, en yüksek bant 

uzunluğu ise 1500 bp ile HVH(CA)7T primerinde elde edilmiĢtir. Toplam 293 adet bant 

elde edilmiĢ ve bunlardan 292 tanesi polimorfik bulunmuĢ ve polimorfizm oranı 

%99.75 olarak tespit edilmiĢtir. Primer baĢına en fazla bant (AGC)6G primerinden (33 

adet) elde edilirken, en az bant (GAA)6 ve (CA)8R primerlerinden (12 adet) elde 

edilmiĢtir. 

Polimorfizm oranları primerler açısından kıyaslandığında en düĢük polimorfizm 

oranının %96 ile (AGC)6G ISSR primerinden elde edildiği görülmektedir. En yüksek 

polimorfizm oranı ise diğer 15 ISSR (GT)8YA, (AG)7YC, BDB(CA)7C, (CT)8TG, 

VHVG(TG)7, (GACA)4, (CAC)3GC, HVH(TCC)7, (GA)8YG, (CA)6AC, HVH(CA)7T, 

DBD(ACA)7, (GAA)6, (TCC)5RY, (CA)8R)  primerlerinde saptanmıĢtır.  
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Tablo 3.9. ÇalıĢmada kullanılan ISSR primerlerinin bant özellikleri 

ISSR  

Primer Adı 

Bant Uzunluğu 

(baz çifti) (bp) 

Toplam Bant Sayısı 

(TBS) 

Polimorfik Bant Sayısı 

(PBS) 

Polimorfizm 

Oranı  

(PO) (%) 

(AGC)6G 150/1400 33 32 96 

(GT)8YA 200/1300 16 16 100 

(AG)7YC 150/1100 19 19 100 

BDB(CA)7C 200/1000 17 17 100 

(CT)8TG 220/1100 17 17 100 

VHVG(TG)7 150/1200 24 24 100 

(GACA)4 220/1100 18 18 100 

(CAC)3GC 250/1100 15 15 100 

HVH(TCC)7 210/1200 22 22 100 

(GA)8YG 160/1200 26 26 100 

(CA)6AC 200/1300 17 17 100 

HVH(CA)7T 400/1500 13 13 100 

DBD(ACA)7 250/1000 15 15 100 

(GAA)6 200/1000 12 12 100 

(TCC)5RY 200/1100 17 17 100 

(CA)8R 250/1000 12 12 100 

Toplam  293 292  

Ortalama  18.31 18.25 99.75 
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(AGC)6G primerinde toplamda 33 bant elde edilmiĢtir ve bantların 32‟si polimorfik, 1 

tanesi de monomorfik olarak belirlenmiĢtir. Bant uzunlukları 150/1400 arasında 

değiĢmiĢ olup polimorfizm oranı (PO) %96 olarak hesaplanmıĢtır (ġekil 3.10 ve ġekil 

3.11). 

 

ġekil 3.10.  (AGC)6G primeri ile amplifikasyon sonucu oluĢan ISSR PCR ürünleri 1. jel 

görüntüsü (L: 100 bp DNA ladder) 

 

ġekil 3.11. (AGC)6G primeri ile amplifikasyon sonucu oluĢan ISSR PCR ürünleri 2. jel 
görüntüsü (L: 100 bp DNA ladder) 
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(AG)7YC primerinde toplamda 19 bant elde edilmiĢtir ve bu bantların hepsi polimorfik 

olarak belirlenmiĢtir. Bant uzunlukları 150/1100 arasında değiĢmiĢ olup polimorfizm 

oranı (PO) %100 olarak hesaplanmıĢtır (ġekil 3.12 ve ġekil 3.13). 

 

ġekil 3.12.  (AG)7YC primeri ile amplifikasyon sonucu oluĢan ISSR PCR ürünleri 1. 
jel görüntüsü (L: 100 bp DNA ladder) 

 
 

ġekil 3.13. (AG)7YC primeri ile amplifikasyon sonucu oluĢan ISSR PCR ürünleri 2. jel 

görüntüsü (L: 100 bp DNA ladder) 

3.6.2. Kümeleme Analizi (UPGMA) 

Moleküler karakterizasyonda ISSR verileri kullanılarak NTSYS-pc 2.11X paket 

programı ile yapılan istatistik analizi sonucu elde edilen benzerlik indeksleri ile 
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soyağacı arasındaki korelasyonu ortaya koyan matrix korelasyon katsayısı, r=0.7 olduğu 

ortaya çıkmıĢtır. Elde edilen bu katsayı 0.9 değerinden büyük ise benzerlik indeksleri ile 

elde edilen soyağacı arasında çok iyi bir iliĢki olduğu, 0.8 ile 0.9 arasında ise iyi bir 

iliĢki olduğu, 0.7 ile 0.8 arasında ise zayıf bir iliĢki olduğu ve bu değerin 0.7‟den küçük 

olması durumunda da çok zayıf bir iliĢki olduğu belirtilmiĢtir (Mohammadi ve 

Prasanna, 2003). Benzerlik indeksleri ile elde edilen soyağacı arasında zayıf bir 

korelasyonun olduğu ve soyağacının benzerlik indekslerini düĢük bir oranda temsil 

ettiği görülmektedir (Uzun, 2009). 

Böğürtlen genotipleri arasındaki genetik çeĢitliliği belirlemek amacıyla yapılan 

çalıĢmada skorlama sonucunda kaydedilen bantlar NTSYS-pc versiyon 2.11X paket 

programı kullanılarak genotipler arasındaki benzerlik indeksini ifade eden SM (Simple 

Matching) yöntemine göre SAHN modülünde 87 örnek arasında genetik iliĢkileri 

gösteren UPGMA (Kümeleme Analizi) metodu ile bir soyağacı elde edilmiĢ ve ġekil 

3.14‟de sunulmuĢtur. Toplam 293 adet bantla elde edilen soyağacına göre çalıĢmada 

kullanılan genotiplerin benzerlik oranları 0.68 ile 1.00 arasında tespit edilerek, ortalama 

benzerlik kat sayısı 0.84 olarak belirlenmiĢ ve 2 ana gruptan (A ve B) oluĢmuĢtur 

(Uzun, 2009). Soyağacı üzerinde 0.68 benzerlik düzeyinde birinci ve ikinci ana grubu 

olarak değerlendirilerek ikinci ana grubumuz da B1, B2 ve B3 kolları üzerinde üç alt 

gruba ayrılmıĢtır (ġekil 3.14). 

Birinci ana grubumuzda toplam 24 birey bulunmakta olup bu grupta 27 (Osmaniye, 

Akdeniz Bölgsi Adana Bölümü), 28 (Trabzon, Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz 

Bölümü), 30 (Hollanda), 34 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 48 (Adana, 

Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 40 (Batman, Güneydoğu Anadolu Bölgesi Dicle 

Bölümü), 35 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 44 (Mersin, Akdeniz Bölgesi 

Adana Bölümü), 45 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 46 (Bursa, Marmara 

Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü), 36 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 38 

(Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 37 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana 

Bölümü), 33 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 39 (Mersin, 

Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 29 (Trabzon, Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz 

Bölümü), 47 (Zonguldak, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü) numaralı 

genotipler ile Chester, Bursa IV çeĢitleri ve Tayberry, Wineberry, D. Thornless, 

Loganberry melez bitkilerinden oluĢmaktadır. Bu ana ana grubumuzda yer alan 
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bireylerin çoğunluğunun Mersin‟den temin edilen genotipler ile çeĢit ve melez bitki 

örneklerinin yer aldığını ayrıca morfolojik olarak dikenlilik özelliği gösterdiğini 

söyleyebiliriz. Elde edilen soyağacında bu ana grupta 34 ve 48 numaralı genotiplerin 

1.00 benzerlik oranı ile birbirine en yakın genotipler olduğu belirlenmiĢtir (ġekil 3.14). 

Ġkinci ana grup (B) birinci alt grupta yer alan bireyler Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz 

Bölümü (61=Tokat), Batı Karadeniz Bölümü (49=Bartın), Doğu Karadeniz Bölümü 

(50=Rize); Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü (51 ve 52=Ġstanbul), Güney 

Marmara Bölümü (59 ve 60=Balıkesir); Ġç Anadolu Bölgesi Yukarı Kızılırmak Bölümü 

(68 ve 69=Sivas), Orta Kızılırmak Bölümü (55=NevĢehir, 64=KırĢehir); Doğu Anadolu 

Bölgesi Erzurum Kars Bölümü (56=Erzurum), Yukarı Fırat Bölümü (65=Erzincan, 

66=Elazığ); Ege Bölgesi Ege Bölümü (53=Ġzmir, 63=Aydın, 54=Ġzmir), Ġç Batı 

Anadolu Bölümü (58=Afyonkarahisar, 70=Kütahya); Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü 

(71=Hatay, 57=KahramanmaraĢ) ve Antakya Bölümleri (72=Isparta) ile Kıbrıs‟tan 

temin edilen 62 numaralı genotip ve Chester çeĢidinden oluĢan bu küme 24 bireyden 

meydana gelmiĢ olup morfolojik olarak dikenlilik özelliği göstermektedir. Bu ana 

grupta yer alan bireylerin sahil bölgelerinden temin edildiği ve sadece bir adet çeĢidin 

yer aldığı görülmektedir (ġekil 3.14). Ayrıca elde edilen soyağacında 62 ve 68 numaralı 

genotiplerin 1.00 benzerlik oranı ile birbirine en yakın genotipler olduğu belirlenmiĢtir 

(ġekil 3.14). 

Ġkinci ana grup (B) ikinci alt grupta (B2) 87, 83, 76, 74, 86, 85, 84, 82, 77, 81, 80, 79, 

78 ve 75 numaralı genotipler olup toplamda 15 adet birey yer almaktadır. Bu bireyleri 

bölge bazında inceleyecek olursak Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü 

(74=Sakarya, 81=Kocaeli) ile Güney Marmara Bölümü (80=Yalova, 82 ve 

83=Çanakkale); Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü (76, 77, 78=Samsun, 

79=Ordu, 84=Amasya); Akdeniz Bölgesi Antalya Bölümü (85 ve 86=Antalya); Ġç 

Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü‟nden (87=Kayseri, 75=Niğde) temin edilmiĢ 

olup yoğun olarak sahil bölgelerinden alınan bitki örneklerinin yer aldığı görülmektedir 

(ġekil 3.14). Ayrıca bu alt grupta yer alan bireylerde morfolojik olarak dikenlilik 

özelliği göstermektedir. 

Ġkinci ana grup (B) üçüncü alt grupta (B3) ise toplam 24 birey bulunup 23 (Bursa, 

Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü), 12 (Kastamonu, Karadeniz Bölgesi Batı 

Karadeniz Bölümü), 5 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 9 
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(Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 7 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi 

Orta Kızılırmak Bölümü), 11 (Malatya, Doğu Anadolu Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü), 

10 (Malatya, Doğu Anadolu Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü), 6 (Kayseri, Ġç Anadolu 

Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 3 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak 

Bölümü), 4 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 2 (Kayseri, Ġç 

Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 8 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta 

Kızılırmak Bölümü) numaralı genotipler ve 1 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta 

Kızılırmak Bölümü) numaralı genotipler, Brazos, Boysenberry, Thornless Evergreen ve  

Early Fat melez bitkileri ile Jumbo, Bursa III, Bursa II, Chester ve Bursa I çeĢitleri yer 

almaktadır (ġekil 3.14). Bu alt grupta yer alan bireylerin çoğunluğunun morfolojik 

olarak dikenlilik özelliği gösterdiğini ayrıca Bursa Kestel‟den temin edilen 23 numaralı 

genotipin yaprak Ģeklinin farklı olduğunu ve sonraki çalıĢmalar için belirleyici bir kriter 

olabileceğini söyleyebiliriz. Ayrıca bu alt grupta çoğunlukla çeĢit ve melez bitkilerden 

oluĢmaktadır (ġekil 3.14). 

SAHN modülünde 87 örnek arasında genetik iliĢkileri gösteren UPGMA (Kümeleme 

Analizi) soyağacını incelediğimizde 0.78 benzerlik oranı noktasında soyağacının ikinci 

ana grup (B) ikinci alt grubundaki (B2) Cacastra Bestra melezi ile birinci ana grubunda 

(A) yer alan 47 (Zonguldak, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü) numaralı 

genotip ve 0.78 benzerlik oranı ile ikinci ana grubu (B) birinci alt grubunda (B1) yer 

alan 61 (Tokat, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü) numaralı genotip en uzak 

genotipler olarak belirlenmiĢtir (ġekil 3.14). 

Genetik benzerlikleri gösteren soyağacında genotiplere ait 0.93 benzerlik oranıyla ikinci 

ana grup (B) birinci alt grupta (B1) yer alan 49 ile 50 ve 71 ile 72, birinci ana grupta (A) 

yer alan 35 ile 44 numaralı genotipler; 0.907 benzerlik oranıyla ikinci ana grup (B) 

üçüncü alt grupta (B3) yer alan Chester ile Bursa II çeĢitleri, 3 ile 6 numaralı genotipler, 

ikinci ana grup (B) birinci alt gruptaki (B1) 63 ile Chester çeĢidi; 0.888 benzerlik 

oranıyla ikinci ana grup (B) üçüncü alt gruptaki (B3) 10 ile 11 ve ikinci ana grup birinci 

alt gruptaki (B1)  65 ve 69 ile 70 numaralı genotipler;  0.884 benzerlik oranıyla da 

ikinci ana grup (B) üçüncü alt gruptaki (B3) Jumbo, ikinci ana grup (B) üçüncü alt 

gruptaki (B3) Jumbo ile 23 numaralı genotip, birinci ana grupta da Wineberry melez 

bitkisinin en benzer bireyler oldukları tespit edilmiĢtir (ġekil 3.14).  
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ġekil 3.14.  NTSYS istatistik programı kullanılarak SM (Simple Matching) yöntemine 

göre UPGMA (Kümeleme Analizi) metodu ile elde edilen SAHN 
modülüne göre genetik benzerlikleri gösteren soyağacı 
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3.6.3. Temel BileĢenler Analizine Göre (PCA) Genetik ÇeĢitliliğin Belirlenmesi  

SM benzerlik katsayılarına dayalı ISSR verileri kullanılarak NTSYS-pc 2.11X paket 

programı ile yapılan istatistik analizi sonucu elde edilen veriler ile „Temel BileĢenler 

Analizi‟ (PCA) yapılarak böğürtlen genotip ve çeĢitlerinin iki boyutlu düzlem üzerinde 

dağılımı belirlenmiĢtir (Uzun 2009).  

Temel bileĢenler analizi, iki veya daha fazla birey arasındaki iliĢkiyi açıklayabilmek için 

toplam varyansın sınırlı sayıda yeni değiĢkende gösterilmesi ve veri azaltma metodu 

olarak ifade edilmektedir. Ġlk adım olarak temel bileĢenlerde gösterilen ve toplam 

varyasyonun miktarını tanımlayan „eigen‟ değerleri temel bileĢenler analizinde 

hesaplanmıĢtır (Uzun 2009) (Tablo 3.10). 

Tablo 3.10.  Temel bileĢenler analizleri sonucu böğürtlen genotip, melez bitki ve 
çeĢitlerinde elde edilen ilk beĢ eigen değeri, katkı oranları ve kümülatif 

toplamları 

Temel BileĢenler Eigen Değeri Oran (%) Kümülatif Toplam (%) 

1 63.3 72.7 72.7 

2 3.9 4.5 77.3 

3 3.5 4.0 81.4 

4 2.0 2.3 83.7 

5 1.4 1.5 85.3 

Böğürtlen genotip ve çeĢitlerinde yapılan temel bileĢenler analizleri sonucuna göre ilk 

beĢ bireye ait „eigen‟ değeri toplam varyasyonun % 85.3‟lik kısmını göstermektedir 

(Tablo 3.10). Elde edilen sonuçlara göre temel bileĢenler analizi ile varyasyonun iyi bir 

Ģekilde açıklandığını ve bu analiz verilerine göre böğürtlen genotipleri arasındaki 

benzerlik/farklılıkların iyi bir Ģekilde ifade edildiğini söyleyebiliriz (Uzun 2009).  

Ġki boyutlu dağılım grafiğinde böğürtlen genotipleri içerisinde benzerlik ve farklılıklar 

belirgin bir Ģekilde görülmektedir. 68 (Ġç Anadolu bölgesi Yukarı Kızılırmak bölümü-

Sivas) ve 34 (Akdeniz bölgesi Adana bölümü, Mersin) numaralı genotipler düzlem 

üzerinde diğer genotiplerden ayrılmıĢlardır (ġekil 3.15). Geri kalan grup üyeleri temel 

bileĢenler analizinde (PCA) 3 ana gruba ayrılmıĢlardır (ġekil 3.15).   

Birinci grupta 6 birey yer almıĢtır ve bu bireyler 54 (Ege Bölgesi Ege Bölümü, Ġzmir), 

55 (Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü, NevĢehir), 64 (Ġç Anadolu Bölgesi 

Orta Kızılırmak Bölümü, KırĢehir), 71 (Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü, Hatay), 83 
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(Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü, Çanakkale) ve 87 (Ġç Anadolu Bölgesi 

Orta Kızılırmak Bölümü, Kayseri) numaralı genotiplerin olduğu görülmektedir (ġekil 

3.15). Bu grupta yer alan bireylerin sahil ve iç kesimlerden temin edilen örnekler olduğu 

ve morfolojik olarak 54, 55, 64 71 numaralı genotiplerin dikenlilik özelliği gösterdiği 

belirlenmiĢtir. 

Ġkinci grupta 56 birey yer almıĢtır ve bu bireyler 1 (Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak 

Bölümü, Kayseri), 2 (Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü, Kayseri), 3 (Ġç 

Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü, Kayseri), 4 (Ġç Anadolu Bölgesi Orta 

Kızılırmak Bölümü, Kayseri), 5 (Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü, Kayseri), 

6 (Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü, Kayseri), 7 (Ġç Anadolu Bölgesi Orta 

Kızılırmak Bölümü, Kayseri), 8 (Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü, Kayseri), 

9 (Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü, Kayseri), 10 (Doğu Anadolu Bölgesi 

Yukarı Fırat Bölümü, Malatya), 11 (Doğu Anadolu Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü, 

Malatya), 12 (Karadeniz Bölgesi Batı Karadeniz Bölümü, Kastamonu), 23 (Marmara 

Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü, Bursa), 49 (Karadeniz Bölgesi Batı Karadeniz 

Bölümü, Bartın), 50 (Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü, Rize), 51 (Marmara 

Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü, Ġstanbul), 52 (Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli 

Bölümü, Ġstanbul),  53 (Ege Bölgesi Ege Bölümü, Ġzmir), 56 (Doğu Anadolu Bölgesi 

Erzurum Kars Bölümü, Erzurum), 57 (Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü, 

KahramanmaraĢ), 58 (Ege Bölgesi Ġç Batı Anadolu Bölümü, Afyonkarahisar), 59 

(Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü, Balıkesir), 60 (Marmara Bölgesi Güney 

Marmara Bölümü, Balıkesir), 61 (Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü, Tokat), 

62 (Kıbrıs), 63 (Ege Bölgesi Ege Bölümü, Aydın), 65 (Doğu Anadolu Bölgesi Yukarı 

Fırat Bölümü, Erzincan), 66 (Doğu Anadolu Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü, Elazığ), 69 

(Ġç Anadolu Bölgesi Yukarı Kızılırmak Bölümü, Sivas), 70 (Ege Bölgesi Ġç Batı 

Anadolu Bölümü, Kütahya), 72 (Akdeniz Bölgesi Antakya Bölümü, Isparta), 74 

(Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü, Sakarya), 75 (Ġç Anadolu Bölgesi Orta 

Kızılırmak Bölümü, Niğde), 76 (Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü, Samsun), 

77 (Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü, Samsun), 78 (Karadeniz Bölgesi Orta 

Karadeniz Bölümü, Samsun) , 79 (Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü, Ordu), 

80 (Marmara Bölgesi Güney Marmara bölümü, Yalova), 81 (Marmara Bölgesi Çatalca 

Kocaeli Bölümü, Kocaeli), 82 (Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü, Çanakkale), 

84 (Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü, Amasya), 85 (Akdeniz Bölgesi Antalya 
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Bölümü, Antalya) ve 86 (Akdeniz Bölgesi Antalya Bölümü, Antalya) numaralı 

genotipler, Bursa I, Bursa II, Bursa III, Jumbo ve Chester çeĢitleri ile C. Bestra, Early 

Fat, Boysenberry, T. Evergreen ve Brazos melez bitki örneklerinin yer aldığı 

görülmektedir (ġekil 3.15). Elde edilen iki boyutlu grafikte en fazla bireyin yer aldığı bu 

grubun, yoğunluk olarak sahil ve iç bölgelerden temin edilen örnekler ile çeĢit ve melez 

bitkilerden oluĢtuğu ayrıca morfolojik olarak da dikenlilik özelliği gösteren genotiplerin 

olduğu görülmektedir (ġekil 3.15). 

Üçüncü grupta da 23 birey mevcut olup bu grup 27 (Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü-

Osmaniye), 28 (Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü, Trabzon), 29 (Karadeniz 

Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü, Trabzon), 30 (Hollanda), 33 (Ġç Anadolu Bölgesi 

Orta Kızılırmak Bölümü, Kayseri), 35 (Akdeniz Bölgesi Adana Bölüm, Mersin), 36 

(Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü, Mersin), 37 (Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü, 

Mersin), 38 (Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü, Mersin), 39 (Ege Bölgesi Ege Bölümü, 

Muğla), 40 (Güneydoğu Anadolu Bölgesi Dicle Bölümü, Batman), 44 (Akdeniz Bölgesi 

Adana Bölümü, Mersin), 45 (Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü, Mersin), 46 (Marmara 

Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü, Bursa), 47 (Karadeniz Bölgesi Karadeniz Bölümü, 

Zonguldak) ve 48 (Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü, Adana) numaralı genotipler, 

Loganberry, Dirksen Thornless, Ness, Wineberry ve Tayberry melez bitkileri ile Bursa 

IV ve Chester çeĢitlerinden meydana gelmiĢtir (ġekil 3.15). Bu grupta yer alan bireyler 

yoğunluk olarak sahil bölgesinden temin edilen örneklerden, melez bitkilerden  ve 

çeĢitlerden oluĢtuğu görülmektedir (ġekil 3.15). Ayrıca bu gruptaki bireylerinde 

çoğunluluğunun dikenlilik özelliği gösterdiğini söyleyebiliriz (ġekil 3.15). 

Tüm genotipler arasında genetik varyasyon bakımından oluĢan 3 ana küme haricinde 34 

(Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü, Mersin) ve 68 (Ġç Anadolu Bölgesi Yukarı 

Kızılırmak Bölümü, Sivas) numaralı genotipler düzlemde ayrı olarak yer almıĢlardır 

(ġekil 3.15). 

Düzlem üzerindeki bu üç ana grup birbirinden belirgin bir Ģekilde ayrılmıĢ olup ikinci 

ve üçüncü ana gruplar içerisindeki bireyler birinci ana gruptaki bireylere göre 

birbirlerine daha yakın olacak Ģekilde küme oluĢtururken genetik varyasyonların düĢük 

olduğunu söyleyebiliriz.  Birinci ana grup içerisindeki bireyler ise daha az yoğunlukta 

bir kümelenme göstermiĢ olup genetik varyasyonlarının yüksek olduğunu belirtebiliriz 

(ġekil 3.15).  
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Orta ve Doğu Karadeniz Bölgesi doğal florasındaki böğürtlen genotipleri arasındaki 

biyoçeĢitliliğin Moleküler Belirteçlerle Saptanması amacıyla Karakoç (2011)‟de 

yürütmüĢ olduğu çalıĢmasında Orta ve Doğu Karadeniz bölgesinde sekiz ili (Sinop, 

Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin ve Tokat) kapsayan survey çalıĢmaları 

sonucunda toplanan 55 yabani böğürtlen genotipini kullanmıĢtır. ÇalıĢmasında 

genotipler arası polimorfizm düzeylerinde toplam 85 adet banttan 77‟sinin polimorfik 

olduğunu belirlemiĢtir. Primer baĢına elde edilen band sayısını 4 ile 9 arasında 

değiĢtiğini, ortalama band sayısını da 5.67 olarak belirlemiĢtir. Primer baĢına ortalama 

polimorfik bant sayısını da 5.13 olarak bulmuĢtur. 

Genotipler arası benzerlik ve farklılıkları moleküler düzeyde çalıĢmıĢ ve benzerlik 

katsayısını kullanarak Temel Koordinatlar Analizi ve UPGMA soyağacı elde etmiĢtir. 

Elde edilen soyağacına göre genotiplerin benzerlik oranlarını 0.52 ile 0.99 arasında 

tespit ederek, ortalama benzerlik kat sayısının da 0.755 olarak belirlenmiĢ ve 2 ana grup 

altında toplamıĢtır. 

Genotiplere ait ana kümelerden birincisinin küçük ve diğerinin büyük olduğunu, küçük 

ana grubun özellikle bitkisel özellikler bakımından araĢtırıldığında morfolojik yönden 

diğer genotiplerden farklı olduğu kaydetmiĢtir ve bu grupta özellikle tüysü yapıda 

yumuĢak ince dikenleri ile diğerlerinden ayrıldığını belirlemiĢtir. Yine büyük ana grubu 

incelediğinde ise bunların da bitkilerin orijini olan coğrafik bölgelere göre, Karadeniz 

kıyı Ģeridi ve iç kesimler olarak ikiye ayrıldığını belirlemiĢtir.  

Kayseri Ģartlarında 87 böğürtlen genotipi ile yürütmüĢ olduğumuz çalıĢmamızda elde 

edilen soyağacına göre 2 ana grupta toplandığını bunun sebebini de coğrafik bölge ve 

Ģartlar ile denemede yer alan çeĢitler olarak belirtebiliriz. Orta ve Doğu Karadeniz 

Bölgesi doğal popuslasyonundan toplanan böğürtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine 

göre morfolojik olarak tanımlanması amacıyla yürütülen çalıĢmada ise sadece 

Karadeniz Bölgesine ait yabani böğürtlenler kullanılmıĢtır. Ayrıca her iki çalıĢmada da 

elde edilen polimorfizm oranının birbirine yakın olduğunu ve varyasyonun mevcut 

olduğunu söyleyebiliriz. 
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3.6.4. Morfolojik ve Moleküler Verilerin Birlikte Değerlendirildiği Kümeleme 

Analizi (UPGMA) 

Moleküler ve morfolojik karakterizasyon verileri Excel‟de birleĢtirilip txt dosyası 

oluĢturulduktan sonra NTSYS-pc 2.11X paket programı (Rohlf, 1998) kullanılarak 

değerlendirilmiĢ ve UPGMA metodu ile bir soyağacı elde edilmiĢ ve ġekil 3.16‟da 

sunulmuĢtur. Soyağacına göre genotiplerin benzerlik oranları 0.68 ile 1.00 arasında 

tespit edilerek, ortalama benzerlik kat sayısı 0.84 olarak belirlenmiĢ ve 2 ana gruptan (A 

ve B) oluĢmuĢtur. Birinci ana grupta 14 birey yer alıp bir adet birey soyağacında dıĢ 

grup olarak belirlenmiĢtir. Ġkinci ana grupta 3 alt gruba ayrılmıĢ (B1, B2 ve B3) ve bu 

alt grupların her birinde yer alan birey sayısı 24 olarak belirlenmiĢtir (ġekil 3.16). 

15 bireyin yer aldığı ve yaklaĢık 0.75 benzerlik oranı noktasında, birinci ana grupta; 87 

(Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 86 (Antalya, Akdeniz Bölgesi 

Antalya Bölümü), 85 (Antalya, Akdeniz Bölgesi Antalya Bölümü), 84 (Amasya, 

Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 83 (Çanakkale, Marmara Bölgesi Çatalca 

Kocaeli Bölümü), 82 (Çanakkale, Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü), 77 

(Samsun, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 81 (Kocaeli, Marmara Bölgesi 

Çatalca Kocaeli Bölümü), 80 (Yalova, Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü), 79 

(Ordu, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 78 (Samsun, Karadeniz Bölgesi 

Orta Karadeniz Bölümü), 76 (Samsun, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 75 

(Niğde, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) ve 74 (Sakarya, Marmara Bölgesi 

Çatalca Kocaeli Bölümü) numaralı genotipler ile C. Bestra melez bitkisinin olduğu 

görülmektedir (ġekil 3.6.4.1). Elde edilen soyağacı üzerinde 87 (Kayseri, Ġç Anadolu 

Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) numaralı genotipin yaklaĢık 0.75 ve C. Bestra melez 

bitkisinin de 0.77 benzerlik oranı noktasında birinci ana grupta dıĢ grup olarak 

değerlendirildiği ve bu ana grupta diğer genotiplerden ayrıldığı dikkat çekmiĢtir (ġekil 

3.16). Bu ana gruptaki mevcut bireylerin morfolojik olarak dikenlilik özelliği gösteren 

genotiplerden oluĢtuğu ve elde edilen soyağacında sadece Rusya‟dan temin edilen 

melez bitkisinin (C. Bestra), coğrafik bölgeler incelendiğinde de sahil kesimlerden 

temin edilen örneklerin yer aldığı görülmektedir (ġekil 3.16). 

Ġkinci ana grup (B) birinci alt grupta (B1) yer alan bireylerin 39 (Muğla, Ege Bölgesi 

Ege Bölümü), 38 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 28 (Trabzon, Karadeniz 

Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü), 37 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 33 
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(Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 36 (Mersin, Akdeniz Bölgesi 

Adana Bölümü), 45 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 35 (Mersin, Akdeniz 

Bölgesi Adana Bölümü), 46 (Bursa, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü), 40 

(Batman, Güneydoğu Anadolu Bölgesi Dicle Bölümü), 48 (Adana, Akdeniz Bölgesi 

Adana Bölümü), 34 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 44 (Mersin, Akdeniz 

Bölgesi Adana Bölümü), 30 (Hollanda), 29 (Trabzon, Karadeniz Bölgesi Doğu 

Karadeniz Bölümü) ve 27 (Osmaniye, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü)  numaralı 

genotipler ile Chester ve Bursa IV çeĢitleri, Dirksen Thornless, Ness, Tayberry ve 

Wineberry melez bitkilerinin olduğu ayrıca dıĢ grup olarak değerlendirilen yaklaĢık 

0.795 benzerlik oranı noktasında Loganberry melezi ile 0.779 benzerlik oranı 

noktasında da 47 (Zonguldak, Karadeniz Bölgesi Batı Karadeniz Bölümü) numaralı 

genotiplerin yer aldığı görülmektedir (ġekil 3.16). Bu ana grupta çoğu mevcut bireylerin 

morfolojik olarak dikenlilik özelliği gösterdiği fakat Wineberry melez bitkisi hariç diğer 

çeĢit ve melezlerin ise dikenlilik özelliği gösterdikleri belirlenmiĢtir. Elde edilen 

soyağacında sadece yurtdıĢı kaynaklı Hollanda‟dan temin edilen örneğin bulunduğu ve 

coğrafik bölgeler bakımından incelendiğinde de sahil kesimlerden temin edilen 

örneklerin yer aldığı görülmektedir (ġekil 3.16). Ayrıca Mersin ilinden temin edilen 34 

numaralı böğürtlen genotipi ile Adana ilinden temin edilen 48 numaralı böğürtlen 

genotipinde elde edilen soyağacı üzerinde 1.00 benzerlik oranı ile eĢleĢmiĢ olup 

birbirine benzer oldukları ve diğer genotiplerden ayrıldığı dikkat çekmiĢtir (ġekil 3.16). 

Ġkinci ana grup (B) ikinci alt grupta (B2); 70 (Kütahya, Ege Bölgesi Ġç Batı Anadolu 

Bölümü), 69 (Sivas, Ġç Anadolu Bölgesi Yukarı Kızılırmak Bölümü), 64 (KırĢehir, Ġç 

Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 59 (Balıkesir, Marmara Bölgesi Güney 

Marmara Bölümü), 55 (NevĢehir, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 54 

(Ġzmir, Ege Bölgesi Ege Bölümü), 57 (KahramanmaraĢ, Akdeniz Bölgesi Adana 

Bölümü), 56 (Erzurum, Doğu Anadolu Bölgesi Erzurum Kars Bölümü), 66 (Elazığ, 

Doğu Anadolu Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü), 63 (Aydın, Ege Bölgesi Ege Bölümü), 72 

(Isparta, Akdeniz Bölgesi Antakya Bölümü), 60 (Balıkesir, Marmara Bölgesi Güney 

Marmara Bölümü), 65 (Erzincan, Doğu Anadolu Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü), 68 

(Sivas, Ġç Anadolu Bölgesi Yukarı Kızılırmak Bölümü), 62 (Kıbrıs), 52 (Ġstanbul, 

Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü), 51 (Ġstanbul, Marmara Bölgesi Çatalca 

Kocaeli Bölümü), 50 (Rize, Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü), 49 (Bartın, 

Karadeniz Bölgesi Batı Karadeniz Bölümü), 58 (Afyonkarahisar, Ege Bölgesi Ġç Batı 



 124 

Anadolu Bölümü) ve 53 (Ġzmir, Ege Bölgesi Ege Bölümü) numaralı genotipler ile 

Chester çeĢidi ve ayrıca dıĢ grup bireyleri olarak da 61 (Tokat, Karadeniz Bölgesi Orta 

Karadeniz Bölümü) ve 71 (Hatay, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü) numaralı 

genotiplerin olduğu görülmektedir (ġekil 3.16). Yine bu ana alt gruptaki çoğu mevcut 

bireylerinde morfolojik olarak dikenlilik özelliği gösterdikleri ve Chester çeĢidinin, 

yurtdıĢı kaynaklı 62 (Kıbrıs),  KahramanmaraĢ‟tan temin edilen 57 ve Sivas‟tan temin 

edilen 69 numaralı genotiplerin de morfolojik olarak dikenlilik özelliği göstermedikleri 

belirlenmiĢtir. Ayrıca Kıbrıs‟tan temin edilen 62 numaralı böğürtlen genotipi ile Sivas 

ilinden temin edilen 68 numaralı böğürtlen genotipinde elde edilen soyağacı üzerinde 

1.00 benzerlik oranı ile eĢleĢmiĢ olup birbirine benzer oldukları ve diğer genotiplerden 

ayrıldığı dikkat çekmiĢtir (ġekil 3.16). Ayrıca yaklaĢık 0.779 benzerlik noktasında 

Hatay‟dan temin edilen 71 numaralı genotip ile 0.795 benzerlik noktasında da 

Tokat‟dan temin edilen 61 numaralı genotipin ġekil 3.16‟da görüldüğü gibi dıĢ grupta 

değerlendirildiği görülmektedir. Elde edilen soyağacında ikinci ana grup ikinci alt 

gruptaki bireyler coğrafik bölgeler bakımından incelendiğinde de sahil kesimlerden 

temin edilen örneklerin yer aldığı görülmektedir (ġekil 3.16). 

Ġkinci ana grup (B) üçüncü alt grupta (B3); 23 (Bursa, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli 

Bölümü), 7 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 5 (Kayseri, Ġç 

Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 4 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta 

Kızılırmak Bölümü), 11 (Malatya, Doğu Anadolu Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü), 10 

(Malatya, Doğu Anadolu Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü), 6 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi 

Orta Kızılırmak Bölümü), 3 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 9 

(Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 2 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi 

Orta Kızılırmak Bölümü), 12 (Kastamonu, Karadeniz Bölgesi Batı Karadeniz Bölümü), 

8 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) ve 1 (Kayseri, Ġç Anadolu 

Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) numaralı genotipler ile Jumbo, Bursa II, Chester, 

Bursa III, Bursa I çeĢitleri ve Brazos, Thornless Evergreen, Early Fat ve Boysenberry 

melez bitkilerinin yer aldığı görülmekte olup coğrafik bölge bakımından da sahil ve 

kırsal kesimlerden temin edilen örneklerden oluĢtuğu belirlenmiĢtir (3.16).  

SAHN modülünde 87 örnek arasında genetik iliĢkileri gösteren UPGMA soyağacını 

incelediğimizde en uzak genotiplerin birinci ana grupta 0.75 benzerlik noktasında 87 

(Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 0.77 benzerlik oranı noktasında 
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C. Bestra melez bitkisi, 0.83 benzerlik oranı noktasında da 74 (Sakarya, Marmara 

Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü) ile 76 (Samsun, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz 

Bölümü); ikinci ana grup birinci alt grupta 0.77 benzerlik oranı noktasında 47 

(Zonguldak, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 0.79 benzerlik oranı 

noktasında Loganberry melez bitkisi, 0.85 benzerlik oranı noktasında 36 (Mersin, 

Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 0.86 benzerlik oranı noktasında 45 (Mersin, Akdeniz 

Bölgesi Adana Bölümü); ikinci ana grup ikinci alt grupta 0.77 benzerlik oranı 

noktasında 71 (Hatay, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 0.79 benzerlik oranı 

noktasında 61 (Tokat, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 0.82 benzerlik oranı 

noktasında 64 (KırĢehir, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 0.83 benzerlik 

noktasında 59 (Balıkesir, Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü); ikinci ana grup 

üçüncü alt grupta 0.81 benzerlik oranı noktasında 7 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta 

Kızılırmak Bölümü), 0.83 benzerlik oranı noktasında Brazos melez bitkisi, 0.85 

benzerlik oranı noktasında 4 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) ve 

5 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 0.84 benzerlik oranı 

noktasında 8 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 0.85 benzerlik 

oranı noktasında Early Fat melez bitkisi, 0.85 benzerlik oranı noktasında 1 (Kayseri, Ġç 

Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 0.87 benzerlik oranı noktasında da 12 

(Kastamonu, Karadeniz Bölgesi Batı Karadeniz Bölümü) ve Jumbo çeĢidinin olduğu 

görülmektedir (ġekil 3.16). 

Genetik benzerlikleri gösteren soyağacında birinci ana grupta 0.88 benzerlik oranı 

noktasında 84 (Amasya, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 85 ve 86 

(Antalya, Akdeniz Bölgesi Antalya Bölümü); ikinci ana grup birinci alt grupta 0.82 

benzerlik oranı noktasında 28 (Trabzon, Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü), 

38 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 39 (Muğla, Ege Bölgesi Ege Bölümü), 

0.83 benzerlik noktasında 33 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 

37 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 0.84 benzerlik oranı noktasında 30 

(Hollanda), D. Thornless ve Ness melez bitkisi, 44 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana 

Bölümü); ikinci ana grup ikinci alt grupta 0.85 benzerlik oranı noktasında 53 (Ġzmir, 

Ege Bölgesi Ege Bölümü), 58 (Afyonkarahisar, Ege Bölgesi Ġç Batı Anadolu Bölümü), 

0.90 benzerlik oranı noktasında 56 (Erzurum, Doğu Anadolu Bölgesi Erzurum Kars 

Bölümü), 57 (KahramanmaraĢ, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 60 (Balıkesir, 

Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü), 70 (Kütahya, Ege Bölgesi Ġç Batı Anadolu 
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Bölümü); ikinci ana grup üçüncü alt grupta 0.86 benzerlik oranı noktasında 2 (Kayseri, 

Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 9 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta 

Kızılırmak Bölümü), 23 (Bursa, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü) numaralı 

genotipler ve Jumbo çeĢidinin en benzer genotipler olduğunu söyleyebiliriz (ġekil 3.16). 
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ġekil 3.16.  Böğürtlen genotiplerine ait moleküler ve morfolojik verilerin birlikte 
analiz edilmesi sonucunda oluĢturulan kümeleme analizi (UPGMA) 
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3.6.5. Morfolojik ve Moleküler Karakterizasyon Sonucunda OluĢturulan Temel 

BileĢenler Analizine Göre (PCA) Genetik ÇeĢitliliğin Belirlenmesi 

NTSYS-pc 2.11X paket programı ile yapılan istatistik analizi sonucu elde edilen 

böğürtlen genotiplerine ait moleküler ve morfolojik verilerin birlikte analiz edilmesi 

sonucunda oluĢturulan temel bileĢenler analizi (PCA) yapılarak böğürtlen genotip ve 

çeĢitlerinin iki boyutlu düzlem üzerinde dağılımı belirlenmiĢtir. Elde edilen iki boyutlu 

dağılım grafiğinde böğürtlen genotipleri içerisindeki benzerlik ve farklılıklar belirgin bir 

Ģekilde ortaya konulmuĢ olup grup üyeleri ise üç ana gruba ayrılmıĢlardır (ġekil 3.17). 

Toplamda 87 bireyden bu gruplardan birincisinde 6 birey yer alıp diğer bireyler ikinci 

ve üçüncü ana gruplarda olduğu görülmektedir.  Birinci grupta 54 (Ġzmir, Ege Bölgesi 

Ege Bölümü), 55 (NevĢehir, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 64 (KırĢehir, 

Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 71 (Hatay, Akdeniz Bölgesi Adana 

Bölümü) , 83 (Çanakale, Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü) ve 87 (Kayseri, Ġç 

Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) numaralı genotiplerin olduğu tespit 

edilmiĢtir (ġekil 3.17). Birinci grupta yer alan bireylerin coğrafik olarak iç ve sahil 

kesimlerden temin edilen örneklerden oluĢtuğu, morfolojik özelliklerininde 83 ve 87 

numaralı genotiplerin de dikensiz diğer genotiplerin de dikenlilik özelliği gösterdiklerini 

söyleyebiliriz. 

Elde edilen böğürtlen genotiplerine ait moleküler ve morfolojik verilerin birlikte analiz 

edilmesi sonucunda oluĢturulan temel bileĢenler analizi (PCA) sonucu oluĢan düzlem 

üzerindeki üç ana grup birbirinden belirgin bir Ģekilde ayrılarak birinci ana grup 

içerisindeki bireyler daha az yoğunlukta bir kümelenme göstererek genetik 

varyasyonlarının yüksek olduğu, ikinci ve üçüncü ana gruplar içerisindeki bireylerin ise 

birinci ana gruptaki bireylere göre birbirlerine daha yakın olacak Ģekilde küme 

oluĢtururken genetik varyasyonların düĢük olduğu tespit edilmiĢtir (ġekil 3.17). Düzlem 

üzerindeki ikinci ana küme birinci ana küme ile yan yana, üçüncü ana küme ile de 

karĢılıklı olacak Ģekilde yerleĢmiĢlerdir (ġekil 3.17). Ġkinci ve üçüncü ana kümede çeĢit 

ve melez bitkilerin yer aldığı belirlenmiĢtir (ġekil 3.17). 

Tüm genotipler arasında genetik varyasyon bakımından oluĢan 3 ana küme haricinde 34 

(Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü, Mersin), 56 (Erzurum, Doğu Anadolu Bölgesi 

Erzurum Kars Bölümü), 62 (Kıbrıs) ve 68 (Ġç Anadolu Bölgesi Yukarı Kızılırmak 

Bölümü, Sivas) numaralı genotipler düzlemde ayrı olarak yer almıĢlardır (ġekil 3.17). 
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Böğürtlen genotipleri üzerinde yapılmıĢ herhangi bir moleküler ve morfolojik verilerin 

birlikte analiz edilmesi sonucunda oluĢturulan bir kümeleme analizi (UPGMA) ve temel 

bileĢenler analizi (PCA) çalıĢmasına rastlanmamıĢtır. Yapılan çalıĢma bu konuda 

yapılmıĢ ilk çalıĢma özelliğinde olup bu bakımdan bu konuda yapılacak diğer 

çalıĢmalara kaynak oluĢturacak niteliktedir.  
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ġekil 3.17.  Böğürtlen genotiplerine ait moleküler ve morfolojik verilerin birlikte analiz edilmesi sonucunda oluĢturulan temel bileĢenler 

analizi (PCA) 

1
3
0
 

 



 131 

3.7. Genetik Yapı Analizi 

Structure, populasyonlara ait bireylerin elde edilen ISSR moleküler genetik verileri 

doğrultusunda deneme yanılma yoluyla varsayılan gruplara bireyleri belirlemek ve en 

uygun grup sayısını bulmak için kullanılan bir analiz yöntemi olup düĢük korelasyon 

gösteren markırları istemektedir. Elde edilen ISSR moleküler genetik veriler 

doğrultusunda populasyonlara ait bireylerin, hangi taksonomik sınıflarda tayin 

edilebileceğinin test edilmesi için STRUCTURE-pc version 2.3.2 (Pritchard ve ark., 

2009) istatistik programı kullanılmıĢ ve populasyonun yapısını analiz ederek 

populasyonu oluĢturan bireyleri alt populasyonlara ayırarak Q matrixler 

oluĢturulmuĢtur. Bu çalıĢmada Structure programında 87 böğürtlen genotipinde 

katılımın populasyon sayısı, ISSR verilerine göre 293 lokusu ile çalıĢılması sonucunda 

„Structure‟ analiz metodu kullanılarak populasyon sayısı 1‟den 5‟e kadar belirlenmiĢ ve 

bu metotda „Monte Carlo Markov Chain-MCMC‟ Monte Carlo Markov Zinciri sayısı ve 

uzunluğu 10.000 olarak belirlenerek 10.000 tekrar (iterations) ile 10.000 yakma 

periyodu (burn-in period) uygulanmıĢtır. ġekil 3.19‟da gösterildiği gibi genotiplerin az 

karıĢımı ile 1-5 arasında belirlenen alt populasyon sayısı K=5 kez bağımsız hesaplama 

yapılmıĢ ve Excel programında grafik elde etmek için bu değerlerin ortalaması alınarak 

beĢ alt populasyon elde edilmiĢtir. Örneklerin toplandığı yerlerin birbirine bağlı olması, 

bu beĢ populasyonun karıĢma sebebi olarak sayılabilir. 

3.7.1. Alt Populasyon Sayısının Belirlenmesi 

ISSR moleküler genetik veriler doğrultusunda Structure programında yapılan analiz 

sonuçlarına göre elde edilen „Estimated Ln Prob of Data‟ verileri Excel programında 

hazırlanarak ortalamaları alındığında elde edilen sütun grafiğinde de görüldüğü gibi en 

alt noktaya düĢüp tekrar yükselmeye baĢladığı nokta olarak gözlemlediğimiz bu nokta 

beĢinci sütun olup en uygun alt populasyon sayısının da beĢ olduğu belirlenmiĢ ve 

UPGMA kümeleme analizi ile aynı sayıda grup elde edildiği gözlenmiĢtir (Barkley ve 

ark., 2006). Sebebi ise en düĢük ilk dip nokta K‟nın en ideal olduğu yer olup bize alt 

populasyon sayısını vermektedir (Tablo 3.11; ġekil 3.18). ÇalıĢmamızda populasyon 

sayısının (K değerinin) düĢük olması, örneklerin alındığı bölgeler arasındaki gen akıĢ 

oranının yüksek olmasından kaynaklandığını söyleyebiliriz. 
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Tablo 3.11. Structure programında alt populasyon sayısını belirlemek için elde edilen 

Estimated Ln Prob of Data verileri ve ortalamaları 

T/K K1 K2 K3 K4 K5 

Run 1 12807 11461 10731 9553 9179 

Run 2 12812 11471 10271 9503 9189 

Run 3 12809 11445 10310 9600 9232 

Run 4 12810 11444 10714 9507 9194 

Run 5 12803 11452 10260 9517 9216 

Run 6 12807 11454 10303 9510 9147 

Run 7 12807 11450 10273 9508 9268 

Run 8 12808 11448 10256 9525 9186 

Run 9 12811 11445 10269 9515 9169 

Run 10 12809 11441 10270 9557 9193 

Ortalama 12808,3 11451,1 10365,7 9529,5 9197,3 

 

 

ġekil 3.18. Böğürtlen genotiplerine ait alt populasyon sayısı 

3.7.2. Her Populasyon Ġçin Böğürtlen Genotiplerinin Üyelik Katsayılarının 

Belirlenmesi 

Structure programı ile yapılan genetik yapı analizi sonucunda her populasyon için 

böğürtlen genotiplerinin üyelik katsayıları (inferred cluster) belirlenmiĢtir. 87 böğürtlen 

genotipinin beĢ alt populasyon varsayıldığında populasyonlara dağılımı ve üyelik 

katsayıları elde edilmiĢtir. Structure analizi sonucu elde edilen üyelik katsayıları (Tablo 

12808,3 

11451,1 

10365,7 

9529,5 
9197,3 

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

1 2 3 4 5



 133 

3.12) 1‟e yaklaĢtıkça saflık artmaktadır. Tabloya göre 1. alt populasyonda 73 (Cacastra 

Bestra), 74 (Sakarya, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü), 75 (Niğde, Ġç 

Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 76 (Samsun, Karadeniz Bölgesi Orta 

Karadeniz Bölümü), 77 (Samsun, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 78 

(Samsun, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 79 (Ordu, Karadeniz Bölgesi 

Orta Karadeniz Bölümü), 80 (Yalova, Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü), 81 

(Kocaeli, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü), 82 (Çanakkale, Marmara Bölgesi 

Güney Marmara Bölümü), 83 (Çanakkale, Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü), 

84 (Amasya, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 85 (Antalya, Akdeniz Bölgesi 

Antalya Bölümü), 86 (Antalya, Akdeniz Bölgesi Antalya Bölümü) ve 87 (Kayseri, Ġç 

Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) (toplam 15 genotip) numaralı genotipler; 2. 

alt populasyonda 22 (Bursa I),  14 (Chester), 15 (Bursa II), 16 (Jumbo), 20 (Bursa III), 

21 (Thornles Evergreen) ve 1 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) 

(toplam 7 genotip) numaralı genotipler; 3. alt populasyonda 49 (Bartın, Karadeniz 

Bölgesi Batı Karadeniz Bölümü), 50 (Rize, Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz 

Bölümü), 52 (Ġstanbul, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü), 53 (Ġzmir, Ege 

Bölgesi Ege Bölümü), 54 (Ġzmir, Ege Bölgesi Ege Bölümü), 55 (NevĢehir, Ġç Anadolu 

Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 56 (Erzurum, Doğu Anadolu Bölgesi Erzurum Kars 

Bölümü), 57 (KahramanmaraĢ, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 58 (Afyonkarahisar, 

Ege Bölgesi Ġç Batı Anadolu Bölümü), 59 (Balıkesir, Marmara Bölgesi Güney Marmara 

Bölümü), 60 (Balıkesir, Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü), 61 (Tokat, 

Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 62 (Kıbrıs), 63 (Aydın, Ege Bölgesi Ege 

Bölümü), 64 (KırĢehir, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 65 (Erzincan, 

Doğu Anadolu Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü), 66 (Elazığ, Doğu Anadolu Bölgesi 

Yukarı Fırat Bölümü), 67 (Chester), 68 (Sivas, Ġç Anadolu Bölgesi Yukarı Kızılırmak 

Bölümü), 69 (Sivas, Ġç Anadolu Bölgesi Yukarı Kızılırmak Bölümü), 70 (Kütahya, Ege 

Bölgesi Ġç Batı Anadolu Bölümü), 71 (Hatay, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü) ve 72 

(Isparta, Akdeniz Bölgesi Antakya Bölümü) (toplam 23 genotip) numaralı genotipler; 4. 

alt populasyonda 2 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 3 (Kayseri, 

Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 4 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta 

Kızılırmak Bölümü), 5 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 6 

(Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 7 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi 

Orta Kızılırmak Bölümü), 8 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 9 
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(Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 10 (Malatya, Doğu Anadolu 

Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü), 11 (Malatya, Doğu Anadolu Bölgesi Yukarı Fırat 

Bölümü), 12 (Kastamonu, Karadeniz Bölgesi Batı Karadeniz Bölümü), 13 (Brazos), 23 

(Bursa, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü), 24 (Jumbo) ve 51 (Ġstanbul, 

Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü) (toplam 18 genotip) numaralı genotipler;  5. 

alt populasyonda da 25 (Chester), 26 (Bursa IV), 27 (Osmaniye, Akdeniz Bölgesi 

Adana Bölümü), 28 (Trabzon, Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü), 29 

(Trabzon, Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü), 30 (Hollanda), 31 (Ness), 32 

(Dirksen Thornless), 33 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 34 

(Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 35 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana 

Bölümü), 36 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 37 (Mersin, Akdeniz Bölgesi 

Adana Bölümü), 38 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 39 (Muğla, Ege Bölgesi 

Eg Bölümü), 40 (Batman, Güneydoğu Anadolu Bölgesi Dicle Bölümü), 41 

(Wineberry), 42 (Tayberry), 43 (Loganberry), 44 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana 

Bölümü), 45 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 46 (Bursa, Marmara Bölgesi 

Çatalca Kocaeli Bölümü), 47 (Zonguldak, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü) 

ve 48 (Adana, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü) (toplam 24 genotip) numaralı 

genotiplerin üyelik katsayıları 1‟e yakın olmasından dolayı karıĢım göstermemektedir.  

Tablo 3.12.  Böğürtlen genotiplerinin Structure programında analiz sonucu elde edilen 
beĢ alt populasyonda üyelik katsayıları  

Genotip no 

Alt Populasyon Sayısı 

1 2 3 4 5 

1 0.001 0.556 0.001 0.440 0.003 

2 0.002 0.089 0.001 0.908 0.001 

3 0.001 0.001 0.001 0.996 0.001 

4 0.001 0.004 0.001 0.993 0.001 

5 0.004 0.018 0.001 0.975 0.002 

6 0.001 0.001 0.001 0.997 0.001 

7 0.001 0.007 0.000 0.991 0.001 

8 0.003 0.465 0.015 0.480 0.038 

9 0.002 0.018 0.001 0.976 0.003 

10 0.001 0.001 0.001 0.996 0.001 

11 0.001 0.001 0.000 0.997 0.000 

12 0.001 0.176 0.000 0.822 0.001 

13  

(Brazos) 

0.001 0.092 0.001 0.904 0.002 



 135 

Tablo 3.12. Devamı 

 

Genotip no 

Alt Populasyon Sayısı 

1 2 3 4 5 

14  
(Chester) 

0.001 0.997 0.001 0.001 0.001 

15  

(Bursa II) 

0.001 0.997 0.000 0.002 0.000 

16  

(Jumbo) 

0.001 0.989 0.001 0.007 0.001 

17  

(Jumbo) 

0.001 0.443 0.002 0.553 0.001 

18  
(Early Fat) 

0.001 0.474 0.001 0.524 0.000 

19 

(Boysenberry) 

0.004 0.232 0.001 0.762 0.001 

20  

(Bursa III) 

0.001 0.801 0.001 0.197 0.001 

21 

(T.Evergreen) 

0.001 0.931 0.001 0.066 0.000 

22  
(Bursa I) 

0.006 0.810 0.001 0.172 0.011 

23 0.008 0.052 0.002 0.932 0.006 

24 
 (Jumbo) 

0.003 0.047 0.001 0.946 0.003 

25  

(Chester) 

0.004 0.001 0.000 0.001 0.994 

26  

(Bursa IV) 

0.001 0.001 0.000 0.001 0.997 

27 0.001 0.001 0.001 0.001 0.996 

28 0.001 0.001 0.001 0.001 0.996 

29 0.001 0.001 0.001 0.000 0.997 

30 0.002 0.001 0.001 0.005 0.991 

31 

 (Ness) 

0.001 0.000 0.001 0.003 0.995 

32  

(D. Thornless) 

0.001 0.001 0.001 0.001 0.996 

33 0.001 0.001 0.001 0.002 0.995 

34 0.002 0.002 0.001 0.042 0.954 

35 0.001 0.001 0.001 0.003 0.995 

36 0.001 0.001 0.001 0.010 0.987 

37 0.007 0.000 0.001 0.010 0.981 

38 0.002 0.001 0.002 0.008 0.987 

39 0.001 0.000 0.001 0.001 0.997 

40 0.001 0.001 0.001 0.001 0.997 
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Tablo 3.12. Devamı 

 

Genotip no 

Alt Populasyon Sayısı 

1 2 3 4 5 

41 

(Wineberry) 

0.001 0.000 0.001 0.003 0.995 

42  

(Tayberry) 

0.001 0.001 0.002 0.001 0.995 

43 

(Loganberry) 

0.001 0.002 0.001 0.001 0.994 

44 0.001 0.001 0.001 0.002 0.995 

45 0.001 0.001 0.001 0.001 0.997 

46 0.001 0.000 0.001 0.001 0.998 

47 0.003 0.001 0.001 0.300 0.695 

48 0.001 0.001 0.001 0.002 0.996 

49 0.001 0.001 0.996 0.001 0.001 

50 0.001 0.001 0.995 0.002 0.001 

51 0.002 0.000 0.487 0.509 0.001 

52 0.001 0.001 0.885 0.112 0.001 

53 0.001 0.001 0.996 0.002 0.001 

54 0.001 0.001 0.998 0.001 0.001 

55 0.001 0.001 0.998 0.000 0.000 

56 0.007 0.001 0.867 0.116 0.009 

57 0.002 0.001 0.994 0.002 0.001 

58 0.001 0.002 0.995 0.001 0.001 

59 0.001 0.001 0.802 0.195 0.001 

60 0.004 0.002 0.984 0.008 0.001 

61 0.002 0.001 0.837 0.159 0.002 

62 0.002 0.001 0.993 0.004 0.001 

63 0.002 0.001 0.994 0.002 0.001 

64 0.001 0.001 0.995 0.001 0.001 

65 0.002 0.001 0.844 0.149 0.003 

66 0.001 0.001 0.996 0.001 0.001 

67  

(Chester) 

0.001 0.001 0.997 0.001 0.000 

68 0.001 0.001 0.992 0.006 0.001 

69 0.002 0.001 0.965 0.031 0.001 

70 0.004 0.001 0.935 0.059 0.001 

71 0.007 0.009 0.981 0.001 0.002 

72 0.001 0.000 0.996 0.002 0.001 

73  
(C. Bestra) 

0.854 0.139 0.002 0.002 0.003 
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Tablo 3.12. Devamı 

Genotip no 

Alt Populasyon Sayısı 

 

1 2 3 4 5 

74 0.982 0.013 0.002 0.002 0.001 

75 0.950 0.000 0.001 0.048 0.001 

76 0.958 0.019 0.004 0.014 0.006 

77 0.985 0.001 0.001 0.011 0.001 

78 0.996 0.001 0.000 0.002 0.000 

79 0.989 0.001 0.001 0.009 0.000 

80 0.991 0.001 0.001 0.006 0.001 

81 0.981 0.009 0.001 0.009 0.001 

82 0.996 0.001 0.001 0.002 0.001 

83 0.837 0.161 0.001 0.001 0.001 

84 0.996 0.001 0.001 0.001 0.000 

85 0.956 0.003 0.001 0.038 0.003 

86 0.997 0.002 0.001 0.001 0.000 

87 0.709 0.288 0.001 0.001 0.001 

 

ġekil 3.19‟da görüldüğü gibi birinci ve ikinci Bar plotda alt populasyon sayısı 5 olup 

böğürtlen genotipi için 1. alt populasyon kırmızı, 2. alt populasyon yeĢil, 3. Alt 

populasyon koyu mavi, 4. alt populasyon sarı ve 5. alt populasyon pembe olarak band 

Ģeklinde gösterilmiĢ ve structure programındaki analiz sonuçlarına göre toplamda 5 alt 

populasyon elde edilmiĢtir. Farklı renkte gruplanmıĢ olması genotipler arasında farklılık 

olduğunu göstermektedir. 

Üyelik katsayısı 0.80 ve üstü olan bireylerde karıĢım olmadığı (nonadmixture) için 

melezleme çalıĢmalarında önemli bir materyal olarak kullanılmaktadır. 0.79 ve alt 

bireyler ise hibrit olarak değerlendirilmektedir. Structure analizleri böğürtlen genotipleri 

arasındaki karıĢım derecesini göstermiĢtir. 

Kullandığımız markır sistemi ve primer sayısına göre elde edilen sonuçlarda her bir 

band (lokus) bir bireyi göstermekte olup K=5 hesaplamasına göre diğer alt gruplarla çok 

az karıĢım gösteren 1. alt populasyonda 86 (Antalya, Akdeniz Bölgesi Antalya 

Bölümü), 78 (Samsun, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 82 (Çanakkale, 

Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü), 84 (Amasya, Karadeniz Bölgesi Orta 

Karadeniz Bölümü), 80 (Yalova, Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü), 79 (Ordu, 
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Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 77 (Samsun, Karadeniz Bölgesi Orta 

Karadeniz Bölümü) ve 81 (Kocaeli, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü) 

numaralı genotiplerin yer aldığı görülmektedir (ġekil 3.19). ġekil 3.19‟daki bar plot da 

76 (Samsun, Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü), 85 (Antalya, Akdeniz Bölgesi 

Antalya Bölümü), 75 (Niğde, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 73 Cacastra 

Bestra melez bitkisi, 83 (Çanakkale, Marmara Bölgesi Güney Marmara Bölümü) ve 87 

(Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) numaralı genotipler genetik alt 

yapısını büyük oranda kırmızı gruptan alırken çok az bir kısmını da sarı ve yeĢil alt 

gruplarından almıĢtır. 

Diğer alt gruplarla çok az karıĢım gösteren 2. alt populasyonda 14 (Chester), 15 (Bursa 

II) ve 16 (Jumbo) numaralı genotiplerin olduğu görülmektedir. Ayrıca Thornles 

Evergreen melezi bitkisi Bursa I ile Bursa III çeĢitleri ve 1 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi 

Orta Kızılırmak Bölümü) numaralı genotip genetik alt yapısını büyük oranda yeĢil 

gruptan alırken bir kısmını da sarı alt gruptan almıĢtır (ġekil 3.19). 

Diğer alt gruplarla çok az karıĢım gösteren 3. alt populasyonda 54 (Ġzmir, Ege Bölgesi 

Ege Bölümü), 55 (NevĢehir, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 67 

(Chester), 49 (Bartın, Karadeniz Bölgesi Batı Karadeniz Bölümü), 53 (Ġzmir, Ege 

Bölgesi Ege Bölümü), 66 (Elazığ, Doğu Anadolu Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü), 72 

(Isparta, Akdeniz Bölgesi Antakya Bölümü), 50 (Rize, Karadeniz Bölgesi Doğu 

Karadeniz Bölümü), 58 (Afyonkarahisar, Ege Bölgesi Ġç Batı Anadolu Bölümü), 64 

(KırĢehir, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 57 (KahramanmaraĢ, Akdeniz 

Bölgesi Adana Bölümü), 63 (Aydın, Ege Bölgesi Ege Bölümü), 62 (Kıbrıs), 68 (Sivas, 

Ġç Anadolu Bölgesi Yukarı Kızılırmak Bölümü), 60 (Balıkesir, Marmara Bölgesi Güney 

Marmara Bölümü) ve 71 (Hatay, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü) numaralı genotipler 

yer almaktadır (ġekil 3.19). Ayrıca 69 (Sivas, Ġç Anadolu Bölgesi Yukarı Kızılırmak 

Bölümü), 70 (Kütahya, Ege Bölgesi Ġç Batı Anadolu Bölümü), 52 (Ġstanbul, Marmara 

Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü), 56 (Erzurum, Doğu Anadolu Bölgesi Erzurum Kars 

Bölümü), 65 (Erzincan, Doğu Anadolu Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü), 61 (Tokat, 

Karadeniz Bölgesi Orta Karadeniz Bölümü) ve 59 (Balıkesir, Marmara Bölgesi Güney 

Marmara Bölümü) numaralı genotipler genetik alt yapısını büyük oranda mavi gruptan 

alırken bir kısmını da sarı alt gruptan almıĢtır (ġekil 3.19). 
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Diğer alt gruplarla çok az karıĢım gösteren 4. alt populasyonda 6 (Kayseri, Ġç Anadolu 

Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 11 (Malatya, Doğu Anadolu Bölgesi Yukarı Fırat 

Bölümü), 3 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 10 (Malatya, Doğu 

Anadolu Bölgesi Yukarı Fırat Bölümü), 4 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak 

Bölümü) ve 7 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) numaralı 

genotiplerin olduğu ġekil 3.19‟da ki bar plot da görülmektedir. Bu alt populasyonda 9 

(Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), 5 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi 

Orta Kızılırmak Bölümü), Jumbo çeĢidi, 23 (Bursa, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli 

Bölümü), 2 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü), Brazos melez 

bitkisi ve 12 (Kastamonu, Karadeniz Bölgesi Batı Karadeniz Bölümü) numaralı 

genotipler genetik alt yapısını sarı alt gruptan alırken bir kısmını da yeĢil alt gruptan 

almıĢtır (ġekil 3.19). Ayrıca Boysenberry ile Early Fat melez bitkilei, Jumbo çeĢidi ve 8 

(Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) numaralı genotip genetik alt 

yapısını yeĢil alt gruptan alırken bir kısmınıda sarı ve 51 (Ġstanbul, Marmara Bölgesi, 

Çatalca Kocaeli Bölümü) numaralı genotip de genetik alt yapısının yarısını mavi alt 

gruptan alırken bir kısmınıda sarı alt gruptan almıĢtır (ġekil 3.19). 

5. alt populasyonda da 46 (Bursa, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü), 26 

(Bursa IV), 29 (Trabzon, Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü), 39 (Muğla, Ege 

Bölgesi Ege Bölümü), 40 (Batman, Güneydoğu Anadolu Bölgesi Dicle Bölümü), 45 

(Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 27 (Osmaniye, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 28 

(Trabzon, Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü), 32 (Dirksen Thornless), 48 

(Adana, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 31 (Ness), 33 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi 

Orta Kızılırmak Bölümü), 35 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 41 

(Wineberry), 42 (Tayberry), 44 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü), 25 

(Chester), 43 (Loganberry), 30 (Hollanda), 36 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana 

Bölümü), 38 (Mersin, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü) ve 37 (Mersin, Akdeniz Bölgesi 

Adana Bölümü) numaralı genotipler diğer alt gruplarla karıĢım göstermeyen populasyon 

olarak öne çıkmıĢtır (ġekil 3.19). Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü Mersin ilinden temin 

edilen 34 numaralı genotip ile Karadeniz Bölgesi Karadeniz Bölümü Zonguldak ilinden 

temin edilen 47 numaralı genotip, genetik alt yapısını büyük oranda pembe gruptan 

alırken bir kısmını da sarı alt gruptan aldığı ġekil 3.19‟daki bar plotta görülmektedir. 
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ISSR sonucu Structure programı ile elde edilen genetik yapı analizi sonuçlarına göre 

ġekil 3.19‟da ki bar plot incelendiğinde bireylerin alt populasyonlarına ait karıĢımını 

gösteren böğürtlen genotiplerini bölge bazında incelediğimizde herhangi bir orjine göre 

bağımlılık göstermeyen bir yapının olduğunu söyleyebiliriz. 

Böğürtlen genotipleri üzerinde yapılmıĢ herhangi bir genetik yapı analizi çalıĢmasına 

rastlanmamıĢtır. Yapılan çalıĢma bu konuda yapılmıĢ ilk çalıĢma özelliğinde olup bu 

bakımdan bu konuda yapılacak diğer çalıĢmalara kaynak oluĢturacak niteliktedir. 

Dolayısıyla yaptığımız çalıĢma ve daha sonra bu konuda yapılacak çalıĢmalar 

doğrultusunda populasyonlara ait bireylerin, hangi taksonomik sınıflara tayin 

edilebileceğinin test edilmesi için yol gösterecektir. 
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ġekil 3.19. ISSR verilerine göre Structure programı ile elde edilen genetik yapı analizinin grafiksel gösterimi 

1
4
1
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4. BÖLÜM 

SONUÇ ve ÖNERĠLER 

4.1. Sonuç ve Öneriler 

Kayseri merkez ekolojik koĢullarında Türkiye‟den toplanan bazı böğürtlen genotipleri 

ile standart bazı böğürtlen çeĢitlerinin morfolojik ve moleküler karakterizasyonu 

amacıyla 2017-2018 yıllarında yürütülen çalıĢmada elde edilen sonuçlara göre; 

Morfolojik özelliklerden bitki büyüme özelliğinin UPOV tanımlama kriterleri ve kriter 

değiĢkenlerine ait puanlandırmada toplamda 87 böğürtlen genotipinde farklılık 

gösterirken %9‟u dik, %40‟ı dik-yarı dik, %22‟si yarı dik, %20‟si yarı dik-yayvan ve 

%9‟u da yayvan olarak sınıflanmıĢtır. 

Dikenlilik özelliğinin UPOV kriterlerine göre 87 böğürtlen genotipinin %37‟sinde 

dikenlilik görülmezken, %63‟ünde dikenliliğin olduğu ve genellikle yüksek rakımlardan 

alınan genotiplerde ve Brazos ile Wineberry çeĢitlerinde görülmüĢtür. Genotiplerdeki 

diken miktarı değiĢkenlik göstermiĢ olup %6‟sı çok az, %9‟u az, %47‟si orta, %29‟u 

çok ve %9‟u çok fazla grubunda; dikenlilik gösteren 55 genotipin diken büyüklüğünün 

%9‟u küçük, %25‟i orta, %31‟i büyük ve geriye kalan %35‟lik kısmı da çok büyük 

grubunda yer almıĢtır. Dikenlerin sürgüne göre yönünde ise diken oluĢturan genotipler 

grubunda %16‟sı yukarı, %62‟si yan dik ve %22‟si aĢağı yönde olacak Ģekilde 

sınıflandırılmıĢtır. 

Genç sürgün özelliklerinden antosiyanin renklenmesi, yeĢil renk yoğunluğu ve tüylülük 

miktarı bakımından değerlendirdiğimizde antosiyanin renklenmesi toplamda 87 

genotipin %37‟sinin yok-zayıf, %22‟sinin orta ve %41‟inin kuvvetli grubunda yer 

aldığını tespit edilmiĢtir. YeĢil renk yoğunluğunun da %17‟sinin açık, %19‟unun orta ve 

%64‟ünün koyu olarak sınıflandığını ve genç sürgünlerin %90‟ın da tüylenmenin yok 

ya da çok az görülürken %4‟lük kısmın da orta derecede ve %5‟lik kısmında da yoğun 

tüylenmenin olduğu belirlenmiĢtir. 
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Yaprak özellikleri üzerine elde edilen ölçüm sonuçlarına göre yaprak boyu en uzun ve 

en geniĢ 1 numaralı genotipte (200.8 mm) (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak 

Bölümü), en kısa ve en dar 48 (10.3 mm) (Adana, Akdeniz Bölgesi Adana Bölümü) ve 

58 (63.5 mm) (Afyonkarahisar, Ege Bölgesi Ġç Batı Anadolu Bölümü) numaralı 

genotiplere ait olduğu görülmüĢtür. UPOV kriterlerine göre 87 böğürtlen genotipinde  

yaprak boyunun %30‟unun kısa, %38‟inin orta ve %32‟sinin uzun grupta toplandığı 

belirlenmiĢtir. Yaprak eninin genotiplerde %38‟lik kısmının dar, %54‟lük kısmının orta 

ve %8‟lik kısmının da geniĢ olarak gruplandığını görmekteyiz. Yaprak dilimliliğinin 

tüm genotiplerin %99‟luk kısmının dilimlilik olmadığı grupta yer almıĢtır. Yaprakların 

enine kesit Ģekli bakımından böğürtlen genotiplerinin %53‟ünün U-Ģekli ve %47‟sinin 

V-Ģeklinde gruplandığı belirlenmiĢtir. Yaprak kenar dalgalılığı bakımından %53‟ünün 

yok-zayıf, %38‟inin orta ve %9‟unun kuvvetli grupta yer aldığı belirlenmiĢtir. Yaprak 

damarlar arası kabarıklık kriterinde %1‟i kuvvetli, %21‟i orta, %44‟ü zayıf ve %4‟ü çok 

zayıf olarak sınıflanmıĢtır. Yaprak diĢlilik Ģekli bakımından %6‟sı düzenli diĢli olarak 

belirlenirken %94‟ünün de düzensiz diĢli olduğu sonucuna varılmıĢtır.  

DiĢ derinliği bakımından ise, yaprakların %54‟ü sığ, %38‟i orta, %7‟si derin ve çok 

derin kriteri taĢıdığı kaydedilmiĢtir. Dominant yaprakçık sayısı bakımından genotiplerin 

%63‟ünün 3‟lü,  %36‟sının 5‟li ve %1‟inin 7‟li olarak gruplandığı görülmüĢtür. 

Dominant yaprakçıkların dizilimi bakımından %25‟i ince uzun (odd-pinnate), %46‟sı 

gövdeye karĢılıklı dizilimli (intermediate) ve %29‟u almaĢıklı (palmet) grubunda 

sınıflandırılmıĢtır. Yaprakların yeĢil renk yoğunlu ve parlaklık durumlarında %11‟inin 

açık, %33‟ünün orta ve %56‟sının da koyu ve yaprak parlaklık durumunun da 

%16‟sının zayıf, %66‟sının orta ve %18‟inin de kuvvetli grubunda yer aldığını 

belirtebiliriz. 

Genotiplere ait çiçekler renk, çiçek çapı ve petiol kın yaprağı büyüklüğü bakımından 

UPOV kriterlerine göre incelenmiĢ ve çiçek renklerinin büyük çoğunluğu hafif eflatunlu 

beyaz (%39) ve pembe (%35) olarak belirlenirken geri kalan %26‟lık kısım ise beyaz 

renkli olarak belirlenmiĢtir. Çiçek çapı değerlerine göre UPOV gruplandırılmasında 

%59‟ u küçük olurken %24‟ü orta, %13‟ü büyük ve %2‟si çok büyük ve çok küçük 

olarak gruplandırılmıĢtır. Genotiplerde çiçeklere ait petiol kın yaprağı büyüklüğünün 

%94‟ü geniĢ bir varyasyon oluĢtururken UPOV kriterlerinden orta grubunda yer aldığını 

ve diğer genotiplerin %5‟i küçük ve %1‟i büyük olarak sınıflandırılmıĢtır. 
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Ortalama meyve ağırlığı en yüksek 5 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak 

Bölümü) ve en düĢük 70 (Kütahya, Ege Bölgesi Ġç Batı Anadolu Bölümü) numaralı 

genotiplerinden elde edilmiĢtir. Ortalama meyve boyu en yüksek 1 (Kayseri, Ġç Anadolu 

Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) ve en düĢük 11 (Malatya, Doğu Anadolu Bölgesi 

Yukarı Fırat Bölümü) numaralı genotip ile meyve boy/en oranı en yüksek 2 (Kayseri, Ġç 

Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) ve 33 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta 

Kızılırmak Bölümü) numaralı genotipte, en düĢük 27 (Osmaniye, Akdeniz Bölgesi 

Adana Bölümü), 56 (Erzurum, Doğu Anadolu Bölgesi Erzurum Kars Bölümü), 64 

(KırĢehir, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) ve 81 (Kocaeli, Marmara 

Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü) numaralı genotipleri ile Chester çeĢidinden elde 

edilmiĢtir. Ayrıca UPOV kriterlerinden meyve boyunun %62‟si orta ve geriye kalanın 

%33‟ü uzun, %4‟ü çok uzun ve %1‟i de kısa olarak sınıflandırılmada yer almıĢtır. 

Meyve eninin %88‟i orta ve %12‟si geniĢ olarak gruplandırılmıĢ olup meyve boy/en 

oranı %75‟lik kısmı orta, %24‟lük kısmı büyük ve %1‟ lik kısmı küçük olarak 

sınıflandırılmaya dahil edilmiĢtir. Meyvelerdeki üzümcük sayısı UPOV tanımlama 

kriterinde %60‟ı az, %6‟sı orta, %32‟si çok ve %2‟sinin de çok fazla; meyve üzümcük 

(drupelet) büyüklüğünün %33‟ü az, %30‟u küçük, %16‟sı orta ve %21‟i büyük olarak 

sınıflandırılmıĢtır. Meyve boyuna kesitinin büyük çoğunluğunun %66‟sı yuvarlak, 

diğerleri %12 eliptik, %1 orta-oval ve %21 uzun grubunda yer almıĢtır. Meyvelerin tam 

olgunluk durumunda meyve renginin genotiplerin büyük çoğunluğunun %90‟ının siyah 

meyveli olduğu belirlenmiĢtir. 

2018 yılına ait SÇKM içeriği %22.31-8.75 değerleri arasında yer aldığı ve en yüksek 52 

(Ġstanbul, Marmara Bölgesi Çatalca Kocaeli Bölümü) ve en düĢük 34 (Mersin, Akdeniz 

Bölgesi Adana Bölümü) numaralı genotiplerde; pH değerleri ise 4.75-3.12 arasında 

değiĢmiĢ olup en düĢük 5 (Kayseri, Ġç Anadolu Bölgesi Orta Kızılırmak Bölümü) ve en 

yüksek 28 (Trabzon, Karadeniz Bölgesi Doğu Karadeniz Bölümü) numaralı 

genotiplerde tespit edilmiĢtir. 

Morfolojik karakterizasyonda elde edilen soyağacına göre genotiplerin benzerlik 

oranları 0.18 ile 1.00 arasında tespit edilerek, ortalama benzerlik kat sayısı 0.59 olarak 

hesaplanmıĢ ve 2 ana gruptan (A ve B) oluĢtuğu belirlenerek Early Fat melez bitkisinin 

0.18 benzerlik düzeyi ile dıĢ grupta yer aldığı belirlenmiĢtir. Melez bitkinin çalıĢmada 
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kullanılan genotipler içerisinde de morfolojik olarak belirgin farklılıklar ortaya 

koyduğunu söyleyebiliriz. 

Soyağacının en fazla bireyinin yer aldığı A kolu üzerindeki birinci ana grubun 

bölgelerden temin edilen örneklerle herhangi bir orjine göre bağımlılık göstermeksizin 

çeĢitli alt gruplara ve genotipik eĢleĢmelere ayrıldığı ve dikenli yapıya sahip 

genotiplerden oluĢtuğunu tespit edilmiĢtir. Ġkinci ana grupta (B) yer alan bireylerin de 

çeĢit ve melez bitkilerden oluĢtuğu, morfolojik özellik bakımındanda dikenlilik özelliği 

göstermeyen genotiplerin yer aldığı belirlenmiĢtir. 

Temel bileĢenler analizinde de (PCA)  3 gruptan oluĢmuĢ ve üçüncü grubumuzun en 

büyük grup olduğunu ve bu gruptaki bireylerinde dikenli bir yapıya sahip olduklarını 

belirtebiliriz. Birinci grup içerisinde daha az yoğunlukta bir kümelenmenin olduğunu ve 

bu grup içerisinde daha geniĢ bir varyasyonun olduğu tespit edilmiĢtir.  

Böğürtlen genotiplerinin moleküler karakterizasyonunda polimorfizm oranını 

değerlendirdiğimizde toplam 293 adet bant elde edilmiĢ ve bunlardan 292 tanesi 

polimorfik bulunmuĢ ve polimorfizm oranı %99.75 olarak tespit edilmiĢtir.  

Ġstatistik analizi sonucu elde edilen benzerlik indeksleri ile dendrogram arasındaki 

korelasyonu ortaya koyan matrix korelasyon katsayısı, r=0.7 olduğu hesaplanmıĢ ve 

benzerlik indeksleri ile elde edilen soyağacı arasında zayıf bir korelasyonun olduğu ve 

soyağacının benzerlik indekslerini düĢük bir oranda temsil ettiği görülmüĢtür.  

Genotiplerin benzerlik oranları 0.68 ile 1.00 arasında tespit edilmiĢtir ve ortalama 

benzerlik kat sayısı 0.84 olarak belirlenerek olup 2 ana gruptan (A ve B) oluĢtuğu 

sonucuna varılmıĢtır. Birinci ana grupta yer alan bireylerin morfolojik olarak dikenlililk 

özelliği gösterdiği ve sahil kesimlerden temin edilen örneklerden oluĢtuğunu 

söyleyebiliriz. Ġkinci ana grupta yer alan genotipler iç ve sahil kesimlerinden temin 

edilen ve morfolojik olarak da dikenlilik gösteren genotiplerden oluĢmuĢtur. Ayrıca 

ikinci ana grup (B) üçüncü alt grupta (3) çoğunlukla çeĢit ve melez bitkiler yer alıp 

morfolojik olarak dikenlilik özelliği göstermedikleri belirlenmiĢtir. 

Temel bileĢenler analizine göre (PCA) genetik çeĢitliliğin belirlenmesinde ilk beĢ bireye 

ait „eigen‟ değeri toplam varyasyonun %85.31‟lik kısmını göstermekte ve elde edilen 

sonuçlara göre temel bileĢenler analizi ile varyasyonun iyi bir Ģekilde açıklandığını ve 

bu analiz verilerine göre böğürtlen genotipleri arasındaki benzerlik/farklılıkların iyi bir 
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Ģekilde ifade edildiğini söyleyebiliriz. Ayrıca temel bileĢenler analizinde düzlem 

üzerinde de 3 grubun oluĢtuğu ve birinci grup içerisinde daha az yoğunlukta bir 

kümelenmenin olduğu tespit edilmiĢtir. 

Böğürtlen genotiplerine ait moleküler ve morfolojik verilerin birlikte analiz edilmesi 

sonucunda elde edilen dendrograma göre genotiplerin benzerlik oranları 0.68 ile 1.00 

arasında tespit edilerek, ortalama benzerlik kat sayısı 0.84 olarak belirlenmiĢ ve 2 ana 

gruptan oluĢtuğu bu ana grupta yer alan genotiplerin çoğunluğunun çeĢit ile melez 

bitkilerden meydana geldiği görülmektedir. Elde edilen soyağacına göre birinci ana 

gruptaki örnekler sahil kesimlerinden temin edilen genotiplere ait olduğunu 

söyleyebiliriz. Temel bileĢenler analizine göre (PCA) genetik çeĢitliliğin 

belirlenmesinde elde edilen sonuçlara göre 3 grup oluĢmuĢ ve birinci grup içerisinde 

daha geniĢ bir varyasyonun olduğu tespit edilmiĢtir. 

Genetik yapı analizinde alt populasyon sayısı beĢ olarak belirlenirken ikinci (yeĢil), 

dördüncü (sarı) ve beĢinci (pembe) alt populasyonlarda çeĢit ve melez bitkilerin yer 

aldığı belirlenmiĢtir.  Her bir sütun bir bireyi gösterip alt pulasyonlardaki her bir bireyin 

çoğunluğunun diğer alt populasyonlarla karıĢım göstermediğini söyleyebiliriz.  

Ġnsanoğlu geçmiĢten günümüze kadar çevresinde bulunan çeĢitli bitkileri kültüre alarak 

beslenme ihtiyaçlarını karĢılamaya çalıĢmıĢ ve yüzyıllardır süregelen beslenme 

alıĢkanlıkları sonucu birçok bitkisel ürün kültüre alınarak insanoğlunun kullanımına 

sunulmuĢtur. Ülkemizde çok geniĢ bir alanda yayılma potansiyeline sahip olan 

böğürtlen bitkisine gerekli önem gösterilmemekte ve ülkemizin hemen her bölgesinin 

iklimine adapte olmuĢ bu önemli meyve maalesef üreticilerimizin dikkatini tam 

anlamıyla çekememiĢtir. Bu gibi meyveler beslenme yerine bahçe kenarlarında sınır  

belirleme, çit bitkisi, süs bitkisi ve hobi amaçlı olarak kullanılmıĢtır. Doğal olarak 

yetiĢen yabani türlerin genetik kaynaklarının değerlendirilmesi ve korunması için 

önemli ve öncelikli olup, bir türün genetik çeĢitliliği sürekli değiĢen bir ortamda hayatta 

kalması önem taĢımakta ve genetik çeĢitlilik kaybı genellikle türlerin azalması ile 

uyumlu iliĢkilidir (Hu ve ark., 2010; Wang ve ark., 2012). ISSR markırları kullanılarak 

ülkemizde bulunan böğürtlen genetik kaynaklarını temsil edecek olan genotiplerle 

yapılan bu çalıĢmada insanoğlunun farklı alanlarda değerlendirdiği böğürtlen 

genotiplerinin genetik benzerliği incelenmiĢ ve Kayseri ili Ģartlarında Türkiye‟den 
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toplanan bazı böğürtlen genotipleri ile standart bazı böğürtlen çeĢitlerinin morfolojik ve 

moleküler karakterizasyonu amaçlanmıĢtır (Karademir, 2015). 

Genetik kaynakların korunması ve değerlendirilmesi anlamında bu kaynakların 

tanımlanması ve birbirleri ile benzerlik veya uzaklıklarının ortaya konulmasıdır. Bu 

nedenle moleküler verilerin kullanılması daha kesin ve net sonuçların alınması için çok 

önemlidir. Bu tez çalıĢmasında, ülkemizde bulunan böğürtlen genotiplerine ait 87 adet 

genotip arasındaki genetik çeĢitliliğin düzeyi kullanılan markırlar ölçeğinde belirlenmiĢ 

ve bu öneklerin korunması ve değerlendirilmesi noktasında sonraki çalıĢmalarda 

izlenecek yol hakkında önemli veriler ortaya konulmuĢtur. 

ÇalıĢmamızda yer alan böğürtlen genotiplerine ait elde edilen benzerliklerinin ortaya 

konulmuĢ olması, bu materyallerle yapılacak olan ıslah çalıĢmaları için önem taĢımakta 

olup baĢlangıç materyallerinin genetik olarak benzerliklerinin bilinmesi bu anlamda 

büyük kolaylıklar sağlayacaktır. Örneğin melezleme ıslahı çalıĢmalarında amaç 

doğrultusunda genetik olarak seçilmesi elde edilecek populasyonun varyasyon düzeyini 

arttıracak ve baĢlangıç materyallerinin çeĢitlilik düzeylerinin bilinmesi varyasyonun 

artırılması adına büyük avantajlar sağlayacaktır. Çünkü ıslah çalıĢmalarında temel 

amaç, varyasyon gösteren bir populasyonun oluĢturulmasıdır. 

Bu çalıĢmada, ISSR primerleri ile elde edilen moleküler verilere farklı markır 

sistemlerinden elde edilen veriler de eklenerek, böğürtlen koleksiyonlarından elde 

edilen morfolojik özellilere ait verilerle birlikte değerlendirilerek bu koleksiyonlarda 

değiĢik özellikleri kontrol eden genlerin tespit edilmesi ve moleküler markırlarının 

oluĢturulması mümkün olacaktır. 

Ülkemizde bulunan mevcut böğürtlen genetik kaynaklarının korunması, bu 

koleksiyonlarda bulunmayan materyallerin koleksiyonlara introdüksiyon yöntemi ile 

kazandırılması ve yapılacak ıslah programları ile elde edilecek yeni çeĢitlerin eklenmesi 

bu koleksiyonların daha zenginleĢmesini sağlayacaktır. Türkiye‟den toplanan bazı 

böğürtlen genotipleri ile standart bazı böğürtlen çeĢitlerinin morfolojik ve moleküler 

karakterizasyonu amacıyla geniĢ kapsamlı yürütülen bu çalıĢma kapsamlı ilk çalıĢma 

olması bakımından önem taĢımaktadır. Bu materyallerin farklı markır sistemleri ile de 

karakterize edilmesi, bunlarla ilgili daha detaylı çalıĢmaların yapılması daha fazla bilgi 

edinilmesini sağlayacaktır. Bunun sonucu olarak, materyallerin farklı amaçlara yönelik 

olarak ıslah çalıĢmalarında ve diğer çalıĢmalarda kullanılması mümkün olacaktır. 
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Böylece doğal olarak yetiĢen materyaller kullanılarak verim ve kalite bakımından üstün, 

biyotik ve ve abiyotik streslere dayanıklı yeni çeĢitlerin geliĢtirilmesi mümkün 

olabilelecektir.  
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EK 1. ÇalıĢmada Kullanılan Materyallerin Benzerlik Ġndeksi Değerleri  

           B1       B2       B3       B4       B5       B6       B7       B8       B9  
     ---------------------------------------------------------------------------------- 
B1  |      1.00 
B2  |      0.57     1.00 
B3  |      0.42     0.65     1.00 
B4  |      0.44     0.66     0.52     1.00 
B5  |      0.53     0.57     0.51     0.59     1.00 
B6  |      0.37     0.62     0.71     0.58     0.54     1.00 
B7  |      0.46     0.66     0.61     0.58     0.43     0.63     1.00 
B8  |      0.63     0.48     0.37     0.32     0.40     0.36     0.51     1.00 
B9  |      0.49     0.70     0.64     0.55     0.57     0.52     0.67     0.51     1.00 
B10 |     0.50     0.64     0.59     0.52     0.49     0.57     0.62     0.40     0.63 
B11 |     0.44     0.52     0.57     0.43     0.59     0.52     0.47     0.38     0.64 
B12 |     0.50     0.62     0.56     0.60     0.57     0.53     0.64     0.43     0.67 
B13 |     0.49     0.56     0.56     0.54     0.60     0.52     0.58     0.44     0.61 
B14 |     0.66     0.62     0.48     0.47     0.52     0.40     0.55     0.64     0.56 
B15 |     0.64     0.58     0.43     0.48     0.53     0.45     0.58     0.65     0.58 
B16 |     0.65     0.48     0.38     0.37     0.45     0.29     0.42     0.55     0.46 
B17 |     0.63     0.57     0.51     0.55     0.59     0.48     0.56     0.54     0.57 
B18 |     0.60     0.70     0.58     0.55     0.60     0.50     0.55     0.53     0.63 
B19 |     0.60     0.52     0.59     0.52     0.49     0.51     0.61     0.61     0.56 
B20 |     0.67     0.66     0.55     0.49     0.54     0.52     0.51     0.54     0.58 
B21 |     0.68     0.64     0.51     0.44     0.53     0.48     0.54     0.66     0.60 
B22 |     0.68     0.55     0.46     0.48     0.51     0.43     0.46     0.66     0.41 
B23 |     0.42     0.41     0.54     0.44     0.51     0.48     0.46     0.39     0.47 
B24 |     0.56     0.50     0.53     0.42     0.48     0.57     0.62     0.49     0.60 
B25 |     0.43     0.39     0.31     0.32     0.31     0.25     0.30     0.42     0.39 
B26 |     0.47     0.43     0.35     0.35     0.34     0.26     0.32     0.41     0.42 
B27 |     0.43     0.45     0.41     0.35     0.36     0.27     0.36     0.36     0.50 
B28 |     0.35     0.35     0.35     0.29     0.32     0.24     0.32     0.34     0.40 
B29 |     0.47     0.39     0.32     0.29     0.34     0.22     0.29     0.41     0.39 
B30 |     0.21     0.24     0.20     0.28     0.30     0.17     0.14     0.26     0.30 
B31 |     0.30     0.37     0.34     0.35     0.28     0.23     0.33     0.31     0.39 
B32 |     0.45     0.34     0.29     0.26     0.25     0.19     0.31     0.45     0.37 
B33 |     0.40     0.38     0.29     0.29     0.32     0.18     0.34     0.44     0.37 
B34 |     0.07     0.14     0.17     0.09     0.14     0.18     0.15     0.21     0.15 
B35 |     0.32     0.37     0.38     0.25     0.30     0.33     0.31     0.37     0.40 
B36 |     0.30     0.34     0.34     0.30     0.31     0.26     0.39     0.40     0.43 
B37 |     0.28     0.29     0.27     0.31     0.26     0.18     0.26     0.31     0.33 
B38 |     0.38     0.30     0.29     0.29     0.29     0.25     0.29     0.28     0.36 
B39 |     0.37     0.32     0.33     0.28     0.29     0.22     0.37     0.37     0.42 
B40 |     0.33     0.18     0.19     0.26     0.27     0.20     0.16     0.42     0.27 
B41 |     0.32     0.34     0.38     0.29     0.32     0.33     0.37     0.33     0.43 
B42 |     0.30     0.27     0.20     0.24     0.33     0.15     0.15     0.40     0.25 
B43 |     0.44     0.44     0.29     0.29     0.32     0.22     0.31     0.39     0.45 
B44 |     0.26     0.31     0.30     0.21     0.29     0.32     0.22     0.39     0.37 
B45 |     0.34     0.39     0.30     0.29     0.29     0.28     0.33     0.35     0.41 
B46 |     0.29     0.26     0.22     0.25     0.33     0.26     0.18     0.37     0.35 
B47 |     0.34     0.44     0.36     0.31     0.31     0.29     0.36     0.31     0.40 
B48 |     0.44     0.31     0.22     0.24     0.19     0.15     0.25     0.36     0.26 
B49 |     0.39     0.33     0.26     0.39     0.45     0.32     0.26     0.42     0.33 
B50 |     0.44     0.48     0.46     0.37     0.39     0.36     0.45     0.51     0.42 
B51 |     0.35     0.47     0.48     0.39     0.37     0.39     0.40     0.27     0.46 
B52 |     0.28     0.29     0.32     0.30     0.36     0.44     0.24     0.36     0.33 
B53 |     0.38     0.42     0.38     0.37     0.41     0.38     0.35     0.40     0.43 
B54 |     0.42     0.33     0.35     0.28     0.29     0.26     0.34     0.40     0.34 
B55 |     0.42     0.39     0.38     0.33     0.34     0.29     0.34     0.44     0.33 
B56 |     0.15     0.15     0.23     0.22     0.19     0.25     0.18     0.30     0.23 
B57 |     0.48     0.40     0.36     0.28     0.36     0.30     0.32     0.44     0.39 
B58 |     0.46     0.46     0.44     0.35     0.38     0.39     0.38     0.45     0.43 
B59 |     0.32     0.38     0.34     0.32     0.33     0.30     0.33     0.32     0.40 
B60 |     0.35     0.35     0.36     0.18     0.24     0.16     0.30     0.34     0.27 
B61 |     0.37     0.42     0.42     0.26     0.34     0.37     0.40     0.34     0.46 
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B62 |     0.21     0.36     0.33     0.38     0.43     0.39     0.30     0.35     0.36 
B63 |     0.37     0.35     0.28     0.27     0.37     0.34     0.29     0.47     0.29 
B64 |     0.39     0.44     0.38     0.35     0.36     0.32     0.39     0.40     0.44 
B65 |     0.34     0.42     0.32     0.33     0.37     0.26     0.35     0.35     0.42 
B66 |     0.33     0.29     0.26     0.31     0.29     0.26     0.29     0.44     0.27 
B67 |     0.46     0.39     0.34     0.33     0.41     0.31     0.31     0.49     0.36 
B68 |     0.07     0.08     0.15     0.09     0.08     0.00     0.00     0.15     0.00 
B69 |     0.40     0.43     0.41     0.43     0.38     0.39     0.43     0.39     0.44 
B70 |     0.41     0.43     0.42     0.40     0.40     0.40     0.40     0.37     0.47 
B71 |     0.41     0.39     0.37     0.32     0.32     0.26     0.29     0.36     0.34 
B72 |     0.32     0.26     0.21     0.29     0.25     0.12     0.17     0.41     0.14 
B73 |     0.47     0.34     0.38     0.24     0.20     0.22     0.33     0.41     0.36 
B74 |     0.47     0.50     0.45     0.41     0.38     0.40     0.38     0.43     0.43 
B75 |     0.31     0.31     0.38     0.30     0.22     0.37     0.29     0.25     0.30 
B76 |     0.48     0.51     0.48     0.34     0.42     0.40     0.42     0.44     0.44 
B77 |     0.36     0.44     0.39     0.44     0.44     0.38     0.22     0.38     0.20 
B78 |     0.29     0.34     0.39     0.37     0.46     0.36     0.33     0.29     0.38 
B79 |     0.31     0.39     0.46     0.35     0.43     0.43     0.37     0.31     0.37 
B80 |     0.30     0.40     0.47     0.35     0.43     0.41     0.38     0.33     0.36 
B81 |     0.36     0.44     0.48     0.43     0.48     0.41     0.37     0.38     0.45 
B82 |     0.33     0.42     0.36     0.30     0.39     0.28     0.32     0.25     0.33 
B83 |     0.46     0.48     0.43     0.43     0.40     0.39     0.38     0.42     0.38 
B84 |     0.41     0.42     0.42     0.34     0.37     0.35     0.37     0.40     0.41 
B85 |     0.32     0.36     0.38     0.33     0.44     0.25     0.27     0.35     0.38 
B86 |     0.41     0.41     0.41     0.37     0.38     0.36     0.37     0.40     0.38 
B87 |     0.48     0.42     0.36     0.35     0.34     0.30     0.32     0.40     0.33 
 
           B10      B11      B12      B13      B14      B15      B16      B17      B18 
     ---------------------------------------------------------------------------------- 
B10 |     1.00 
B11 |     0.65     1.00 
B12 |     0.70     0.59     1.00 
B13 |     0.59     0.63     0.59     1.00 
B14 |     0.45     0.41     0.63     0.53     1.00 
B15 |     0.54     0.48     0.70     0.58     0.87     1.00 
B16 |     0.41     0.45     0.56     0.48     0.80     0.80     1.00 
B17 |     0.59     0.54     0.69     0.55     0.67     0.71     0.66     1.00 
B18 |     0.56     0.52     0.69     0.58     0.72     0.67     0.58     0.74     1.00 
B19 |     0.56     0.46     0.60     0.63     0.57     0.57     0.50     0.61     0.66 
B20 |     0.50     0.47     0.55     0.58     0.76     0.71     0.62     0.73     0.78 
B21 |     0.56     0.52     0.58     0.53     0.73     0.74     0.70     0.68     0.74 
B22 |     0.44     0.36     0.52     0.49     0.71     0.71     0.55     0.64     0.64 
B23 |     0.45     0.49     0.54     0.49     0.45     0.49     0.37     0.55     0.55 
B24 |     0.62     0.49     0.59     0.58     0.49     0.53     0.43     0.54     0.59 
B25 |     0.34     0.34     0.38     0.40     0.46     0.47     0.49     0.36     0.34 
B26 |     0.36     0.38     0.41     0.40     0.51     0.50     0.48     0.43     0.43 
B27 |     0.35     0.34     0.41     0.38     0.46     0.42     0.42     0.38     0.45 
B28 |     0.31     0.34     0.40     0.47     0.44     0.43     0.45     0.41     0.43 
B29 |     0.31     0.32     0.36     0.39     0.51     0.50     0.45     0.35     0.39 
B30 |     0.25     0.24     0.24     0.24     0.25     0.28     0.16     0.27     0.27 
B31 |     0.32     0.30     0.33     0.35     0.35     0.36     0.38     0.32     0.39 
B32 |     0.30     0.29     0.33     0.37     0.45     0.47     0.42     0.36     0.39 
B33 |     0.28     0.27     0.35     0.38     0.44     0.44     0.39     0.39     0.40 
B34 |     0.27     0.25     0.21     0.20     0.06     0.15     0.07     0.13     0.15 
B35 |     0.37     0.31     0.34     0.34     0.30     0.32     0.28     0.32     0.36 
B36 |     0.40     0.34     0.42     0.37     0.35     0.43     0.42     0.43     0.41 
B37 |     0.30     0.29     0.32     0.34     0.34     0.31     0.34     0.27     0.31 
B38 |     0.31     0.28     0.40     0.34     0.32     0.36     0.32     0.34     0.35 
B39 |     0.34     0.33     0.39     0.41     0.43     0.47     0.42     0.33     0.39 
B40 |     0.20     0.15     0.25     0.23     0.34     0.38     0.33     0.25     0.23 
B41 |     0.34     0.35     0.35     0.38     0.33     0.33     0.27     0.33     0.38 
B42 |     0.20     0.21     0.29     0.25     0.42     0.41     0.33     0.27     0.30 
B43 |     0.32     0.35     0.41     0.37     0.52     0.49     0.48     0.39     0.46 
B44 |     0.22     0.22     0.23     0.37     0.34     0.36     0.21     0.22     0.31 
B45 |     0.30     0.26     0.34     0.37     0.47     0.43     0.41     0.35     0.41 
B46 |     0.22     0.21     0.25     0.35     0.35     0.37     0.27     0.27     0.35 
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B47 |     0.35     0.33     0.34     0.37     0.37     0.34     0.39     0.34     0.42 
B48 |     0.26     0.20     0.24     0.24     0.33     0.29     0.34     0.28     0.32 
B49 |     0.24     0.22     0.31     0.31     0.39     0.42     0.26     0.43     0.42 
B50 |     0.37     0.34     0.42     0.39     0.53     0.51     0.38     0.45     0.49 
B51 |     0.39     0.39     0.39     0.44     0.38     0.35     0.26     0.37     0.52 
B52 |     0.31     0.30     0.26     0.33     0.31     0.29     0.10     0.27     0.36 
B53 |     0.32     0.32     0.38     0.37     0.43     0.38     0.30     0.42     0.47 
B54 |     0.30     0.29     0.35     0.32     0.46     0.44     0.38     0.38     0.43 
B55 |     0.29     0.29     0.37     0.39     0.55     0.48     0.42     0.42     0.49 
B56 |     0.36     0.23     0.21     0.22     0.16     0.23     0.15     0.22     0.23 
B57 |     0.38     0.33     0.44     0.35     0.49     0.52     0.45     0.43     0.45 
B58 |     0.39     0.36     0.43     0.40     0.53     0.49     0.41     0.46     0.52 
B59 |     0.35     0.33     0.38     0.38     0.37     0.38     0.35     0.30     0.42 
B60 |     0.29     0.32     0.34     0.28     0.43     0.37     0.39     0.32     0.38 
B61 |     0.34     0.37     0.44     0.38     0.42     0.42     0.37     0.43     0.47 
B62 |     0.38     0.29     0.36     0.41     0.32     0.33     0.03     0.28     0.36 
B63 |     0.24     0.20     0.30     0.28     0.42     0.47     0.27     0.33     0.38 
B64 |     0.30     0.36     0.38     0.38     0.51     0.49     0.43     0.40     0.48 
B65 |     0.35     0.34     0.37     0.43     0.42     0.40     0.28     0.33     0.38 
B66 |     0.24     0.18     0.27     0.29     0.40     0.40     0.25     0.36     0.33 
B67 |     0.30     0.27     0.31     0.35     0.52     0.54     0.35     0.40     0.43 
B68 |     0.00     0.00     0.00     0.00     0.06     0.06     0.06     0.06     0.11 
B69 |     0.44     0.37     0.48     0.40     0.44     0.46     0.35     0.44     0.46 
B70 |     0.40     0.34     0.45     0.41     0.45     0.46     0.34     0.45     0.47 
B71 |     0.30     0.27     0.39     0.32     0.47     0.47     0.46     0.39     0.44 
B72 |     0.20     0.15     0.15     0.16     0.29     0.31     0.21     0.33     0.29 
B73 |     0.34     0.35     0.41     0.31     0.49     0.48     0.45     0.41     0.44 
B74 |     0.40     0.35     0.44     0.37     0.47     0.47     0.37     0.45     0.52 
B75 |     0.24     0.25     0.24     0.24     0.30     0.25     0.28     0.30     0.34 
B76 |     0.37     0.41     0.41     0.39     0.50     0.49     0.43     0.45     0.51 
B77 |     0.31     0.28     0.31     0.21     0.37     0.35     0.25     0.33     0.36 
B78 |     0.39     0.49     0.43     0.45     0.41     0.43     0.30     0.37     0.37 
B79 |     0.40     0.47     0.46     0.43     0.41     0.42     0.30     0.39     0.39 
B80 |     0.35     0.38     0.48     0.34     0.43     0.43     0.32     0.39     0.43 
B81 |     0.46     0.46     0.50     0.44     0.48     0.49     0.40     0.43     0.47 
B82 |     0.27     0.30     0.36     0.28     0.38     0.37     0.40     0.34     0.37 
B83 |     0.34     0.30     0.45     0.34     0.57     0.54     0.45     0.41     0.45 
B84 |     0.35     0.38     0.46     0.33     0.46     0.47     0.36     0.41     0.44 
B85 |     0.36     0.45     0.40     0.31     0.38     0.38     0.30     0.39     0.40 
B86 |     0.38     0.33     0.42     0.31     0.45     0.48     0.32     0.40     0.42 
B87 |     0.33     0.30     0.43     0.33     0.55     0.56     0.54     0.41     0.43 
 
           B19      B20      B21      B22      B23      B24      B25      B26      B27 
     ---------------------------------------------------------------------------------- 
B19 |     1.00 
B20 |     0.63     1.00 
B21 |     0.65     0.81     1.00 
B22 |     0.68     0.70     0.76     1.00 
B23 |     0.56     0.50     0.55     0.49     1.00 
B24 |     0.60     0.52     0.58     0.52     0.64     1.00 
B25 |     0.31     0.33     0.40     0.39     0.30     0.36     1.00 
B26 |     0.35     0.43     0.44     0.48     0.36     0.41     0.86     1.00 
B27 |     0.30     0.40     0.38     0.37     0.41     0.34     0.65     0.75     1.00 
B28 |     0.35     0.39     0.33     0.39     0.40     0.28     0.66     0.71     0.73 
B29 |     0.36     0.40     0.44     0.48     0.30     0.35     0.69     0.76     0.69 
B30 |     0.27     0.25     0.21     0.32     0.29     0.21     0.58     0.61     0.62 
B31 |     0.35     0.35     0.31     0.32     0.37     0.33     0.47     0.59     0.64 
B32 |     0.38     0.38     0.45     0.52     0.33     0.39     0.63     0.72     0.67 
B33 |     0.42     0.41     0.40     0.50     0.38     0.36     0.61     0.66     0.64 
B34 |     0.25     0.11     0.16     0.21     0.29     0.29     0.31     0.29     0.25 
B35 |     0.31     0.35     0.35     0.33     0.26     0.39     0.53     0.57     0.54 
B36 |     0.38     0.30     0.37     0.33     0.32     0.43     0.54     0.57     0.60 
B37 |     0.24     0.28     0.28     0.25     0.33     0.32     0.47     0.50     0.58 
B38 |     0.27     0.28     0.30     0.35     0.38     0.33     0.46     0.55     0.57 
B39 |     0.34     0.35     0.38     0.36     0.34     0.40     0.64     0.67     0.63 
B40 |     0.23     0.25     0.31     0.41     0.25     0.18     0.71     0.63     0.60 
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B41 |     0.33     0.38     0.35     0.36     0.38     0.43     0.58     0.59     0.59 
B42 |     0.26     0.33     0.34     0.46     0.30     0.22     0.57     0.55     0.56 
B43 |     0.27     0.43     0.44     0.39     0.36     0.34     0.64     0.64     0.61 
B44 |     0.21     0.36     0.31     0.39     0.32     0.29     0.60     0.59     0.67 
B45 |     0.29     0.44     0.39     0.36     0.38     0.34     0.64     0.68     0.63 
B46 |     0.28     0.36     0.32     0.39     0.30     0.24     0.64     0.67     0.75 
B47 |     0.29     0.41     0.34     0.29     0.32     0.34     0.51     0.53     0.54 
B48 |     0.27     0.33     0.33     0.34     0.22     0.25     0.46     0.46     0.53 
B49 |     0.46     0.43     0.41     0.47     0.37     0.21     0.42     0.39     0.35 
B50 |     0.48     0.47     0.45     0.51     0.37     0.43     0.46     0.50     0.48 
B51 |     0.36     0.42     0.38     0.34     0.38     0.41     0.32     0.35     0.43 
B52 |     0.35     0.35     0.29     0.32     0.43     0.34     0.14     0.15     0.21 
B53 |     0.35     0.41     0.43     0.39     0.35     0.33     0.31     0.34     0.45 
B54 |     0.36     0.37     0.41     0.43     0.33     0.28     0.39     0.46     0.46 
B55 |     0.37     0.45     0.43     0.48     0.35     0.31     0.38     0.44     0.46 
B56 |     0.38     0.19     0.24     0.29     0.23     0.29     0.28     0.27     0.22 
B57 |     0.40     0.41     0.47     0.43     0.38     0.39     0.42     0.45     0.41 
B58 |     0.40     0.51     0.46     0.46     0.36     0.41     0.44     0.50     0.46 
B59 |     0.33     0.31     0.38     0.26     0.32     0.34     0.37     0.36     0.42 
B60 |     0.30     0.35     0.37     0.36     0.22     0.25     0.36     0.35     0.41 
B61 |     0.39     0.44     0.46     0.39     0.40     0.38     0.34     0.34     0.43 
B62 |     0.40     0.34     0.26     0.32     0.47     0.43     0.26     0.26     0.26 
B63 |     0.34     0.45     0.37     0.50     0.27     0.25     0.33     0.34     0.31 
B64 |     0.39     0.47     0.44     0.43     0.36     0.37     0.42     0.47     0.49 
B65 |     0.36     0.37     0.40     0.32     0.37     0.35     0.31     0.31     0.43 
B66 |     0.35     0.38     0.34     0.41     0.23     0.19     0.29     0.30     0.27 
B67 |     0.41     0.49     0.40     0.48     0.33     0.26     0.31     0.32     0.35 
B68 |     0.21     0.17     0.17     0.21     0.10     0.00     0.13     0.10     0.06 
B69 |     0.49     0.42     0.44     0.39     0.42     0.45     0.40     0.44     0.45 
B70 |     0.42     0.44     0.41     0.37     0.45     0.42     0.36     0.40     0.46 
B71 |     0.34     0.39     0.41     0.41     0.30     0.31     0.40     0.47     0.43 
B72 |     0.39     0.35     0.32     0.45     0.25     0.20     0.34     0.32     0.25 
B73 |     0.43     0.42     0.51     0.46     0.31     0.34     0.40     0.49     0.37 
B74 |     0.46     0.47     0.48     0.53     0.36     0.45     0.40     0.46     0.43 
B75 |     0.35     0.31     0.31     0.26     0.32     0.32     0.25     0.27     0.25 
B76 |     0.45     0.47     0.52     0.52     0.42     0.42     0.42     0.47     0.43 
B77 |     0.39     0.38     0.37     0.48     0.33     0.25     0.34     0.33     0.24 
B78 |     0.42     0.28     0.36     0.44     0.45     0.43     0.32     0.35     0.34 
B79 |     0.41     0.32     0.37     0.39     0.43     0.46     0.36     0.38     0.33 
B80 |     0.43     0.39     0.39     0.43     0.42     0.44     0.29     0.33     0.34 
B81 |     0.42     0.34     0.49     0.46     0.41     0.43     0.34     0.35     0.32 
B82 |     0.34     0.30     0.37     0.29     0.39     0.35     0.26     0.24     0.29 
B83 |     0.44     0.51     0.56     0.59     0.39     0.37     0.37     0.45     0.38 
B84 |     0.46     0.42     0.39     0.48     0.38     0.40     0.36     0.40     0.35 
B85 |     0.34     0.31     0.38     0.41     0.38     0.36     0.31     0.34     0.33 
B86 |     0.40     0.36     0.44     0.50     0.36     0.41     0.34     0.37     0.29 
B87 |     0.40     0.46     0.54     0.51     0.28     0.34     0.38     0.46     0.31 
 
           B28      B29      B30      B31      B32      B33      B34      B35      B36 
     ---------------------------------------------------------------------------------- 
B28 |     1.00 
B29 |     0.65     1.00 
B30 |     0.73     0.68     1.00 
B31 |     0.66     0.60     0.63     1.00 
B32 |     0.63     0.79     0.71     0.65     1.00 
B33 |     0.66     0.68     0.63     0.62     0.74     1.00 
B34 |     0.40     0.40     0.43     0.35     0.35     0.27     1.00 
B35 |     0.48     0.52     0.50     0.59     0.56     0.59     0.40     1.00 
B36 |     0.60     0.53     0.63     0.63     0.63     0.62     0.40     0.65     1.00 
B37 |     0.47     0.54     0.56     0.61     0.53     0.51     0.40     0.49     0.52 
B38 |     0.58     0.51     0.59     0.57     0.53     0.56     0.50     0.56     0.58 
B39 |     0.63     0.63     0.64     0.60     0.68     0.65     0.38     0.57     0.63 
B40 |     0.62     0.69     0.55     0.50     0.78     0.62     0.31     0.54     0.56 
B41 |     0.57     0.57     0.68     0.59     0.62     0.63     0.33     0.64     0.62 
B42 |     0.55     0.62     0.55     0.47     0.67     0.62     0.40     0.47     0.54 
B43 |     0.63     0.63     0.62     0.54     0.67     0.59     0.25     0.52     0.56 
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B44 |     0.67     0.62     0.62     0.65     0.69     0.54     0.33     0.72     0.59 
B45 |     0.62     0.62     0.68     0.60     0.64     0.66     0.32     0.56     0.56 
B46 |     0.75     0.71     0.63     0.69     0.77     0.74     0.32     0.72     0.69 
B47 |     0.57     0.45     0.38     0.54     0.50     0.55     0.00     0.53     0.53 
B48 |     0.46     0.51     0.45     0.42     0.54     0.48     0.78     0.44     0.41 
B49 |     0.38     0.41     0.48     0.27     0.40     0.47     0.11     0.19     0.32 
B50 |     0.41     0.50     0.34     0.40     0.51     0.44     0.05     0.32     0.38 
B51 |     0.35     0.32     0.22     0.38     0.32     0.33     0.00     0.32     0.36 
B52 |     0.18     0.23     0.30     0.25     0.24     0.21     0.10     0.24     0.22 
B53 |     0.39     0.36     0.31     0.33     0.32     0.35     0.11     0.32     0.30 
B54 |     0.44     0.49     0.32     0.38     0.49     0.38     0.14     0.29     0.33 
B55 |     0.46     0.47     0.30     0.37     0.46     0.42     0.09     0.31     0.33 
B56 |     0.25     0.28     0.50     0.27     0.29     0.28     0.55     0.32     0.37 
B57 |     0.35     0.47     0.33     0.32     0.47     0.41     0.16     0.32     0.38 
B58 |     0.42     0.47     0.36     0.35     0.49     0.43     0.15     0.32     0.39 
B59 |     0.36     0.34     0.29     0.30     0.38     0.34     0.08     0.23     0.38 
B60 |     0.30     0.44     0.24     0.30     0.45     0.34     0.00     0.25     0.30 
B61 |     0.37     0.39     0.29     0.38     0.39     0.34     0.16     0.30     0.38 
B62 |     0.26     0.28     0.50     0.31     0.31     0.34     0.27     0.26     0.30 
B63 |     0.31     0.40     0.39     0.27     0.44     0.39     0.20     0.30     0.25 
B64 |     0.46     0.45     0.32     0.34     0.47     0.44     0.14     0.31     0.43 
B65 |     0.34     0.37     0.31     0.31     0.34     0.37     0.18     0.33     0.35 
B66 |     0.33     0.33     0.39     0.21     0.39     0.39     0.08     0.21     0.26 
B67 |     0.29     0.42     0.39     0.26     0.41     0.39     0.15     0.27     0.19 
B68 |     0.11     0.14     0.27     0.00     0.10     0.16     0.00     0.00     0.08 
B69 |     0.40     0.40     0.32     0.42     0.41     0.47     0.19     0.29     0.46 
B70 |     0.46     0.38     0.30     0.36     0.39     0.39     0.16     0.28     0.40 
B71 |     0.41     0.48     0.27     0.35     0.46     0.41     0.08     0.26     0.33 
B72 |     0.25     0.29     0.38     0.24     0.33     0.38     0.13     0.17     0.20 
B73 |     0.33     0.46     0.30     0.34     0.46     0.40     0.12     0.38     0.32 
B74 |     0.37     0.44     0.39     0.38     0.45     0.43     0.15     0.39     0.36 
B75 |     0.22     0.32     0.13     0.25     0.25     0.20     0.00     0.15     0.18 
B76 |     0.44     0.46     0.36     0.34     0.45     0.48     0.15     0.37     0.33 
B77 |     0.22     0.29     0.45     0.19     0.29     0.31     0.11     0.18     0.23 
B78 |     0.39     0.32     0.27     0.29     0.33     0.29     0.24     0.30     0.33 
B79 |     0.34     0.33     0.30     0.27     0.30     0.27     0.22     0.34     0.29 
B80 |     0.36     0.32     0.35     0.28     0.32     0.30     0.18     0.27     0.34 
B81 |     0.33     0.36     0.25     0.29     0.33     0.29     0.17     0.26     0.36 
B82 |     0.27     0.26     0.23     0.19     0.24     0.26     0.00     0.22     0.26 
B83 |     0.36     0.47     0.34     0.36     0.48     0.42     0.14     0.31     0.30 
B84 |     0.38     0.38     0.39     0.29     0.39     0.41     0.12     0.30     0.36 
B85 |     0.28     0.34     0.38     0.26     0.30     0.27     0.24     0.24     0.30 
B86 |     0.26     0.42     0.31     0.26     0.37     0.32     0.17     0.26     0.26 
B87 |     0.32     0.46     0.17     0.29     0.41     0.37     0.08     0.26     0.24 
 
           B37      B38      B39      B40      B41      B42      B43      B44      B45 
     ---------------------------------------------------------------------------------- 
B37 |     1.00 
B38 |     0.50     1.00 
B39 |     0.53     0.58     1.00 
B40 |     0.54     0.67     0.75     1.00 
B41 |     0.51     0.56     0.68     0.69     1.00 
B42 |     0.57     0.55     0.62     0.81     0.65     1.00 
B43 |     0.52     0.51     0.65     0.70     0.61     0.70     1.00 
B44 |     0.62     0.55     0.76     0.68     0.77     0.67     0.70     1.00 
B45 |     0.59     0.54     0.65     0.69     0.66     0.64     0.73     0.79     1.00 
B46 |     0.60     0.63     0.84     0.77     0.84     0.78     0.81     0.81     0.87 
B47 |     0.38     0.44     0.49     0.43     0.48     0.43     0.59     0.40     0.56 
B48 |     0.40     0.54     0.48     0.80     0.52     0.71     0.55     0.57     0.57 
B49 |     0.26     0.31     0.35     0.46     0.38     0.49     0.38     0.36     0.44 
B50 |     0.30     0.29     0.40     0.35     0.39     0.38     0.47     0.37     0.47 
B51 |     0.29     0.31     0.33     0.21     0.40     0.27     0.40     0.36     0.37 
B52 |     0.24     0.17     0.14     0.24     0.27     0.27     0.20     0.31     0.26 
B53 |     0.27     0.34     0.30     0.27     0.35     0.33     0.36     0.29     0.34 
B54 |     0.27     0.35     0.41     0.28     0.37     0.31     0.41     0.23     0.40 
B55 |     0.33     0.32     0.40     0.28     0.40     0.40     0.46     0.30     0.41 
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B56 |     0.34     0.31     0.22     0.39     0.27     0.31     0.19     0.34     0.30 
B57 |     0.24     0.43     0.42     0.39     0.35     0.43     0.40     0.31     0.41 
B58 |     0.33     0.39     0.44     0.31     0.44     0.42     0.53     0.36     0.51 
B59 |     0.25     0.30     0.33     0.17     0.28     0.29     0.39     0.15     0.33 
B60 |     0.24     0.29     0.33     0.36     0.33     0.46     0.36     0.27     0.33 
B61 |     0.27     0.36     0.32     0.22     0.36     0.31     0.37     0.33     0.43 
B62 |     0.36     0.29     0.28     0.30     0.34     0.38     0.28     0.47     0.41 
B63 |     0.23     0.27     0.33     0.47     0.35     0.55     0.35     0.48     0.40 
B64 |     0.31     0.35     0.47     0.33     0.42     0.45     0.49     0.33     0.45 
B65 |     0.24     0.28     0.39     0.24     0.34     0.39     0.37     0.43     0.34 
B66 |     0.16     0.27     0.30     0.41     0.29     0.41     0.30     0.39     0.38 
B67 |     0.27     0.24     0.30     0.39     0.29     0.52     0.36     0.42     0.41 
B68 |     0.09     0.00     0.10     0.10     0.20     0.16     0.08     0.14     0.13 
B69 |     0.35     0.35     0.44     0.25     0.43     0.37     0.40     0.20     0.39 
B70 |     0.34     0.39     0.43     0.31     0.41     0.41     0.44     0.33     0.41 
B71 |     0.32     0.36     0.45     0.36     0.38     0.35     0.46     0.28     0.44 
B72 |     0.17     0.22     0.28     0.42     0.28     0.32     0.23     0.31     0.34 
B73 |     0.29     0.29     0.38     0.25     0.29     0.22     0.35     0.31     0.38 
B74 |     0.32     0.33     0.41     0.27     0.39     0.31     0.39     0.32     0.32 
B75 |     0.29     0.24     0.23     0.09     0.22     0.09     0.23     0.06     0.27 
B76 |     0.29     0.35     0.37     0.21     0.36     0.26     0.38     0.34     0.43 
B77 |     0.24     0.23     0.16     0.29     0.23     0.32     0.23     0.28     0.27 
B78 |     0.30     0.30     0.32     0.19     0.29     0.25     0.32     0.29     0.28 
B79 |     0.34     0.31     0.34     0.15     0.35     0.16     0.27     0.24     0.30 
B80 |     0.24     0.32     0.33     0.19     0.33     0.28     0.27     0.30     0.28 
B81 |     0.24     0.28     0.35     0.18     0.32     0.21     0.31     0.23     0.31 
B82 |     0.18     0.32     0.27     0.16     0.26     0.19     0.23     0.10     0.26 
B83 |     0.31     0.38     0.41     0.34     0.36     0.39     0.41     0.34     0.37 
B84 |     0.31     0.33     0.38     0.25     0.38     0.27     0.33     0.24     0.36 
B85 |     0.35     0.32     0.32     0.27     0.28     0.25     0.27     0.26     0.27 
B86 |     0.28     0.29     0.32     0.29     0.30     0.30     0.28     0.29     0.27 
B87 |     0.22     0.30     0.37     0.20     0.23     0.23     0.34     0.14     0.32 
 
           B46      B47      B48      B49      B50      B51      B52      B53      B54 
     ---------------------------------------------------------------------------------- 
B46 |     1.00 
B47 |     0.54     1.00 
B48 |     0.81     0.49     1.00 
B49 |     0.50     0.25     0.37     1.00 
B50 |     0.38     0.37     0.34     0.83     1.00 
B51 |     0.34     0.33     0.24     0.57     0.56     1.00 
B52 |     0.30     0.18     0.06     0.52     0.64     0.72     1.00 
B53 |     0.38     0.32     0.29     0.75     0.64     0.55     0.59     1.00 
B54 |     0.30     0.33     0.33     0.70     0.67     0.42     0.44     0.70     1.00 
B55 |     0.36     0.33     0.31     0.75     0.69     0.48     0.54     0.70     0.81 
B56 |     0.32     0.05     0.09     0.46     0.44     0.31     0.48     0.42     0.47 
B57 |     0.35     0.28     0.35     0.67     0.66     0.49     0.54     0.55     0.61 
B58 |     0.42     0.36     0.34     0.75     0.70     0.56     0.54     0.66     0.64 
B59 |     0.19     0.27     0.27     0.59     0.51     0.43     0.49     0.56     0.51 
B60 |     0.23     0.34     0.38     0.47     0.58     0.36     0.30     0.42     0.50 
B61 |     0.32     0.32     0.25     0.57     0.55     0.49     0.61     0.56     0.56 
B62 |     0.45     0.17     0.00     0.76     0.72     0.57     0.74     0.58     0.49 
B63 |     0.47     0.16     0.27     0.64     0.58     0.39     0.55     0.49     0.52 
B64 |     0.40     0.39     0.36     0.76     0.64     0.45     0.54     0.58     0.69 
B65 |     0.46     0.35     0.33     0.56     0.49     0.46     0.60     0.50     0.47 
B66 |     0.42     0.20     0.27     0.68     0.62     0.38     0.47     0.49     0.51 
B67 |     0.40     0.22     0.20     0.65     0.76     0.50     0.56     0.67     0.68 
B68 |     0.10     0.07     0.09     0.59     0.53     0.50     0.33     0.50     0.57 
B69 |     0.26     0.38     0.33     0.78     0.64     0.52     0.47     0.58     0.56 
B70 |     0.37     0.39     0.24     0.65     0.62     0.55     0.58     0.54     0.57 
B71 |     0.33     0.34     0.34     0.75     0.62     0.47     0.47     0.58     0.66 
B72 |     0.37     0.16     0.24     0.75     0.77     0.44     0.51     0.64     0.63 
B73 |     0.27     0.22     0.23     0.30     0.43     0.34     0.21     0.32     0.44 
B74 |     0.35     0.33     0.27     0.44     0.44     0.36     0.26     0.43     0.43 
B75 |     0.05     0.28     0.27     0.21     0.32     0.22     0.14     0.24     0.27 
B76 |     0.33     0.43     0.27     0.37     0.46     0.35     0.23     0.40     0.39 
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B77 |     0.26     0.20     0.16     0.44     0.37     0.18     0.31     0.31     0.25 
B78 |     0.28     0.27     0.19     0.20     0.32     0.21     0.24     0.24     0.31 
B79 |     0.20     0.24     0.21     0.18     0.31     0.20     0.18     0.26     0.29 
B80 |     0.26     0.28     0.27     0.31     0.39     0.31     0.27     0.32     0.30 
B81 |     0.26     0.22     0.20     0.25     0.31     0.29     0.19     0.31     0.34 
B82 |     0.09     0.30     0.29     0.26     0.28     0.19     0.11     0.25     0.25 
B83 |     0.33     0.33     0.26     0.34     0.43     0.25     0.21     0.37     0.40 
B84 |     0.26     0.32     0.23     0.42     0.44     0.32     0.25     0.31     0.36 
B85 |     0.26     0.21     0.19     0.27     0.31     0.23     0.24     0.27     0.26 
B86 |     0.25     0.22     0.22     0.29     0.41     0.25     0.24     0.28     0.36 
B87 |     0.17     0.26     0.23     0.26     0.42     0.23     0.16     0.33     0.43 
 
           B55      B56      B57      B58      B59      B60      B61      B62      B63 
     ---------------------------------------------------------------------------------- 
B55 |     1.00 
B56 |     0.43     1.00 
B57 |     0.67     0.61     1.00 
B58 |     0.71     0.50     0.74     1.00 
B59 |     0.57     0.46     0.54     0.63     1.00 
B60 |     0.57     0.33     0.63     0.58     0.57     1.00 
B61 |     0.59     0.47     0.60     0.62     0.54     0.60     1.00 
B62 |     0.58     0.64     0.58     0.59     0.48     0.20     0.59     1.00 
B63 |     0.60     0.40     0.61     0.60     0.40     0.56     0.39     0.63     1.00 
B64 |     0.72     0.37     0.63     0.68     0.54     0.55     0.53     0.60     0.63 
B65 |     0.53     0.35     0.49     0.53     0.49     0.48     0.55     0.58     0.51 
B66 |     0.62     0.42     0.55     0.61     0.38     0.52     0.37     0.58     0.75 
B67 |     0.80     0.46     0.78     0.78     0.55     0.70     0.60     0.59     0.82 
B68 |     0.47     0.29     0.38     0.56     0.36     0.40     0.22     0.77     0.53 
B69 |     0.60     0.55     0.58     0.62     0.54     0.39     0.56     0.75     0.43 
B70 |     0.63     0.40     0.59     0.59     0.46     0.51     0.60     0.67     0.45 
B71 |     0.66     0.50     0.63     0.66     0.48     0.51     0.52     0.53     0.52 
B72 |     0.68     0.48     0.68     0.67     0.47     0.62     0.42     0.63     0.68 
B73 |     0.40     0.26     0.45     0.42     0.32     0.34     0.38     0.19     0.31 
B74 |     0.46     0.29     0.45     0.48     0.36     0.39     0.37     0.33     0.37 
B75 |     0.27     0.21     0.31     0.27     0.22     0.29     0.27     0.08     0.13 
B76 |     0.40     0.25     0.42     0.45     0.35     0.39     0.40     0.31     0.36 
B77 |     0.32     0.33     0.36     0.36     0.28     0.29     0.16     0.41     0.44 
B78 |     0.30     0.22     0.30     0.33     0.31     0.27     0.33     0.26     0.20 
B79 |     0.29     0.22     0.34     0.32     0.24     0.31     0.34     0.29     0.21 
B80 |     0.35     0.21     0.39     0.38     0.31     0.38     0.33     0.25     0.35 
B81 |     0.32     0.18     0.36     0.32     0.35     0.28     0.35     0.22     0.18 
B82 |     0.28     0.08     0.37     0.30     0.31     0.42     0.29     0.06     0.21 
B83 |     0.41     0.24     0.42     0.42     0.31     0.36     0.35     0.31     0.37 
B84 |     0.40     0.27     0.43     0.44     0.33     0.40     0.36     0.30     0.33 
B85 |     0.24     0.31     0.31     0.32     0.22     0.27     0.29     0.29     0.23 
B86 |     0.37     0.32     0.42     0.36     0.24     0.36     0.36     0.28     0.33 
B87 |     0.43     0.18     0.48     0.44     0.33     0.33     0.34     0.17     0.30 
 
           B64      B65      B66      B67      B68      B69      B70      B71      B72 
     ---------------------------------------------------------------------------------- 
B64 |     1.00 
B65 |     0.61     1.00 
B66 |     0.61     0.56     1.00 
B67 |     0.75     0.72     0.79     1.00 
B68 |     0.56     0.77     0.43     0.57     1.00 
B69 |     0.62     0.57     0.50     0.71     0.43     1.00 
B70 |     0.65     0.55     0.56     0.68     0.15     0.81     1.00 
B71 |     0.65     0.44     0.57     0.75     0.56     0.65     0.65     1.00 
B72 |     0.64     0.55     0.73     0.67     0.57     0.62     0.47     0.82     1.00 
B73 |     0.39     0.24     0.28     0.39     0.20     0.33     0.29     0.42     0.32 
B74 |     0.44     0.34     0.33     0.43     0.17     0.43     0.43     0.42     0.36 
B75 |     0.30     0.19     0.17     0.17     0.21     0.33     0.35     0.33     0.18 
B76 |     0.42     0.25     0.33     0.44     0.17     0.37     0.38     0.40     0.34 
B77 |     0.34     0.26     0.40     0.46     0.32     0.28     0.22     0.28     0.45 
B78 |     0.36     0.29     0.13     0.23     0.00     0.27     0.33     0.25     0.12 
B79 |     0.30     0.23     0.16     0.23     0.08     0.31     0.31     0.30     0.20 
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B80 |     0.39     0.24     0.30     0.37     0.18     0.33     0.37     0.38     0.27 
B81 |     0.34     0.33     0.16     0.20     0.06     0.31     0.34     0.32     0.17 
B82 |     0.37     0.34     0.26     0.29     0.16     0.24     0.25     0.35     0.26 
B83 |     0.43     0.30     0.34     0.43     0.13     0.39     0.36     0.46     0.32 
B84 |     0.45     0.27     0.35     0.38     0.18     0.44     0.41     0.43     0.38 
B85 |     0.32     0.33     0.19     0.28     0.07     0.32     0.28     0.30     0.27 
B86 |     0.37     0.29     0.27     0.40     0.13     0.39     0.36     0.39     0.31 
B87 |     0.41     0.26     0.29     0.38     0.13     0.37     0.31     0.49     0.30 
 
           B73      B74      B75      B76      B77      B78      B79      B80      B81 
     ---------------------------------------------------------------------------------- 
B73 |     1.00 
B74 |     0.68     1.00 
B75 |     0.47     0.51     1.00 
B76 |     0.61     0.73     0.58     1.00 
B77 |     0.47     0.71     0.38     0.70     1.00 
B78 |     0.47     0.62     0.48     0.63     0.44     1.00 
B79 |     0.47     0.63     0.50     0.64     0.59     0.84     1.00 
B80 |     0.47     0.63     0.52     0.64     0.65     0.70     0.69     1.00 
B81 |     0.52     0.61     0.49     0.57     0.55     0.71     0.66     0.70     1.00 
B82 |     0.41     0.51     0.54     0.57     0.73     0.55     0.57     0.64     0.72 
B83 |     0.55     0.60     0.43     0.62     0.70     0.58     0.57     0.55     0.59 
B84 |     0.60     0.70     0.56     0.66     0.74     0.61     0.63     0.64     0.68 
B85 |     0.42     0.51     0.42     0.47     0.59     0.58     0.61     0.53     0.64 
B86 |     0.56     0.57     0.56     0.58     0.67     0.62     0.67     0.61     0.67 
B87 |     0.62     0.58     0.38     0.56     0.61     0.44     0.52     0.47     0.53 
 
           B82      B83      B84      B85      B86      B87 
     ------------------------------------------------------- 
B82 |     1.00 
B83 |     0.63     1.00 
B84 |     0.70     0.68     1.00 
B85 |     0.57     0.52     0.67     1.00 
B86 |     0.61     0.69     0.69     0.71     1.00 
B87 |     0.53     0.73     0.57     0.47     0.68     1.00 
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