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TURKIYE’DEN TOPLANAN BAZI BOGURTLEN GENOTIPLERI iLE
STANDART BAZI BOGURTLEN CESITLERININ MORFOLOJIK ve
MOLEKULER KARAKTERIZASYONU

Fatma ALAN

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Doktora Tezi, Aralik 2019
Damisman: Prof. Dr. Aydin UZUN

OZET

Bu calismada, Tiirkiye’nin fakli bolgelerinden toplanan bazi bogiirtlen genotipleri ile
standart bazi bogiirtlen ¢esitlerinden olusan toplam 87 materyalde morfolojik ve
molekiiler karakterizasyon islemleri yapilmistir. Morfolojik karakterizasyonlar UPOV
tanimlama listelerine gore gergeklestirilmistir. Incelenen morfolojik &zellikler
bakimmndan ¢alisilan materyaller arasmda yiiksek diizeyde varyasyon tespit edilmistir.
Alman 6l¢iim ve gozlemler 6zellik puanlarina doniistiiriilmiis ve bu puanlar kullanilarak
morfolojik oOzelliklere iliskin soyagaci elde edilmis ve temel bilesenler analizi
yapilmistir. Morfolojik karakterizasyonlara gore, bogiirtlen genotiplerinin iki temel grup
altinda toplandig1 ortaya konulmustur.

Kullanilan bogiirtlen materyallerine ait yapraklardan DNA izole edilerek 16 adet ISSR
primeri ile molekiiler karakterizasyon yapilmistir. Calismada, toplam 293 adet band
elde edilmis ve polimorfizm oran1 %99.75 olarak belirlenmistir. Molekiiler verilere gore
elde edilen soyagacinda materyaller arasindaki benzerlik diizeyi 0.68-1.00 arasinda
tespit edilmistir. Bogiirtlen ¢esit ve genotipleri soyagacinda iki temel gruba ayrilmistir.
Ayrica morfolojik ve molekiiler veriler birlestirilerek analiz edilmis ve materyaller buna
gore iki ana gruba ayrilmistir.

Calisma, Tirkiye’nin farkli bolgelerini temsil eden bogiirtlen materyalleri ile bu alanda
yapilan ilk caligma olma oOzelligindedir. Elde edilen sonuglar, farkli bdlgelere ait
materyallerin bir kisminm ayn1 gruplarda, bir kisminmn ise karisik olarak gruplandigni
gostermigtir. Genel olarak bogiirtlenler arasinda morfolojik ve genetik olarak 6nemli
diizeyde varyasyon saptanmistir. Bu cesitliligin korunmasi ve farkli calismalarla

degerlendirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Bogiirtlen, genetik ¢esitlilik, molekiiler markir, ISSR
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MORPHOLOGICAL AND MOLECULAR CHARACTERIZATION OF SOME
BLACKBERRY GENOTYPES COLLECTED FROM TURKEY AND SOME
STANDARD BLACKBERRY CULTIVARS
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ABSTRACT

In this study, morphological and molecular characterization of 87 blackberry genotypes
collected from Turkey were investigated along with standard blackberry types.
Morphological characterizations were performed according to UPOV descriptor. A high
level of morphological variation was found among the materials. Measurements and
observations of morphological features were transformed into numercial scores and a
dendrogram was constructed using these numerical scores, and principal components
analysis was also performed. According to the morphological characterization, the
blackberries are classified under two main groups according to the results of
morphological characterization

DNA samples from leaves of blackberry materials were isolated and molecular
characterization was performed with 16 ISSR primers. A total of 293 bands were
obtained and the polymorphism rate was determined as 99.75%. According to the
molecular data, the similarity level between the plant materials was determined between
0.68-1.00 in the dendrogram. Blackberry varieties and genotypes are divided into two
main groups in the molecular dendrogram. In addition, morphological and molecular
data were combined and analyzed together and as result of the combined analysis the
plant accessions were divided into two subgroups.

This study is the first study on blackberry samples collected from a wide variety of
regions of Turkey. The results showed that some of the materials belonging to same
regions were placed the same group and some of the backberries were mixed regardless
of their geographic origin. Morphologically and genetically significant variation was
found among the blackberries. This diversity needs to be preserved and evaluated in
future with more studies.

Consequently, this research is the first study on blackberry samples collected from
different regions of Turkey.

Key words: Blackberry, genetic diversity, molecular marker, ISSR
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KISALTMALAR ve SIMGELER

AFLP : Amplified Fragment Length Polymorphism
(Cogaltilan Par¢ca Uzunluk Polimorfizmi)

bp : Baz ¢ifti

cm : Santimetre

Ca : Kalsiyum

CTAB : Cetytrimethylamoniumbromide

DNA : Deoksiribo niikleik asit

EDTA : Ethylene di-amin tetra acetic acid (Etilen diamin asetik asit)

dNTP : Deoksi-Niikleotit Trifosfat

da : Dekar

FAO : Food and Agriculture Organization
(Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiitii)

Fe : Demir

G : Genotip

g/L : Gram/ Litre

ISSR - Inter Simple Sequence Repeats
(Basit tekrarl diziler aras1 polimorfizm)

IBA . Indolbiitrikasit

K : Potasyum

kcal - Kilo kalori

kg : Kilogram

kg/da : Kilogram/Dekar

mg/L : Miligram/L.itre

ml - Mililitre

Mm : Milimolar

mm : Milimetre

ng : Nanogram

Na : Sodyum

NaCl - Sodyumkloriir

NTSYS : Numerical Taksonomy and Multivariate Analysis System

(Sayisal Taksonomi ve Cok Degiskenli Analiz Sistemi)



PBS
PCA

PCR

PO
RAPD

RFLP

SCKM
SAHN

SM

SSR

TA

Taq

TBE Tampon
TBS

TE

TUIK

TTS
UPGMA

UPOV

uv
ul
uM
°C
%

Xi

: Fosfor

: Polimorfik Bant Sayis1

: Principal Component Analysis

(Temel Bilesenler Analizi)

: Polymerase Chain Reaction

(Polimeraz Zincir Reaksiyonu)

: Polimorfizm Orani

: Randomly Amplified Polymorphic DNA

(Rasgele Cogaltilmig DNA Polimorfizmi)

: Restriction Fragment Length Polymorphism

(Kesilmis Pargalarin Uzunluk Polimorfizmi)

: Suda Coziiniir Kuru Madde Miktar1

: Sequential, Agglomerative, Hierarchical, Nonoverlapping Clustering
(Dizisel-Yigmsal-Hiyerarsik-Ortiismeyen Kiimeleme)

: Simple Matching (Basit Esleme)

: Simple Sequence Repeats (Basit Dizi Tekrarlari)

: Titre edilebilir asitlik

: Thermus aquaticus

: Tris/Borate/EDTA (buffer)

: Toplam Band Say1s1

: Tris-EDTA (buffer)

: Tiirkiye Istatistik Kurumu

: Cozlinebilir kat1 konsantrasyonu

: Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Average
(Aritmetik Ortalamalar1 ile Tartilt Olmayan Cift Grup Metot Analizi)
- International Union For The Protection Of New Varieties Of Plants
(Uluslararasi Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi)

: Ultraviole

: Mikrolitre

: Mikromolar

- Santigrad Derece

- Yiizde



Tablo 1.

Tablo 2.

Tablo 3.

Tablo 2.1.

Tablo 2.2.

Tablo 2.3.

Tablo 2.4.

Tablo 3.1

Tablo 3.2.

Tablo 3.3.

Tablo 3.4.

Tablo 3.5.

Tablo 3.6.

Tablo 3.7.

Tablo 3.8.
Tablo 3.9.

Tablo 3.10.

Xii

TABLOLAR LISTESI
Yillara gére Diinya’da toplam {iziimsii meyve iiretimi (FAO, 2017) ......... 1
Yillara gore Tiirkiye’de iiziimsii meyve tretimi (FAO, 2017)................... 2
Tiirkiye’de bogiirtlen iiretim alan1 ve {iretim miktar1 (TUIK, 2018)........... 3

Calismada bitki materyali olarak lilkemizin farkl yorelerinden ve yurt
disindan getirilen ana bogiirtlen genotiplerinin alindig1r yerler ve
ISTMIBIT ... 28

Kayseri ilinin 2017 ve 2018 yillar1 ile uzun yillar (1985-2018)
ortalamalarina ait bazi meteorolojik veriler.............cccccovie, 33

Bogiirtlende CPVO-TP/73/1 UPOV  katalogundaki tanmmlama
kriterleri, kriter kodlari, kriter degiskenlerine ait puanlamalar................. 35

PCR c¢alismalarinda test edilen ISSR primer isimleri ve baz dizinleri...... 44

Bogiirtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine gore bitki bliylime yonii
ozelliklerinin degerlendirilmesi...........covvvvvviviiiiiiiiiiiiii e 48

Bogiirtlen genotiplerinin  UPOV  kriterlerine gore dikenlilik
ozelliklerinin degerlendirilmesi..........cooeeeeeiiiiiiiiiiiiii 51

Bogiirtlen genotiplerinin  UPOV  kriterlerine gore geng siirgiin
ozelliklerinin degerlendirilmesi.........c.ceveeiiiiiiiiiiiiiiiii e, 55

Bogiirtlen genotiplerinin UPOV Kkriterlerine gore yaprak 6zelliklerinin
degerlendirilmesT ... . ..uueuuiiiiiiieei e 61

Bogiirtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine gore ¢icek dzelliklerinin
degerlendirilmesT.......eeeuvueiiiiiiiiiie e 71

Bogiirtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine gore meyve 6zelliklerinin
degerlendirilmesi........uuueiiiiiiiiieiiii e 81

Bogiirtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine gore fenolojik 6zelliklerin

degerlendirilmesi..........uviiiiiiiiiiiiiiii 91
Bogiirtlen genotiplerine ait baz1 kimyasal analiz degerleri ...................... 98
Calismada kullanilan ISSR primerlerinin bant 6zellikleri ..................... 110

Temel bilesenler analizleri sonucu bogiirtlen genotip, melez bitki ve
cesitlerinde elde edilen ilk bes eigen degeri, katki oranlar1 ve
kiimiilatif toplamlart ..........ccoooiiiiiiiii 117



Tablo 3.11.

Tablo 3.12.

Xiii

Structure programinda alt populasyon sayisini belirlemek i¢cin elde
edilen Estimated Ln Prob of Data verileri ve ortalamalart..................... 132

Bogiirtlen genotiplerinin Structure programinda analiz sonucu elde
edilen bes alt populasyonda tiyelik katsayilari............cccceeeviiiiiiiniinnnnnnn. 134



Sekil 2.1.

Sekil 2.2.

Sekil 2.3.

Sekil 2.4.
Sekil 2.5.
Sekil 2.6.

Sekil 2.7.

Sekil 2.8.

Sekil 2.9.

Sekil 2.10.

Sekil 2.11.
Sekil 2.12.

Sekil 2.13.

Sekil 3.1.

Sekil 3.2.

Sekil 3.3.

Sekil 3.4.

Sekil 3.5.

Xiv

SEKILLER LIiSTESI

Calismada bitki materyali olarak {ilkemizin farkli yorelerinden toplanan
bogiirtlen genotiplerinin alindig1 yerler (mor renkli)............cccuvviiiinnennnnn. 28

Ulkemizin farkli bolgelerinden toplanan bogiirtlen bitki materyallerinden
GOTUNTIICT ... e 29

Calisma icin alinan ¢elik ornekleri ve kdklendirme ortamindan kullanilan
10T (0] o] -1 (01 I USRS USPPRR 30

Koklendirme ortamindaki bogiirtlen celiklerinin ve bitkilerinin goriinimii 30

Koklenen bogiirtlen bitkilerinin araziye aktarilmasi..............eevveiiiiiinnnnnnn. 31
Kayseri ilinin cografik Konumu ............cccoiiiiiiiiiiiiii e 32

Calismada DNA izolasyonu i¢in kullanilan silirgiin ucundaki geng
yapraklar ve alman OrnekIer ... 34

(Calismada ele alinan bitki, yaprak, cicek ve meyve 6zellikleri ile ilgili
GOTUNTULET ....eeii i s 34

Bogiirtlende bazi UPOV kriterlerine iliskin degiskenlere ait sekilsel
OSEEITMICT ...ttt e e e e e e e e e e e e 37

Calismada DNA izolasyonu i¢in kullanilan siirgiin ucundaki gencg

VaPFAKIAr ... ————————— 42
Geng yapraklarin havanda ezilmesi islemi..............cccociiiiiiiis 42
PCR fiiriinlerinin agaroz jel tizerindeki kuyucuklara yiiklenmesi islemi...... 45
MS Major Science Jel Goriintiileme Unitesi.........ccocvevvevrevrevreieereereeieeennn 45

Bogiirtlen genotiplerinde belirlenen bitki biiyiime yoni 6zellikleri
(UPOV KOO:00L)...ceieeeeeiiiieeeeiite ettt e e 47

Bogiirtlen genotiplerinde belirlenen dikenlilik 6zellikleri (UPOV
KOA:009-0012 AIas1) ...eeeeiuvrreeiiiieeiiiiee et et e et 49

Bogiirtlen genotiplerinde belirlenen geng siirgiin 6zellikleri (UPOV
KOA:0013-0015 ATaASI) .eeeeiuvvreeiniiieeiiiieeeiiie e eitie e e e e e 53

Bogiirtlen genotiplerinde belirlenen yaprak 6zellikleri (UPOV kod:0016-
0027 ATAST) ..ttt ettt e e e e e e ettt e e e e e e e e et r e e e e e e e e e e e 59

Bogiirtlen genotiplerinde belirlenen ¢igek 6zellikleri (UPOV kod:0028-
0030 ATAST) ... e e e 69



Sekil 3.6.

Sekil 3.7.

Sekil 3.8.

Sekil 3.9.

Sekil 3.10.

Sekil 3.11.

Sekil 3.12.

Sekil 3.13.

Sekil 3.14.

Sekil 3.15.

Sekil 3.16.

Sekil 3.17.

Sekil 3.18.

Sekil 3.19.

XV

Bogiirtlen genotiplerinde belirlenen meyve 6zellikleri (UPOV kod:0032-
0038 ATAST) ... e e e e 77

Bogiirtlen genotiplerinde belirlenen fenolojik  ozellikler (UPOV
KOd:0039-0044 Arasi) ........uvveeeeiiiiirireeeiiiiirieeeeessiirereeesasareeeessssnnneeeesanens 86

Bogiirtlen genotiplerine ait UPOV kriterlerinden elde edilen istatistik
analizine gore morfolojik karakterizasyon sonucunda olusturulan
kiimeleme analizi (UPGMA) ... 104

Bogiirtlen genotiplerine ait morfolojik karakterizasyon sonucunda
olusturulan temel bilesenler analizi (PCA) .........ooooiiiiiiiiiiiiiieee, 106

(AGC)¢G primeri ile amplifikasyon sonucu olusan ISSR PCR fiiriinleri 1.
JE1 EOTUNTIST 1.t 111

(AGC)¢G primeri ile amplifikasyon sonucu olusan ISSR PCR firiinleri 2.
JEL OTUNTUSTE ...t 111

(AG);YC primeri ile amplifikasyon sonucu olusan ISSR PCR firiinleri 1.
JEL OTUNTUST ...t 112

(AG);YC primeri ile amplifikasyon sonucu olusan ISSR PCR firiinleri 2.
JEL GOTUNTIST ..ottt e s 112

NTSYS istatistik programi kullanilarak SM (Simple Matching)
yontemine gore UPGMA (Kiimeleme Analizi) metodu ile elde edilen
SAHN modiiliine gore genetik benzerlikleri gosteren soyagaci ............... 116

Tim bogiirtlen genotipleri i¢in olusturulan iki boyutlu temel bilesenler
ANANZE (PCA) e 120

Bogiirtlen genotiplerine ait molekiiler ve morfolojik verilerin birlikte
analiz edilmesi sonucunda olusturulan kiimeleme analizi (UPGMA)....... 127

Bogiirtlen genotiplerine ait molekiiler ve morfolojik verilerin birlikte
analiz edilmesi sonucunda olusturulan temel bilesenler analizi (PCA)..... 130

Bogiirtlen genotiplerine ait alt populasyon sayisi..............evvvvvvvviiiinnnnnnnn 132

ISSR verilerine gore Structure programi ile elde edilen genetik yapi
analizinin grafiksel gOSterimi .........ccuvveriiiieiiiiie e 141



GIRIS
Ulkemizde yeni sayilabilecek iiziim disindaki iiziimsii meyve yetistiriciligi 6zellikle son
yillarda 6nem kazanmaktadir (Agaoglu ve Gergekcioglu, 2013). Uziimsii meyvelerden
bircogunun yabani formlarina iilkemizin farkli yorelerinde rastlamak miimkiindiir.
Uziimsii meyveler denildigi zaman daha ¢ok iiziim (Vitis), ¢ilek (Fragaria), ahududu ve
bogirtlen (Rubus), dut (Morus), frenk iiziimii ve bektasi tiziimii (Ribes), gilaburu
(Viburnum), maviyemis ve yaban mersini (Vaccinium), kusburnu (Rosa) gibi cinsler ve
bunlara bagh tiirler aklimiza gelmektedir (Agaoglu ve Gergekcioglu, 2013). Ulkemizde
yeni sayilabilecek iiziimsii meyve yetistiriciligi 6zellikle son yillarda ©nem
kazanmaktadir (Agaoglu ve Gergekcioglu, 2013). Botanik olarak yar1 ¢ali veya ¢alimsi
bitkiler olan iiziimsii meyveler, yumusak etli, kii¢iik, sulu ve yenebilen meyveleri olan

bitkiler olup, yabanileri orman ve tarla kenarlarinda genellikle c¢it bitkisi olarak

bulunmaktadir (Karaoglan, 2017).

Diinya’da yillara gore toplam {ziimsii meyveler (¢ilek ve iiziim dismdaki)
yetistiriciliginde iiretim degerleri incelendiginde en yiiksek verilerin 2017 yilina ait
oldugu goriilmektedir. Yillara gore gerek iiretim alan1 gerekse miktarinda 2010 yilindan
itibaren artislarin oldugu goriilmektedir (Tablo 1). Ayrica iiretim alani arttik¢a iiretim

miktarinda ve verimde de artiglar goriilmiistiir (Tablo 1).

Tablo 1. Yillara gore Diinya’da toplam tiztimsii meyve iiretimi (FAO, 2017)

Yillar Uretim Alani (da) Verim (kg/da) Uretim miktar1 (bin ton)
2010 113.284 66.300 751
2011 115.291 71.430 824
2012 117.725 71.058 837
2013 119.384 69.334 828
2014 119.839 67.817 813
2015 122.840 64.322 790
2016 131.542 70.072 921
2017 131.626 72.408 953




Ulkemizde iiziimsii meyve yetistriciliginde ilk siray1 iiziim almaktadir. Fakat iilkemiz
ekolojisi liziim ve diger lizimsii meyvelerin neredeyse hepsinin sorun yasamadan
yetistirilmesini saglayabilecek 6zelliktedir (Serce ve Ozgen, 2015). Uziimsii meyve
yetistiriciliginin birgok meyve tiiriine gore iistiinliikleri bulunmaktadir. Ornegin, toprak
se¢imi konusunda genellikle se¢ici degillerdir, ¢it bitkisi olarak ve bahgelerde ara bitkisi
olarak yetisebilmektedirler, ciftlik giibresi ya da yesil giibre gibi giibrelerle kolaylikla
yetisebildikleri icin kimyasal giibrelere gereksinimleri azdir, kisa siirede meyveye
yatarlar ve meyve verimleri yiiksektir, kiiltiirel islemler daha kolay ve iiretim maliyeti
diisiiktiir; meyveleri vitamin, mineral madde, antioksidan, fenolik madde ve asit
yoniinden zengindir (Ertiirk ve Geger, 2014). Daha bir¢ok olumlu &zelligi sayesinde
iziimsii meyvelerin giin gegtikce Onemi artmakta ve insan saglifina deger veren
gelismis iilkelerde daha ¢ok deger gormektedir. Bu nedenle iiziimsii meyveler grubunda
yer alan her meyve ayri bir Oneme sahiptir. Bogiirtlen de bu Onemli lziimsii

meyvelerden bir tanesidir (Saygin, 2014).

Ulkemizde yillara gore {iziimsii meyve iiretiminde iiriin miktar1 (iiziim ve ¢ilek harig)
2010 yilindan 2017 yilina kadar 8 yillik zaman araliginda artig géstermistir. Bu artisa
ragmen dekara verimde diisiisler gdzlemlenmistir. Uretim miktarinda ise 8 yillik siirecte
cok fazla bir degisim goriilmemekle birlikte sadece 2013 ve 2014 yillarinda diisiis
olmustur (Tablo 2). Tiirkiye’de {iziimsii meyve iiretim alaninda artislarm olmasi ile
tiretim miktarinda da bu artislar gozlemlenirken dekara verimde ise dalgalanmalar

yasanmuistir (Tablo 2).

Tablo 2. Yillara gore Tiirkiye’de iiziimsii meyve iiretimi (FAO, 2017)

Yillar Uretim Alani (da) Verim (kg/da) Uretim miktar1 ( ton)
2010 8.255 90.970 75.0
2011 8.183 93.661 76.6
2012 8.153 96.725 78.8
2013 8.077 92.361 74.6
2014 7.947 79.123 62.8
2015 10.517 65.926 69.3
2016 11.145 66.570 74.1
2017 10.966 70.328 77.1




Ulkemizde yillara gdre bogiirtlen iiretim alani (da) ve iiretim miktarmi (ton) TUIK 2018
verilerinden inceledigimizde iiretim alaninda artis gézlemlenmesine ragmen {iretim
miktarinda fazla bir artis olmamistir. En yiiksek tiretim alan1 2016 ve 2017 yillarina ait

olup tiretim miktar1 ise en fazla 2017 ve 2018 yillarinda elde edilmistir (Tablo 3).

Tablo 3. Tiirkiye’de bogiirtlen iiretim alan1 ve iiretim miktar1 (TUIK, 2018)

Yillar Uretim alan1 (da) Verim (kg/da) Uretim miktar1 (ton)
2012 2.426 974 2.363
2013 2.470 973 2.403
2014 2.550 942 2.402
2015 2.464 984 2.425
2016 3.138 786 2.468
2017 3.079 890 2.739
2018 2.807 905 2.540

Bu c¢alismamiz Tiirkiye’den toplanan bazi bogirtlen genotipleri ile standart bazi
bogiirtlen ¢esitlerinin molekiiler ve morfolojik karakterleri boyutunda uluslararasi

literatiirlerde yer alabilecek sekilde 151k tutmak amaciyla yiirtitiilmiistiir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER ve LITERATUR CALISMASI
1.1. Bogirtlenin Sistematikteki Yeri

Uziimsii meyveler igerisinde yer alan bogiirtlen tiirleri (Rubus spp.) taksonomistler
tarafindan dogru ve kolay bir sekilde tiirlere ayrilamamiglardir. Ciinkii yiizyillar
oncesinde var olan orijinal tiirler dogal ortamlarda kendi aralarinda tozlanmislardir
(Rieger, 2009). Uziimsii meyvelerden olan bogiirtlen; Rosales takimi, Rosineae alt
takimi, Rosaceae familyasinin ldeaobatus ve Euabatus olmak iizere 2 alt cinse ayrilan
Rubus L. cinsi icerisinde yer alan ¢ali formundaki bitkilerden olusan botanik olarak

birlesik bir meyvedir (Agaoglu ve Gergekgioglu, 2013).

Eubatus alt cinsi bogiirtlenleri, ldeaobatus alt cinsi ise ahududular1 icermektedir.
Eubatus (bogiirtlen) alt cinsi, ¢ok degisken, heterojen ve herhangi bir orjine goére
bagimlilik gostermeyen bitkilerin oldugu bir grup olup, bu alt cins igerisinde 350’den
fazla tiir tanimlanmistir (Moore ve Clark, 1993). Bu smiflandirmada bogiirtlenlerin
genel tanimlanmasinda yaygin olarak bilinen Rubus fruticosus L. kullanilmaktadir
(Galletta ve ark., 1998a; Galletta ve ark., 1998b; Baltacioglu ve Velioglu, 2003).

Alem: Bitkiler

Boliim: Magnoliophyta (Cicekli Bitkiler)
Simf: Magnoliopsida (Cift Cenekliler)
Altsimif: Rosidae

Takim: Rosales

Alt takim: Rosineae

Familya: Rosaceae

Alt Familya: Rosoideae



Cins: Rubus
Altcins: Eubatus (Bogiirtlen)
Ideaobatus (Ahududu)
Tiir: Rubus fruticosus
Rubus discolar
Rubus laciniatus (Agaoglu ve Gergekgioglu, 2013).

Bogiirtlen, dogal ve tarimsal ekosistemlerin 6nemli bir yabani bitkisi olup, kdkleri lifli
yapida ve nispeten ylizlek, genis bir yayilma alanina sahiptir (Polling, 1996). Gévdeleri
silindir sekilli, i¢i dolu, odunsu ve dikenli olan bogiirtlenin dallar1 6nce dik sonrasinda
da asag1 dogru kivrilarak biiyiime gostermektedir (Femandez ve Ballington, 2001). Dik,
yar1 dik ve siirliniicii ¢ali formlarmna sahiptirler (Polling, 1996). Her bogiirtlen grubunda
dikenli ve dikensiz tipler olup, siiriiniicii ve yar1 dik tiplerin koklerinde ¢ok az goz
mevcut olup genellikle toprak iistii kisimlarmdan olusan gozlerden siirgiinler
olusmaktadir (Bobrowski ve ark., 1996). Dik biiyiiyen formlarm koklerinde bulunan
vegetatif gozlerden vegetatif siirgiinler meydana gelmektedir. Siirliniicii tiplerin
koklerinde c¢ok az tomurcuk bulunmaktadir ve vegetatif siirgiinler yash dallarmn
koltuklarindan olusan gozlerden siirmektedirler. Yar1 dik ¢esitlerde ise daha ¢ok yash
dallar lizerinde olusan gozlerden siirgiin olusmaktadir. Bégiirtlen siirgiinleri ti¢ yillik bir
gelisim devresine sahip olup, ilk yil kdklerde veya ta¢ kisminda olusan gozlerden ikinci
yilda vegetatif siirglinler gelisim gostererek ii¢lincii yilda da bu siirgiinler {izerinde ¢igek

ve meyve olusturup kurumaktadirlar (Thompson, 2007).

Bogiirtlen Asya’nin kuzey batisindaki iliman bolgelerde, Kuzey Afrika, Avrupa, Kuzey
Amerika ve Gliney Amerika daglarmda dogal olarak bulunmaktadir (Moore ve Clark,
1993). Yaklasik 200 yildir Avrupa’da taze olarak tiiketilmektedir. Tibbi amagh ve ¢it
bitkisi olarak kullanilmaktadir (Aines ve Byers, 2003). Bogiirtlenin kiiltiir ¢esitlerinin
bliylik kismi1 Kuzey Amerika kokenlidir. Kiiltiir ¢esitleri tizerindeki ilk caligmalar 18. yy
ortalarmda baglamistir. 1930’Iu yillarda dikensiz bogiirtlen cesitlerinin 1slah1 yapilmistir
(Baltacioglu ve Velioglu, 2003; Strik ve ark., 2006). Amerika’da Rubus atieghenieruis,
R. argutus, R. cuneifolius ve R. canadensis tiirleri dikensiz tipleri de i¢ine alarak kuzey
bogirtlen ¢esitlerinin gelistirilmesinde rol oynamistir. Islah ¢alismalarinda Giineydogu

ABD’de Rubus trivialis tiirii Brazos gibi gesitlere diisiik sicakliklara ve hastaliklara



dayaniklilik kazandirmak amaciyla kullanilmis ve Avrupa’daki ilk yabani tiir olan
Rubus lacinatus, Rubus discolar (Theodor Reimers) ve Rubus ulmifolius tiirlerinden
elde edilmistir (Agaoglu, 1986). Kuzeybati Pasifik kiyisinin ‘Thornless Evergreen’ gibi
onemli gesitlerinin 1slahinda rol oynamis ve 1860 yilinda bu bdlgeye ithal edilmistir.
Kuzeybat1 Pasifik’te dogal olarak yetisen Rubus ursinusise ayni bolgedeki siiriiniicii

cesitlerin gelistirilmesinde kullanilmistir (Aines ve Byres, 2003).

Insan saghgmm siirdiiriilebilirligi agismdan besin maddeleri yeterli miktarda ve diizenli
bir sekilde tiiketilmelidir. Bogiirtlen insan saglig1 agisindan ¢ok yararl etkilere sahip bir
liziimsii meyvedir. Son yillarda yapilan arastirmalar neticesinde, bogiirtlenlerin insan
sagligi acisindan Onemli olan antioksidan ve antikanserojen etkilerinin oldugu
belirtilmistir. Az miktarda A, B, C vitaminleri icermelerine ragmen her 100 g da 4-6 g
lif icermeleri, kolon kanseri ve kalp hastaliklarma kars1 koruyucu etkileri bulunmaktadir
(Pehluvan ve Giileryiiz, 2004). Olgunlasmis bogiirtlen meyvelerinin bagirsaklari
yumusattigi belirtilmektedir (Messeque, 1978). Meyveleri olgunlagmis bogiirtlen
suruplart goglis ve solunum yollar1 rahatsizliklarinda faydalidirlar. Kurutulmus
yapraklarin kaynatilarak hazirlanmis suruplar1 dizanteri hastaligina iyi1 geldigi
sOylenmektedir. Gargarasi ise bogaz agrilarina iyi gelmektedir. Bu ve bunun gibi daha
birgok faydasindan dolay1 bogiirtlenin insan saghigi agisindan dneminin giin gectikge
daha 1iyi anlagilmasi sonucunda da bogiirtlen fidanina olan talep her gegen giin

artmaktadir (Agaoglu, 1986).

Bitkiler insanlarm beslenme, 1sinma ve barmma gibi ihtiyaclarmin karsilanmasinda
kullanilmaktadir. Niifusun hizla artmasi, insanlarin ihtiyaglarmi karsilamak amaciyla
bitkisel kaynaklar1 bilingsizce kullanmasi, arazi agmalari, yerli gesitlerin yerini 1slah
edilmis cesitlerin almasi, yabanci ot ilaglarinm kullanimi, iiretim yerine dogadan
sOkerek tiiketmek, dogal afetler, sehirlesme ve endiistrilesme bitki gen kaynaklarmin
azalmasina ve kaybedilmesine neden olmaktadir. Gerek tarimsal iiretimin arttirilmasi
icin yeni cesitlerin gelistirilmesi, gerekse ham madde durumundaki yabani bitki
tiirlerinin erozyona ugratilmadan yeni nesillere aktarilmasi, mevcut bitkisel ¢esitliligin

saklanmas1 ve korunmasi ile saglanacaktir.

Insanoglu tarmma basladig1 ilk yillardan giiniimiize kadar, dogada mevcut bitkisel
kaynaklar1 tiiketim amacglarma gore kiiltire alip bugiin de kullanmakta oldugumuz
tirlere ait gesitleri gelistirmistir. Bitki tiirlerindeki genetik ¢esitliligin yogun oldugu



yoreler Bitki Gen Merkezi, gen merkezleri i¢inde ¢esit zenginligi gosteren kiiclik
alanlarda Mikro Gen Merkezleri olarak adlandirilmistir. Bitkilerin Anavatani veya Gen
Merkezi; ilk olarak ortaya c¢ikti§i ve evrimlerini tamamladiklar1 yerler olarak
tanimlanmaktadir. Cin, Hindistan, Orta Asya, Yakin Dogu, Akdeniz Havzasi, Etiyopya,
Giliney Meksika, Orta Amerika ve Giiney Amerika olmak tizere iinlii Rus Botanikgi
Vavilov tarafindan 8 gen merkezi belirlenmistir. Tiirkiye Yakin Dogu ve de Akdeniz
havzasi icerisinde yer almasmdan dolayi, gen merkezi olarak ayri bir éneme sahip
oldugu goriilmektedir. Tiirkiye diinyada yetisen bircok meyve ve sebze tiirliniin gen
merkezi veya gen merkezi smirlar1 i¢inde bulunmakta ve bundan dolay1 ¢ok sayida tiir
ve cesit zenginligine sahiptir. Bunun en onemli sebepleri olarak; ekolojik kosullarm
bahge bitkileri yetistiriciligine uygun olmasi, Tiirkiye’'nin go¢ yollarmm iizerinde
bulunmasi ve Anadolu’nun tarihin ilk g¢aglarimdan bu yana pek c¢ok medeniyetin

yasadig1 bir alan olmas1 gosterilmektedir (Sar1, 2010).

Bitki genetik kaynaklari; koy populasyonlari ve bunlarin yabani akrabalari,
kullanilmayan eski ¢esitler ve genetik 6zellikleri tam olarak belirlenmemis hatlardan
olugmaktadir. Genetik cesitlilik i¢in 6nemli kaynak niteliginde olup, bir bitki tiiriiniin
gen havuzundaki kalitsal bilginin ¢esitliligini ve zenginligini icermektedir. Bitki genetik
kaynaklarmin karakterizasyonu, temel olarak tohum o&rnekleri veya popiilasyonlar
arasindaki genetik farkliliklarin, bu 6rnek ve popiilasyonlardaki genetik varyasyonun

miktar1 ve dagiliminm ortaya konmasi amaciyla yapilmaktadir (Sar1, 2010).

Bitkisel gen kaynaklarmin korunmasinda ve islah programlarinda daha etkin bicimde
kullanilmasmmda son yillarda gelistirilen, molekiiler genetik, doku kiiltiirii ve
rekombinant DNA teknolojisi gibi konular1 kapsayan yontemler ile yeni imkanlar

saglanmigtir (Sari, 2010).

Genetik koleksiyonlar, genetik ¢esitliligin analiz edilmesi, genotiplerin giivenilir bir
sekilde smiflandirilmas: ve 6zel islah amacgh kullanilmak {izere temel genotiplerin
tanimlanmalar1 bakimindan kolaylastirdig1 goriilmektedir. Genetik ¢esitlilik ¢aligmalart,
bireyler ile gruplar arasinda veya bireyler ile popiilasyonlar arasindaki varyasyonlarin
0zel bir metotla ya da farkli metotlarin kombinasyonlariyla analiz edildigi bir asama
oldugu belirtilmektedir. Veriler farkli sekillerde sayisal degerlere doniistiiriilerek
kullanilmaktadir. Cok degisik veri setleri bitkilerde genetik ¢esitliligin analiz edilmesi

amaciyla kullanilmaktadir. Bunlar1 pedigri, morfolojik, izoenzim analizleriyle elde



edilen biyokimyasal ve farkliliklar1 glivenilir bir sekilde ortaya koyabilen DNA
(Deoksiribo niikleik asit) temelli veriler olarak siralayabiliriz. Bu veri setlerinin her biri
farkli sekilde bilgiler icermesinden dolayi, analiz yontemlerinin se¢imi; ¢alismanin

amacina, istenilen detaylara gore farklilik gosterebilmektedir (Mohammadi ve Prasanna,

2003).

Molekiiler markirlar genetik kaynaklarin yonetiminde genotipleri tanimlamada ve
fenotipik olarak benzer olanlar1 birbirlerinden ayirt etmede 6nem arzetmektedir. Bu
bakimdan molekiiler markirlarin kullanilmasi hiz ve kolaylik saglamasi agisindan ¢ok
onemli oldugu belirtilmistir (Roose, 1988). Molekiiler markirlar, genetik cesitliligin
belirlenmesi, ebeveynlerin ortaya konulmasi, farkli bogiirtlen tiirleri arasindaki
filogenetik iliskilerin belirlenmesi ¢alismalar1 agisindan kullanilan kuvvetli bir arag
olarak soyleyebiliriz (Barkley ve ark., 2006). Genotipler arasi1 genetik yakmliklari
ortaya ¢ikaran molekiiler markir teknikleri taksonomik sistemlerin olusturulmas: ve
genotiplerin tarihsel degisimlerinin arastirilmasma olanak saglamaktadir (Kahn ve ark.,
2001).

Filogenetik iliskiler hakkindaki elde edilecek bilgiler, genetik kaynak koleksiyonlarinin
bazi spesifik genler bakimindan arastirilmasi agisindan 11k tutmaktadir (Karp ve ark.,
1997). Morfolojik karakterler ¢evre tarafindan etkilenebildigi ve yakm akraba gruplari
dogru bir sekilde aymt etmede kullanilamadigi i¢in, molekiiler markirlar filogenetik
iliskileri agiklamada daha etkin bir sekilde kullanilmaktadir (Karp ve ak., 1997). Bu
nedenle bu konuda kullanilan metotlar1 siralayacak olursak; izoenzimler, RFLP
(Kesilmis Parcalarin Uzunluk Polimorfizmi), RAPD (Rasgele Cogaltilmis DNA
Polimorfizmi), SSR (Basit Dizi Tekrarlari) ve ISSR (Basit Tekrarli Diziler Arasi
Polimorfizm)’lardir (Whitkus ve ark., 1994). PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) esasli
AFLP (Cogaltilmis Parga Uzunluk Polimorfizm) teknigi gerek bir tek jel iizerinde gok
sayida bant verebilmesi ve de spesifik markirlar verebilmesi amaciyla en fazla tercih

edilen markor teknigidir (Tiirkeli, 2010).

Bogiirtlenlerde de genetik cesitliligin ve akrabalik diizeylerinin ortaya konulmasi
amaglartyla ISSR markirlar1 kullanilarak molekiiler karakterizasyonlar yapilmistir
(Uzun, 2009). ISSR markirlar1 Zietkiewicz ve ark. (1994), tarafindan gelistirilmis yeni
bir molekiiler markir yontemi olup PCR temelli bir sistemdir. Bu molekiiler markir

yonteminde PCR iriinleri elektroforez ile DNA (Deoksiribo niikleik asit) parga



biiyiikliikklerine gore ayrildiktan sonra ¢ogunlukla etidyum bromid boyamas: ile jel
iizerindeki DNA bantlarinin goriintiisii tespit edilir. ISSR yontemindeki primerlerin
ikili, G¢li, dortli ve besli tekrarlayan niikleotidleri bulunmaktadwr. Kullanilan bu
primerlerle iki mikrosatellit aras1 (DNA dizilerinde tekrar eden en kii¢iik birimler)
cogaltilmaktadir (Zietkiewicz, 1994). Bu primerler vasitasiyla genomik lokuslar
birbirinden farkli bant biiyiikliiklerinde artis gostermektedir. 3° ya da 5 uglarnm son
kisimlarindaki  mikrosatellitlere yapisan primerlerin  15-30 niikleotid arasinda
uzunluklart degisim gostermektedir. ISSR dominant bir markdr olmasi nedeniyle
heterozigotlar:1 homozigotlardan ayirt etmek giictiir. Bu yontemde her bir primer igin
primerin kalip DNA’ya yapisma sicakliginin belirlenmesi zorunlulugu vardir. ISSR
teknigi genetik kaynaklarin karakterizasyonu, genetik varyasyonun belirlenmesi,
genotipler arasinda genetik iligkilerin saptanmasi, ¢esit tanimlanmalari ve genetik
haritalama ¢alismalarinda kullanilabilir (Kafkas ve ark., 2006). Bu yontemin saglamis
oldugu en 6nemli avantaj dizi bilgisi olmasa primer dizayninm gergeklesebilmesi ve
yiiksek polimorfizm gostermesidir. Bundan dolayr da taksanomi ve gen
haritalamalarinda rahatlikla kullanilabilmektedirler. Bu yontemin en énemli dezavantaji
ise benzer boyuttaki parcaciklarin homolog olmayis1 ve tekrarlanabilirliginin diisiik

olmasidir (Filiz ve Kog, 2011).

8000 yillik bir ge¢cmise sahip olup ayni zamanda tibbi bir bitki olan bdgirtlenin
tilkemizde birgok yerde dogal florada yabanisine rastlanmaktadir (Toker, 2017). Fakat
Orta Anadolu, Akdeniz ve Karadeniz Bdlgelerinde daha yogun olarak yetismektedir
(Sar,, 2010). Ciinkii iilkemiz bogiirtlenin anavatant olan bdlgeler icerisinde yer
almaktadir (Toker, 2017). Ekonomik olarak bogirtlen tretimi Silifke, Adana ve
Antalya’daki bahgelerde yapilmaktadir (Erenoglu ve Oztiirk, 2002). Tiirkiye’de ticari
anlamda biiyiik kismi1 Marmara Bolgesinde Bursa, Akdeniz Bolgesi’nde Silifke ve
Kahramanmarag civarinda ve az miktarda da Karadeniz Bolgesi’nde bogiirtlen tiretimi
yapilmaktadir. Ulkemizde bdgiirtlen iiretimi yabani olarak yetismesinden dolayi
herhangi bir istatistiki veriler olmamasina ragmen iiretimi 3-5 ton arasmda oldugu
tahmin edilmektedir (Sari, 2010). Tiirkiye’de bogiirtlen yetistiriciligi ilk olarak FAO
(Birlesmis Milletler Gida ve Tarim Orgiiti) araciligiyla 1970’li yillarda dikensiz
bogirtlen cesitleri ile baslamistir. Fakat istenilen gelismeyi gosteremedigi i¢in yalnizca
adaptasyonun yapildigi Bursa ve Yalova civarinda sinirli sayida iiretici tarafindan

yetistiriciligi yapilmistir (Tiiremis, 2002). Kayseri sartlarinda daha 6nce bogiirtlen
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yetistiriciligi ile ilgili c¢aligmalar yapilmamasindan dolayr istatistiki  veriler
bulunmamaktadir. Genellikle dogal florada sulak arazilerde tarla kenarlarinda yabani

formlarma rastlanmakta ve bahge kenarlarinda hobi amaglh yetistiricilik yapilmaktadir

(Erenoglu ve Oztiirk, 2002).

Ulkemizde dogal olarak dagihm godsteren bogiirtlen genotiplerinin morfolojik ve
molekiiler diizeyde ¢esitliliginin  arastirildigi  ve bunlarin  standart c¢esitlerde
karsilastirildigr kapsamli bir ¢alismaya rastlanmamistir. Bu ¢alismada, Tiirkiye nin
farkli bolgelerinde dogal olarak yetismekte olan bogiirtlen popiilasyonlarindan alinan
orneklerle, pupulasyonlarda bitki gelisimi, yaprak, cicek ve meyve ozellikleri
bakimindan var olan varyasyonun ortaya konulmasi ve standart bazi gesitlerle
karsilagtirilmast amaclanmistir. Ayni1 zamanda alman Ornekler ve standart cesitler
arasindaki genetik varyasyonun da ortaya konulmasi hedeflenmistir. Bu sekilde
calismamizda kullanilan molekiiler markirlar 6lgeginde iilkemizdeki bogiirtlenlenlerin
cesitlilik diizeyleri ve popiilasyon yapilarinin saptanmasi amac¢lanmistir. Bu dogrultuda,
iilkemizin farkli bolgelerinde 38 adet ilde ve yurtdisindan 3 farkhi {ilkeden dogal
yetisme alanlarindan toplanan ve c¢elikle ¢ogaltilarak Kayseri kosullarinda yetistirilen
bogiirtlen genotiplerinde fenolojik, morfolojik, pomolojik gézlemler ile ISSR markirlar1
kullanilarak molekiiler karakterizasyonlar yapilmistir. Calisma ile elde edilen bilgiler
genotiplerin daha planl olarak korunmasi ve bogiirtlen ile ilgili caligmalara 1s1k tutmasi

bakimmdan 6nem arzetmektedir.
1.2. Onceki Cahsmalar

Sherman ve ark. (1967), bazi Florida bogiirtlenlerinin karakterizasyonu ile ilgili calisma
yiirlitmiislerdir. Deneme alaninda Oklawaha, Flordagrand ve Brazos cesitlerini
kullanmiglardir. Oklawaha ve Flordagrand ¢esitlerinin kendine uyusmaz ancak birbirleri
ile kolayca tozlasabilecegi sonucunu elde etmislerdir. Ancak ¢igeklenme peryotlarmin
birbiri ile ortiismedigini ve tozlasma i¢in birbirine bagimli oldugunu tespit etmislerdir.
Denemede kullanilan {i¢ ¢esit i¢in olgunlasma giinlerinin yaklasik olara ayni oldugunu
belirtmislerdir. Meyve basina drupelet sayisinin farklilik gostermedigini belirtmislerdir.
Meyve boyutu en iri Flordagran g¢esidinde en kiiciik meyve boyunuda Brazos ve

Oklawaha ¢esitlerinden elde etmislerdir.

Immonen (1986), c¢alismasinda Finlandiya’da yerel ¢esitlerin son derece verimli

oldugunu ancak kiiltiir ¢esitlerinin yetistiriciliginin ¢ok az oldugunu tespit etmistir.
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Mikroklimatik bdlgelerde bazi tiplerden iyi iiriin elde edilmesine ragmen, biiyiime
sezonunun bdgiirtlen meyvelerinin olgunlagsmasina yetecek kadar uzun olmamasi

yetistiricilikte bazi problemlerin ortaya ¢ikmasina neden oldugunu belirtmistir.

Fuertes ve ark. (1993), yiiriitiilen ¢alismada dort bogiirtlen ¢esidini (Ashton Cros, Black
Satin, Smoothstem, Thornfree) kullanarak ayni yetistiricilik kosullarmda verim
bakimindan incelemiglerdir. Elde edilen sonuglara gore en yiiksek verimi Smothstem

(2.9 ton/da) ¢esidinden elde etmislerdir.

Moore ve Clark (1993), Arapaho bogitlen ¢esidi, Ark. 883 ve Ark. 631’in
melezlenmesiyle elde edilmistir. Meyveleri siyah, kisa konik, parlak ve cekirdekleri
kiicliktiir. Denemeye alindig1 3 lokasyonda ortalama meyve agirhigi 4.1 g-5.1 g arasinda
degismistir. Bitkinin siirgiinleri dik biiyiime egilimde olup, -24°C’de zarar gérmemistir.
Arkansas Clarksville Meyve Istasyonu deneme parselinde 3 Haziran ilk hasat tarihi ile
en erken olgunlasan bogiirtlen ¢esidi olurken, son hasat bu ¢esitte 1 Temmuz tarihinde

yapilmistir.

Perkins ve ark. (1993), caligmalarmi Amerika Birlesik Devletlerinde 1992 yilinda
yiriitmiislerdir. Yapilan ¢aligmalarinda, Navaho ve dikenli bogiirtlen gesitlerinden olan
Cheyenne, Shawne ve Choctaw ¢esitlerini kullanmislardir. Cesitlere ait bitki gelisimi ve
meyve Ozelliklerini kargilastirmiglardir. Elde edilen sonuglara gére Navaho ¢esidine ait
meyvelerin daha parlak ve dayanikli oldugu tespit etmislerdir. Navaho bdogiirtlen
cesidinin dikenli bogiirtlen cesitlerine gére antosiyan oraninmn daha diisiikk oldugunu

belirtmislerdir.

Mendi ve ark. (1995), bogiirtlenlerin in vitro kéklendirme ortaminda kullanilan aktif
komiiriin koklenme {izerindeki etkilerinin belirlenmesini amaglamiglardir. Bu nedenle,
koklenme asamasinda ortama aktif komiir ilave ederek asmri kallus olusumu ve
kahverengilesme sorununa ¢oziim bulunmasini amag¢lamislardir. Aktif komiirsiiz ve 1.0
mg/L IBA (Indolbiitrikasit) igerikli ortamda %100 koklenme meydana geldigini,
bitkilerde asir1 kallus olusumu ve kahverengilesme oldugunu belirtmislerdir. Ortama 2
g/L aktif komiir ilave ederek bu sorunun Oniine ge¢mislerdir. Fakat kok gelisiminde
onemli Ol¢iide azalma oldugunu gozlemlemislerdir. Elde edilen souglara gore aktif
komiir iceren ortamda kokler ortalama %58 daha uzun ve kok sayismin da %57

oranmda daha az oldugunu gézlemlemislerdir.
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Alleyne ve Clark (1996), yiiriitiilen calismada Arkansas ekolojik kosullarmda degisik
miktarlarda azot uygulamasmin Arapaho bogiirtlen ¢esidinin hasat sonrasi kalitesi
iizerine etkilerini incelemisler ve meyveleri 3°C ve %95 nem de 0, 2, 4, 6, 8 giin
muhafaza etmislerdir. Elde edilen sonuglara gore topraga uygulanan azot miktarmdaki
artts SCKM (Suda ¢oziintir kuru madde miktar), titre edilebilir asitlik, seker/asit orani,
meyve sertligi ve agirlik kaybi iizerine 6nemli bir etkisinin olmadigini, meyvelerin

pH’larinin artigmda 6nemli etkisinin oldugunu gozlemlemislerdir.

Bobrowski ve ark. (1996), ¢alismalarmda bogiirtlen bitkilerinin yillik siirgiinlerinden
alman ¢elikleri, 2 perlit ve 2 turba yosunu karigimmdaki koklendirme ortamima
koymuslardir. Celiklerin bu ortamlarda kolayca siirgiin vererek 5-6 hafta igerisinde
koklendigini gozlemlemislerdir. Elde edilen sonuglara gore bdgirtlenlerin ¢elikle

cogaltimmin uygun bir ¢ogaltma yontemi oldugunu belirlemislerdir.

Clark ve Moore (1999), ¢alismalarinda kullanilan Apache bogiirtlen ¢esidi, selekte
edilmis dik ve cekirdeksiz bir bogiirtlen ¢esidi olup Arkansas sartlarinda bu bogiirtlen
cesidinden elde edilen iirlin miktarinin Arapaho ve Navaho bogiirtlen ¢esitlerinden elde
edilen trin miktarindan daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Apache bogiirtlen
¢esidinin ortalama meyve agirliginin Navaho ve Arapaho ¢esitlerinden daha iri
meyveleri oldugunu tespit etmislerdir. Apache bdgiirtlen c¢esidinin meyveleri konik,
parlak siyah renkli ve ortalama SCKM miktarnin %10 civarinda oldugunu
belirtmislerdir. Apache bdgiirtlen ¢esidinin meyve sertligi ise Arapaho ¢esidinin meyve
sertligine yakin oldugunu belirtmislerdir.

Cetiner ve ark. (1999), yurtdisindan getirilen Nessy ve Theodor Reimers bogiirtlen
cesitlerinin in vitro siirglin ucu kiltiiri yontemi kullanilarak hizli bir sekilde
cogaltilmas1 amaciyla ilgili calismalarinda siirgiin ucu gelistirme ve kardeslendirme
asamasinda MS ortammin makro ve mikro basal tuzlari1 ile organik bilesikleri,
stokininlerden benzil adeninin (0.0, 1.0 ve 2.0 mg/L) konsantrasyonlarini denemislerdir.
Arastirma sonucuna gore kontrol ortaminda gelisme goriilmezken BA’in 1.0 mg/L ve
2.0 mg/L konsantrasyonlar1 arasinda énemli farkliliklar tespit etmislerdir. Koklendirme
asamasinda ise MS basal ortami, 1.0 mg/L IBA ile 2.0 mg/L aktif karbon kullanarak,

aktif karbonun bitki ve kdk gelisimini olumsuz yonde etkiledigini tespit etmislerdir.

Gergekgioglu (1999), 1996 yilinda yiiriitmiis oldugu seleksiyon calismasmda 57 tip

belirlemis ve bu 57 tipten seleksiyon kriterlerine uygun 13 tanesinde gozlemler, daha
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ayrintili sekilde 1 y1l sonrasinda tekrar edilmis ve 6n plana ¢ikan 7 tipi segmistir. Ayrica
bu tiplerin meyve agirliklari (2.19-2.92 g), SCKM miktarlar1 (%10.00-%13.80), meyve
dali saysi/siirgiin  (3.75-13.75) ve meyve sayisy/meyve dali (6.38-47.64 adet)
degerlerine ulasmistir. Elde edilen arastirma bulgularma goére, ovada ve rakimin 600
m’nin altindaki yerlerde yetisen bogiirtlenlerin hepsinde meyvelerin kiigiik oldugu,
meyve dali lizerinde diizensiz bir dagilim gosterdigi ve bitkilerin ¢ok dikenli oldugunu

gozlemlemistir.

Antunes ve ark. (2000), calismalarmi Brezilya’da yetisen bogirtlen cesitlerinin
ciceklenme ve olgunlasma donemleri lizerine yiirlitmiisler ve en erkenci gesitlerin

Agustos sonlarinda ¢i¢eklendiklerini gozlemlemislerdir.

He ve ark. (2000), caligmalarin1 Cin’in Ganyu, Nanjing ve Lishui bolgelerinde hafif
meyilli alanlarinda yliriitmiislerdir. Deneme alanlarinda Chester ve Hull bogiirtlen
cesitlerini kullanmiglardir. Elde edilen arastirma sonuglarma gore Chester c¢esidinin
meyvelerinin yiiksek sicaklik kosullarinda Hull ¢esidinden daha ge¢ olgunlastigini
ayrica meyvelerinin kiiciik oldugunu, diisiik kalitede ve az miktarda verim elde

edildigini tespit etmislerdir.

Atila (2002), bazi ahududu ve bogirtlen ¢esitlerinin Ayas (Ankara) kosullarma
adaptasyonu lizerine 6n degerlendirmeleri ile ilgili ¢aligmalarinda, 12 bogiirtlen ¢esidi
kullanmislardir. Cesitlerin fenolojik, bitkisel ve pomolojik 6zelliklerini arastirarak Ayas
(Ankara) ekolojisine Chester ve Navaho ¢esitlerinin o yoreye uygun oldugunu tespit

etmislerdir.

Himelrick ve Nesbitt (2002), ¢alismaarinda Apache, Navaho, Arapaho, Ness, Triple
Crown ve Chester bogirtlen c¢esitlerini kullanmiglardir. 1999 yilinda kurulan
denemelerinde, Chester ve Triple Crown ¢esitlerinin 1999 yilinda en kuvvetli biiyiime
gosteren ¢esitler oldugunu tespit etmislerdir. 2000 yilinda bu ¢esitlerde soguklama
eksikligi dolayisiyle seyrek c¢igeklenme goriildiigiinti bildirmiglerdir. Ness ¢esidinin en
zayif gelisen ¢esit oldugunu gozlemlemislerdir. Arapaho ve Navaho kuvvetli biliyiime
gostermis ve bu iki ¢esit i¢cin soguklamanm yeterli oldugunu belirtmislerdir. En erken
olgunlasan ve en verimli ¢esit Arapaho ¢esidi olurken, en tatli ¢esidin de Triple Crown

¢esidi oldugunu belirlemislerdir.

Stanisavljvi¢ ve ark. (2002), calismalarinda bogiirtlen tiretiminin yilda 15.000 tondan
20.000 tona yiikseldigi Yugoslavya’da Thornfree g¢esidi yetistiricilikte diger cesitlere
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gore daha 6n planda oldugunu ve toplam 12.600 ha’da ahududu ve bogiirtlen
yetistiricili§i yapilan Yugoslavya’da Cacastra Bestra bogiirtlen cesidine talebin son

yillarda artis gosterdigini bildirmiglerdir.

Togay (2005), calismasinda Chester Thornless ve Jumbo bdogiirtlen cesitlerinin sarap
iiretimine elverislilik durumlarini incelemistir. Elde edilen sonuglara gore Chester
Thornless ¢esidinin siraya pastorizasyon uygulamasma elverigli bir c¢esit oldugu

belirlenmistir.

Akbulut ve ark. (2003), Samsun Carsamba ovasi ekolojik sartlarma en uygun bogiirtlen
cesitlerinin belirlenmesi ile ilgili caligmalarinda 14 bogiirtlen ¢esidini (Chester, Ness,
Navaho, Bursa I, Bursa II, Bursa III, Waldo, Jumbo, Bartin, Arapaho, Cherokee,
Dickson Thornless, Black Satin, Boysenberry) denemeye almislardir. Denemenin
pomolojik analiz verilerini incelediklerinde en agir meyvelerin Bursa I (6.4 g) ve Jumbo
(6.1 g) cesitlerinde, agirlig1 en diisitk meyvelerin ise Navaho (3.5 g) ve Chester (3.8 g)
cesitlerinde oldugunu belirlemislerdir. Caligmalarinda dekardan alinan verim degerlerini
incelediklerinde Ness, Chester, Bursa I ve Jumbo ¢esitlerinin ilk siralarda yer aldigmi,
Cherokee (64 kg/da), Waldo (58 kg/da) ve Boysennberry (27 kg/da) gesitlerinin de
dekara verimde son siralara yerlestigini belirtmislerdir. Elde edilen sonuglara gore
Samsun Carsamba ovasinda hasadin Haziran sonunda baslayip Eyliil ay1 sonuna kadar

devam ettigini gézlemlemislerdir.

Cangi ve Islam (2003), ¢aligmalarmda Ordu ydresine ait uygun bogiirtlen gesitlerinin
belirlenmesi amaciyla Bursa I, Bursa II, Bursa III, Bartin, Chester, Jumbo, Navaho,
Ness, Waldo, Arapaho, Cherokee ¢esitlerini denemeye almiglardir. Calismada elde
edilen sonuglara gore, bitki basina verim bakimmdan Bursa I, Navaho, Bursa II ve
Bartin ¢esitlerinin 6n plana ¢iktigini belirlemislerdir. Arapaho, Navaho ve Bursa II

cesitlerinin erkencilik bakimindan yetistiriciligini tavsiye edilebilecegini belirtmislerdir.

Gergekegioglu ve ark. (2003), kurulan denemede 7 bogiirtlen ¢esidinin (Arapaho, Bursa
I, Bursa 11, Bursa Ill, Cherokee, Jumbo, Nessy) adaptasyon kabiliyetlerinin belirlenmesi
amactyla c¢aligmalarini yiirlitmiislerdir. Her yil en erken ¢icek acan ve hasada gelen
cesitlerin Arapaho ve Cherokee cesitleri oldugunu belirlemislerdir. Meyve agirhigi
bakimindan, Jumbo ve Bursa I en iri meyveli gesitler olarak belirlenirken, Bursa III ise

en kiigiik meyveli ¢esit oldugunu belirlemislerdir. Cesitlerin siirglin basma kiimiilatif
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verim degerlerini incelediklerinde, Jumbo ve Bursa I ¢esidinin en yiiksek, Arapaho

cesidinin en diisiik verim degerine sahip oldugunu bildirmislerdir.

Erenoglu ve ark. (2003), calismalarin1 Yalova Atatiirk Bahge Kiiltlirleri Arastirma
Enstitiisii deneme parselinde yiiriitmiislerdir. 1995-2001 yillar1 arasmda Theodor
Reimers, Black Satin, Dirksen Thornless, Boysenberry bogiirtlen cesitleri iizerinde
yiiriitiilen ¢alismalarinda; Theodor Reimers ¢esidinin dikenli, meyve kalitesinin diisiik
ve lreticiye tavsiye edilemeyecek bir ¢gesit oldugunu belirtmislerdir. Denemede yer alan
diger cesitlerden Black Satin ve Dirksen Thornless ¢esitlerinin dikensiz, orta erkenci,
meyve kaliteleri olduk¢a iyi oldugunu fakat agustos sonunda her iki c¢esitte de
meyvelerinin olgunlagsmadan bitki {izerinde kaldigini, Boysenberry c¢esidinin ¢esitler

icinde en erkenci, verimli ve meyve kalitesinin yiiksek oldugu bildirmislerdir.

Kurt ve ark. (2003), calismalarmi Giresun Findik Arastirma Enstitlisi deneme
parselinde yiiriitmiislerdir. Deneme parselini 2000-2003 yillar1 arasinda Arapaho,
Novaho, Woldo, Black Satin, Chester, Dirksen Thornless, Boysenberry, Bartin, Bursa I,
Bursa II, Bursa III, Nessy, Jumbo, Cherokee bogiirtlen ¢esitleri ile kurmuslardir. Dogu
Karadeniz ekolojik sartlarma adaptasyonunun belirlenmesi iizerine yiiriitiilen
calismalarinda elde edilen arastirma sonuglarma gore verim bakimindan incelendiginde;
Jumbo, Nessy ve Cherokee ¢esitlerinin en yiiksek verim degerlerine sahip oldugunu
belirlemislerdir. Boysenberry ve Bursa III ¢esitlerinden de en diisiik verim elde
etmislerdir. Jumbo c¢esidinden dekara 3438 kg iirlin alinabilecegi hesaplamislar ve
Arapaho, Navaho ve Cherokee ¢esitlerinin de bolgeye uyum gosteren diger cesitler

oldugunu belirtmislerdir.

Stafne ve Clark (2003), soyagaci analizine dayali Arkansas bogiirtlen cesitleri
arasindaki genetik benzerlik ile ilgili caligmalarinda 13 Arkansas bogiirtlen genotipini
kullanmislardir. Calismalarinda genetik katkis1 ve max. potansiyel benzerlikleri tim
cesitler i¢in hesaplamislardir. Elde edilen sonuglara gore 16 kurucu klonun <%1 ve %19
arasinda 13 c¢eside katkida bulundugunu tespit etmislerdir. Max. potansiyel benzerlik
igin yapilan hesaplamalarda Cherokee, Cheyenne, Comanche ¢esitleri i¢in tam benzerlik

gosterdigini belirtmislerdir.

Tiremis ve ark. (2003), calismalarmda 9 dikensiz bogiirtlen genotiplerinin meyve
karakterizasyonunu yapmislardir. Denemelerini Adana ilinde kurmuslardir. 2001-2002

yillarinda 5 gesit (Chester Thornless, Jumbo, Loch Ness, Navaho) ve 4 seleksiyon
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(Bursa I, Bursa II, Bursa IIl ve Bartmn ) karakterize etmislerdir. Genotipleri meyve
agirhigl, verim, ¢oziinebilir kat1 konsantrasyonu (TSS), meyve asidi, TSS/asit orani, pH,
SCKM, renk ve hasat peryodlarmni incelemislerdir. Her iki yilda da en yiiksek TSS
icerigi Navaho, en agir meyve Jumbo, en yiiksek verim Chester Thornless ve en uzun
hasat periyodunu Jumbo ve Navaho c¢esitlerinden elde etmislerdir. Arastirma
sonuglarma gore ¢alismalarmda en yiiksek toplam ¢oziinlir kuru madde igerigini de

(SCKM) Navaho ¢esidinde elde etmislerdir.

Danek ve Orzel (2004), se¢ilmis bogiirtlen genotiplerinin 1slah degerlerinin 6l¢iilmesi
ile ilgili ¢aligmalarmi 2001-2002 yillarinda yiiriitmiislerdir. 13 bogiirtlen melezini
Polonya, Brzezna Meyve deneme istasyonunda degerlendirmislerdir. Amag¢ olarak
bitkinin biliylime giicii, bitki habitusu ve don direnci i¢cin genel ve spesifik birlesme
yetenegini tahmin etmislerdir. Gazda ve Klon 83471 c¢esitleri don direnci gosterdigini
bildirmiglerdir. Klon 89403°iin dik bitki habitusuna ve diisiik biiylime giiciine sahip
oldugu sonucuna ulasmislardir. En iyi hibritin Klon 83471 X Klon 89403 oldugunu

belirlemisledir.

Agaoglu ve ark. (2006), Ankara Ayas ekolojisinde 12 bogirtlen ¢esidinin
fenolojilerinin, baz1 bitkisel 6zelliklerinin ve pomolojik 6zelliklerinin kiyaslamasi ile
ilgili ¢aligmalarmi 2002-2005 yillar1 arasinda yiiriitmiislerdir. Arastirmada elde edilen
sonuglara goére en fazla siirgiiniin Boysenberry c¢esidinden elde edildigini
belirlemislerdir. En iyi siirglin boyuna Cherokee ¢esidi sahip olurken, en iyi siirgiin
capma ise Chester ¢esidinin sahip oldugunu tespit etmislerdir. Cesitler siirgiin basma
ortalama verim agisindan incelendiginde, Chester, Navaho ve Bursa I ¢esitlerinin en

yiiksek verim alinan ¢esitler oldugunu belirtmislerdir.

Demirsoy ve ark. (2006), Samsun Bafra ve Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat
Fakiiltesi aragtirma parselinde 12 bogiirtlen ¢esidinin (Chester, Jumbo, Bursa I, Bursa II,
Bursa III, Arapaho, Navaho, Bartin, Ness, Waldo, Cherokee, Black Satin) bolgeye
adaptasyon kabiliyetlerini belirlemek amaciyla yiiriitiilen ¢alismada ilk ¢igeklenmenin
Arapaho ve Cherokee ¢esitlerinde mayis ayt basinda goriildiigiinii bildirmislerdir.
Kiimiilatif verim degerlerine gore Ness, Chester ve Bursa I ¢esitleri ilk 3 sirada yer
alrken Arapaho, Cherokee ve Navaho cesitlerinin son siralarda yer aldigini
belirtmislerdir. Tartili derecelendirme metodunda elde edilen sonuglara gore en yiiksek

puanlar1 Chester, Ness, Bursa I, Jumbo ve Bursa II ¢esitlerinin aldigmi bildirmislerdir.
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Eyduran ve ark. (2006), Ankara (Ayas) kosullarinda yetistirilen 12 bogiirtlen (Loch.
Ness, Bursa Il, Cherooke, Arapaho, Chester, Bursa |, Navaho, Black Satin,
Boysenberry, Dirksen Thornless, Bursa Ill, Jumbo) ¢esidinin verim ve bazi siirgiin
performans sonuglarmin karsilastirilmasi ile ilgili yaptiklar1 ¢aligmalarinda, ¢esitlerin
meyve agirliklari, bitki basina diisen siirgiin sayilari, slirglin ¢aplari, siirgiin boylar1 ve
slirgiin basina ortalama verimlilikleri konusunda arastirmalar yapmiglardir. Elde edilen
aragtirma sonuglarma gore siirgiin sayist bakimindan Boysenberry cesidinin en fazla,
Loch. Ness ¢esidinin ise en az siirgiine sahip oldugunu gozlemlemislerdir. Ayrica
stirglin boyu ortalamalarin1 incelediklerinde, en uzun siirgliniin Cherokee ¢esidinde, en
kisa siirginiin de Bursa I ¢esidinde oldugunu tespit etmislerdir. Cesitlerin siirgiin
verimliliginin de Chester, Thornless, Navaho ve Bursa II’'nin en verimli ¢esitler
oldugunu belirtmisler ve Chester ve Navaho ¢esitlerinin Ankara (Ayas) kosullarinda

yetistiricilik yapilabilecegi sonucuna ulagsmaislardir.

Fidanc1 ve Erenoglu (2006), doku kiiltiirii yontemiyle cogaltilmasi {izerine yapilan
arastrmalarinda Bursa I, Jumbo, Dirksen Thornless, Black Satin cesitlerini
kullanmiglardir. Arastirma sonucuna gore dort bogiirtlen ¢esidinden Dirksen Thornless
cesidinin MS 1 mg/L. BAP ortaminda 8,66 adet ¢ogalma orani, %97’ lik koklenme orani
ve 2 mg/L IBA ortaminda kok uzunlugu yoniinden ortalama 3,8 cm kdk uzunlugu ile ilk
sirada yer aldigii belirlemislerdir. Ayrica elde edilen diger bir sonuca gore kok sayisi
yoniinden 2 mg/LL IBA ortaminda ortalama 9,44 adet kok sayisi ve 2 mg/L IBA
ortaminda %100 koklenme orani ile Jumbo ¢esidinin de ilk swrada yer aldigmni
belirtmislerdir. Kiiltiir olusturma, ¢ogalma, koklenme ve aligtirma safhalarindan basarili

sonuglar elde etmislerdir.

Goktas ve ark. (2006), 1999-2003 yillar1 arasinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisii deneme parselinde bogiirtlen adaptasyon calismasinda materyal olarak Ness,
Bursa I, Navaho, Bursa II, Bartin, Jumbo, Dirksen Thornless, Chester ve Black Satin
cesitlerini kullanmiglardir. Elde edilen sonuglara gore meyvelerin olgunlasma tarihleri
incelendiginde ilk olgunlasan ¢esitlerin Bursa I ve Black Satin ve son olgunlasan
¢esidin de Bartin ¢esidi oldugunu tespit etmislerdir. Bursa I, Ness ve Black Satin
cesitlerinin siirglin bagina ortalama verim degerlerinin en fazla iiriin elde edilen cesitler

oldugunu belirtmiglerdir. En diisiik verimin de Navaho c¢esidinden elde edildigini
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belirtmislerdir. Sonu¢ olarak Egirdir (Isparta) yoresi igin Bursa I, Jumbo ve Ness

cesitlerinin de yetistiriciligi yapilabilecek cesitler oldugunu belirtmislerdir.

Yildiz ve Barut (2006), c¢aligmalarinda Chester ve Bursa [ c¢esitlerinde koltuk
tomurcuklar1 kullanilarak mikro ¢ogaltim denemeleri amaglanmistir. Elde edilen
aragtrma sonuclarina gore; baslangic ve siirglin ¢cogaltim asamalarinda iki bogiirtlen
cesidinde de 6rnek alma tarihleri agisindan 6nemli farkliliklar tespit etmislerdir. Haziran
ayinda aldiklar1 eksplantlar ile Mayis ayinda aldiklar1 eksplantlara gére daha basarili
sonuclar verdigini bildirmislerdir. Bursa I ¢esidinin Mayis aymda aldiklar1 6rneklerinde
stirme oranmin %16.60-23.30 olurken, Haziran ayinda aldiklar1 6rneklerde bu oranm
%50-53.30 oldugunu belirtmislerdir. Chester ¢esidinde ise siirme oran1 Mayis ayinda
aldiklar1 eksplantlarda %6.60-13.30 arasinda iken, Haziran ayinda aldiklarinda %70-
86.60 arasinda oldugunu belirtmislerdir. Her iki ¢esidinde kdklendirme agamasmdaki

koklenme oranint %88-100 arasinda tespit etmislerdir.

Agaoglu ve ark. (2007), calismalarmi Ankara ekolojisinde yetistirilen 11 bdgiirtlen
cesidi lizerinde yiriitmiislerdir. Calismalarinda 11 bogiirtlen ¢esidinin pomolojik
ozelliklerinden meyve agirligi, toplam asit ve SCKM miktarlarn1 belirlemislerdir.
Arastirmada elde edilen sonuglara gore meyve agirligi bakimindan Chester, Dirksen,
Thornless ve Jumbo, toplam asitlik bakimindan Dirksen, Thornless, Bursa II ve Ness,
SCKM miktar1 agisindan ise Bursa II, Navaho ve Chester cesitlerinin en yliksek

degerlere sahip olduklarmi gozlemlemislerdir.

Galip (2007), meyvesinin karbondioksit ile siiper kritik ekstraksiyonundan dogal boyar
madde eldesi ve uygulanabilirligi ile ilgili caligmasinda ekstraksiyon verimi {izerinde
sicaklik, stire ve karbondioksit akis hizi sabit tutulurken basincin etkisini arastirmistir.
Arastirmac1 Soksile ekstraksiyonu ile elde edilen verimin siiperkritik sartlarda elde

edilen verimle kiyaslandiginda daha diisiik oldugunu belirtmistir.

Gergekcioglu ve ark. (2007), Tokat ekolojisinde acikta ve serada Jumbo bogirtlen
cesidinde hasadi erken baglatip uzatmak, meyve ve verim Ozellikleri kriterlerini
arttrrarak karliligin arttirilmas1 ve meyveciligin ortii altma kaydirilmasi1 amaciyla
yiriitiilen ¢aligmada, sera ortammda 7-23 giin erkencilik ve iki buguk ay da gegcilik
saglamislardir. Jumbo bogirtlen cesidinde siirgiin basmma verim, meyve agirhigr ve
stirgiin 0zelliklerinde artig gozlemlemislerdir. Suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 ve

pH degerleri ise agik ortama gore diisiik bulunmustur.
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Gergekgioglu ve ark. (2007), calismalarini 2004 yilinda, Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme parselinde 10 bogirtlen  ¢esidi iizerinde
yuriitmislerdir. Cesitlerin g6z verimlilikleri iizerine yiriittiikleri calismalarinda,
cesitlere gore budama seviyesi, verilecek terbiye sekilleri ve wverime etkilerini
belirlenmeyi amaglamiglardir. Bu amagcla hi¢bir budama islemi yapmadan gelisen farkl
uzunluklardaki siirgiinleri gozlemleyerek, géz verimliliklerini belirlemisler, cesitlere ait
farkli uzunluktaki stirglinleri tartili derecelendirme metoduna gore 5 gruba ayirarak bu
gruplara giren gesitleri tespit etmislerdir. Meyve gozii bulunduran en kiiglik siirgiine
sahip ¢esidin Navaho ¢esidi oldugunu belirlemislerdir. Elde edilen arastirma
sonuglarma gore, Ness ¢esidinde budama uzunlugunun 187-155 cm, Bartin ¢esidinde
220-188 cm, Jumbo c¢esidinde en az 190 cm uzunlugunda, Bursa I, Bursa III, Chester,
Cherokee cesitlerinde en az 160 cm uzunlugunda, Bursa II ¢esidinde en az 90 cm
uzunlugunda, Navaho ¢esidinde de en az 120 cm uzunlugunda siirgiin budamasmin

yapilabilecegini 6nermislerdir.

Yilmaz (2007), calismasinda bogilrtlen meyvelerinin besin igerikleri bakimindan
incelemistir. Elde edilen sonuglara goére 100 g meyvede; 88.15 g su, 9.61 g
karbonhidrat, 1.39 g protein, 0.49 g yag, 43 kcal. enerji, 1.0 mg Na, 162.0 mg K, 29.0
mg Ca, 0.62 mg Fe, 22.0 mg P, 214 1U A vitamini, 0.020 mg B1 vitamini, 0.026 mg B2
vitamini, 0.646 mg B3 vitamini, 0.030 mg B6 vitamini, 21.0 mg C vitamini ve 4.88 g

toplam seker bulundugunu belirtmistir.

Aydemir (2008), acikta ve 1sitmasiz cam sera kosullarinda yetistirilen baz1 ahududu
(Rubus idaeus L.) ve bogirtlen (Rubus fruticosus L.) gesitlerinin bitki ve meyve
ozelliklerinin incelenmesi ile ilgili ¢calismasinda Jumbo bogiirtlen ¢esidinde vejetasyon
stiresinin kisa oldugu ekolojilerde, hasad1 erken baslatmak ve uzatmak, gerek bitkisel
gerekse meyve ve verim Ozelliklerinin istenilen kriterlerde olmasi sebebiyle karliligi
arttirmak, meyveciligi ortli altina kaydirmak amaclanmistir. Elde edilen sonuglara gore
sera ortaminda yillara gore 7-23 giin erkencilik saglamistir. Siirglin basma verim, meyve
agirhigr ve siirgiin 6zellikleri istenilen 6zelliklerde sonug verirken suda ¢oziinebilir kuru
madde miktar1 ve pH degerleri sera ortammin agik ortama gore diisiikk oldugunu
belirtmistir.

Islam ve ark. (2009), Hayrat (Trabzon) ekolojisinde yerli ve yabanci orjinli 8 bogiirtlen
(Gazda, Orkan, Ness, Jumbo, Chester, Black Satin, Bursa I, Bursa II) ¢esidi iizerinde
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yapilan caligmada, cesitlerin fenolojik 6zellikleri, vejetatif gelismesi, verim ve verim
unsurlar1 incelenmistir. Elde edilen sonuclara gére bogiirtlen cesitleri igerisinde Orkan,

Jumbo, Ness ve Black Satin ¢esitlerinin en verimli ¢esitler oldugu belirlenmistir.

Barut ve ark. (2009), yapilan arastrmada Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkileri Boliimii {iziimsii meyveler plantasyonundaki bazi bogiirtlen gesitleri arasinda
ve onlarin Kuzey Amerika’dan Boysenberry genotipi i¢in iligkilerini AFLP markirlar1
ile degerlendirerek Tiirkiye’nin cesitli cografi bolgelerine deneme alani kurmuslardir.
AFLP molekiiler markirlarin1 kullanarak incelenen c¢esitler arasindaki genetik
cesitliligin az oldugunu belirlemislerdir. Elde edilen sonuglara goére olusturulan
soyagacinda 3 ana grup olustugunu tespit etmislerdir. Benzerlik seviyesini %65’in

tizerinde oldugunu belirlemislerdir.

Cekic ve ark. (2009), arastirmalarinda 53 yabani bogiirtlen genotipi kullanmiglardir. Bu
genotipler lizerinde bitki morfolojilerini ve bazi meyve ozelliklerini incelemislerdir.
Ayrica meyvelere ait pH, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM), titre edilebilir asitlik
(TA), toplam kuru madde, meyve suyu randimani, toplam fenol, toplam antosiyanin ve
toplam antioksidan degerlerini de analiz etmislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore bitki
habitusu, meyve sekil ve renkleri genotiplerin alindiklar1 konum, yiikselti ve ¢evre
kosullarma gore degiskenlik gosterdigini tespit etmislerdir. Toplam kuru madde,
SCKM, titre edilebilir asitlik (TA), meyve suyu randimani ve pH degerleri sirasiyla
%15.7-%33.9, %8.7-%24.3, %0.6-%1.7, %21 ve %55, 2.6 ve 4.9 degistigini

gozlemlemislerdir.

Nazli ve ark. (2009), Malatya Meyvecilik Arastirma Enstitiisiinde yapilan ¢aligmada
Chester, Bursa II ve Bursa III bogirtlen (Rubus fruticosus) tip ve gesitlerinde degisik
daldirma ve ¢elikle cogaltma yontemlerinin kdklenmeye etkilerini aragtirmiglardir.
Celikle ¢ogaltma metodunda kontrol grubu ve 3 farkli dozda IBA uygulamislardir.
Farkli daldirma metodlarinin farkli ¢esitlere gore oranlarnmn %80 ile %95 arasinda
yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Celikle ¢ogaltma metodlarinda da g¢esitler arasinda
biiyiik oranda farkliliklar g6zlemlemislerdir.

Sariburun (2009), Bursa’da yetistirilen baz1 bogiirtlen (Rubus fruticosus L.) ¢esitlerinin
(Bursa 1, Bursa Il, Chester, Jumbo) fenolojik bilesiklerinin sivi kromatografisi kiitle
spektrometresi (LC-MS) ile incelenmesi ve antioksidan aktivite tayinleri ile ilgili

caligmasinda Ellagik asitin bogiirtlen tiirlerinin temel fenolik maddesi oldugunu tespit
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etmistir. -22°C de alt1 ay siireyle muhafaza edilen bégiirtlen cesitlerinin fenolik bilesik
iceriklerinin baslangic miktarlarina gore ortalama iki kat azaldigmi belirlemistir. Ikinci
olarak bogiirtlen cesitleri ABTS, DPPH, CUPRAC, toplam fenol ve toplam flavonoid
icerikleri metanol ekstraklarinda, toplam antosiyanin ve askorbik asit igerikleri ise su
ekstraklarinda yiiksek degerlere sahip oldugunu, antioksidan aktivitelerinin gesitlerin
fenolik icerikleriyle direk olarak iliskili oldugunu tespit etmistir. Antioksidan aktivite ile
toplam fenol, toplam flavonoid ya da askorbik asit arasinda dogrusal iligkisi oldugunu
gozlemlemis ve elde edilen sonuglarin bogiirtlen tiirlerinin zengin antioksidan kaynagi

oldugunu belirtmistir.

Sar1 (2010), calismalarinda Karadeniz Bolgesi’nin sekiz ili kapsayan degisik
noktalardan toplanan 44 yabani bogirtlen genotipini kullanarak Orta ve Dogu
Karadeniz Bolgesi dogal popuslasyonundan toplanan bogiirtlen genotiplerinin UPOV
(Uluslararast Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi) kriterlerine gére morfolojik olarak
tanimlanmas1 amaciyla bu ¢aligmay1 yiiriitmiislerdir. Yapilan analizlerde genotiplerin
soyagaci ve temel koordinat kiimelemelerinden elde ettikleri kiimeleme ve soyagaci
sonuglarma gore genotipleri biri kiigiik ve digeri biiyiik iki ana gruba ayrildigni
belirtmislerdir. Genotiplerin kaynak noktalarindaki cografik yapilarin etkili oldugunu
belirtmislerdir. Dogal yetisme ortamlarmdan alindiktan iki ii¢ y1l sonra dahi genotiplerin
cografik orijinlerine gore farkli gruplarda yer almasi, cografik orijinlerdeki bir takim
cevresel veya iklimsel faktorlerin mutasyonlara yol agtigi ve o bdlgeden ayrilip baska

bolgelere aktarildiklarinda ayn1 6zellikleri gosterdigi seklinde yorumda bulunmuslardir.

Yigitoglu (2010), Kahramanmaras ekolojisinde, Bursa IV bogiirtlen (Rubus fruticosus
L.) ¢esidinde fosfor ve potasyum giibre uygulamalarmm bogiirtlen bitkisinde verim ve
kalite iizerine etkilerini aragtrmistir. Calismasinda bitkilere; sabit dozda azot, farkl
dozlarda fosfor ve potasyum uygulamistir. Arastirmanmn sonug¢larma gore; bitkide
stirglin boyu, slirglin sayisi, siirgiin ¢api, meyve rengi, yaprak yas ve kuru agirliklar1
potasyum uygulamalarindan etkilendigini gézlemlemistir. Meyvenin suda ¢0zlinebilir
kuru madde orani1 ve renk ozellikleri potasyum ve fosfor uygulamalarindan 6nemli
olciide etkilendigini, meyve agirligi ve yaprakta ise azot, fosfor, potasyum oraninin

uygulamalardan etkilenmedigini tespit etmistir.

Dagdelen ve ark. (2011), Hatay ve Kahramanmaras illeri bogiirtlen (Rubus fruticosus)
ve ahududu (Rubus idaeus) yayilis ve yetistiricilik alanlarinda goriilen fungal hastalik
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etmenlerinin belirlenmesi ile ilgili caligmalarmda hasat 6ncesi yapilan gézlemlerinde
tim lokasyonlarda siirgiin, ¢igek ve meyveler lizerinde saptanan Botrytis cinerea,
ahududu ve bogiirtlenlerde kalite kayiplarmna sebep oldugunu tespit etmislerdir. Sezon
baslarmda bogiirtlen yaprak ve govdelerinde birikerek sporlanan ve daha Once
bogiirtlende goriillmeyen ‘Diachea leucopodia’ plasmodial akigkan kiifiiniin oldugunu

belirlemislerdir.

Yabani ve kiiltiir bogiirtlenlerinde sar1 pas ve bogiirtlen past etmenleri Phragmidium
violaceum ve P. rubi-iadei’nin uredinium ve telium yataklar1 biitiin bitki kisimlarinda
goriilmiistiir. Ekim alanlarinda sik bitki gelisimi, hava sirkiildsyonunun az olmasi, yanls
budamanin yapilmasi ve yabanci ot gelisiminden dolayi, siirgin yanikhigi, siirgiin

Botrytis’1, gri kiif ve bogiirtlen pasi olusumunun ¢ok yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Denemede kullanilan bogiirtlen gesitlerinin ¢igek tozu canlilik, ¢imlenme oranlar1 ve
cicek tozu iiretim miktarlar1 yillara ve g¢esitlere gore farklilik gosterdigini
belirlemislerdir. Genellikle c¢esitlerin ¢icek tozu ¢imlenme oranlar1 farkli sakkaroz

konsantrasyonlarinda farkli olmustur.

Karakog (2011), yapmis oldugu ¢alismasmni Orta ve Dogu Karadeniz bolgesinde sekiz
ili (Sinop, Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin ve Tokat) kapsayan 55 yabani
bogiirtlen genotipi ile yliriitiilmiistiir. Yapilan ¢alismada UBC-ISSR primeri kullanilarak
genotipler aras1 polimorfizm diizeylerini incelemislerdir. Kullanilan 15 adet primer
bogiirtlen genotiplerinde toplam 85 adet band olusturmus ve 85 banttan 77’sinin
polimorfik oldugunu belirtmislerdir. Primer basma elde edilen band sayist 4 ile 9
arasinda, ortalama band sayis1 5.67 ve ortalama polimorfik bant sayismi da 5.13 olarak

tespit emislerdir.

Istatistiki analizlerde UPGMA soyagacina gore genotipleri biri kiigiik ve digeri biiyiik
olan iki ana grup altinda da toplamislardir. Kiigiik ana grup bitkisel ozellikler
bakimmdan morfolojik yonden diger genotiplerden farkli oldugunu kaydetmislerdir.
Biiylik ana grubu incelediklerinde bitkilerin orijini olan cografik bolgelere gore,

Karadeniz kiy1 seridi ve i¢ kesimler olarak ikiye ayrildigni belirlemislerdir.

Yildiz (2011), bu arastrma Trabzon (Hayrat) ekolojisinde yerli ve yabanci orjinli 7
bogirtlen (Gazda, Orkan, Ness, Jumbo, Chester, Black Satin, Bursa I) ve cesitleri ile
yiriitiilmiistir. Calisma boyunca ¢esitlerin fenolojik 6zellikleri, bitkisel 6zellikleri ve

pomolojik 6zellikleri incelenmistir.
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Bogiirtlen ¢esitlerinde Orkan (1355.41 g), Ness (963.68 g) ve Jumbo (897.37 g)
¢esitlerinin en verimli ¢esitler, meyve agirhgr bakimindan da Jumbo (5.99 g), Ness
(5.44 g) ve Bursa I (5.40 g) cesitlerinin en yiiksek degere sahip oldugunu belirlemistir.
Elde edilen Iki yillik sonuglara gore bdgiirtlen i¢in en verimli gesitler olarak Orkan,

Ness ve Jumbo ¢esitlerini 6ne ¢ikarmistir.

Calis ve ark. (2012), yapilan ¢aligmada Orta ve Dogu Karadeniz bolgelerinden toplanan
39 bogiirtlen genotiplerinin armut ates yanikligi (Erwinia amylovora) hastaligina olan
reaksiyonlarin belirlenmesi amaglanmistir. Elde edilen sonuglara gore bogiirtlenin kisa
vejetasyon siiresi, kolay iiretilebilmesi ve erken verime yatma Ozelliklerinden dolay1

uygun model bir bitki oldugu kanisina varmislardir.

Ertiirk ve ark. (2012), arastirmalarmda Chester Thornless ve Bursa I bogiirtlen
cesitlerini kullanarak bu cesitlere ait eksplantlar oncelikle tek bogumlu siirgiinler
kullanilarak klonal olarak ¢ogaltilmislardir. Iki cesitte de artan su noksanlhigma baglh
olarak klorofil kapsamlarinin hizla azaldigini; Bursa I ¢esidi ayni stres kosullarinda
Chester Thornless ¢esidine oranla daha yiiksek klorofil kapsamlarma sahip oldugunu
belirlemislerdir. Elde edilen sonuca gore Bursa I ¢esidinin Chester Thornless ¢esidine

oranla kurak kosullara daha dayanikli oldugunu tespit etmislerdir.

Kefayati ve ark. (2012), calismalarinda iilkemiz icin ticari éneme sahip Jumbo ve
Chester Thorrnless dikensiz bogiirtlen gesitlerinde in vitro kosullarda kitlesel tiretim
olanaklarinin arastirilmas: ve so6z konusu bogiirtlen cesitlerinin in vitro kosullarda
tretimi i¢in protokoliin olusturulmasini amaglamiglardir. Bu amagla arastirmalarinda
temel besin ortami olarak Woody Plant Medium ile bitki biiyiimeyi diizenleyicilerden
BAP, NAA, GA;, IBA’nin farklh dozlarint deneyerek gesitler i¢in en uygun siirgiin
gelistirme, kardeslenme ve koklenme ortamlarmi belirlemislerdir. En fazla
kardeslenmenin BAP’in kullanildig1 ortamlardan ve en iyi koklenme ortaminin ise NAA
iceren ortamdan elde etmislerdir. Ortama NAA ve GAj ilavesi yapildiginda da kardes

sayisinda azalmalarin oldugunu bildirmislerdir.

Kocaman ve ark. (2012), Samsun OMU Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama
bahgesindeki ¢aligmalarmda Jumbo, Bursa I, Dirksen Thornless ve Chester bogiirtlen
cesitlerinin ¢igek tomurcugu morfolojik ayrim zamanlar1 ve ¢icek gelisme sathalarmin
belirlenmesi amaciyla yiiriitmiislerdir. Denemelerinde yer alan ¢esitlerde bir ¢icekteki

en yliksek ortalama anter sayisi, bir anterdeki en yiiksek ortalama c¢igek tozu sayis1 ve
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bir ¢igekteki en yliksek ortalama ¢igek tozu iiretim miktarmi Bursa I ¢esidinden elde
etmiglerdir. Ayrica denemeye aldiklari ¢esitlerde ¢igek tozu ¢imlenme diizeyleri, her iki
deneme yilinda ¢imlenme ortammin konsantrasyonuna gore farkli oldugunu tespit
etmislerdir. Morfolojik ayrim zamaninda ¢iceklenme sonuna kadar yapilan
incelemelerin de 13 gelisim safhasi ve morfolojik ayrim periyodunun da sonbaharda
Eylil-Ekim aylarinda oldugu sonucuna ulasmislardir. Cigek gelisim devrelerinin de

Eyliil-Haziran aylar1 arasmnda oldugunu tespit etmislerdir.

Marulanda ve ark. (2012), calismalarinda Andean bdogirtlenlerinin  molekiiler
karakterizasyonunda SSR markirlarmin kullanimi ile ilgili ¢alisma yiiriitmiislerdir.
Rubus glaucus tiirleri olarak bilinen Andean ve Castilla bogiirtlenleri Orta ve Giiney
Amerika’ da dogal olarak yetismektedir. Kolombia’da bu tiir zirai ve ticari amacgh
yetistiriciligi yapilmasmdan dolayr 6nem arzetmektedir. Dikenli ve dikensiz kiiltiir
bogiirtlenleri arasinda molekiiler farkliliklarini incelemek ve 8 farkli bolgeden toplanan
44 tane Kolombia Rubus glaucus genotiplerini karakterize etmek i¢in 20 tane SSR
kullanmislardir. Elde edilen sonuglara gore 82 band ve 28 lokus tespit etmisler ve
genotiplerin 8 populasyona ayrildigini belirtmislerdir. Tiim populasyon ve genotiplerin
lokus basma polimorfik allel sayisi ortalamasmnin 1.857-2.393 arasinda degistigini
belirtmislerdir. Valle del Cauca, Quindio, Caldas ve Risaralda bolgelerinden toplanan
orneklerin en yiiksek heterozigotluk degerlerine sahip oldugu sonucuna ulagmislardir.
Sonu¢ olarak Valle del Cauca, Quindio, Caldas’dan Rubus glaucus genotiplerinden
dikenli ve dikensiz Andean bogiirtlenleri arasinda genetik ve molekiiler farklilagmalarm

oldugunu belirtmislerdir.

Avcr (2013), baz1 bogiirtlen cesitlerinin Malatya ekolojik kosullarma adaptasyonu ile
ilgili calismasmda Bursa I, Chester, Jumbo bdgiirtlen ¢esitlerini kullanmis ve bogiirtlen

cesitlerinin baz1 morfolojik, pomolojik ve fenolojik 6zelliklerini gozlemlemistir.

Elde edilen arastirma sonuglarma gore; ilk hasadi sirasiyla Bursa I, Jumbo ve Chester
cesitlerinde yapmistir. Cesitlerin bitki basmma verim ve ortalama meyve agirliklari
bakimmdan incelendiginde; Jumbo ¢esidi basma verim ve ortalama meyve agirhigi ile
on plana ¢iktigini tespit etmistir. Cesitlerin tat ve aroma degerlendirmesinde Chester
cesidi en begenilen ¢esit secilirken, Jumbo ve Bursa I ¢esitlerinin takip ettigini

belirtmislerdir.
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Dolunay ve ark. (2014), Hatay ili ahududu ve bogiirtlen alanlarinda viriis hastalik
etmenleri ile vektorlerinin ve dogal konukgularmin arastirilmasi ile ilgili yiiritmiis
olduklar1 g¢alismalarmda AMV, ApMV, ArMV, CLRV-e, CRLV, INSV, POTY,
PNRSV, RBDV, RpRSV, SLRSV, ToRSV, TRSV, TSV, TSWV ve TMV viriisleri
DAS-ELISA, DNA boyama-DAPI ve biyolojik indeksleme yoOntemlerini
uygulamislardir. Bogiirtlen ve ahududu 6rneklerinde en ¢ok RBDV, ToRSV, RpRSV,
ArMV ve TRSV viriislerinin oldugunu gozlemlemislerdir. Bulunan viriislerin karigik
enfeksiyonlarma ve simptomlarma bagh olarak tilkemizde Bogiirtlen Sar1 Damar
Hastaligimin (Blackberry yellow vein disease: BYVD) oldugunu belirtmislerdir. Bocek,
nematod ve akar tiirlerinden, bazilar1 potansiyel vektér olan 12 zararh tiir ve 3 dogal
diisman tespit etmislerdir. Ahududu ve bogiirtlen bahgelerinde 22 yabanci ot tlirtinii
belirlemiglerdir. Bogiirtlen alanlarnda ilk kez AMV ve Poty viriisler ile enfekteli

Sonchus oleraceus ve Solanum nigrum tiirlerini belirlemislerdir.

Gargm (2016), yapilan ¢alismada Egirdir/Isparta kosullarinda yetistirilen kiiltiir formu
bogirtlen ¢esitlerinin UPOV kriterleri kullanilarak 6n tanimlamalarn yapilmasmni
amaglamistir.  Calismasinda  Meyvecilik ~ Arastrma  Enstitiisic ~ Mudiirligi
Egirdir/Isparta’da mevcut olan liziimsii meyveler koleksiyon parselinde yer alan 10 adet
kiiltiir formu bogiirtlen ¢esidini (Ness, Bursa I, Navaho, Bursa |l, Bartin I, Jumbo,
Chester, Bursa Ill, Arapaho, Dirksen Thornless) kullanmistir. Elde edilen sonuglara
gore cesitler arasinda farkliliklar bulunmakla birlikte, birbirinin tam benzeri gesit tespit

edilememistir.

Altay ve ark. (2017), yeni baz1 bogiirtlen cesitlerinin farkli mikoriza ortamlarmdaki
gelisme performanslarmin incelenmesi konulu ¢alismalarinda, in vitro kosullarda klonal
olarak mikrogogaltimi1 gergeklestirilmis, birisi standart toplam yedi farkli bogiirtlen
¢esidinin (Chester Thornless, Black Diamond, Black Pearl, Metolius, Newberry,
Obsidian, Triple Crown) fide gelisimi agamasinda farkli mikoriza igeren ortamlarda
bitki gelisimlerini karsilagtirmislardir. Elde edilen arastirma sonuglarma gore mikoriza
uygulamalarinin bogiirtlen bitkisinde yesil aksam biliyiimesini, kdk kuru agirhgmi,

klorofil igerigini arttirdigini tespit etmislerdir.

Yildiz (2017), bazi bogiirtlen gesitlerinin pomolojik, fitokimyasal ve biyolojik aktivite
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan calismada; yeni 1slah edilmis (Chester

Thornless (standart ¢esit), Black Diamond, Newberry, Metolius, Triple Crown, Black
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Pearl, Obsidian) bogiirtlen ¢esitlerini kullanilmiglardir. Kullanilan yeni gesitler, mevcut
cesitlerin yabani ¢esitlerle kiyaslandiginda pomolojik ve fitokimyasal agidan daha {istiin
ozellikte olduklarin1 ve Nigde ekolojisine daha uyumlu olduklarint belirtmislerdir.
Ayrica biyolojik aktivite analiz testleri sonuglarina gore; bdogiirtlen Oziitlerinin
bakteriyel iletisim sisteminde etkili oldugunu tespit etmislerdir. Sonu¢ olarak
bogiirtlenin bakteriyel iletisim sistemi inhibisyonunda kullanilabilecegini, antibakteriyel

ajanlarm yerini alabilecek dogal inhibitorlerin oldugunu belirtmislerdir.

Dort bogiirtlen c¢esidini (Jumbo, Chester, Arphe, Boata) kullanarak Konya ekolojik
sartlarma adaptasyonu amaciyla Altunbas (2019) 2017-2018 yillarinda yuriittiigi
calisgmasinda ¢esitlere ait meyve seklini uzun-konik (Jumbo), kisa-konik (Chester) ,
yuvarlak (Arphe) ve kisa-konik (Boata); istatistiki olarak meyve enini 17.39 (Jumbo),
17.47 (Chester), 12.25 (Arphe), 4.88 (Boata); meyve boyunu 18.45 (Jumbo), 15.69
(Chester), 10.71 (Arphe) ve 5.07 (Boata); meyve agiwrligint da 3.60 (Jumbo), 2.81
(Chester), 1.19 (Arphe) ve 0.72 (Boata) olarak hesaplamistir. Cesitlere ait vejetatif
gbzlerin kabarma tarihlerini 2018 yilinda 26 Subat (Boata), 1 Mart (Arphe), 3 Mart
(Chester) ve 5 Mart (Jumbo); ilk c¢icek tablasi belirme tarihini 13 Mayis (Jumbo), 15
Mayis (Chester), 27 Mayis (Arphe), 8 Haziran (Boata); ilk ciceklenme zamanini 20
Mayis (Jumbo), 23 Mayis (Chester), 3 Haziran (Arphe), 15 Haziran (Boata); tam
ciceklenme donemlerini 3 Haziran (Jumbo), 5 Haziran (Chester), 15 Haziran (Arphe),
20 Haziran (Boata) ve son ¢igeklenme tarihlerini de 13 Temmuz (Boata), 20 Temmuz
(Arphe), 3 Eylil (Jumbo), 10 Eylil (Chester) tarihleri olarak belirtmistir. Ayrica
kimyasal analiz sonucu olarak SCKM miktarmi %17.13-14.20 arasinda oldugunu

belirlemislerdir.



2. BOLUM
MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

Calismada bitki materyali olarak {ilkemizin farkli yorelerinden toplanan bogiirtlen
genotipleri kullanilmistir. Materyal toplanan iller; Adana (1 adet), Afyonkarahisar (1
adet), Amasya (1 adet), Antalya (2 adet), Aydn (1 adet), Balikesir (4 adet), Bartin (1
adet), Batman (1 adet), Bursa (3 adet), Canakkale (2 adet), Erzincan (1 adet), Erzurum
(1 adet), Elaz1g(1 adet), Hatay (1 adet), Isparta (2 adet), Istanbul (3 adet), izmir (3 adet),
Kahramanmaras (1 adet), Kastamonu (1 adet), Kayseri (11 adet), Kirsehir (1 adet),
Kocaeli (1 adet), Kiitahya (1 adet), Malatya (2 adet), Mersin (11 adet), Mugla (1 adet),
Nevsehir (1 adet), Nigde (1 adet), Ordu (4 adet), Osmaniye (3 adet), Rize (1 adet),
Sakarya (1 adet), Samsun (3 adet), Sivas (2 adet), Trabzon (2 adet), Tokat (1 adet),
Yalova (5 adet) ve Zonguldak (1 adet) illeridir. Ayrica Hollanda (1 adet), Kibris (1 adet)
ve Rusya (1 adet) orijinli bogiirtlen genotipleri de ¢alismada kullanilmistir. Bunun
yaninda standart bazi bogirtlen melez bitkileri ve gesitleri Yalova Bahge Kiiltiirleri
Arastirma Enstitiisti, Isparta-Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitlisii ve Mersin Alata
Arastirma  Enstitiilerinden Dirksen Thornless, Ness ve Jumbo kullaniimistir.
Bogiirtlenlerin alindigt illeri gosteren harita Sekil 2.1°de; iilkemizden ve yurt disindan

temin edilen bogiirtlen genotiplerine ait bilgiler de Tablo 2.1°de belirtilmistir.
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Sekil 2.1. Calismada bitki materyali olarak {ilkemizin farkli yorelerinden toplanan
bogiirtlen genotiplerinin alindigi yerler (mor renkli)

Tablo 2.1. Calismada bitki materyali olarak iilkemizin farkli yorelerinden ve yurt
disindan getirilen ana bogiirtlen genotiplerinin alindig1 yerler ve isimleri

Genotip No Yer Genotip No Yer
1 Kayseri-Tavlusun-Genotip 45 '\GA:;Z'QF')AIM Arastirma Enstitlisi-
2 Kayseri-Tavlusun-Genotip 46 Bursa-Karacabey-Genotip
3 Kayseri- Akkigla-Kesdogan-Genotip 47 Zonguldak-Genotip
4 Kayseri- Akkisla- Akbayir-Genotip 48 Adana-Yiiregir-Genotip
5 Kayseri-Yahyali-Tarim Fuari-Genotip 49 Bartin-Merkez-Genotip
6 Kayseri-Yahyali-Genotip 50 Rize-Kigiik¢ayir-Genotip
7 Kayseri-Erciyes Uni.-Kampiis-Genotip 51 istanbul-Sariyer-Genotip
8 Kayseri-Cirgalan-Genotip 52 Istanbul-Catalca-Genotip
9 Kayseri-Erciyes Uni. -Kampiis-Genotip 53 [zmir-Narlidere-Genotip
10 g/l:rl]&(l)tt)ils-Kaym Aragtirma Enstitiisi.- 54 fzmir-Cesme-Genotip
11 g":r']%tgs Merkez-Yesilyurt ligesi- 55 Nevschir-Genotip
12 Kastamonu-Kiire-Genotip 56 Erzurum-Genotip
13 Brazos-Melez 57 Kahramanmarag-Genotip
14 Chester-Cesit 58 Afyonkarahisar-Genotip
15 Bursa II-Cesit 59 gzlr‘nkiflii;f%dy‘u.‘??gjgfi‘g'“k'
16 Jumbo-Cesit 60 Balikesir-Bandirma-Genotip
17 Jumbo-Cesit 61 Tokat-Genotip
18 Early Fat-Melez 62 Kibris-Genotip
19 Boysenberry-Melez 63 Aydin-Genotip
20 Bursa Il1-Cesit 64 Kirgehir-Genotip
21 Thornless Evergreen-Melez 65 Erzincan-Genotip
22 Bursa I-Cesit 66 Elazig-Genotip
23 Bursa-Kestel-Genotip 67 Chester-Cesit
24 Jumbo-Cesit 68 Sivas-Sizir-Genotip
25 Chester-Cesit 69 Sivas-Genotip




Tablo 2.1. Devami
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Genotip No Yer Genotip No Yer
26 Bursa IV-Cesit 70 Kiitahya-Genotip
97 Osmar.1iye— Kadirli-Kiimbet Koyii- 7 Hatay-Genotip
Genotip
28 Trabzon-Akgaabat-Genotip 72 Isparta-Genotip
29 Trabzon-Vakfikebir-Genotip 73 Rusya-Cacastra Bestra-Cesit
30 Hollanda-Vlaardingen-Genotip 74 Sakarya-Genotip
31 Ness-Melez 75 Nigde-Genotip
32 Dirksen Thomless-Melez 76 Samsun-Atakum-Uni. Kampiisii-
Genotip
33 Kayseri-Tavlusun-Genotip 7 Samsun-Carsamba-Genotip
34 Mersin-Erdemli-Akbiyik Cad.-Genotip 78 Samsun-Carsamba-Genotip
35 Mersir?-ErdemIi-Arpagbahsis Mah.- 79 Ordu-Genotip
Genotip
36 Mersin-Erdemli-Genotip 80 Yalova-Genotip
37 Mersin-Mezitli-Genotip 81 Kocaeli-Baraj Yakinlari-Genotip
38 Mersin-Mezitli-Genotip 82 Canakkale-Genotip
39 Mugla-Merkez-Genotip 83 Canakkale-Genotip
40 Batman-Genotip 84 Amasya-Merzifon-Genotip
41 Wineberry-Melez 85 Antalya-Serik-Genotip
42 Tayberry-Melez 86 Antalya-Alanya-Genotip
43 Loganberry-Melez 87 Kayseri-Haymana Baglari-Genotip
m Mersin-Alata Arastirma Enstitiisii-

Genotip

Sekil 2.2.

Ulkemizin farkli bdlgelerinden toplanan bogiirtlen bitki materyallerinden
goriintiiler
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2016 yilinda ilkbahar doneminde iilkemizin farkli bolgelerindeki illerden bogiirtlen
genotiplerinin toplanma ¢aligmalar1 tamamlanarak bu kapsamda Yalova Bahge
Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii, Isparta-Egirdir Meyvecilik Arastirma Enstitlisii ve
Mersin Alata Arastirma Enstitiilerinden Dirksen Thornless, Ness melez bitkileri ve
Jumbo ¢esidine ait gelikler 15.10.2016 tarihinde temin edilerek koklendirme ortami
hazirliklarina baslanilmistir. 26.10.2016 tarihinde koklendirme ortami igin strafor
kutular ve torf temin edilip hazirrlhk islemi bittikten sonra gelikler kapali serada
koklendirme ortamina 13.11.2016 tarihinde aktarimistir (Sekil 2.4). Koklendirme
ortami olarak strafor kutular icerisine torf+toprak (1:1) kullanilmistir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3.  Calisma i¢in alman ¢elik 6rnekleri ve koklendirme ortamindan kullanilan
torf+toprak (1:1)

Sekil 2.4. Koklendirme ortamindaki bogiirtlen celiklerinin ve bitkilerinin goriiniimii
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Mart ay1 i¢erisinde (10.03.2017) arazi hazirlik ¢alismasi yapilmis ve koklenen g¢elikler
21.04.2017 tarihinde inceleme parseline 3 tekerriirlii sira arast ve sira lizeri 2x2 m
araliklarla Kayseri ili Cirgalan mevkiinde bulunan araziye aktarilarak inceleme parseli
olusturulmustur (Sekil 2.5). Araziye aktarma islemi bittikten sonra damla sulama

sistemi kurulmustur.

Sekil 2.5. Koklenen bogiirtlen bitkilerinin araziye aktarilmasi

2.2. Arastirma Yerinin Cografik Ozellikleri ve Konumu

Kayseri, I¢ Anadolu’nun giiney béliimii ile Toros Daglarinim birbirine yaklasti1 bir
yerde Orta Kizilirmak bélimiinde yer almaktadir. Ulke topraklarmm 16.917 km?” lik
alanin1 kaplayan il, 37° 45° ve 38° 18’ kuzey enlemleri ile 34° 56 ve 36° 58 dogu
boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Kayseri ilini, kuzeybati1 ve kuzeyden Yozgat; dogu
ve kuzeydogudan Sivas; giineydogudan Kahramanmaras; glineyden Adana;
glineybatidan Nigde ve batidan da Nevsehir illeri ¢evrelerken (Sekil 2.6), il
topraklarinin %40°1 tarim arazisi, %41°i ¢ayir mera, %8’i orman ve fundalik, %11°1 ise

tarim dis1 arazilerden olugsmaktadir.

Ulkemizde bogiirtlen yetistiriciliginin, smirl kaldigmi sdyleyebiliriz. Bununla birlikte
tilkemizin farkli yerlerinde bu konuda arastirmalar yapilmis olmasma ragmen, Kayseri
ilinde bu konuda herhangi bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bunun igin Kayseri ilinde
yetistirilebilecek bogiirtlen melez Dbitkiler ve gesitleri ile ilgili bir bilgi de
bulunmamaktadir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 1050 m olan, sert bir karasal iklime,
yazlar1 sicak ve kurak kiglar1 sert ve kar yagish gegen Kayseri ilinde kisin -32.5
dereceye kadar diisen gece sicakliklar1 yaninda, donlu giinlerin sayis1 ortalama 130 giin

civarindadir. Bundan dolayi, Kayseri ilinde 6zellikle merkezinde yetistirilecek meyve



32

tiiri sayist smirli kalmaktadir. Bununla beraber, adaptasyon yetenegi olduk¢a yiiksek
olan bogirtlen, Kayseri ilinde yetistiriciligi yapilabilecek meyve tiirlerinden birisi

olabilir (Alan, 2013).
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Sekil 2.6. Kayseri ilinin cografik konumu
2.3. Arastirma Yerine Ait iklim Ozellikleri
2.3.1. Sicakhk

Kayseri ilinde karasal iklim hakimdir. Uzun yillara (1985-2018) ait iklim verilerine gore
Kayseri ili merkezinde aragtirmanin yiiriitildigii Nisan-Kasim aylar1 arasi sicaklik
ortalamasi1 15.5°C iken, en sicak ay Temmuz (22.5°C), en soguk ay ise Kasim (5.2°C)
ayidir. Arastrmanm yiiriitildiigii 2017 yilinda Nisan-Kasmm aylar1 arasindaki en yiiksek
ortalama sicakhk 24.4°C (Temmuz) iken, 2018 yilinda 24.1°C (Temmuz) olarak
belirlenmistir. 2017 ve 2018 yillarinda en diislik ve ortalama sicaklik degerleri Kasim

ayinda sirastyla 5.5°C ve 6.8°C omustur (Tablo 2.2).
2.3.2. Nisbi nem

Kayseri ilinde 33 yillik (1985-2018) rasat ortalamalarina gore arastirmanin yuriitiildiigi
Nisan-Kasim aylarma ait ortalama nisbi nem degeri %56.8’dir. Nisbi nemin en diisiik
oldugu aylar Agustos (%47.7) ve Temmuz (%48.1) aylar1 iken, en yiiksek oldugu ay
Kasim (%70.0) ayidir (Tablo 2.2).
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Tablo 2.2. Kayseri ilinin 2017 ve 2018 yillar1 ile uzun yillar (1985-2018)
ortalamalarina ait baz1 meteorolojik veriler

iklim AYLAR Toplam/
faktorleri | Yillar | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eylil |Ekim | Kasim | ortalama
Ayhk 2017 | 109 14.8 19.8 24.4 24.2 21.2 | 11.6 55 16.5
Ortalama
Sicaklk | 2018 | 12.7 16.7 20.4 24.1 22.9 193 | 133 6.8 17.0
O 12%812 10.9 14.9 19.0 225 225 177 | 119 | 52 15.5
Aylik 2017 | 529 58.9 54.8 38.4 45.0 354 | 549 | 67.1 50.9
ortalama
nisbinem | 2018 | 51.7 61.2 56.7 45.0 423 454 | 628 | 69.6 54.3
%
) %2%81% 59.2 59.9 55.3 48.1 47.7 51.7 | 626 | 70.0 56.8
Ayhk 2017 | 279 57.2 50.6 - 3.3 06 | 179 | 394 196.9
toplam
yagis 2018 | 21.4 51.9 78.8 0.6 - 29 | 133 6.8 175.7
ortalamasi 1085
- | 326 46.3 42.3 2.8 6.7 126 | 29.4 | 159 188.6
(mm) | 9018

2.3.3. Yagis durumu

1985-2018 yillar1 arasindaki meteorolojik verilere gore Kayseri iline yilda ortalama
188.6 mm yagis diismektedir. Yagisin aylara gore dagilimi dikkate alindiginda en az
yagisin (2.8 mm) Temmuz, en fazla yagisn da (46.3 mm) Mayis aymnda diistiigi
saptanmistir. Arastirmanin yiiriitildigi 2017 ve 2018 yillarinda Nisan-Kasmm aylar1
arasinda, en az yagis alan ay 0.6 mm ile Eyliil ve Temmuz, en fazla yagis 2017 yilinda
Mayis (57.2 mm) ve 2018 yilinda da Mart (100.4 mm) aylarinda diistiigii belirlenmistir
(Tablo 2.2).

2.4. Metot

Araziye alman bogiirtlen bitkilerinde, fenolojik, morfolojik, pomolojik &zellikler ile
ISSR (Basit tekrarli diziler arasi polimorfizm) markir teknigi kullanilarak molekiiler
karakterizasyon caligmalar: yiirtitiilmiistiir. Nisan ay1 igerisinde (21.04.2017) kurulan
inceleme parselindeki bogiirtlen genotiplerinin Agustos ayinda DNA izolasyonu i¢in
bitkilerin hastalik ve zararlilardan ari, siirgiin ucundaki gen¢ yapraklar kullanilmistir
(Sekil 2.7). Bitkilerden alman taze yapraklar Erciyes Universitesi, Seyrani Ziraat
Fakiiltesi Arastirma Birimi Bahc¢e Bitkileri Bolimii Molekiiler Genetik Laboratuarina
getirilmis ve -80°C dolapta muhafaza altina alinmistir (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7. Calismada DNA izolasyonu i¢in kullanilan siirgiin ucundaki gen¢ yapraklar
ve alian 6rnekler

Calismada incelenen morfolojik 6zelliklerden, bitki, yaprak, ¢igek ve meyve dzellikleri

ile ilgili karakterler (Sekil 2.8) UPOV (Uluslararasi Yeni Bitki Cesitlerini Koruma

Birligi) tanimlama listeleri dikkate almarak degerlendirilmistir (Tablo 2.3).

'\.-:“‘v »¥ »

>

Sekil 2.8. Calismada ele alinan bitki, yaprak, cicek ve meyve oOzellikleri ile ilgili
goriintiiler



Tablo 2.3. Bogiirtlende CPVO-TP/73/1 UPOV katalogundaki tanimlama kriterleri, kriter kodlari, kriter degiskenlerine ait puanlamalar

UPOV

Kodu TANIMLAMA KRITERLERI KRITERLERE AiT DEGISKENLER VE PUANLAMALAR

001* Bitki biiyiime yonii Dik 1| Dik-Yar1 Dik 2| Yar1 Dik 3| Yar1 dik-Yayvan 4| Yayvan
002 Bitki: Yeni dip siirgiinii miktari Cok az 1] Az 3| Orta 5| Cok 7

003 Iki y1llik dal: uzunluk Kisa 3| Orta 5| Uzun 7| Cok uzun 9

004 Iki y1llik dal: kalinlik (siirgiin ucu 1/3 kismindan) | Cok ince 1| Ince 3| Orta 5| Kalin 7| Cok kalin
005 Iki y1llik dal: antosiyanin renklenmesi Yok-zayif 1| Zayif 3| Orta 5| Kuvvetli 7

006 Iki y1llik dal: yan dal miktar1 Az 3| Orta 5| Cok 7

007 Iki yallik dal: yan dallarmn yogunlastig1 yer Ust 1/3 1| Ust% 2| Tiim siirgiinde | 3

008* Iki y1llik dal: enine kesit Yuvarlak 1| Yuvarlak-Agili | 2| A¢ili 3| Acgili-oluklu 4| Oluklu
009 Iki y1llik dal: dikenlilik Yok 1| Var 9

0010 Iki y1llik dal: diken miktar1 Cok az 1] Az 3| Orta 5| Cok 7| Cok fazla
0011 Diken biyiikliigii Kiiciik 3| Orta 5| Biiyiik 7 | Cok bilyiik 9

0012* | Dikenin siirgiine gore yonii Yukari 1| Yan-dik 2| Asag 3

0013 Geng siirgiinlerde antosiyanin renklenmesi Yok-zayif 1| Zayif 3| Orta 5| Kuwvvetli 7

0014 Geng siirgiinlerdeyesil renk yogunlugu Acik 3| Orta 5| Koyu 7

0015* | Geng siirgiinlerdetiiyliiliik miktar1 Yok-¢cokaz | 1| Orta 2| Cok 3

0016 Yaprak boyu Kisa 3| Orta 5| Uzun 7

0017 Yaprak eni Dar 3| Orta 5| Genis 7

0018* | Yaprak dilimlilik Yok 1| Var 9

0019 Yaprak enine kesit sekli U-sekli 1| Vsekli 2

0020 Yaprak kenar dalgalilig Yok-zayif 1| Orta 2 | Kuvvetli 3

0021 Yaprak damarlari arasindaki kabariklik Cok zayif 1| Zayif 3| Orta 5| Kuvvetli 7| Cok kuvvetli
0022* | Yaprak kenardaki dislilik sekli Diizenlidisli | 1| Diizensiz disli 2

* Bogiirtlende bazi UPOV kriterlerine iliskin degiskenlere ait sekilsel gosterimler (Sekil 2.9)

Ge



Tablo 2.3. Devami

UPOV

Kodu TANIMLAMA KRITERLERI KRITERLERE AiT DEGISKENLER VE PUANLAMALAR
0023 Yaprak dis derinligi Si1g 3| Orta 5| Derin 7| Cok derin 9
0024 Dominant olan yaprakgik sayisi [ 1| Bes 2| Yedi 3
0025* Yaprak sekli Inceuzun | 1 GOVdZ}iIZe : Ili<rz111r$1hkh 2| Almasikhi 3
0026 Yaprak st kisimdaki yesil renk Acgik 3| Orta 5| Koyu 7

yogunlugu

0027 Yaprak iist kistmdaki parlaklilik durumu | Zayif 3| Orta 5| Kuvvetli 7
0028 Petiol: kin yaprag biiyiikligii Kiiciik 3| Orta 5| Biiyiik 7
0029 Cicek cap1 Cok kiigiik 1| Kigiik 3| Orta 5| Biiyiik 7| Cok biiyiik
0030 Cigek petiol rengi Beyaz 1| Hafif eflatunlu beyaz 2| Pembe 3
0031 Meyve dali Kisa 3| Orta 5| Uzun 7| Cok uzun 9
0032 Meyve boyu Kisa 3| Orta 5| Uzun 7| Cok uzun 9
0033 Meyve eni Dar 3| Orta 5| Genig 7| Cok genis 9
0034 Meyve boy/en orani Kiigiik 3| Orta 5| Biiyiik 7| Cok biiyiik 9
0035 Meyvedeki iiziimciik sayisi Az 3| Orta 5| Cok 7| Cok fazla 9
0036 Meyvedeki tiziimciik biiyiikligii Cok kiiciik 1| Kigiik 3| Orta 5| Biiyiik 7
0037* | Meyve boyuna kesiti Yuvarlak 1| Eliptik 2| Dar oval 3| Orta oval 4 | Uzun konik Uzun
0038 Meyve rengi Kirmizi 1| Kirmizi-mor 2| Kirmizi-siyah | 3| Mavimsi siyah | 4 | Siyah
0039 Yaprak tomurcugu patlama tarihi Cok erken 1| Erken 3| Orta 5] Geg 7
0040 Yillik siirgiinlerde ¢icek Var 1| Yok 9
0041 1ki yillik siirgiinlerde ¢igeklenme tarihi Cok erken 1| Erken 3| Orta 5] Geg 7| Cok ge¢
0042 zgéﬁsg;g: Ié;ﬁgig‘ig’\fiﬁﬁanlarda Cok erken 1| Erken 3| Orta Geg Cok gee
0043 f)litl;unla};ﬂ;kbaslafr?;ili nlerdeki  meyve Cokerken |1 Erken 3 Orta 5 Geg 7| Cok geg
0044 Yillik stirgtinlerdeki meyvelerde Cok erken | 1 Erken 3 Orta 5 Gec 7| Cok gec

olgunlagma baslangici

* Bogiirtlende bazi UPOV kriterlerine iliskin degiskenlere ait sekilsel gosterimler (Sekil 2.9)

9¢
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Bégirtlen Kod:001
Dik-Yan dik Yan dik Yan dik-Yayvan Yayvan
Bigirtlen Kod:008
Yuvarlak Yuvarak-acil Acib-olaklu
Bégirtlen Kod:012

Bégirtlen Kod:015
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Yuokan Yao-dik Asapn
Bogirtlen Kod:018 Bbgérten Kod:022

L

Diizenli dig Diizensiz dis

Yok

Bégirtlen Kod:25

Odd-pinnate intermediate
Bogiirtlen Kod:037
Yuvarlak Dar oval Orta oval Uzun konik

Sekil 2.9. Bogiirtlende bazit UPOV kriterlerine iliskin degiskenlere ait sekilsel
gosterimler
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2.5. incelenen Ozellikler

Bitki materyali {izerinde yapilan morfolojik, pomolojik ve fenolojik o6zellikler igin
UPOV (Uluslararast Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi) tanimlama listeleri
kullanilmistir. Gozlemler bir yil siire ile yiiriitiilmiis olup, bitki, yaprak, diken, geng
siirglin, c¢icek, meyvelere ait morfolojik, pomolojik ve fenolojik kriterler

degerlendirilmistir.
2.5.1. Morfolojik Ozellikler

Morfolojik 06zelliklerden bitkinin biliylime yonii, dikenlilik, diken miktari, diken
biiytikliigl, dikenin siirgiine gore yonii, geng siirgiinlerde antosiyanin renklenmesi, geng
stirglinlerde yesil renk yogunlugu ve geng siirglinlerde tiiyliilik miktart ile her tekerriirden
tesadiifi olarak alinan 5 adet yaprak orneklerinde yaprak dilimliligi, enine kesit sekli,
kenar dalgaliligi, damarlar arasindaki kabariklilik, kenardaki dislilik sekli, dis derinligi,
dominant olan yaprak¢ik sayisi, iist kisimdaki yesil renk yogunlugu, st kisimdaki
parlaklilik durumu, petiol kin yaprag: biiyiikliigl, ¢igek capt ve petiol rengi UPOV
(Uluslararast Yeni Bitki Cesitlerini Koruma Birligi) kriterlerine gore gorsel olarak

degerlendirilmistir.

2.5.1.1. Yaprak en ve boy (mm)

Her tekerriirden yaprak ornegi alinarak dijital kumpas (0,01 mm) ile 6lglimii yapilmistir.
2.5.2. Pomolojik Ozellikler

Cesitlerde pomolojik ozellikler olarak meyve boyu, meyve eni, meyve boy/en,

meyvedeki tiziimciik sayisi, tiziimciik biiyiikliigii, meyve boyuna kesiti ve meyve rengi

UPOV kriterlerine gore gorsel olarak degerlendirilmistir.

2.5.2.1. Meyve agirhgi (g)

Hasat donemi boyunca her tekerriirden tesadiifi aliman 10 meyve hassas terazide (0,01
) tartilarak ortalama meyve agirligi gram olarak hesaplanmistir.

2.5.2.2. Meyve eni (mm)

Hasat donemi boyunca her tekerriirden tesadiifi alinan 10 meyvenin eni dijital kumpas
(0,01 mm) ile dlgiilerek ortalama meyve eni milimetre olarak hesaplanmistir.

2.5.2.3. Meyve boyu (mm)

Hasat donemi boyunca her tekerriirden tesadiifi alinan 10 meyvenin boyu dijital kumpas

(0,01 mm) ile 6lgiilerek ortalama meyve boyu milimetre olarak hesaplanmaistir.
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2.5.2.4. Meyve boy/en (mm)

Hasat donemi boyunca her tekerriirden tesadiifi alinan 10 meyvenin boyu ve eni dijital
kumpas (0,01 mm) ile olgiilerek ortalama meyve boy/en orani milimetre olarak

hesaplanmastir.
2.5.3. Fenolojik Ozellikler

Cesitlerde fenolojik oOzellikler olarak yaprak tomurcugu patlama tarihi, yillik
sirglinlerde ¢icek, yillik siirgiinlerde c¢iceklenme tarihi ve yillik siirgiinlerde ¢igcek
acanlarda ¢iceklenme baslangig tarihleri kaydedilmistir.

2.5.3.1. Yaprak tomurcugu patlama tarihi

Stirglinler iizerinde yesil yapraklarin goriilmeye basladigi tarih yaprak tomurcugu

patlama tarihi olarak kabul edilmistir.

2.5.3.2. Yillik siirgiinlerde cicek

Cigek salkimlari iizerinde ilk ¢igceklerin agmaya basladig tarihtir.

2.5.3.3. Yillik siirgiinlerde ciceklenme tarihi

Meyve siirgiinleri tizerinde ¢i¢cek tomurcuklarinin olugsmaya basladig: tarihtir.
2.5.3.4. Yillik siirgiinlerde cicek acanlarda ciceklenme baslangi¢ tarihi
Cicek salkimlari tizerinde ilk ¢iceklerin agmaya basladig tarihtir.

2.6. Kimyasal Analizler

2.6.1. Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM %0)

Her tekerriirden yeteri kadar meyve suyu ¢ikartilarak, el refraktometresi (ATC marka)

% olarak Olctilmiistiir.
2.6.2. pH degeri

Meyvenin pH’smi belirlemek i¢in her tekerriirden rasgele secilen meyve orneklerinin
meyve suyu ¢ikarilarak homojen bir karisim elde edilmis ve dijital pH metre ile 6l¢iim

yapilarak pH degeri kaydedilmistir.
2.7. Morfolojik Ozelliklere Ait Verilerin Degerlendirilmesi

Calismada ele alinan bogiirtlen genotiplerine ait morfolojik karakterizasyon verileri

temel bilesenler analizi (Principle Component Analysis=PCA) ile elde edilen verilerden
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morfolojik uzaklik indekslerinin hesaplanmasinda NTSYS-pc 2.11X (Rohlf, 1998) adli
bilgisayar paket programi kullanilmis, bu verilere ait soyagacmin elde edilmesinde

UPGMA (Kiimeleme Analizi) yontemi uygulanmistir.
2.8. Molekiiler Karakterizasyon
2.8.1. DNA izolasyonu

DNA izolasyonu, kalite ve miktar tayini ¢alismalar1 Erciyes Universitesi, Seyrani Ziraat
Fakiiltesi Arastirma Birimi Bahge Bitkileri Boliimii Molekiiler Genetik Laboratuarinda
gerceklestirilmigtir. 21.04.2017 tarthinde kurulan inceleme parselindeki bogiirtlen
genotiplerinin Agustos aymmda DNA izolasyonu i¢in bitkilerin hastalik ve zararlilardan
ari, siirgiin ucundaki geng¢ yapraklar kullanilmistir (Sekil 2.10). Bitkilerden alinan taze
yapraklar molekiiler genetik laboratuarina getirilmis ve TissueLyser Il (Roller Press)
aleti ile pargalanarak ve havanda ezilerek (Sekil 2.11) DNA izolasyonu yapilmistir.
DNA ornekleri analizler yapilincaya kadar —20°C’de muhafaza edilmistir. DNA kalite
ve miktar dl¢iimleri %2’lik agaroz jelde yiriitilmistiir. DNA izolasyon iglemi Doyle ve
Doyle (1990)’un yonteminden modifiye edilmis CTAB protokoliine gore yapilmistir.

Buna gore;

e 30 mg gen¢ yaprak dokusu 2 ml’lik ependorf tiiplere koyarak TissueLyser II
(Roller Press) aletinde 22-25 frekansta 15 dk pargalamaya birakilmistir. Ayrica

bir kisim geng yaprak 6rnekleride havanda ezilmistir.

e Parcalanan yaprak orneklerinin iizerine 600 pl ekstraksiyon buffer, 600 pl
mercaptoetanol ve 1-2 gr PVP eklenerek eclde edilen karisim oOnceden
hazirlanmis 62°C’de ki su banyosunda 10 dk ara ile birkag kez ters-diiz edilerek
1 saat boyunca inkiibe edilmistir.

e Su banyosundan Ornekleri almadan 30 dk once hazirlamis oldugumuz SDS
kimyasalindan 300 pl ilave ederek her 10 dk da bir siire dolana kadar ters-diiz
edilmistir.

e 1 saat sonra tliplerin lizerine 300 pl chloroform: octanol (24:1 volume) eklenmis,
ters-diiz edilerek iyice karistirilarak 14000 rpm’de 5 dk siireyle santrifiij
yapilmistir.
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e Swvi kisim pipetle alinarak yeniden hazirlanmis olan 2 ml’lik temiz ependorf
tiiplere aktarilmis ve lizerine tekrar 500 pl chloroform:octanol (24:1 volume)
ilave edilmis, ters-diiz edilmis ve iyice karistirilarak tekrar 14000 rpm’de 5 dk

stireyle santrifiij yapilmistir.

e Santrifiijden sonra ikinci kez 500 upl chloroform:octanol (24:1 volume) ilave
edilmis, ters-diiz edilmis ve iyice karistirilarak tekrar 14000 rpm’de 5 dk siireyle

santrifiij yapilmustir.

e Sulu kisim pipetle alimarak yeniden hazirlanmis olan 2 ml’lik temiz ependorf
tiiplere aktarmig ve fiizerine toplam hacmin 550 pl (2/3 i kadar) soguk
isopropanol ilave edilmis ve hafif¢ce karistirilarak 30 dk veya daha fazla siire ile

—20 °C’de bekletilmistir.
e 14000 rpm’de 2 dk santrifiij edilmis ve sivi kisim tiipten uzaklastirilmistir.

e FElde edilen pelletin lizerine 500 pl yikama ¢ozeltisi (%76 etanol ve 10 mM
NHsAc (amonyum asetat) ilave edilerek oda sicakliginda 10 dk bekletilmis ve
14000 rpm’de 3 dk santrifiij yapilmistr.

e Sulu kismi dikkatlice dokiildiikten sonra pellet tamamen kurumasi i¢in ¢eker

ocakta 1 giin bekletilmistir.

e Uzerine 300 pl TE (10 mM Tris, 0,1 mM EDTA, pH 7,4) ilave edilmistir ve -20

°C’de muhafaza edilmistir.
e DNA konsantrasyonu agaroz jel ile olgiilmistiir.

Calismada kullanilan tiim materyallere ait DNA izolasyonlar1 yapildiktan sonra yeni
tiiplerde DNA soliisyonlar1 hazirlanmistir. PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu)
caligmalarinda konsantrasyonlar1 esitlenmis olan DNA soliisyonlar1 kullanilarak orijinal

stok DNA’lar -80°C’de muhafaza edilmistir.



Sekil 2.11. Geng yapraklarin havanda ezilmesi islemi
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2.8.2. PCR Cahsmalar
2.8.2.1. PCR Bilesenleri ve PCR Dongiisii

PCR cihazinin ¢alisma kosullar1 Giilsen ve ark. (2005)’nin kullandigi yontemden
modifiye edilerek optimize edilmistir. Buna gore;

PCR Bilesenleri
Toplam hacim 15 pl olacak sekilde,
e 8.35 ulddH,0
e 1.5 ul 10X PCR buffer
e 0.50 mM MgCl,
e 200uM her bir dNTP (dATP, dGTP, dCTP ve dTTP)
e 1,33 mM primer

e [ iinite tag DNA polimeraz enzimi

e 20ng DNA
PCR Dongiisii
94°C 2 dk on denaturasyon
94°C 1 dk denaturasyon

50°C 1 dk » 38 dongii ‘annealing’, primer baglanmasi
72°C 1 dk ‘extension’ uzama
72°C 7 dk
4°C
2.8.2.2. PCR Cahsmalarinda Kullanilan ISSR Primerleri

DNA amplifikasyonu i¢in daha dnce basariyla polimorfik bant verdigi tespit edilen
ISSR primerleri kullanilmistir. PCR ¢alismalarmda 20 adet ISSR primeri test edilerek

iyi sonu¢ veren 16 adet primer biitiin 6rneklerin PCR c¢alismalarinda kullanilmistir
(Tablo 2.4).



Tablo 2.4. PCR ¢alismalarinda test edilen ISSR primer isimleri ve baz dizinleri
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Primer Adi Baz dizini (56>>3'
(AGC)G AGCAGCAGCAGCAGCAGCG
(CAC);GC™ CACCACCACGC
HVH(TCC); HVHTCCTCCTCCTCCTCCTCCTCC
BDB(CA),C" BDBCACACACACACACAC
(CA)AC CACACACACACAAC
VHVG(TG); VHVGTGTGTGTGTGTGTG
(GACA), GACAGACAGACAGACA
(TCC):RY” TCCTCCTCCTCCTCCRY
(GT)YA GTGTGTGTGTGTGTGTYA
(CT)sTG CTCTCTCTCTCTCTCTG
(AG),YC AGAGAGAGAGAGAGYC
DBD(ACA); DBDACAACAACAACAACAACAACA
(GARYG GAGAGAGAGAGAGAGAYG
(CA)R CACACACACACACACAR
HVH(CA), T HVHCACACACACACACAT
(GAA) GAAGAAGAAGAAGAAGAA
(TAA) TAATAATAATAATAATAATAATAA
(CAC)s CACCACCACCACCACCAC
(GT)sGG GTGTGTGTGTGTGG
(CA)AC CACACACACACAAC

* Primer test ¢calismalarinda iyi sonug veren ve tiim 6rneklerin ¢alisildigi primerler

2.8.3. Elektroforez ve Jel Goriintiilleme Calismalar

PCR calismalarmdan elde edilen PCR fiiriinlerine 3 pl yiikleme bufferi (20 ml gliserol

(% 40), 30 ml steril su, 0.05 g bromphenol blue sodium) ilave edilmistir. Elde edilen
karisim % 2’lik agaroz jele yiikleme yapilarak (Sekil 2.12) 110-120 V elektrik akimi

altinda 3.5 saat kosturulmustur. Agaroz jelin hazirlanmasinda 1X TBE bufferi (108 g
Trizma, 55 g Borik Asit, 20 mL EDTA) kullanilmis ve igerisine 30ul (10 mg/ml)

etidium bromide ¢ozeltisi eklenmistir.

Elektroforez tanki yine 1X TBE bufferi ile doldurulmus ve agaroz jel tankin igerisine

yerlestirilmistir. Biitiin elektroforez islemlerinde agaroz jele 2ul 100 bp DNA Ladder

standart olarak yiiklenmistir. Elektroforez isleminden sonra jeller bilgisayara bagli olan

jel goriintiileme tinitesine alinarak UV altinda jel goriintiileri bilgisayara kaydedilmistir

(Sekil 2.13).
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Sekil 2.13. MS Major Science Jel Gériintiileme Unitesi

Elektroforez islemi yapildiktan sonra bantlarin degerlendirilmesinde 100 bp DNA
markir1 (Biorun, Nantes, Fransa) kullanilarak tiim jel goriintiilerinde bant varliginda (1),
bant yoklugunda (0) ve amplifikasyon yoklugunda (9) rakamlar1 verilerek jel tizerinde

goriilen bantlar degerlendirmeye alimmustir. Degerlendirmeye alinan bantlarin ISSR
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markor analizi sonuglar1 skorlamasi yapilmis ve skorlama Microsoft Office Excel
programinda girilmis ve daha sonra NTSYS-pc 2.11X (Rohlf, 1998) bilgisayar paket
programinda incelenebilmek i¢in text dosyasina doniistiiriilmiistiir. Elde edilen veriler
NTSYS (Numerical Taxonomy Multivariate Analysis System, NTSYS-pc 2.11X,
Exeter Software, Setauket, N.Y., USA, Rohlf, 1998) ve STRUCTURE-pc version 2.3.2
(Pritchard ve ark., 2009) bilgisayar paket programinda analiz edilmistir. NTSYS-pc
2.11X bilgisayar paket programmda SM (Basit Esleme) yontemine gore benzerlik
indeksleri hesaplanmistir. Soyagact UPGMA (Kiimeleme Analizi) metoduna gore
olusturulmustur. Benzerlik indeksleri ile soyagaci arasindaki korelasyon, kofenetik
korelasyon katsayisi (r) hesaplanmistir. Yine ayni program kullanilarak iki boyuthu
grafik lizerinde genotipler arasindaki mesafeleri gosteren temel bilesenler analizi (PCA)
ve bilesenlerdeki toplam varyasyonu ortaya koyan ‘eigen’ degerleri hesaplanmistir.

Structure programinda ise alt populasyonlar belirlenmistir.



3. BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Morfolojik Ozellikler
3.1.1. Genel Bitki Ozellikleri

Bogiirtlen UPOV  tanimlama kriterleri ile degerlendirilen bitki biiylime yoniine
bakildiginda, 87 bogiirtlen ¢esit ve genotipinin 9 adedi dik, 36 adedi dik-yar1 dik, 17
adedi yar1 dik, 17 adedi yar1 dik-yayvan ve 8 adedi de yayvan gelisim gosterdigi
belirlenmistir. Genotiplerde bitkilerin biiylime 6zelligi farklhilik gosterirken %10°u dik
grubunda yer almakta ve yine %41’1 dik-yar1 dik, %2’si yar1 dik, %20’si yar1 dik-
yayvan ve %9’u da yayvan olarak siniflandirilmistir (Tablo 3.1; Sekil 3.1). UPOV
tanimlama kriterlerine gore bitki bliyiime yoniindeki dik-yar1 dik smiflandiriimanin
sahil (Osmaniye ve Zonguldak) ve i¢ kisimlardan (Kayseri) temin edilen genotipler ile

cesit (Chester) ve melez bitkiden (Brazos) olustugunu belirtebiliriz.

Sekil 3.1. Bogiirtlen genotiplerinde belirlenen bitki bliylime yonii 6zellikleri (UPOV

kod:001)

Bogiirtlenlere ait bitki biliylime yonleri ile ilgili Moore ve Clark (1993) tarafindan
yiriitiilen calismada Arapaho bogiirtlen ¢esidinin bitkinin siirgiinlerinin dik biiyiime
egilimde oldugunu ve calismalarinda ¢esit kullanmalarmdan dolay1 da ¢alismamiz ile
farklilik gosterdigini sOyleyebiliriz. Sar1 (2010)’nin Orta ve Dogu Karadeniz Bdlgesi
dogal popuslasyonundan toplanan bogiirtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine gore
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morfolojik olarak tanimlanmasi amaciyla yiiriitmiis oldugu calismasinda bitkilerin
biliylime yoniiniin farkli oldugunu, biiyiik ¢cogunlugunun da dik-yar1 dik, yar1 dik ve yar1
dik-yayvan gruplarinda yer aldigini, %6,8 nin de dik ve yayvan gruplarinda yer aldigm1
belirtmistir ve yirlitmiis oldugumuz ¢alismada elde edilen sonuglarin paralellik
gosterdigini sdyleyebiliriz.

Tablo 3.1.  Bogiirtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine gore bitki biiylime yonii
ozelliklerinin degerlendirilmesi

. Bitki biiylime yonii . Bitki biiylime yonii
Genotip No (UPOVyIll(I)I(;u %01) Genotip No (UPovylligzjuyoon
1 1=Dik 45 3=Yar1 dik

2 5=Yayvan 46 4=Yar dik-Yayvan
3 5=Yayvan 47 1=Dik
4 5=Yayvan 48 3=Yan dik
5 3=Yar1 dik 49 2=Dik-Yar1 dik
6 4=Yar dik-Yayvan 50 3=Yar dik
7 4=Yar dik-Yayvan 51 5=Yayvan
8 2=Dik-Yar1 dik 52 3=Yar1 dik
9 3=Yar1 dik 53 2=Dik-Yar1 dik
10 2=Dik-Yar1 dik 54 2=Dik-Yar1 dik
11 4=Yar dik-Yayvan 55 5=Yayvan
12 2=Dik-Yar1 dik 56 5=Yayvan
Brazos 1=Dik 57 2=Dik-Yar1 dik
Chester 1=Dik 58 3=Yar1 dik
Bursall 4=Yar dik-Yayvan 59 3=Yar1 dik
Jumbo 2=Dik-Yar1 dik 60 4=Yar1 dik- Yayvan
Jumbo 2=Dik-Yar1 dik 61 2=Dik-Yar1 dik
EarlyFat 4=Yar dik-Yayvan 62 2=Dik-Yar1 dik
Boysenberry 4=Yar dik-Yayvan 63 4=Yar1 dik-Yayvan
Bursalll 4=Yar dik-Yayvan 64 3=Yar1 dik
T.Evergreen 3=Yar1 dik 65 3=Yar1 dik
Bursal 2=Dik-Yar1 dik 66 4=Yar1 dik- Yayvan
23 4=Yar1 dik- Yayvan Chester 1=Dik
Jumbo 2=Dik-Yar1 dik 68 4=Yar1 dik- Yayvan
Chester 1=Dik 69 4=Yar1 dik- Yayvan
BursalV 2=Dik-Yar1 dik 70 5=Yayvan
27 1=Dik 71 5=Yayvan
28 2=Dik-Yar1 dik 72 3=Yar1 dik
29 4=Yar: dik-Yayvan C.Bestra 2=Dik-Yar1 dik
30 1=Dik 74 3=Yar1 dik
Ness 4=Yar dik-Yayvan 75 2=Dik-Yar1 dik
D.Thornless 2=Dik-Yar1 dik 76 2=Dik-Yar1 dik
33 1=Dik 77 2=Dik-Yar1 dik
34 2=Dik-Yar1 dik 78 2=Dik-Yar1 dik
35 2=Dik-Yar1 dik 79 2=Dik-Yar1 dik
36 2=Dik-Yar1 dik 80 2=Dik-Yar1 dik
37 2=Dik-Yar1 dik 81 4=Yar1 dik-Yayvan
38 2=Dik-Yar1 dik 82 3=Yar1 dik
39 2=Dik-Yar1 dik 83 2=Dik-Yar1 dik
40 2=Dik-Yar1 dik 84 3=Yar1 dik
Wineberry 3=Yar1 dik 85 3=Yar dik
Tayberry 2=Dik-Yar1 dik 86 2=Dik-Yar1 dik
Loganberry 2=Dik-Yar1 dik 87 2=Dik-Yar1 dik
44 2=Dik-Yar1 dik
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3.1.2. Dikenlilik Ozellikleri

UPOV kriterlerine gore 87 bogiirtlen gesit ve genotipinin %37’ sinde (32 adet) dikenlilik
olmasma ragmen bu kritere gore az oldugu i¢in yok sayilmakta ve %63’linde de (55
adet) dikenliligin genellikle yiiksek rakimlardan alman genotiplerde ve Brazos ile
Wineberry melez bitkilerinde goriildiigii belirlenmistir. Genotiplerdeki diken miktari
degiskenlik gdstermis olup %6’s1 ¢cok az (3 adet), %9’u az (5 adet), %47’si orta (26
adet), %29’u ¢ok (16 adet) ve %9’u ¢ok fazla (5 tane) grubunda yer almistir. Dikenlilik
gosteren 55 genotipin diken biiylikligliniin %9’u kiiglik (5 adet), %25’1 orta (14 adet),
%311 bliyiik (17 adet) ve geriye kalan %35°lik kism1 da ¢ok biiyiik (19 adet) grubunda
incelenmistir. 0012 numarali UPOV kodunda yer alan dikenlerin siirgiine gére yoniinde
diken olusturan genotipler grubunda %16°s1 yukar1 (9 adet), %62’si yan dik (34 adet) ve
%22’si asagl (12 adet) yonde olacak sekilde smiflandirilmis (Tablo 3.2; Sekil 3.2).
UPOV tanmmlama kriterlerine gore diken miktari, diken biiyiikliigii ve dikenin siirgiline
gore yonii kriterlerinin smiflandirmalar1 genellikle sahil bdlgelerinden temin edilen

genotiplerden olustugunu belirtebiliriz.

;3‘ 4
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Sekil 3.2. Bogiirtlen genotiplerinde belirlenen dikenlilik 6zellikleri (UPOV kod:009-
0012 arasi)

Gergekgioglu (1999) Tokat yoresinde yapmis oldugu calismasinda 1996 yilinda
seleksiyon sonucu 57 tip, 1997 yilinda da 7 tip segerek bu tiplerin bitkilerinin ¢ok

dikenli oldugunu gozlemlemis olup, Kayseri sartlarnda genotip ve gesitler lizerinde



50

yapilan ¢alismamiz ile mevcur varyasyon gosterdigini ifade edebiliriz. Sar1 (2010) Orta
ve Dogu Karadeniz Bolgesi dogal popuslasyonundan toplanan bogiirtlen genotiplerinin
UPOV kriterlerine gore morfolojik olarak tanimlanmasi amaciyla yliriitmiis oldugu
calismasinda genotiplerin %86.4’linde dikenlilik gozlemlerken, %13.6’sinda diken
yerine yumusak tliy seklinde yapilarm oldugunu belirtmistir. Diken biiyiikliigiinii de 1.9
mm-9.26 mm degerleri arasinda degiskenlik gosterdigini ve genotiplerin diken
biliyiikligii bakimindan %63.2°sinin biiyiikk veya ¢ok biiyiik grubunda yer aldigmni,
dikenlerin siirgline gore yoniiniin de diken olusturan genotipler grubunda %350.0 yukart,
%15.8 dik ve %34.2 asag1 yonde olacak sekilde oldugunu tespit etmistir. Sari
(2010)’nin yiiriitmiis oldugu ¢alismasinda sadece Karadeniz Bolgesine ait 44 yabani
bogiirtleni bitki materyali olarak kullanmasma ragmen bizim ¢alismamizda elde edilen
sonuclarin Tokat ekolojisinde yapilan calisma ile mevcut varyasyon gosterdigini
belirtebiliriz.



Tablo 3.2. Bogiirtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine gore dikenlilik 6zelliklerinin degerlendirilmesi

Dikenlilik Diken Diken Dikenin Dikenlilik Diken Diken Dikenin
Genotip no (UPOV miktar1 bliytikligi stirgiine gore | Genotip no (UpoV miktar1 bliytkligi stirgline gore
Kodu 009) | (UPOV Kodu | (UPOV Kodu yonii (UPOV Kodu 009) | (UPOV Kodu | (UPOV Kodu yonii (UPOV
0010) 0011) Kodu 0012) 0010) 0011) Kodu 0012)
1 1=Yok - - - 45 9=Var 7=Cok 9=Cok biiyiik 1=Yukar1
2 9=Var 7=Cok 5=Orta 2=Yar1 dik 46 9=Var 7=Cok 7=Biiyiik 2=Yar1 dik
3 9=Var 5=0Orta 3=Kiigiik 2=Yar1 dik 47 9=Var 7=Cok 9=Cok biiyiik 1=Yukar1
4 9=Var 5=Orta 3=Kii¢iik 3=Asag1 48 9=Var 5=Orta 9=Cok biiyiik 2=Yar1 dik
5 1=Yok - - - 49 9=Var 5=0Orta 7=Biiyiik 2=Yar1 dik
6 9=Var 1=Cok az 5=Orta 3=Asag1 50 9=Var 9=Cok fazla 9=Cok biiyiik 3=Asag1
7 9=Var 5=Orta 5=Orta 3=Asag1 51 9=Var 9=Cok fazla 5=Orta 2=Yar1 dik
8 1=Yok - - - 52 9=Var 3=Az 9=Cok biiyiik 3=Asag1
9 9=Var 3=Az 5=0Orta 2=Yar1 dik 53 9=Var 5=0Orta 9=Cok biiyiik 2=Yar1 dik
10 1=Yok - - - 54 9=Var 7=Cok 9=Cok biiyiik 2=Yar1 dik
11 9=Var 3=Az 7=Biiyiik 3=Asag1 55 9=Var 7=Cok 5=Orta 2=Yar1 dik
12 9=Var 5=Orta 7=Biiyiik 3=Asag1 56 9=Var 5=Orta 3=Kii¢iik 3=Asagi
Brazos 9=Var 7=Cok 9=Cok biiyiik 2=Yar1 dik 57 1=Yok - - -
Chester 1=Yok - - - 58 9=Var 7=Cok 9=Cok bliyiik 3=Asag1
Bursall 1=Yok - - - 59 9=Var 5=0Orta 7=Biiyiik 2=Yar1 dik
Jumbo 1=Yok - - - 60 9=Var 5=Orta 7=Biiytk 2=Yar1 dik
Jumbo 1=Yok - - - 61 9=Var 5=Orta 7=Biiytk 2=Yar1 dik
EarlyFat 1=Yok - - - 62 1=Yok - - -
Boysenberry 1=Yok - - - 63 9=Var 5=0Orta 5=0Orta 2=Yar1 dik
Bursalll 1=Yok - - - 64 9=Var 5=Orta 7=Biiyiik 2=Yar1 dik
T.Evergreen 1=Yok - - - 65 9=Var 5=Orta 3=Kiiglik 2=Yar1 dik
Bursal 1=Yok - - - 66 9=Var 5=Orta 9=Cok biiytik 2=Yar1 dik
23 1=Yok - - - Chester 1=Yok - - -
Jumbo 1=Yok - - - 68 9=Var 9=Cok fazla 3=Kiiglik 3=Asagi
Chester 1=Yok - - - 69 1=Yok - - -
BursalV 1=Yok - - - 70 9=Var 7=Cok 9=Cok biiyiik 3=Asag1

1S



Tablo 3.2. Devami

Dikenlilik Diken Diken Dikenin Dikenlilik Diken Diken Dikenin
Genotip no (UPOV miktar1 buyukliigi siirgiine gore | Genotip no (UPOV miktar1 buyikliigi stirgiine gore
Kodu 009) | (UPOV Kodu | (UPOV Kodu yonii (UPOV Kodu 009) | (UPOV Kodu | (UPOV Kodu yonii (UPOV
0010) 0011) Kodu 0012) 0010) 0011) Kodu 0012)
27 9=Var 5=0Orta 9=Cok biiyiik 1=Yukar1 71 9=Var 5=0Orta 7=Biiyiik 2=Yar1dik
28 9=Var 9=Cok fazla 9=Cok biiyiik 2=Yar1dik 72 9=Var 7=Cok 7=Biiyiik 2=Yar1 dik
29 1=Yok - - - C.Bestra 1=Yok - - -
30 1=Yok - - - 74 9=Var 5=0Orta 5=0Orta 3=Asagi
Ness 1=Yok - - - 75 9=Var 7=Cok 7=Biiyiik 2=Yar1 dik
D.Thornless 1=Yok - - - 76 9=Var 7=Cok 5=Orta 2=Yar1 dik
33 1=Yok - - - 77 1=Yok - - -
34 9=Var 5=0Orta 5=0Orta 2=Yar1dik 78 9=Var 7=Cok 5=0Orta 2=Yar1dik
35 9=Var 5=Orta 9=Cok biiyiik 1=Yukar1 79 9=Var 5=Orta 5=Orta 2=Yar1 dik
36 9=Var 5=Orta 9=Cok biiyiik 1=Yukar1 80 9=Var 3=Az 7=Biiyiik 2=Yar1 dik
37 9=Var 5=Orta 9=Cok biiyiik 1=Yukar1 81 9=Var 1=Cok az 5=Orta 2=Yar1 dik
38 9=Var 5=Orta 9=Cok biiyiik 1=Yukar1 82 9=Var 1=Cok az 5=Orta 2=Yar1 dik
39 9=Var 3=Az 7=Biiyiik 2=Yar1dik 83 1=Yok - - -
40 9=Var 5=0Orta 7=Biiytik 2=Yar1 dik 84 9=Var 5=0Orta 9=Cok biiyiik 1=Yukar1
Wineberry 9=Var 9=Cok fazla 9=Cok biiyiik 1=Yukar1 85 9=Var 7=Cok 7=Biiytik 2=Yar1 dik
Tayberry 1=Yok - - - 86 9=Var 7=Cok 7=Biiytik 2=Yar1 dik
Loganberry 1=Yok - - - 87 1=Yok - - -
44 9=Var 7=Cok 7=Biiytik 2=Yar1 dik

[4S]
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3.1.3. Geng Siirgiin Ozellikleri

Geng siirgiinler 0013, 0014 ve 0015 UPOV kodundaki kriterlerinde belirtilen
antosiyanin renklenmesi, yesil renk yogunlugu ve tiiylilik miktar1 bakimindan
degerlendirilmistir. Antosiyanin renklenmesi toplamda 87 genotipde yok-zayif, zayif,
orta ve kuvvetli olarak gruplandirilmis olup %37’si yok-zayif (32 adet genotip), %22’si
orta (19 adet genotip) ve %41°1 kuvvetli (35 adet genotip) olarak belirlenmis ve zayif
gruptan genotipin olmadigi tespit edilmistir. Yesil renk yogunlugu bakimmdan UPOV
kriterlerini Tablo 3.3’de inceledigimizde %17’si acik (15 adet genotip), %19’u orta (16
adet genotip) ve %64°l koyu (56 adet genotip) olarak smiflandirilma yapilmistir. Geng
sirglinlerin %91’inde (78 adet genotip) tilylenme yok ya da c¢ok az goriiliirken
%4 tinde (4 adet genotip) orta derecede ve %5’inde ise (5 adet genotip) yogun tiiylenme
goriilmiistiir (Tablo 3.3; Sekil 3.3). Calismamizda elde edilen bulgulara gore geng
stirglin ozelliklerinde en fazla tespit edilen gruplandirmada ¢esit ve melez bitkilerin yer

aldig1 goriilmektedir.

kod:0013-0015 arasi)

Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi dogal popuslasyonundan toplanan bogiirtlen
genotiplerinin morfolojik olarak tanimlanmasi amaciyla Sar1 (2010) Tokat’da yiiriitmiis
oldugu c¢alismasinda genotiplerin geng siirgiinlerini, antosiyanin renklenmesi, yesil renk
yogunlugu ve tiiylik miktar1 bakimindan degerlendirerek antosiyanin renklenmesini
yok-zayif (%15.9), zayif (%38.6), orta (%31.8) ve kuvvetli (%13.8); yesil renk
yogunlugunu % 45.5’1 acik, %27.3’ii orta yesil ve %4.5’1 koyu yesil gruplarinda; geng
strglinlerin tiyliliik miktarlarmda %65,9’unda tiiylenmenin olmadigini, %13.6’sinda

ise orta derecede tiiylenme ve %?20.5’inde ise yogun tiiylenmenin oldugunu
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gbozlemlemistir. Tokat sartlarinda yliriitiilen ¢alismada geng siirgiinlerdeki antosiyanin
renklenmesi ve geng siirgiinlerde yesil renk yogunlugu bakimindan elde edilen
sonuglarin, genetik yapi, iklim ve g¢evre sartlarindan dolayr ¢alismamizla mevcut bir
varyasyon gostermedigini ancak tiyliilik miktarmm varyasyon gosterdigini

sOyleyebiliriz.



Tablo 3.3. Bogiirtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine gore geng siirgiin 6zelliklerinin degerlendirilmesi

Geng siirgiinlerde Geng siirgiinlerde Geng siirgiinlerde Geng siirgiinlerde Geng siirgiinlerde Geng siirgiinlerde
Genotip no antosiyanin yesil renk yogunlugu tilylilik miktari antosiyanin yesil renk tiyliiliik miktar
renklenmesi (UPOV Kodu 0014) | (UPOV Kodu 0015) | Genotip no renklenmesi yogunlugu (UPOV Kodu 0015)
(UPOV Kodu 0013) (UPQV Kodu 0013) | (UPOV Kodu 0014)

1 7=Kuvvetli 3=Ac¢ik 1=Yok-Cok az 45 1=Yok-Zay1if 5=0Orta 1=Yok-Cok az

2 1=Yok-Zayif 5=0Orta 1=Yok-Cok az 46 5=0Orta 5=0Orta 2=0rta

3 1=Yok-Zayif 3=Ag¢ik 1=Yok-Cok az 47 5=0Orta 5=0Orta 2=Orta
4 1=Yok-Zayif 3=Ag¢ik 1=Yok-Cok az 48 1=Yok-Zayif 7=Koyu 1=Yok-Cok az

5 5=Orta 7=Koyu 1=Yok-Cok az 49 5=Orta 5=Orta 2=0Orta
6 1=Yok-Zayif 3=Acik 1=Yok-Cok az 50 1=Yok-Zayif 7=Koyu 1=Yok-Cok az
7 1=Yok-Zay1if 3=Ac¢ik 1=Yok-Cok az 51 1=Yok-Zayif 5=0Orta 1=Yok-Cok az
8 5=0Orta 5=0Orta 1=Yok-Cok az 52 1=Yok-Zayif 5=0Orta 1=Yok-Cok az
9 1=Yok-Zayif 3=Acik 1=Yok-Cok az 53 1=Yok-Zayif 7=Koyu 1=Yok-Cok az
10 1=Yok-Zayif 7=Koyu 1=Yok-Cok az 54 1=Yok-Zayif 5=0Orta 1=Yok-Cok az

11 1=Yok-Zayif 3=A¢ik 1=Yok-Cok az 55 5=0Orta 5=0Orta 3=Cok
12 7=Kuwvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 56 1=Yok-Zayif 3=A¢ik 1=Yok-Cok az
Brazos 1=Yok-Zayif 7=Koyu 1=Yok-Cok az 57 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az
Chester 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 58 5=Orta 5=Orta 1=Yok-Cok az
Bursall 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 59 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az
Jumbo 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 60 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az
Jumbo 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 61 1=Yok-Zayif 7=Koyu 1=Yok-Cok az
EarlyFat 1=Yok-Zayif 5=Orta 1=Yok-Cok az 62 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az

Boysenberry 7=Kuwvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 63 7=Kuvvetli 7=Koyu 2=Orta
Bursalll 7=Kuwvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 64 1=Yok-Zayif 7=Koyu 1=Yok-Cok az
T.Evergreen 7=Kuwvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 65 5=0Orta 7=Koyu 1=Yok-Cok az
Bursal 7=Kuwvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 66 1=Yok-Zayif 7=Koyu 1=Yok-Cok az
23 5=Orta 5=Orta 1=Yok-Cok az Chester 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az
Jumbo 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 68 1=Yok-Zayif 3=A¢ik 1=Yok-Cok az
Chester 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 69 1=Yok-Zayif 3=A¢ik 1=Yok-Cok az
BursalV 5=Orta 7=Koyu 1=Yok-Cok az 70 1=Yok-Zayif 3=Agik 1=Yok-Cok az

e



Tablo 3.3. Devami

Geng siirgiinlerde Geng siirgiinlerde Geng siirgiinlerde Geng siirgiinlerde Geng siirgiinlerde Geng siirgiinlerde
Genotip no antosiyan in_ yesil renk yogunlugu tiyliitiik miktar _ antosiyan in_ yesil renk tiyliiliik miktar1
renklenmesi (UPQV Kodu 0014) | (UPOV Kodu 0015) | Genotip no renklenmesi yogunlugu (UPQV Kodu 0015)
(UPOV Kodu 0013) (UPOV Kodu 0013) | (UPOV Kodu 0014)
27 1=Yok-Zayif 7=Koyu 1=Yok-Cok az 71 1=Yok-Zayif 7=Koyu 1=Yok-Cok az
28 1=Yok-Zayif 7=Koyu 1=Yok-Cok az 72 5=Orta 5=Orta 1=Yok-Cok az
29 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az C.Bestra 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az
30 7=Kuwvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 74 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az
Ness 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 75 5=Orta 3=A¢ik 1=Yok-Cok az
D.Thornless 7=Kuwvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 76 5=0Orta 7=Koyu 3=Cok
33 5=Orta 7=Koyu 1=Yok-Cok az 77 5=0Orta 7=Koyu 3=Cok
34 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 78 5=0Orta 7=Koyu 3=Cok
35 7=Kuwvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 79 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az
36 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 80 5=Orta 7=Koyu 1=Yok-Cok az
37 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 81 7=Kuvvetli 5=Orta 1=Yok-Cok az
38 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 82 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az
39 1=Yok-Zayif 3=A¢ik 1=Yok-Cok az 83 5=Orta 7=Koyu 1=Yok-Cok az
40 1=Yok-Zayif 5=0Orta 1=Yok-Cok az 84 1=Yok-Zayif 7=Koyu 1=Yok-Cok az
Wineberry 7=Kuwvetli 3=Acik 3=Cok 85 1=Yok-Zayif 7=Koyu 1=Yok-Cok az
Tayberry 7=Kuwvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az 86 1=Yok-Zayif 7=Koyu 1=Yok-Cok az
Loganberry 1=Yok-Zay1if 3=Ac¢ik 1=Yok-Cok az 87 7=Kuvvetli 7=Koyu 1=Yok-Cok az
44 5=Orta 7=Koyu 1=Yok-Cok az

99
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3.1.4. Yaprak Ozellikleri

Bogiirtlen ¢esit ve genotiplerinin yaprak ozellikleri UPOV kriterlerine gére boy, en,
dilimlilik, enine kesit sekli, kenar dalgaliligi, damarlar arasindaki kabariklik, kenardaki
diglilik sekli, dis derinligi, dominant olan yaprakcik sayisi, yaprak sekli, yaprak tist
kisimdaki yesil renk yogunlugu ve yaprak {ist kismmin parlaklik durumu bakimindan
incelenmistir (Tablo 3.4). Ayrica yaprak boy ve en 6l¢iim sonuglart da Tablo 3.4°de
verilmistir. Buna gore yaprak boyu en uzun ve en genis 200.8 mm ile 1 numaral
(Kayseri, i¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii) genotipe, en kisa ve en dar ise
10.3 mm ile 48 numarali (Adana, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii) ve 63.5 mm ile 58
numarali (Afyonkarahisar, Ege Bolgesi I¢ Bat1 Anadolu Béliimii) genotiplere ait oldugu
gorilmektedir. Yaprak boy ve en oranlarina ait Olglimler yaprak oOrnekleri

almamamasindan dolay1 yapilamamistir (Tablo 3.4).

Bogiirtlende UPOV’un 16. kriteri olan yaprak boyu bakimindan incelendiginde 26 adet
genotipin kisa (%30), 33 adet genotipin orta (%38) ve 28 adet genotipinde uzun (%32)
grupta toplandigi belirlenmistir. Yine bogiirtlende UPOV’un 17. kriterini (yaprak en)
Tablo 3.4’de inceledigimizde %38’lik kisminda 33 adet genotipin dar, %54’lik
kismmda 47 adet genotipin orta ve %8’lik kisminda 7 adet genotipin genis olarak
gruplandigmi gérmekteyiz. UPOV tanimlama kriterlerine gore yaprak boy ve eni ‘uzun’
ve ‘orta’ siniflandirilmanin ¢ogunlukla sahil ve i¢ kisimlardan temin edilen genotipler

ile ¢esit ve melez bitkilerden olustugunu soyleyebiliriz.

Bogiirtlende UPOV’un 18. kriteri olan yaprak dilimliligi Tablo 3.4’den inceledigimizde
tim genotiplerde dilimlilik goriilmezken sadece Bursa-Kestel’den temin edilen
genotipte oldugunu ve yapilacak islah calismalar: i¢in bir 6rnek teskil edebilecegini
sOyleyebiliriz. Yapraklarm enine kesit sekli bakimindan bdogiirtlen genotiplerinin
%53 lntin U-sekli ve %47’sinin V-seklinde gruplandigi saptanmistir. Yaprak kenar
dalgalilig1 bakimindan 46 adet genotipin (%53°1) yok-zayif, 33 adet genotipin (%381)
orta ve 8 adet genotipin (%9’u) ise kuvvetli grupta yer aldigi belirlenmistir (Tablo 3.4).

Yaprak damarlar arasi kabariklik kriterinde sadece Loganberry melez bitkisinin kuvvetli
(1 adet, %1) olarak smiflandirildigi ve bitkinin 1slah ¢aligmalarinda bize yol
gosterecegini belirtebiliriz. Ayrica 18 adet genotipin orta (%21), 38 adet genotipin zayif
(%44) ve 30 adet genotipin ¢ok zayif (%34) olarak smiflandigi belirlenmistir (Tablo
3.4). Kenardaki dislilik sekli bakimmdan %6’lik degerle diizenli disli genotip sayis1 5
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adet olarak belirlenirken diizensiz digli kriteri %94’liikk degerle 82 adet genotipde
gorlilmiistiir. Diizenli disli olarak belirlenen kriterde melez bitkilerin (Thornless
Evergreen, Dirksen Thornless, Tayberry ve Loganberry) oldugu ve yeni 1slah ¢alismalar
icin 6nemli bir drnek teskil edilebilecegini sdyleyebiliriz. UPOV’un 23. kriterinde 47
adet genotip s1g (%54), 33 adet genotip orta (%38), 6 adet genotip derin (%7) ve 1 adet
genotip ¢ok derin (%1) kriteri ile dis derinligi grubunda yer almaktadir. Dominant
yaprakc¢ik sayist cogunlugunda 3’li iken (%63) diger genotiplerde 5°1i (%36) ve 7°li
(%]1) olarak goriilmiistiir. Kayseri’den temin edilen dominant yaprake¢ik sayist 7°li
olarak belirledigimiz genotip daha sonraki caligmalarda bir kriter olarak dikkate
alinabilecegini sdyleyebiliriz. Dominant yaprak¢iklarin dizilimi bakimindan %251 ince
uzun (22 adet genotip), %46’s1 govdeye karsi dizilmis (40 adet genotip) ve %29’u
almasikli (25 adet genotip) grubunda siniflanmistir. Yapraklarin yesil renk yogunlugu
incelendiginde genotiplerin 9 adedi agik (%11), 29 adedi orta (%33) ve 49 adedi de
koyu (%56) yesil renk yogunlugu ile UPOV’un 26. kriterinde gruplanmistir. Yaprak
parlaklik durumu genotiplerin %16’sinda zayif, %66’sinda orta, %18’inde ise kuvvetli

olarak degerlendirilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. Bogiirtlen genotiplerinde belirlenen yaprak ozellikleri (UPOV kod:0016-
0027 arasi)

Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi dogal popuslasyonundan toplanan bdgiirtlen
genotiplerinin morfolojik olarak tanimlanmasi amaciyla Sar1 (2010) Tokat’da yiirlitmiis
oldugu caligmasinda yapraklarin durumunu UPOV kriterlerine gore incelemistir.
Bogiirtlenleri  dilimlilik bakimmdan incelediginde tiim genotiplerde dilimliligin
olmadigin1  gbzlemlemistir. Yapraklarin enine kesiti bakimindan genotiplerin
%77.3’tinlin U-sekli, %22.7’sinin V-sekli olarak smniflandigmni; yaprak kenarlarmndaki
dislilik durumu bakimmdan %6,8’inin diizenli disli ve %93.2’sinin diizensiz disli olarak
gruplandigmi; dominant yaprak¢ik sayismmmm %82’sinin ili¢li iken %18 nin de besli

oldugunu; dominant yaprak¢iklarinin dizilimi bakimindan %68.2’sinin ince uzun,



60

%?2.3’linlin govdeye karsilikli dizilmis ve %29.5’inin almasikli grubunda yer aldigmni
belirtmistir. UPOV’un tanimlama kriterlerinden yaprak dilimliligi, enine kesit sekli,
kenardaki diglilik sekli ve dominant olan yaprak¢ik sayismin Tokat sartlarinda
yiriitiilen ¢alismanm Kayseri sartlarinda yiiriitmiis oldugumuz ¢aligmamizla mevcut
varyasyon gosterdigini fakat yaprak sekli bakimindan farklilik gosterdigini ve bu

farkliliklarin 1slah ¢alismalari i¢in belirleyici bir 6zellik olabilecegini belirtebiliriz.



Tablo 3.4. Bogiirtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine gore yaprak 6zelliklerinin degerlendirilmesi

Yaprak Yaprak Yaprak boyu Yaprak eni Yaprak dilimlilik Yaprak enine kesit sekli Yaprak kenar dalgalilig:
Genotip No Boy En (UPOV Kodu 0016) | (UPOV Kodu 0017) | (UPOV Kodu 0018) (UPOV Kodu 0019) (UPOV Kodu 0020)
(mm) (mm)
1 200.8 189.5 7=Uzun 7=Genis 1=Yok 2=V Sekilli 1=Yok zayif
2 121.4 103.0 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 2=0Orta
3 136.5 140.1 7=Uzun 7=Genis 1=Yok 2=V Sekilli 3=Kuvvetli
4 82.4 85.7 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 2=V Sekilli 3=Kuvvetli
5 115.8 121.2 7=Uzun 5=0rta 1=Yok 2=V Sekilli 2=0rta
6 95.2 103.5 5=0Orta 5=0rta 1=Yok 1=U Sekilli 2=0rta
7 - - 5=Orta 5=Orta 1=Yok 1=U Sekilli 2=0Orta
8 143.8 120.8 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 1=Yok zayif
9 96.1 102.4 5=0Orta 5=0Orta 1=Yok 1=U Sekilli 2=0Orta
10 90.6 97.0 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif
11 84.1 85.1 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok-Zayif
12 84.5 89.4 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 2=0Orta
Brazos 157.2 161.9 7=Uzun 7=Genis 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zay1if
Chester - - 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zay1if
Bursall - - 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 2=V Sekilli 1=Yok zay1if
Jumbo 118.1 113.9 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 1=Yok zayif
Jumbo 94.7 84.2 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 1=Yok zayif
EarlyFat 149.2 121.8 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 2=0rta
Boysenberry - - 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif
Bursalll 182.2 163.6 7=Uzun 7=Genis 1=Yok 1=U Sekilli 2=0Orta
T.Evergreen 108.7 1125 5=0Orta 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 1=Yok zayif
Bursal 85.0 71.2 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 2=V Sekilli 1=Yok zayif
23 155.1 153.2 5=Orta 5=Orta 9=Var 2=V Sekilli 3=Kuvvetli
Jumbo 85.0 69.8 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 2=Orta
Chester - - 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif
BursalV 135.6 112.6 5=0Orta 5=Orta 1=Yok 1=U Sekilli 2=Orta
27 103.5 93.8 5=0Orta 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 2=0Orta
28 145.9 131.6 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 1=Yok zayif
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Tablo 3.4. Devami

Yaprak Yaprak Yaprak boyu Yaprak eni Yaprak dilimlilik Yaprak enine kesit sekli Yaprak kenar dalgaliligt
Genotip No Boy En (UPQV Kodu 0016) | (UPOV Kodu 0017) | (UPOV Kodu 0018) (UPQV Kodu 0019) (UPQV Kodu 0020)
(mm) (mm)

29 - - 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif
30 - - 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif
31 - - 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 1=Yok zayif
32 109.9 108.9 5=0Orta 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 1=Yok-Zayif
33 139.0 1184 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 1=Yok zayif
34 85.6 83.1 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif
35 88.5 93.9 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif
36 - - 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif
37 - - 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif
38 - - 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif
39 83.0 77.7 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 2=V Sekilli 1=Yok zayif
40 99.4 105.0 5=Orta 5=0Orta 1=Yok 1=U Sekilli 2=0Orta

41 89.9 72.2 5=Orta 3=Dar 1=Yok 2=V Sekilli 2=Orta

42 - - 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif
43 - - 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif
44 100.5 115.6 5=Orta 5=0Orta 1=Yok 1=U Sekilli 1= Yok zayif
45 101.9 119.9 5=Orta 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 3=Kuvvetli
46 - - 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 1=Cok zayif
47 - - 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 2=0Orta

48 10.3 99.7 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 2=V Sekilli 2=0Orta

49 - - 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 2=0Orta

50 130.6 134.4 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif
51 138.2 141.1 7=Uzun 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 2=0rta

52 114.5 98.9 5=Orta 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif
53 98.9 103.8 5=Orta 3=Dar 1=Yok 2=V Sekilli 1=Yok zayif
54 83.0 81.2 5=Orta 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 1= Cok zayif
55 - - 7=Uzun 7=Genis 1=Yok 2=V Sekilli 3=Kuvvetli
56 130.7 138.5 5=Orta 5=Orta 1=Yok 2=V Sekilli 3=Kuvvetli
57 - - 5=Orta 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 2=Orta
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Tablo 3.4. Devami

Yaprak Yaprak Yaprak boyu Yaprak eni Yaprak dilimlilik Yaprak enine kesit sekli Yaprak kenar dalgaliligt
Genotip No Boy En (UPQV Kodu 0016) | (UPOV Kodu 0017) | (UPOV Kodu 0018) (UPQV Kodu 0019) (UPQV Kodu 0020)
(mm) (mm)

58 75.9 63.5 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif

59 59.3 64.5 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 1=Cok zayif

60 - - 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 1=Cok zayif

61 85.2 75.9 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif

62 1114 114.6 5=0Orta 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 2=0Orta

63 - - 5=0Orta 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 1= Cok zay1f

64 74.3 73.7 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 2=V Sekilli 1=Yok zayif

65 109.2 105.8 5=0Orta 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 2=0Orta

66 95.0 94.8 5=0Orta 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 2=0Orta
Chester 145.2 150.6 7=Uzun 7=Genis 1=Yok 2=V Sekilli 2=0Orta

68 98.6 100.3 5=Orta 5=Orta 1=Yok 2=V Sekilli 2=Orta

69 - - 7=Uzun 7=Genis 1=Yok 2=V Sekilli 3=Kuwvvetli

70 81.3 79.6 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif

71 - - 5=Orta 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 2=Orta

72 86.9 85.2 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 2=V Sekilli 1=Yok zayif
C.Bestra - - 7=Uzun 5=Orta 1=Yok 1=U Sekilli 2=0Orta

74 92.3 86.1 5=Orta 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif

75 95.6 95.0 5=Orta 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 3=Kuvvetli

76 - - 5=Orta 5=0Orta 1=Yok 1=U Sekilli 2=0Orta

77 - - 5=Orta 5=0Orta 1=Yok 1=U Sekilli 2=0Orta

78 - - 5=Orta 5=0Orta 1=Yok 1=U Sekilli 2=0Orta

79 82.0 98.6 3=Kisa 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 2=0Orta

80 115.2 113.3 5=Orta 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 2=0rta

81 84.8 83.1 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 1=U Sekilli 2=0rta

82 109.2 128.0 5=Orta 5=0Orta 1=Yok 1=U Sekilli 2=0rta

83 132.3 114.6 5=Orta 5=Orta 1=Yok 2=V Sekilli 1=Yok zayif

84 85.9 94.6 3=Kisa 5=0Orta 1=Yok 2=V Sekilli 2=0rta

85 103.4 108.0 5=Orta 5=0Orta 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif

86 - - 5=0Orta 5=0Orta 1=Yok 1=U Sekilli 1=Yok zayif

87 81.1 79.2 3=Kisa 3=Dar 1=Yok 2=V Sekilli 1=Yok zayif
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Tablo 3.4. Devami

Yaprak damarlar Yaprak kenardaki Yaprak dis derinligi Dominant olan Yaprak sekli Yaprak iist kisimdaki | Yaprak iist kisimdaki
Genotip No | arasmdaki kabariklik dislilik sekli (UPOV Kodu 0023) yaprakgik sayist (UPOV Kodu 0025) yesil renk yogunlugu parlaklilik durumu
(UPOV Kodu 0021) | (UPOV Kodu 0022) (UPOV Kod 0024) (UPOV Kodu 0026) (UPOV Kodu 0027)
1 1=Cok zay1f 2=Diizensiz disli 3=S1g 2=5"1li 3=Almagiklt 7=Koyu 5=Orta
2 3=Zayf 2=Diizensiz disli 7=Derin 3=7li kafs"flglvgf;im 7=Koyu 5=Orta
3 1=Cok zay1f 2=Diizensiz disli 5=Orta 1=3"1i 1=Ince uzun 3=Acik 7=Kuvvetli
4 3=Zayif 2=Diizensiz disli 7=Derin 1=3"1i 1=Ince uzun 7=Koyu 5=Orta
5 1=Cok zay1f 2=Diizensiz disli 5=0Orta 2=5"1li 3=Almasikl 7=Koyu 5=0Orta
6 1=Cok zayif 2=Diizensiz digli 5=Orta 1=3"lii kaf;flglvjfﬁim 7=Koyu 5=Orta
7 5=Orta 2=Diizensiz disli 7=Derin 1=3"1i 1=Ince uzun 5=Orta 3=Zayif
8 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1g 2=5"1li 3=Almagikl 3=Acik 3=Zayif
9 5=0Orta 2=Diizensiz disli 7=Derin 1=3’la I=Ince uzun 5=0Orta 3=Zayif
10 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1g 2=5"li 3=Almagikl 7=Koyu 5=Orta
. Cg . - - 2=Govdeye
11 1=Cok-Zay1f 2=Diizensiz disli 3=S1g 1=3"li Karsilikli diZilim 7=Koyu 5=0Orta
_ . T _ e 2=Govdeye _ _
12 5=0Orta 2=Diizensiz disli 5=0Orta 1=3’la e 5=0Orta 5=0Orta
karsilikli dizilim
Brazos 3=Zayif 2=Diizensiz disli 5=0Orta 2=5"li 3=Almagikl 7=Koyu 5=0Orta
Chester 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S13 1=3lii kaf;flglvj?ﬁim 7=Koyu 5=Orta
Bursall 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1g 2=5"li 3=Almagikl 7=Koyu 5=Orta
Jumbo 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1g 2=5"1i 3=Almagikli 7=Koyu 7=Kuvvetli
Jumbo 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1g 2=5"li 3=Almagikh 7=Koyu 5=0Orta
EarlyFat 3=Zayif 2=Diizensiz disli 5=Orta 2=5'li kaf;f‘gjg‘;m 7=Koyu 7=Kuwvetli
Boysenberry 5=0Orta 2=Diizensiz digli 3=Si1g 1=3’la I=Ince uzun 7=Koyu 7=Kuwvvetli
Bursalll 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1g 2=5li 3=Almagikh 7=Koyu 5=0rta
T.Evergreen 1=Cok zay1f 1=Diizenli disli 3=S1g 2=5li 3=Almagikh 5=0Orta 5=0Orta
Bursal 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1g 2=5"1i 3=Almagikl 7=Koyu 5=Orta
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Tablo 3.4. Devami

Yaprak damarlar Yaprak kenardaki Yaprak dig derinligi Dominant olan Yaprak sekli Yaprak @ist kisimdaki | Yaprak iist kisimdaki
Genotip No | arasindaki kabariklik dislilik sekli (UPQV Kodu 0023) yaprakeik sayist (UPOV Kodu 0025) yesil renk yogunlugu parlaklilik durumu
(UPQV Kodu 0021) | (UPOV Kodu 0022) (UPOV Kod 0024) (UPOV Kodu 0026) (UPOV Kodu 0027)
. - k e 2=Govdeye .
23 1=Cok zayif 2=Diizensiz disli 9=Cok derin 2=5li Karsilikli diZilim 7=Koyu 7=Kuvvetli
Jumbo 5=Orta 2=Diizensiz digli 5=Orta 1=3lii 2=Govdeye 7=Koyu 7=Kuwvetli
karsilikli dizilim
Chester 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=Sig 1=3"lii 2=Gbvdeye 7=Koyu 5=Orta
karsilikli dizilim
BursalVV 1=Cok zay1f 2=Diizensiz disli 3=S1g 2=5"1li 3=Almagiklt 7=Koyu 3=Zayif
27 3=Zayif 2=Diizensiz disli 5=Orta 2=5"li 3=Almagikh 3=Acik 3=Zayif
28 1=Cok zayif 2=Diizensiz disli 3=S13 2=5'li kaf;fg‘;fzyi;m 7=Koyu 5=Orta
29 5=Orta 2=Diizensiz disli 3=Sig 1=3"lii 2=Gbvdeye 7=Koyu 7=Kuwvetli
karsilikli dizilim
30 5=Orta 2=Diizensiz disli 3=Sig 251 2=Govdeye 7=Koyu 7=Kuwvetli
karsilikli dizilim
31 5=Orta 2=Diizensiz disli 3=Si13 2=5li 2=Govdeye 7=Koyu 7=Kuwvetli
karsilikl dizilim
32 5=0Orta 1=Diizenli disli 3=S1g 2=5li 3=Almagikh 7=Koyu 5=0Orta
33 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1g 2=5"li 3=Almasikli 7=Koyu 5=Orta
34 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1g 1=3"Ti 1=Ince uzun 5=Orta 3=Zayif
35 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1g 1=3"1i 1=Ince uzun 5=Orta 5=Orta
36 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1g 1=3"1i 1=Ince uzun 5=Orta 3=Zayif
37 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1g 1=3"1i 1=Ince uzun 5=Orta 3=Zayif
38 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1g 1=3"1i 1=Ince uzun 5=0Orta 3=Zayif
39 1=Cok zayif 2=Diizensiz disli 3=S15 1=3li kaf;f‘gjfﬁim 7=Koyu 5=Orta
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Tablo 3.4. Devami
Yaprak damarlar Yaprak kenardaki Yaprak dig derinligi Dominant olan Yaprak sekli Yaprak tist kisimdaki | Yaprak tist kisimdaki
Genotip No | arasmndaki kabariklik dislilik sekli (UPOV Kodu 0023) yaprakeik sayist (UPOV Kodu 0025) yesil renk yogunlugu parlaklilik durumu
(UPOV Kodu 0021) | (UPOV Kodu 0022) (UPQV Kod 0024) (UPQV Kodu 0026) (UPOV Kodu 0027)
40 1=Cok zay1f 2=Diizensiz disli 3=S1g 2=5"1i 3=Almagikh 5=0Orta 3=Zayif
41 1=Cok zay1f 2=Diizensiz disli 5=Orta 1=3’lu 2=Govdeye kargilikli 7=Koyu 7=Kuwvvetli
dizilim
42 5=Orta 1=Diizenli disli 3=S1g 1=3"1i 1=Ince uzun 5=Orta 5=Orta
43 7=Kuvvetli 1=Diizenli disli 5=0Orta 2=5li 1=Ince uzun 7=Koyu 7=Kuvvetli
44 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S13 1=3'li 2=G°ij;fi rl;m‘hkh 5=Orta 5=Orta
45 5=Orta 2=Diizensiz disli 5=Orta 1=3"1li zzGovjfzyifi rl;m‘hkh 5=Orta 5=Orta
46 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1z 1=3'li 2:G°V3iez3;|ei r‘;ars'hkl’ 5=Orta 5=Orta
47 1=Cok zay1f 2=Diizensiz disli 5=0Orta 2=5’l 3=Almagikl 7=Koyu 5=0Orta
48 1=Cok zay1f 2=Diizensiz disli 5=0Orta 1=3’la 1=Ince uzun 5=0Orta 5=0Orta
49 1=Cok zayif 2=Diizensiz disli 5=0Orta 2=5li 3=Palmate 7=Koyu 5=Orta
50 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1 1=3'lii ZZGOVjieZy”ei;arS‘hkh 7=Koyu 5=Orta
51 3=Zayif 2=Diizensiz disli 5=0Orta 1=3"li 3=Almagikl 7=Koyu 5=0Orta
52 1= Cok zayif 2=Diizensiz disli 5=Orta 1=3'li 2:G°ijzyifi rl;ars‘hkh 7=Koyu 5=Orta
53 1= Cok zayif 2=Diizensiz disli 3=Sig 1=3li 2=G°ijzyi;;ar$‘hkh 5=Orta 5=Orta
54 3= Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1g 1=3"1i 1=Ince uzun 5=Orta 5=Orta
55 1=Cok zay1f 2=Diizensiz disli 5=0Orta 1=3’la 1=Ince uzun 3=Acik 7=Kuvvetli
56 3=Zayif 2=Diizensiz disli 5=0Orta 1=3’li 1=Ince uzun 7=Koyu 7=Kuwvvetli
57 3=Zayif 2=Diizensiz disli 5=0Orta 2=5’li 3=Almagikl 3=Acik 3=Zayif
2=G06 karsilikl
58 1=Cok zayif 2=Diizensiz disli 3=Sig 1=3'li Govgie;fimars' el 5=Orta 5=Orta
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Tablo 3.4. Devami
Yaprak damarlar Yaprak kenardaki Yaprak dis derinligi Dominant olan Yaprak sekli Yaprak tist kisimdaki | Yaprak tist kisimdaki
Genotip No | arasmdaki kabariklik dislilik sekli (UPOV Kodu 0023) yaprakgik sayist (UPOV Kodu 0025) yesil renk yogunlugu parlaklilik durumu
(UPOV Kodu 0021) | (UPOV Kodu 0022) (UPOV Kod 0024) (UPOV Kodu 0026) | (UPOV Kodu 0027)

59 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S13 1=3'li ZZGOVSZE r];ars'l’k" 5=Orta 5=Orta

60 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=Si1g 1=3'li 2:G°ijzyifi rl;arslhkh 5=Orta 5=Orta

61 1=Cok zayif 2=Diizensiz disli 5=Orta 1=3lii 2=G°ij;fi rl;m‘hkh 5=Orta 5=Orta

62 5=Orta 2=Diizensiz disli 7=Derin 1=3"1li ZZGOij;Ti rl;am‘hkh 7=Koyu 5=Orta

63 3= Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1g 1=3"1i 1=Ince uzun 5=Orta 5=Orta

64 3=Zayif 2=Diizensiz disli 3=S1g 1=3’li 2=Govdeye karsilikli 7=Koyu 5=0rta

dizilim

65 3=Zayif 2=Diizensiz disli 5=Orta 1=3"1i 1=Ince uzun 5=Orta 5=Orta

66 1=Cok zayif 2=Diizensiz disli 5=Orta 1=3"1li 2=G°ijzyifi rl:‘rslhkh 7=Koyu 5=Orta
Chester 5=Orta 2=Diizensiz disli 3=S13 2=5'li ZZGOVSZE rl;arslhkh 3=Acik 7=Kuvvetli

2=Go6 karsilikl

68 3=Zayif 2=Diizensiz disli 5=Orta 1=3'li Govgieglei mars' el 5=Orta 5=Orta

69 1=Cok zay1f 2=Diizensiz disli 5=Orta 1=3"1i 1=Ince uzun 3=Acik 7=Kuwvvetli

70 1=Cok zay1f 2=Diizensiz disli 3=S1g 1=3"1i 3=Almagikh 7=Koyu 5=0Orta

71 3=Zayif 2=Diizensiz disli 5=0Orta 2=5’li 3=Almasikl 3=A¢ik 3=Zayif

72 1=Cok zayif 2=Diizensiz disli 5=Orta 1=3"lii ZZGOVS:ZE rl;arslhkh 7=Koyu 5=Orta
C.Bestra 5=Orta 2=Diizensiz disli 3=S1g 2=5"1l 1=Ince uzun 7=Koyu 5=Orta

74 1=Cok zayif 2=Diizensiz disli 3=S1g 1=3’li 1=Ince uzun 7=Koyu 7=Kuvvetli

75 3=Zayif 2=Diizensiz disli 7=Derin 1=3"1i 1=Ince uzun 7=Koyu 5=Orta

2=G6 karsilikl
76 5=Orta 2=Diizensiz disli 3=S13 1=3"lii Govgfzyiﬁmars' e 5=Orta 5=Orta

L9




Tablo 3.4. Devami

Yaprak damarlar Yaprak kenardaki Yaprak dis derinligi Dominant olan Yaprak sekli Yaprak tist kisimdaki | Yaprak st kisimdaki
Genotip No | arasindaki kabariklik dislilik sekli (UPOV Kodu 0023) yaprakgik sayist (UPOV Kodu 0025) yesil renk yogunlugu parlaklilik durumu
(UPOV Kodu 0021) | (UPOV Kodu 0022) (UPOV Kod 0024) (UPOV Kodu 0026) (UPOV Kodu 0027)

77 5=Orta 2-Diizensiz disli 3=S13 1=3"lli kaf;ﬁgfjf;fim 5=Orta 5=Orta

78 5=Orta 2=Diizensiz disli 3=S13 1=3'lii 2=Govdeye 5=Orta 5=Orta
karsilikli dizilim

79 3=Zayif 2=Diizensiz disli 5=Orta 1=3"1i 3=Almagikl 5=Orta 5=Orta

80 3=Zayif 2=Diizensiz digli 5=0Orta 2=5"li 3=Almasikl 3=Acik 3=Zayif

.. o e 2=Govdeye _ _

81 1=Cok zay1f 2=Diizensiz disli 5=0Orta 1=3"li Karsilikls diZlim 7=Koyu 5=0Orta

82 1=Cok zayif 2=Diizensiz disli 5=Orta 1=3lii 2=Govdeye 5=Orta 5=Orta
karsilikl dizilim

83 1=Cok zayif 2=Diizensiz disli 3=Sig 2=57li 2=Gbvdeye 7=Koyu 5=Orta
karsilikli dizilim

.. L s 2=Govdeye

84 5=Orta 2=Diizensiz disli 5=Orta 1=3"1i Karsilikli diZlim 7=Koyu 5=Orta

85 1=Cok zayif 2=Diizensiz disli 5=Orta 1=3'li 2=Cbvdeye 7=Koyu 5=Orta
karsilikli dizilim

86 1=Cok zayif 2=Diizensiz disli 5=Orta 1=3"li 2=Govdeye 7=Koyu 5=Orta
karsilikli dizilim

87 3=Zayif 1=Diizenli disli 3=S1g 2=5’1i 3=Almagiklt 7=Koyu 3=Zayif
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3.1.5. Cicek Ozellikleri

Genotiplere ait ¢igekler renk, cigek ¢ap1 ve petiol kin yaprag: biiyiikligii bakimindan
UPOV kriterlerine gore incelenmis ve Tablo 3.5°de UPOV’un 0028, 0029 ve 0030 uncu
kriterlerine gore gruplandirilmistir. Genotiplerin ¢igek renklerinin biiyliik ¢ogunlugu
hafif eflatunlu beyaz (%39°u, 34 adet genotip) ve pembe (%35°1, 30 adet genotip) olarak
siiflandirilirken, geri kalan %26’lik kisim ise (23 adet genotip) beyaz renkli olarak
belirtilmistir. Cicek ¢ap1 degerlerine gore genotiplerin biiyiik ¢ogunlugu kiigiik (51 adet
genotip, %59°u) olurken, bu durum 21 genotipte orta (%24), 11 genotipte biiyiik (%13)
ve 2’ser genotipde ise ¢ok biiyiik (%2) ve ¢ok kiiglik (%2) olarak tesbit edilmistir.
Genotiplerde ¢igeklere ait petiol kin yapragi biiyiikliigi genis bir varyasyon
olustururken, genotiplerin %94°t (82 adet genotip) orta, %5’1 (4 adet genotip) kiigiik,
%1’ (1 adet genotip) ise biiyiik olarak siniflanmistir (Tablo 3.5; Sekil 3.5). Cicek
ozelliklerinden kin yaprag: biiyiikligl kriterine gore Bursa-Kestel’den (23 numaral
genotip) temin ettigimiz genotipin diger genotiplere gore farkli oldugu ve yeni

yapilacak ¢alismalar i¢in 6nemli bir 6zellik gosterdigini belirtebiliriz.

Sekil 3.5. Bogiirtlen genotiplerinde belirlenen ¢icek 6zellikleri (UPOV kod:0028-0030
arasi)

Orta ve Dogu Karadeniz bolgesi dogal popuslasyonundan toplanan bogiirtlen
genotiplerinin morfolojik olarak tanimlanmasi amaciyla Sar1 (2010) Tokat’da yiirlitmiis
oldugu c¢alismasinda ¢iceklerin durumunu UPOV kriterlerine gore inceleyerek cigcek

renklerinin biiylik ¢ogunlugunun pembe (%70.5) oldugunu; cicek capmm 15.1 mm ile
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26.9 mm arasmda degiskenlik gosterdigini ve UPOV gruplandirmasmda genotiplerin
biiylik cogunlugunun kiiciik (%29.5) ve orta (%45.5), digerlerinin de biiyiik (%18.2),
cok biiylik (%2.3) ve ¢ok kiigiik (%2.5) olarak gruplandigni; petiol kin biiytlikligliniin
de 6.7 mm ile 19.7 mm arasinda degiskenlik gdsterdigini belirtmistir. Tokat yoresinde
yapilan ¢alismadaki ¢igek ¢ap1 ve ¢igek rengi bulgularnin ¢aligmamizla mevcut bir
varyasyon gostermemesi, c¢alisma materyalimizin farki bdlgelerden temin edilmis
yabani bogiirtlen genotip ve cesitlerinden olusmasi, ayrica Kayseri ilinin sahip oldugu
ekolojinin farkliligindan kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.



Tablo 3.5. Bogiirtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine gore ¢igek 6zelliklerinin degerlendirilmesi

Petiol kin yaprag: biiyitikligii Cicek cap1 Cicek petiol rengi
Genotip no (UPOV Kodu 0028) (UPQV Kodu 0029) (UPOV Kodu 0030)
1 5=0Orta 9=Cok biiyiik 3=Pembe
2 5=Orta 5=Orta 1=Beyaz
3 5=Orta 3=Kiiciik 1=Beyaz
4 5=Orta 3=Kii¢iik 1=Beyaz
5 5=0Orta 5=0Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz
6 5=Orta 3=Kiiglik 2=Hafif eflatunlu beyaz
7 5=Orta 3=Kiigtik 2=Hafif eflatunlu beyaz
8 5=0Orta 5=0Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz
9 5=0Orta 3=Kiigiik 2=Hafif eflatunlu beyaz
10 5=Orta 5=0Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz
11 5=0Orta 3=Kiigiik 2=Hafif eflatunlu beyaz
12 5=Orta 3=Kliiciik 3=Pembe
Brazos 5=0Orta 9=Cok biiytik 1=Beyaz
Chester 5=0Orta 7=Biiyiik 2=Hafif eflatunlu beyaz
Bursall 5=0Orta 7=Biiytik 3=Pembe
Jumbo 5=0Orta 7=Biiyiik 2=Hafif eflatunlu beyaz
Jumbo 5=0Orta 7=Biyiik 2=Hafif eflatunlu beyaz
EarlyFat 5=Orta 5=Orta 1=Beyaz
Boysenberry 5=Orta 5=Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz
Bursalll 5=Orta 7=Biiyiik 2=Hafif eflatunlu beyaz
T.Evergreen 5=0Orta 7=Biiytik 2=Hafif eflatunlu beyaz
Bursal 5=Orta 7=Biiytk 2=Hafif eflatunlu beyaz
23 7=Biiyiik 5=0Orta 1=Beyaz
24 5=0Orta 7=Biiyiik 2=Hafif eflatunlu beyaz
25 5=0Orta 7=Biiytik 2=Hafif eflatunlu beyaz
26 5=0Orta 7=Biiyiik 2=Hafif eflatunlu beyaz

T.




Tablo 3.5. Devami

Petiol kin yaprag: biiytikligii Cicek cap1 Cigek petiol rengi
Genotip no (UPOV Kodu 0028) (UPOV Kodu 0029) (UPOV Kodu 0030)
27 5=Orta 3=Kiigtik 2=Hafif eflatunlu beyaz
28 5=Orta 3=Kii¢iik 3=Pembe
29 5=0Orta 5=Orta 3=Pembe
30 5=0Orta 5=0Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz
31 5=0Orta 5=0Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz
32 5=Orta 5=0Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz
33 5=0Orta 5=0Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz
34 5=Orta 3=Kiiglik 3=Pembe
35 5=Orta 3=Kii¢iik 3=Pembe
36 5=Orta 3=Klii¢iik 3=Pembe
37 5=Orta 3=Kliiciik 3=Pembe
38 5=Orta 3=Kii¢iik 3=Pembe
39 5=Orta 3=Kiiglik 3=Pembe
40 5=Orta 3=Kiigiik 1=Beyaz
41 5=Orta 3=Kiiciik 1=Beyaz
42 5=Orta 5=0Orta 1=Beyaz
43 5=0Orta 5=0Orta 1=Beyaz
44 5=Orta 3=Kliiciik 3=Pembe
45 5=Orta 3=Kliiciik 3=Pembe
46 3=Kii¢iik 3=Kii¢iik 2=Hafif eflatunlu beyaz
47 5=Orta 3=Kiigtik 3=Pembe
48 5=0Orta 3=Kiigtik 2=Hafif eflatunlu beyaz
49 5=Orta 3=Kiiglik 3=Pembe
50 5=Orta 3=Kiiciik 3=Pembe
51 5=Orta 3=Kiiglik 3=Pembe
52 5=Orta 3=Kiiciik 3=Pembe

¢l




Tablo 3.5. Devami

Petiol kin yaprag: biiyiikligii Cicek cap1 Cigek petiol rengi
Genotip no (UPOV Kodu 0028) (UPQV Kodu 0029) (UPOV Kodu 0030)

53 5=Orta 3=Kiigiik 3=Pembe

54 5=Orta 3=Kliiciik 3=Pembe

55 5=Orta 3=Kii¢iik 1=Beyaz

56 5=Orta 3=Kii¢iik 1=Beyaz

57 3=Kii¢iik 5=0Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz

58 5=Orta 3=Kiiciik 1=Beyaz

59 5=0Orta 3=Kiigiik 2=Hafif eflatunlu beyaz

60 5=0Orta 3=Kiigtik 2=Hafif eflatunlu beyaz

61 5=0Orta 3=Kii¢iik 2=Hafif eflatunlu beyaz

62 5=Orta 5=0Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz

63 3=Kiiciik 3=Kiigiik 1=Beyaz

64 5=Orta 3=Kii¢iik 1=Beyaz

65 5=0Orta 3=Kiigtik 1=Beyaz

66 5=Orta 1=Cok kiigiik 1=Beyaz
Chester 5=0Orta 7=Biiytik 2=Hafif eflatunlu beyaz

68 5=Orta 1=Cok kiiciik 1=Beyaz

69 3=Kiigiik 5=Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz

70 5=Orta 3=Kii¢iik 1=Beyaz

71 3=Kiiciik 3=Kiigiik 1=Beyaz

72 5=Orta 3=Kiigtik 2=Hafif eflatunlu beyaz
C.Bestra 5=Orta 5=Orta 1=Beyaz

74 5=Orta 3=Kliiciik 3=Pembe

75 5=0Orta 3=Kiigtik 1=Beyaz

76 5=Orta 3=Kii¢iik 1=Beyaz

77 5=Orta 5=Orta 3=Pembe

78 5=Orta 3=Klii¢iik 3=Pembe

€L




Tablo 3.5. Devami

Petiol kin yaprag: biiyiikligii Cicek cap1 Cigek petiol rengi
Genotip no (UPOV Kodu 0028) (UPQOV Kodu 0029) (UPOV Kodu 0030)
79 5=Orta 3=Kiiglik 3=Pembe
80 5=Orta 3=Kliiciik 3=Pembe
81 5=Orta 3=Kii¢iik 3=Pembe
82 5=Orta 3=Kliiciik 3=Pembe
83 5=0Orta 5=0Orta 3=Pembe
84 5=0Orta 3=Kii¢iik 2=Hafif eflatunlu beyaz
85 5=Orta 3=Kiiglik 3=Pembe
86 5=Orta 3=Kiiciik 3=Pembe
87 5=Orta 5=Orta 2=Hafif eflatunlu beyaz

17
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3.2. Pomolojik Ozellikler

Pomolojik 6zellikler olarak meyve boyu (mm), meyve eni (mm), meyve boy/en (mm),
meyvedeki liziimclik sayisi, tizlimciik biiyiikliigii, meyve boyuna kesiti ve meyve rengi

kriterleri Tablo 3.6’da verilmistir.

Genotiplere ait meyve agirliklar1 ile meyve boyu, meyve eni ve meyve boy/en orani
saptanirken, sonuglar Tablo 3.6’da sunulmustur. Ortalama meyve agirhigl en yiiksek
22.5 g ile 5 numarali (Kayseri, I¢ Anadolu Bdlgesi Orta Kizilirmak Boliimii), en diisiik
0.4 g ile 34 numarali (Mersin, Akdeniz Bdolgesi Adana Bolimil) ve 70 numaral
(Kiitahya, Ege Bolgesi I¢ Bati Anadolu Boliimii) genotiplerinden elde edilmistir.
Ortalama meyve boyu en yiiksek 1 numarali (34.5 mm) (Kayseri, i¢ Anadolu Bélgesi
Orta Kizilirmak Boliimii) ve en diisiik 11 numaral (8.6 mm) (Malatya, Dogu Anadolu
Bolgesi Yukari Firat Boliimii); ortalama meyve eni en yiiksek 1 numarali (24.7 mm)
(Kayseri, i¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii) ve en diisiik 85 numarali (9
mm) (Antalya, Akdeniz Bolgesi Antalya Boliimii) ile ortalama meyve boy/en orani en
yiiksek 2 numaral (1.4 mm) (Kayseri, i¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii) ve
33 numarali (1.4 mm) (Kayseri, I¢ Anadolu B&lgesi Orta Kizilirmak Boliimii), en diisiik
0.7 mm degeriyle 27 numarali (Osmaniye, Akdeniz Bolgesi Adana Bolimii), 56
numarali (Erzurum, Dogu Anadolu Boélgesi Erzurum Kars Boliimii), 64 numaral
(Kirsehir, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii), 67 numarali (Chester) ve 81
numarali (Kocaeli, Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii) genotiplerden elde
edilmistir (Tablo 3.6). Meyve boy, en ve boy/en oranlarina ait 6l¢iimler meyve 6rnekleri

almamamasindan dolay1 yapilamamistir.

UPOV kriterleri baz alinarak genotip, melez bitki ve ¢esitlerde incelenen meyve boyu,
eni ve boy/en orani ile meyvedeki iizimciik sayisi, iiziimciik biiyiikliigii, meyve boyuna
kesiti ve meyve rengi bulgular1 Tablo 3.6’da verilmistir. Meyve boyu bakimindan
genotiplerin biiyliik ¢cogunlugu (54 genotip, %62’si) orta olarak gruplanmistir. Geriye
kalan 29 adet genotip uzun (%33), 3 adet genotip ¢cok uzun (%4) ve 1 adet genotip kisa
(%1) olarak siniflanmistir. Meyve eni dar ve ¢ok genis sinifinda genotip bulunmazken,
diger genotiplerin meyve eni ise %88’inde orta (77 adet genotip) ve %12’sinde genis
(10 adet genotip) olarak smiflandirmada yer almistir. Diger genotiplerin biiyiikk bir
cogunlugu orta grubunda yer alarak 65 adet genotipten dolay1 %75’lik kismini, biiyiik
grubunda 21 adet genotipten dolay1 %24’lik kismmi ve kiiciik grubunda da 1 adet
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genotipten dolayr %1°lik kismmi olusturmustur. Meyvelerdeki iiziimciik sayis1 UPOV
tanimlama kriterinde 4 grup altinda smiflandirilarak az grubunda 52 adet 6rnek olup
%60.5 orta grubunda 5 adet 6rnek olup %6.7 ¢ok grubunda 28 adet 6rnek olup %32 ve
cok fazla grubunda 2 adet ornek olup %2 olarak hesaplanmistir. UPOV’un 0036.
kodunda yer alan meyve iliziimciik biiyiikliiginde %331 az, %30’u kiiglik, %16°s1 orta
ve %21°1 biiyiik olarak smiflandirilmistir. Meyve boyuna kesitine gore biiyiik cogunluk
%66 degeriyle yuvarlak grubunda, digerleri %12 eliptik, %1 orta-oval ve %21 uzun
grubunda yer alirken dar-oval ve uzun-konik sinifinda genotip olmamistir. Meyvelerin
tam olgunluk durumunda meyve rengini gozlemledigimizde genotiplerin %90’ min
siyah meyveli ve %5’lik degerleri ile kirmizi-mor ve mavimsi-siyah gruplarinda yer
aldiklar1 belirlenmistir (Sekil 3.6). Meyve 6zellikleri bakimmdan iri meyveli, iziimciik
sayisi ile biiyiikliigii ¢ok ve meyve rengi siyah ve mavimsi-siyah olan bogiirtlen
genotipleri hem ticari hemde c¢iftgiler agidan tercih edilebilecek ozellikler tagimaktadir.
Bu sebeple ilerde yapilacak yeni 1slah ¢alismalar igin ¢alismamizda bu kriterlere sahip

genotipler 6nem teskil etmektedir.



77

Sekil 3.6. Bogiirtlen genotiplerinde belirlenen meyve o6zellikleri (UPOV kod:0032-
0038 arasi)
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Moore ve Clark (1993) tarafindan yiiriitiillen ¢alismada, Arapaho bdégiirtlen ¢esidinin
meyvelerinin siyah, kisa konik, parlak ve ¢ekirdeklerinin kii¢iik oldugu belirlenmistir.
Ortalama meyve agirhgmm da 4.1 g-5.1 g arasinda degistigini ifade etmislerdir.
Amerika Birlesik Devletlerinde 1992 yilinda Perkins ve ark. (1993) tarafindan yapilan
bir ¢aligmada, Navaho bogiirtlen cesidiyle dikenli bogiirtlen c¢esitlerinden Cheyenne,
Shawne ve Choctaw’nin bitki gelisimini ve meyve Ozelliklerini inceleyerek Navaho
cesidinin meyvelerinin daha parlak ve dayanikli oldugunu belirlemislerdir. Ancak
dikenli ¢esitlere gére antosiyanin oranmnin daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir.
Gergekcioglu (1999) Tokat yoresinde 1996 ve 1997 yillarnda yapmis oldugu
seleksiyon ¢alismasinda toplam 64 tip secerek bu tiplerin meyve agirliklarmin 2.19-2.92
g arasinda oldugunu, ovada ve rakimm 600 m’nin altindaki yerlerde yetisen
bogirtlenlerin hepsinde meyvelerin kiiclik oldugunu, meyve dali lizerinde diizensiz bir
dagilim gosterdigini belirtmistir. Atila (2002)’nin bazi ahududu ve bogiirtlen ¢esitlerinin
Ayas (Ankara) kosullarina adaptasyonu {izerine yliriitmiis oldugu calismada, 12
bogiirtlen ¢esidi kullanilarak meyve renginin siyahm tonlar1 olarak agik ve koyu; meyve
seklinin yuvarlak, konik ve uzun-konik; meyve agirliginin 2000 yilinda 1.82 g ile Bursa
IT ve 2001 yilinda ise 1.62 g ile Cherokee ¢esitlerinin en agir meyvelere sahip oldugu
belirtilmistir. Esmek (2003), 2000-2001 yillarnda 7 bogiirtlen cesitlerinin  Tokat
yoresine adaptasyonu iizerine yiirlitmiis oldugu ¢alismasinda meyve agrliklarmin 2.83
g (Bursa I1)-7.88 g (Jumbo) arasinda oldugunu belirlemistir. Ag¢ikta ve 1sitmasiz cam
sera kosullarinda yetistirilen baz1 ahududu ve bogirtlen gesitlerinin bitki ve meyve
ozelliklerinin incelenmesi tlizerine Tokat kosullarinda ¢alisma yiirliten Aydemir (2008),
Jumbo bogiirtlen ¢esidinde meyve boyunu agikta 14.41+0.59 mm ve serada 14.94+0.92
mm; meyve enini agikta 16.38+0.68 mm ve serada 17.65+0.20 mm; meyve boy/en
oranmi ise agikta 0.88 ve serada 0.85 olarak belirlemistir. Hayrat (Trabzon) ekolojik
kosullarmda Aydm (2008)’m 8 bogiirtlen ¢esidi (Gazda, Orkan, Ness, Jumbo, Chester,
Black Satin, Bursa I, Bursa II) ile yiiriitmiis oldugu adaptasyon ¢alismasinda ¢esitlerin
meyve sekilleri arasinda fazla bir fark olmadigini gozlemlemis ve meyve sekillerini
konik ve yuvarlak olarak degerlendirmistir. Gorsel degerlendirme sonucunda, ¢esitlerin
meyve renklerinin siyah renkte oldugu belirtilmistir. Calismada, meyve eni bakimindan
Chester (19.79 mm) ve Ness (19.24 mm) ¢esitlerinin en yiiksek, Gazda (14.59 mm)
¢esidinin ise en az degere sahip oldugu; meyve boyu bakimindan ise Orkan (22.98 mm)

¢esidinin en uzun, Gazda (15.66 mm) ve Bursa II (15.13 mm) cesitlerinin de en kisa
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cesitler oldugu, ayrica meyve agirhiginin 22.49 g (Gazda) ile 47.93 g (Jumbo) arasinda
oldugu tespit edilmistir. Brezilya’nn Pelotas bolgesinde Antunes ve ark. (2010)
ylriitmiis olduklar1 ¢calismalarinda bes bogiirtlen ¢esidi (Tupy, Guarani, Caingangue,
Cherokee, Brazos) ile 2 genotip (97 ve 787) kullanmislar ve ii¢ yillik ortalama degerlere
gore bitki basma en yiiksek verime 787 nolu genotip (1.355 g) sahip oldugunu, bunu
Caingangue (1.305 g) ve Tupy (1.149 g) cesitlerinin takip ettigini bildirmislerdir. Diger
yandan bitki bagmna en diisiik verimler 97 nolu genotip (589 g) ile Brazos (621 g)
cesitlerinden elde edilmistir. En iri meyveler 787 ve 97 nolu genotipler (sirasiyla 5.14 g
ve 4.94 g) ile Brazos (4.8 g) ve Tupy (4.18 g) ¢esitlerinden elde edilmistr. Orta ve
Dogu Karadeniz Bolgesi dogal popuslasyonundan toplanan bogiirtlen genotiplerinin
UPOV kriterlerine gore morfolojik olarak tanimlanmasi amaciyla Sar1 (2010) Tokat’da
yiriitmiis oldugu ¢alismasinda meyve eninin 12.3-16.8 mm, meyve boyunun 7.4-17.6
mm ve meyve en/boy oraninm ise 0.91-1.39 arasinda degigkenlik gosterdigini ve UPOV
kriterlerinde de meyve boy/en oranmin genotiplerin %15.9’unda kiigiik, %20.5’inde
bliyiik ve %2.3’linde ise cok biiylik olarak gruplandidigini belirtmistir. Ayrica
meyvelerdeki tane sayisinin 17.5-38.8 adet arasinda degiskenlik gdsterdigi ve iizlimciik
biiyiikliigiiniin genotiplerde ¢ok kiigiik (%11,4°1), kiigiik (%31,8’1), orta (%43,2’si) ve
biiyiilk (%13,6’s1) olarak smiflandirildigr bildirilirken, meyve boyuna kesitinin
genotiplerin biliylik ¢cogunlugunun (%61.4°1) yuvarlak grupta yer aldigi ve meyvelerin
tam olgunluk durumlarinda genotiplerin tamammin siyah meyveli oldugu belirtilmistir.
Hayrat (Trabzon) kosullarinda yetistirilen bazi ahududu ve bogirtlen g¢esitlerinin
adaptasyonu iizerine Yildiz (2011) yiiriitmiis oldugu calismasinda 7 bogiirtlen ¢esidi
(Gazda, Orkan, Ness, Jumbo, Chester, Black Satin, Bursa I) kullanmistir. Orkan
(1355.41 g), Ness (963.68 g) ve Jumbo (897.37 g) ¢esitlerinin en verimli gesitler; Jumbo
(5.99 g), Ness (5.44 g) ve Bursa 1(5.40 g) cesitlerinin en agir meyvelere sahip gesitler
oldugunu belirlemistir. Calismada ayrica, en yiiksek meyve eni Ness ¢esidinden (20.85
mm), meyve boyu ise Bursa | (26.06) c¢esidinden elde edilmistir. Brezilya’da
Campagnolo ve Pio (2012) tarafindan yapilan bir calismada Arapaho, Xavante, Ebano,
Comanche, Caingangue, Chotaw, Tupy, Guarani, Brazos ve Cherokee ve Amora
Vermelha gesitleri kullanilmistir. Calismada en iri meyveli ¢esidi Brazos (5.8 g), en
kiiciik meyve olusturan ¢esidi ise Xavante (2.0 g) oldugu tespit edilmistir. Bitki bagina
verim degerleri 2009-2010 yilinda Brazos (1128.1 g) ¢esidi ilk swradayken Guarani
(412.4 g) cesidi ikinci sirada yer almis, bu 6zellik bakimindan en diisiik ¢esidin Xavante
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(9.4 g2) cesidi oldugu; 2010-2011 yili verimlerinde Brazos (2780.2 g) cesidi ilk sirada,
Guarani (2269.3 g) cesidi ikinci sirada, en diisiik verimli ¢esidin Ebano ¢esidi oldugu
belirlenmistir. Calisma sonucunda Brazos ve Guarani ¢esitlerinin Parana’nin Bati
bolgeleri i¢cin tavsiye edilebilecegi bildirilmistir. Dort bogiirtlen ¢esidinin (Jumbo,
Chester, Arphe ve Boata) Konya ckolojik sartlarina adaptasyonu amaciyla Altunbas
(2019) tarafindan 2017-2018 yillarinda yiiriitiilen ¢alismada cesitlere ait meyve seklinin
Jumbo’da uzun konik, Chester’de ise kisa konik (Boata) ve meyve eni ve boyu ile
meyve agirhiginmm sirasiyla Jumbo cesidinde 17.39 mm, 18.45 mm ve 3.60 g, Chester
cesidinde ise 17.47 mm, 15.69 mm ve 2.81 g oldugu belirlenmistir. Yiriitiilen ¢cogu
calisgmada 1slah sonucu meydana gelmis ticari ¢esitler kullanilmistir. Calismamizda
kullanilan genotiplerin ticari c¢esitlerle melezlenmesi ile yeni melez bitkiler elde
edebilmek ve yeni calismalarla istenilen farkli ozelliklere sahip bitkilere Ornek

olabilecegini sdyleyebiliriz.



Tablo 3.6. Bogiirtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine gore meyve 6zelliklerinin degerlendirilmesi

Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve boyu Meyve eni Meyve Meyvedeki Meyvedeki Meyve Meyve rengi

ortalama boyu Eni boy/en | (UPOV Kodu | (UPOV Kodu | boy/en orani | liziimciik sayisi tiziimeiik boyuna kesiti (UpoVv
Genotip No agirhk (mm) (mm) (mm) 0032) 0033) (UuPoVv (UPOV Kodu buyiikligi (UPOV Kodu Kodu
(9) Kodu 0035) (UPOV 0037) 0038)
0034) Kodu
0036)

1 11,8+1,2 34,542 | 24,7+2,1 | 1,3+0,1 9=Cok uzun 7=Genis 7=Biiyiik 9=Cok fazla =Biiyiik 6=Uzun 5=Siyah

2 12,5¢1,7 | 324421 | 23,142 | 1,40,1 | 9=Cok uzun 7=Genis 7=Biiyik | 9=Cok fazla 7=Biiyiik 6=Uzun 2=Kr‘rfg;m -

3 0,8+0,4 | 14,1+1,4 | 152+12 | 0,940 7=Uzun 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Kiigiik 1=Yuvarlak 4:';/:3\;;1"13'

4 0,7+0,4 | 13,1£1,4 | 14,5+1,1 | 0,9+0 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 4:'\5/:?/\:th|
5 22.5+1,2 23,9+2 | 21,8+1,7 1+0 7=Uzun 5=Orta 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 2=Eliptik 5=Siyah
6 - - - - 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 3=Az 3=Kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
7 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Kii¢ik 1=Yuvarlak 5=Siyah
8 - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Biiyiik 5=Orta 5=Orta 1=Yuvarlak 5=Siyah
9 - - - - 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 3=Az 3=Kii¢iik 1=Yuvarlak 5=Siyah
10 - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Bityiik 7=Cok 5=Orta 1=Yuvarlak 5=Siyah
11 0,6+0,4 8,6+£0,4 | 9,6+0,8 0,8+0 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
12 - - - - 5=0Orta 5=Orta 5=0Orta 3=Az 3=Kii¢iik 1=Yuvarlak 5=Siyah
Brazos 8,7+1,1 17,6+1 19,4+1 0,9+0 7=Uzun 7=Genis 5=Orta 7=Cok 5=0Orta 1=Yuvarlak 5=Siyah
Chester - - - - 7=Uzun 5=0Orta 7=Biiyiik 7=Cok 7=Biiyiik 6=Uzun 5=Siyah
Bursall - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Biiyiik 7=Cok 7=Biiyiik 6=Uzun 5=Siyah
Jumbo 10,3+1 25,2+1,9 | 21,3£1,6 1,1£0 7=Uzun 5=Orta 5=Orta 7=Cok 7=Biiyiik 2=Eliptik 5=Siyah
Jumbo 10,8t1,2 | 24,141,6 | 21+1,2 1,1+0 7=Uzun 5=Orta 5=Orta 7=Cok 7=Biiyiik 2=Eliptik 5=Siyah
EarlyFat 0,5+50,5 8,7+0,4 | 9,5+0,2 0,910 5=0Orta 5=Orta 5=0Orta 5=0Orta 3=Kii¢iik 6=Uzun 5=Siyah
Boysenberry - - - - 7=Uzun 5=0Orta 7=Biiyiik 7=Cok 7=Biiyiik 6=Uzun 5=Siyah
Bursalll 4,9+0,7 24,5+1,8 | 20,8+1,7 1+0,2 7=Uzun 5=0Orta 5=Orta 7=Cok 7=Biiyiik 2=Eliptik 5=Siyah
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Tablo 3.6. Devami
Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve boyu Meyve eni Meyve Meyvedeki Meyvedeki Meyve Meyve rengi
ortalama boyu Eni boy/en | (UPOV Kodu | (UPOV Kodu | boy/en oran1 | {iziimciik sayisi tiziimeiik boyuna kesiti (uPoVv
agirlik (mm) (mm) (mm) 0032) 0033) (UPOV (UPQV Kodu biyikligi (UPQV Kodu Kodu
Genotip No (9) Kodu 0035) (UPOV 0037) 0038)
0034) Kodu
0036)
T.Evergreen - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 7=Cok 7=Biiyiik 6=Uzun 5=Siyah
Bursal - - - - 7=Uzun 5=0Orta 7=Biiyiik 7=Cok 7=Biiyiik 6=Uzun 5=Siyah
23 - - - - 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 3=Kii¢iik 1=Yuvarlak 5=Siyah
Jumbo 10,94+0,9 25,7£2,5 | 22,4+1,6 1,1+0 9=Cok uzun 7=Genis 5=0Orta 7=Cok 7=Biiyiik 2=Eliptik 5=Siyah
Chester - - - - 7=Uzun 5=0Orta 7=Biiyiik 7=Cok 7=Biiyiik 6=Uzun 5=Siyah
BursalV - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Biiyiik 7=Cok 7=Biiyiik 6=Uzun 5=Siyah
27 0,6+0,4 8,8+0,9 12+1,4 0,7+0 5=0Orta 7=Genis 5=0Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
28 10,6 10,740,5 | 12,5£0,9 | 0,8+0 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigik | 1=Yuvarlak 5=Siyah
29 - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Biiyiik 7=Cok 5=0Orta 6=Uzun 5=Siyah
30 - - - - 7=Uzun 5=0Orta 7=Biiyiik 7=Cok 5=0Orta 6=Uzun 5=Siyah
Ness - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Bityiik 7=Cok 7=Bityiik 6=Uzun 5=Siyah
D.Thornless - - - - 7=Uzun 5=0Orta 7=Biiyiik 7=Cok 7=Biiyiik 4=Otaoval 5=Siyah
33 9,2+1,1 32,7£1,6 | 23+0,6 1,4+0 7=Uzun 5=Orta 5=Orta 7=Cok 5=Orta 6=Uzun 5=Siyah
34 0,4+0,4 9,8+0,8 10,5+1 0,9+0,1 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 3=Az 1=Cok kii¢iik 1=Yuvarlak 5=Siyah
35 0,6+0,4 10,6+0,6 | 11,2+0,8 0,9+0 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
36 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
37 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
38 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
39 0,5+0,4 14,1£1,3 | 12,9+1,1 0,9+0 5=0Orta 7=Genis 5=0Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
40 0,7+0,4 10,2+0,7 | 11,7+0,7 0,8+0 5=Orta 7=Genis 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
Wineberry - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Kiigiik 1=Yuvarlak 27Kn11r3:m_
Tayberry - - - - 7=Uzun 5=0Orta 5=0Orta 7=Cok 7=Biiyiik 6=Uzun 2=Kirmizi-
mor
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Tablo 3.6. Devami

Meyve Meyve Meyve Meyve Meyve boyu Meyve eni Meyve Meyvedeki Meyvedeki Meyve Meyve rengi
ortalama boyu Eni boy/en (UPOV Kodu | (UPOV Kodu | boy/en orami | tlziimciik sayist tziimeiik boyuna kesiti (UPoOV
agirlik (mm) (mm) (mm) 0032) 0033) (UuPpOV (UPQV Kodu biyikligi (UPQV Kodu Kodu

Genotip No (9) Kodu 0035) (UPOV 0037) 0038)

0034) Kodu
0036)

Loganberry - - - - 7=Uzun 5=Orta 5=Orta 7=Cok 7=Biiyiik 6=Uzun zanl]ré?m'
44 0,6£0,4 | 12,9+0,6 11,3+1 1,1+0 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
45 0,5+0,5 | 10,7£0,8 | 12,5+0,6 0,8+0 5=Orta 5=0Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
46 - - - - 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
47 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
48 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
49 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
50 0,5+0,4 12,841,3 12+1,3 1+0 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
51 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
52 0,5+0,4 | 10,9+0,5 9,9+0,8 1,1£0 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
53 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
54 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
55 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
56 07404 | 93+0,6 | 12¢09 | 0,720 3-Kisa 5=0rta 3=Kiigiik 3=Az I=Cok kiigik | 1=Yuvarlak | TR
57 - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Biiyiik 7=Cok 5=0Orta 6=Uzun 5=Siyah
58 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
59 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Kii¢iik 1=Yuvarlak 5=Siyah
60 - - - - 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 3=Az 3=Kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
61 - - - - 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 3=Az 3=Kii¢iik 1=Yuvarlak 5=Siyah
62 0,5+0,5 10,3£0,9 | 12,8+0,8 0,8+0, 5=Orta 7=Genis 5=Orta 7=Cok 5-=0Orta 2=Eliptik 5=Siyah
63 - - - - 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 3=Az 3=Kii¢iik 1=Yuvarlak 5=Siyah

€8




Tablo 3.6. Devami

Meyve Meyve Meyve Eni | Meyve Meyve boyu Meyve eni Meyve boy/en Meyvedeki Meyvedeki Meyve Meyve rengi

ortalama boyu (mm) boy/en | (UPOV Kodu | (UPOV Kodu oran1 (UPOV tziimeiik tziimeiik boyuna kesiti (UPoOV
agirlik (mm) (mm) 0032) 0033) Kodu sayisi biyikligi (UPQV Kodu Kodu
Genotip No (9) 0034) (UuPOV (UPOV 0037) 0038)
Kodu Kodu
0035) 0036)

64 0,5+0,5 10,241 12,9+0,8 0,7+0 5=Orta 7=Genis 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
65 - - - 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 3=Az 3=Kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
66 - - - - 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 3=Az 3=Kii¢iik 1=Yuvarlak 5=Siyah
Chester - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Biiyiik 7=Cok 7=Biiyiik 6=Uzun 5=Siyah

68 0,7+0,4 | 9,4+0,8 | 12,08+0,8 | 0,7+0 5=Orta 7=Genis 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigik | 1=Yuvarlak 42';/:3\;;1m8|
69 - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Biiyiik 7=Cok 5=Orta 6=Uzun 5=Siyah
70 0,4+0,4 10,2+0,6 9,1+0,7 1,1+0 7=Uzun 5=Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
71 - - - - 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 3=Az 3=Kiiciik 1=Yuvarlak 5=Siyah
72 - - - - 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 3=Az 3=Kii¢iik 1=Yuvarlak 5=Siyah
C.Bestra - - - - 7=Uzun 5=0Orta 7=Biiyiik 7=Cok 5=0Orta 2=Eliptik 5=Siyah
74 - - - - 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 3=Az 3=Kii¢iik 1=Yuvarlak 5=Siyah
75 - - - - 5=0Orta 5=Orta 5=0Orta 3=Az 3=Kii¢iik 1=Yuvarlak 5=Siyah
76 - - - - 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 3=Az 3=Kii¢iik 1=Yuvarlak 5=Siyah
77 - - - - 7=Uzun 5=0Orta 7=Biiyiik 7=Cok 5=0Orta 2=Eliptik 5=Siyah
78 - - - - 5=0Orta 5=Orta 5=0Orta 3=Az 3=Kii¢iik 1=Yuvarlak 5=Siyah
79 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Kii¢iik 1=Yuvarlak 5=Siyah
80 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
81 1,1£0,3 11,7+0,6 14,6+0,6 0,7+0 5=Orta 7=Genis 5=Orta 3=Az 1=Cok kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
82 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
83 - - - - 7=Uzun 5=Orta 7=Biiyiik 7=Cok 5=Orta 2=Eliptik 5=Siyah
84 - - - - 5=0Orta 5=0Orta 5=0Orta 3=Az 3=Kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
85 0,6+0,4 | 9,8+0,3 9+0,2 1+0 5=Orta 5=0Orta 5=Orta 3=Az 1=Cok kii¢iik 1=Yuvarlak 5=Siyah
86 - - - - 5=Orta 5=Orta 5=Orta 3=Az 3=Kiigiik 1=Yuvarlak 5=Siyah
87 12,440,8 | 26,9+1,5 24.24+1,1 1,1+0 7=Uzun 5=Orta 7=Biiyiik 7=Cok 5=Orta 2=Eliptik 5=Siyah

(oe]
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3.3. Fenolojik Ozellikler

UPOV kriterlerinde belirtilen yaprak tomurcugu patlama tarihi, yillik siirgiinlerde ¢icek
olusumu, iki yillik siirgiinlerde ciceklenme tarihi, yillik siirgiinlerde ¢icek acanlarda
ciceklenme baglangi¢ tarihi, iki yillik siirgiinlerdeki meyve olgunlagsma baglangict ve
yillik siirgiinlerdeki meyvelerde olgunlasma baslangic1 gibi 6zellikler genotiplerin
fenolojik gbzlemleri olarak incelenmislerdir. Genotiplerin tamami1 Mart ay1 basglangici
ve ortalarma dogru yaprak tomurcuklarini patlatmis olup vejetasyon siirecinde
genellikle degiskenlik goriilmemistir. Yaprak tomurcugu patlama tarihinde UPOV
kriterlerinde 23 adet genotipin ¢ok erken (%26), 7 adet genotip erken (%8), 48 adet
genotip orta (%55) ve 9 adet genotipde (%11) ge¢ smiflandirilmasinda yer almistir
(Tablo 3.7). Yillik siirgiinlerde ¢igek olusumu genotipler arasinda farklilik gostermis
olup %67’sinde yillik siirgiinlerde ¢iceklenme gozlemlenirken %33’linde yillik
siirgiinlerde  ¢iceklenme olmamistr (Tablo 3.7). Yillik siirgiinlerde pembe
tomurcuklarin olusumu Mayis ay1 ortalarinda goriilmeye baslamis olup tam ¢igeklenme
baslangict UPOV kriterlerine gore %7s’1 ¢cok erken, %7’s1 erken, %35°1 orta, %45°1 geg
ve %7’si ¢ok ge¢ olarak siniflandirilmistir. Yillik siirgiinlerdeki meyve olgunlasma
baslangicinin ise tam ¢igeklenme ile uyum gostermis olup %5°1 ¢cok erken, %7’si orta,
%14’ ge¢ ve %74’1 ¢ok gec olarak smiflandirmada yer alarak erken grubunda genotip
goriilmemistir. iki yillik siirgiinlerde ¢igeklenme tarihi %49’ luk degerle cok gec olarak
smiflandirilirken %4’ ¢ok, %1°1 erken, %36’s1 orta ve %10’u gec olarak tespit
edilmistir. Tki y1llik siirgiinlerdeki meyve olgunlasma baslangicinda 3 tane genotip ¢ok
erken (%4), 1 tane genotip erken (%1), 8 tane genotip orta (%9), 25 tane genotip geg
(%28) ve 50 tane genotipin (%57) ¢ok erken olgunlasmaya basladig1r gozlemlenmistir
(Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Bogiirtlen genotiplerinde belirlenen fenolojik 6zellikler (UPOV kod:0039-
0044 arasi)

Daha onceki yapilan ¢aligmalarda bazi ahududu ve bogiirtlen ¢esitlerinin Ayas (Ankara)
kosullarma adaptasyonu iizerine 6n degerlendirmeler amaciyla Atila (2002) yiiriitmiis
oldugu calismasinda 12 bogiirtlen ¢esidi kullanmistir. Bitkilerin fenolojik 6zelliklerini
inceleyerek vejetatif gozlerin kabarma tarihlerini 31 Mart ile 7 Nisan arasmnda oldugunu
belirtmistir. Ciceklenme donemlerini 3 farkli donemde incelemistir. Akbulut ve ark.
(2003) tarafindan Samsun’da yliriitiilen bir calismada Mart aymin ortalarinda ikinci
haftas1 ile tglincii haftas1 arasnda vejetatif gozlerin kabardigini gézlemlemislerdir.
Ordu’da Cangi ve Islam (2003) tarafindan yapilan adaptasyon calismasmnda ilk
ciceklenmenin 2 Mayis-7 Haziran tarihleri arasinda meydana geldigi belirtilmistir.
Giresun’da yapilan adaptasyon c¢alismasi neticesinde Kurt ve ark. (2003) tarafindan
yiiriitiilen ¢caligmada vejetatif gozlerin kabarma tarihlerinin 24 Subat ile 2 Nisan tarihleri
arasinda oldugunu belirlemiglerdir. 2017 yilinda vejetatif gozlerin uyanma tarihini
Boata ¢esidinde 29 Subat, Chester ¢esidinde 6 Mart, Arphe ¢esidinde 7 Mart ve Jumbo
cesidinde 3 Mart tarihlerinde; 2018 yilinda ise Boata c¢esidinde 3 Mart, Chester
cesidinde 9 Mart, Arphe ¢esidinde 10 Mart ve Jumbo ¢esidinde de 12 Mart tarihlerinde;
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ilk ciceklenmenin 4 Nisan ile 5 Haziran arasinda; c¢icek salkimlarmm belirme
tarihlerinin 19 Mart ile 10 Mayis arasinda; tam ciceklenme déneminin de Mayis aymin
ilk haftas1 ile Temmuz aymin ikinci haftas1 arasimda gerceklestigini belirlemislerdir.
Ankara Ayas kosullarmda Agaoglu ve ark. (2006) tarafindan yapilan adaptasyon
calismasinda Chester ¢esidinde vejetatif gozlerin siirme tarihinin 1 Nisan, ilk meyve
olusum tarihini de 4-19 Temmuz arasinda; ilk olgunlasan meyvelerin de 04 Temmuz
tarithi ile Ness, Cherooke ve Arapaho cesitlerinde gergeklestigini belirlemislerdir.
Samsun’da Demirsoy ve ark. (2006)’nin 1999-2005 yillar1 arasinda yiiriittiikleri
bogiirtlen ¢esit adaptasyon ¢aligmalarinda, ilk ¢igeklenme tarihini Bursa I ¢esidinde 5-
10 Mayzis, Chester ¢esidinde 19-25 Mayis ve Jumbo ¢esidinde 20-25 Mayis tarihi olarak
bildirmislerdir. Isparta’da Goktas ve ark. (2006) tarafindan yapilan bir adaptasyon
calismasinda vejetatif gozlerin uyanma tarihlerini 3-21 Nisan tarihleri arasinda
gerceklestigini, vejetatif gozlerin siirmesini de 2017 yilinda 5 Mart (Boata), 10 Mart
(Chester), 12 Mart (Arphe), 14 Mart (Jumbo); 2018 yilinda ise 10 Mart (Boata), 15 Mart
(Chester), 16 Mart (Arphe), 17 Mart (Jumbo) tarihlerinde, ilk ¢iceklenme doneminin 3
Haziran ile 12 Temmuz tarihlerinde; son ¢i¢ceklenme tarihlerini Bursa I’de 03 Temmuz,
Chester’da 04 Temmuz ve Jumbo’da 10 Temmuz’da; ilk meyve olusma tarihinin de 5-
30 Haziran tarihleri arasinda ve meyve olgunlasma tarihlerini de Bursa I ¢esidinde 19
Temmuz, Chester ¢esidinde 05 Agustos, Jumbo ¢esidinde 04 Agustos olarak tespit
etmislerdir. Acikta ve 1sitmasiz cam sera kosullarinda yetistirilen bazi ahududu ve
bogiirtlen ¢esitlerinin bitki ve meyve dzelliklerinin incelenmesi tizerine Aydemir (2008)
Tokat kosullarinda Jumbo bogiirtlen ¢esidinde yliriitmiis oldugu calismasinda, vegetatif
gozlerin kabarma tarihlerini sera ortammda 2006 yilinda 22 Mart ve 2007 yilinda 17
Mart, agikta ise 2006 yilinda 29 Mart ve 2007 yilinda 2 Nisan tarihlerinde bagladigmni
belirtmistir. Cicek salkimlarinin belirme tarihini 2007 yilinda sera ortaminda 1 Mayis,
acik ortamda 9 Mayzis; ilk ¢iceklenme tarihini 2007 yilinda sera ortaminda 15 Mayis,
acik ortamda 24 Maysis; tam c¢i¢eklenme tarihini 2007 yilinda sera ortaminda 23 Mayzs,
acikta 27 Mayzis; son ¢iceklenme tarihini 2007 yilinda sera ortaminda 27 Mayzs, agikta
29 Mayis ve kii¢iik meyve olusum tarihini de 2007 yilinda sera ortaminda 15 Mayzis,
acikta 6 Haziran olarak belirlemistir. Baz1 ahududu ve bogiirtlen cesitlerinin hayrat
(Trabzon) ekolojik kosullarmda Aydin (2008) tarafindan 8 bogiirtlen (Gazda, Orkan,
Ness, Jumbo, Chester, Black Satin, Bursa I, Bursa II) ¢esidi ile yiirlitmiis oldugu
adaptasyon c¢alismasmda 2007 yilinda vejetatif gozlerin kabarma tarihini 5 Mart
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(Chester) ile 18 Mart (Gazda), 2008 yilinda ise 10 Mart (Ness, Jumbo ve Bursa I) ile 15
Mart (Black Satin) tarihlerinde meydana geldigini belirtmistir.  Vejetatif gozlerin
uyanma tarihini 2007 yilinda 18 Mart (Jumbo ve Ness) ile 29 Mart (Gazda), 2008
yilinda 16 Mart (Ness) ile 26 Mart (Gazda) tarihleri arasinda gergeklestigini
gozlemlemistir. Cigek salkimlarmin belirme tarihini 2007 yilinda 1 Mayis (Orkan) ile
20 Mayis (Chester); ilk cigeklenme tarihini 9 Mayis (Orkan) ile 26 Mayis (Bursa 1I),
tam cigeklenme tarihini 19 Mayis (Orkan) ile 2 Haziran (Bursa II); son ¢iceklenme
tarihini 25 Mayis (Orkan) ile 11 Haziran (Bursa II) tarihleri arasinda belirlerken 2008
yilinda ise ¢icek salkimlarinmn belirme tarihini 4 Mayis (Gazda ve Orkan) ile 22 Mayis
(Chester ve Jumbo); ilk ¢igeklenme tarihini 9 Mayis (Orkan) ile 30 Mayis (Bursa I);
tam ¢iceklenme tarihini 20 Mayis (Orkan) ile 6 Haziran (Jumbo ve Bursa II) ve son
ciceklenme tarihini de 25 Mayis (Orkan) ile 11 Haziran (Bursa II) tarihleri arasma
rastladigint tespit etmistir. Bazi bogiirtlen cesitlerinin Trabzon (Hayrat) ekolojik
kosullarinda Islam ve ark. (2009) tarafindan yiiriitiilen adaptasyon calismasmda son
ciceklenme tarihini Bursa I ¢esidinde 06 Haziran, Chester ¢esidinde 07 Haziran ve
Jumbo ¢esidinde 10 Haziran olarak tespit etmislerdir. Brezilya’nin Pelotas bolgesinde
Antunes ve ark. (2010) yiriitmiis olduklar1 ¢alismalarmda 2003-2004, 2004-2005
yillarinda ¢igeklenmenin Eyliil ayinda, 2005-2006 yillarinda ise (Brazos gesidi harig)
Agustos aymin ikinci yarisindan itibaren basladigini belirtmigler ve {li¢ yillik ortalama
degerlere gore Tupy, Guarani, Caingangue, Cherokee, Brazos, 97 ve 787 bdlge i¢in
tavsiye edilen ¢esitler oldugunu bildirmislerdir. Orta ve Dogu Karadeniz bdlgesi dogal
popuslasyonundan toplanan bdgiirtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine gére morfolojik
olarak tanimlanmas1 amaciyla Sar1 (2010) Tokat’da yiirlitmiis oldugu g¢aligmasinda
genotiplerin  vejetasyona baslanmasinda degiskenligin olmadigmi, genotiplerin
tamammim Mart ay1 baslangict ve ortalarma dogru tomurcuklarnin patladigmi
gozlemlemistir. Ayrica iki yillik siirglinlerdeki ¢iceklenme tarihini genotiplerde Haziran
ayr icerisinde oldugunu ve yine bu siirgiinlerdeki meyvelerin olgunlasma
baslangiglarnin 15 Temmuz ve 30 Agustos tarihleri arasmda degiskenlik gosterdigini
belirtmistir. Ayn1 y1l siirgiinlerdeki ¢icek olusumu bakimmdan ise genotiplerin farklilik
gosterdigini ve %34,1’inde yillik siirgiinlerde ¢iceklenmenin oldugunu, %65,9’unda da
yillik siirglinlerde ¢igeklenmenin olmadigini bildirmistir. Hayrat (Trabzon) kosullarinda
yetistirilen bazi ahududu ve bogiirtlen ¢esitlerinin adaptasyonu iizerine Yildiz (2011)
yiriitmiis olduklar1 ¢alismalarmda 7 bogiirtlen (Gazda, Orkan, Ness, Jumbo, Chester,
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Black Satin, Bursa I) cesidi kullanmiglardir. Bogiirtlen ¢esitlerinin 2009 yilindaki
gozlerin kabarma tarihlerini 7 Mart (Chester) ile 16 Mart (Orkan) arasinda, 2010 yilinda
ise 8 Mart (Chester) ile 17 Mart (Gazda) tarihleri arasmda oldugunu belirlemislerdir.
Bogiirtlen ¢esitlerinin vejetatif goézlerin uyanma tarihlerini de 2009 yilinda 18 Mart
(Ness, Black Satin) ile 28 Mart (Gazda) arasinda gerceklesirken, 2010 yilinda 17 Mart
(Chester, Ness) ile 26 Mart (Gazda) tarihleri arasinda gerceklestigini gézlemlemislerdir.
2009 yilinda vejetatif gozlerin siirme tarihini 23 Mart (Ness) ile 16 Nisan (Gazda)
arasinda, 2010 yilinda ise 28 Mart (Bursa I) ile 17 Nisan (Gazda) tarihleri arasinda
oldugunu belirlemislerdir. Bogiirtlen c¢esitlerine ait ¢iceklenme doneminde ilk
ciceklenme tarihine 9 Mayis (Orkan) ile 22 Mayis (Jumbo ve Ness), tam ciceklenme
tarthine 19 Mayis (Orkan) ile 5 Haziran (Jumbo ) tarihleri arasinda rastlamislar ve son
ciceklenme tarihinin de 28 Mayis (Orkan) ile 12 Haziran (Jumbo) tarihleri arasinda
oldugunu belirtmislerdir. Samsun ekolojik kosullarinda yetistirilen bazi Onemli
bogiirtlen c¢esitlerinin  morfolojik ayrim zamani ve c¢icek gelisim safhalarmin
belirlenmesi amaciyla Kocaman (2012) yiiriitmiis oldugu ¢alismasinda denemeye alinan
bogirtlen ¢esitlerinde morfolojik ayrim periyodunun sonbaharda Eylil-Ekim aylarinda
oldugunu buna gore, bogiirtlen cesitlerinde morfolojik ayrimin Bursa I ¢esidinde 18
Eyliil, Dirksen Thornless ¢esidinde 4-9 Ekim, Jumbo ¢esidinde 16-20 EKkim ve Chester
cesidinde de 20-22 Ekim tarihlerinde gergeklestigini belirlemistir. Bogiirtlen ¢esitlerinin
cicek gelisim devrelerinin Eyliil-Haziran aylar1 arasinda gerceklestigini ve ¢esitlere gore
degismekle birlikte cicek gelisme devrelerinin 236 ile 267 giin siirdligiini tespit
etmistir. Bazi bogiirtlen ¢esitlerinin Malatya ekolojik kosullarma adaptasyonu amaciyla
Avcr (2013) tarafindan 2011-2012 yillarinda yiirlitmiis oldugu ¢alismasmmda bogiirtlen
cesitlerinin yapraklanma baslangicinin Bursa I ¢esidinde 29 Mart, Jumbo ve Chester
cesitlerinde 02 Nisan tarihlerinde; ¢igek tomurcugu olusum tarihinin Bursa I ¢esidinde
02 Mayzis, Chester ¢esidinde 06 Mayis ve Jumbo ¢esidinde 07 Mayis tarihlerinde; en
erken pembe tomurcuk goriinme tarihinin Bursa I g¢esidinde 13 Mayis, daha sonra
Jumbo c¢esidinde 26 Mayis ve Chester ¢esidinde 28 Mayis’ta oldugunu belirtmistir. Dort
bogiirtlen ¢esidini (Jumbo, Chester, Arphe, Boata) kullanarak Konya ekolojik sartlarina
adaptasyonu amaciyla Altunbas (2019) 2017-2018 yillarinda yiiriittiigii ¢calismasinda
cesitlere ait vejetatif gozlerin kabarma tarihlerini 2018 yilinda 26 Subat (Boata), 1 Mart
(Arphe), 3 Mart (Chester) ve 5 Mart (Jumbo); ilk ¢igek tablast belirme tarihini 13 Mayis
(Jumbo), 15 Mayis (Chester), 27 Mayis (Arphe), 8 Haziran (Boata); ilk ¢igeklenme
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zamanini 20 Mayis (Jumbo), 23 Mayis (Chester), 3 Haziran (Arphe), 15 Haziran
(Boata); tam c¢iceklenme donemlerini 3 Haziran (Jumbo), 5 Haziran (Chester), 15
Haziran (Arphe), 20 Haziran (Boata) ve son c¢igeklenme tarihlerini de 13 Temmuz
(Boata), 20 Temmuz (Arphe), 3 Eyliil (Jumbo), 10 Eyliil (Chester) tarihleri olarak
belirtmistir. Daha 6nce yiiriitiilen ¢calismalarla Kayseri sartlarmda yiirlitmiis oldugumuz
calisgmamizla varyasyonun mevcut oldugunu ve sonraki yapilacak ¢alismalarda erkenci

cesitlerin elde edilmesi noktasinda fikir verecektir.



Tablo 3.7. Bogiirtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine gore fenolojik 6zelliklerin degerlendirilmesi

Yaprak tomurcugu Yillik siirgiinlerde Iki y1llhik siirgiinlerde Yillik siirgiinlerde ¢igek Iki yilhik Yillik siirgiinlerdeki
patlama tarihi ¢icek ciceklenme tarihi acanlarda ¢igeklenme stirgiinlerdeki meyve meyvelerde olgunlasma
Genotip No (UPOV Kodu 0039) (UPOV Kodu (UPOV Kodu 0041) baslangig tarihi olgunlagma baglangici baglangist
0040) (UPOV Kodu 0042) (UPOV Kodu 0043) (UPOV Kodu 0044)
1 16.03.2018 (5=0rta) 1=Var 7=Geg 08.06.2018 (3=Erken) 7=Geg 7=Geg
2 13.03.2018 (3=Erken) 1=Var 7=Geg 02.06.2018 (3=Erken) 7=Geg 7=Geg
3 10.03.2018 (1=Cok erken) 1=Var 5=Orta 20.05.2018 (1=Cok erken) 5=Orta 5=Orta
4 08.03.2018 (1=Cok erken) 1=Var 9=Cok ge¢ 20.06.2018 (7=Geg) 9=Cok geg 9=Cok ge¢
5 20.03.2018 (5=0rta) 1=Var 9=Cok ge¢ 15.06.2018 (7=Geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
6 18.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 7=Geg - 7=Geg -
7 21.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 5=Orta - 7=Geg -
8 18.03.2018 (5=0rta) 1=Var 9=Cok ge¢ 21.06.2018 (7=Geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
9 19.03.2018 (5=0rta) 1=Var 9=Cok ge¢ 15.06.2018 (7=Geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
10 10.03.2018 (1=Cok erken) 1=Var 9=Cok ge¢ 19.06.2018 (7=Geg) 9=Cok geg 9=Cok ge¢
11 20.03.2018 (5=0rta) 1=Var 9=Cok ge¢ 17.06.2018 (7=Geg) 9=Cok geg 9=Cok geg
12 07.03.2018 (1= Cok erken) 1=Var 9=Cok ge¢ 16.06.2018 (7=Geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
Brazos 15.03.2018 (5=0Orta) 1=Var 9=Cok ge¢ 10.06.2018 (3=Erken) 9=Cok ge¢ 9=Cok geg
Chester 15.03.2018 (5=0Orta) 9=Yok 5=0Orta - 7=Geg -
Bursall 17.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 5=Orta - 7=Geg -
Jumbo 19.03.2018 (5=0rta) 1=Var 9=Cok ge¢ 12.06.2018 (5=0rta) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
Jumbo 20.03.2018 (5=0rta) 1=Var 9=Cok ge¢ 15.06.2018 (7=Geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok geg
EarlyFat 06.03.2018 (1= Cok erken) 1=Var 1=Cok erken 07.06.2018 (3=Erken) 1=Cok erken 1=Cok erken
Boysenberry 16.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 1=Cok erken - 1=Cok erken 1=Cok erken
Bursalll 18.03.2018 (5=0Orta) 1=Var 5=0Orta 30.05.2018 (1=Cok erken) 5=Orta 5=Orta
T.Evergreen 18.03.2018 (5=0rta) 1=Var 7=Geg 08.06.2018 (3=Erken) 7=Geg 7=Geg
Bursal 23.03.2018 (7=Geg) 1=Var 9=Cok ge¢ 12.06.2018 (5=0rta) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
23 23.03.2018 (7=Geg) 1=Var 9=Cok ge¢ 23.06.2018 (9=Cok gec) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
Jumbo 25.03.2018 (7=Geg) 1=Var 9=Cok ge¢ 14.06.2018 (5=Orta) 9=Cok ge¢ 9=Cok geg
Chester 19.03.2018 (5=0Orta) 9=Yok 5=Orta - 7=Geg -
BursalV 20.03.2018 (5=Orta) 1=Var 7=Geg 08.06.2018 (3=Erken) 7=Geg 7=Geg
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Tablo 3.7. Devami

Yaprak tomurcugu Yillik Iki yillik siirgiinlerde Yillik siirgiinlerde ¢igek Iki yillik Yillik siirgiinlerdeki
patlama tarihi stirgtinlerde ¢icek ciceklenme tarihi acanlarda ¢iceklenme stirgiinlerdeki meyve meyvelerde olgunlagsma
Genotip No (UPOV Kodu 0039) (UPOV Kodu (UPOV Kodu 0041) basglangig tarihi olgunlagma baglangici baslangisi
0040) (UPOV Kodu 0042) (UPOV Kodu 0043) (UPOV Kodu 0044)
27 18.03.2018 (5=Orta) 1=Var 5=Orta 30.05.2018 (1=Cok erken) 5=Orta 5=Orta
28 21.03.2018 (5=0rta) 1=Var 9=Cok ge¢ 11.06.2018 (5=Orta) 9=Cok ge¢ 9=Cok geg
29 16.03.2018 (5=0Orta) 9=Yok 5=0Orta - 7=Geg -
30 18.03.2018 (5=0Orta) 9=Yok 5=Orta - 7=Geg -
Ness 17.03.2018 (5=Orta) 9=Yok 5=0Orta - 5=Orta -
D.Thornless 18.03.2018 (5=0Orta) 1=Var 9=Cok ge¢ 10.06.2018 (3=Erken) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
33 19.03.2018 (5=0Orta) 1=Var 9=Cok ge¢ 15.06.2018 (7=Geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
34 07.03.2018 (1= Cok erken) 1=Var 5=Orta 23.05.2018 (1=Cok erken) 7=Geg 5=Orta
35 07.03.2018 (1= Cok erken) 1=Var 9=Cok ge¢ 10.06.2018 (3=Erken) 9=Cok ge¢ 9=Cok geg
36 05.03.2018 (1= Cok erken) 9=Yok 5=Orta - 7=Geg -
37 04.03.2018 (1= Cok erken) 9=Yok 5=0Orta - 7=Geg -
38 07.03.2018 (1= Cok erken) 9=Yok 5=0Orta - 7=Geg -
39 20.03.2018 (5=0rta) 1=Var 9=Cok ge¢ 17.06.2018 (7=Geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok geg
40 15.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Cok ge¢ 18.06.2018 (7=Geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
Wineberry 25.03.2018 (7=Geg) 1=Var 9=Cok ge¢ 25.06.2018 (9=Cok gec) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
Tayberry 16.03.2018 (5=0Orta) 9=Yok 5=0Orta - 5=Orta -
Loganberry 20.03.2018 (5=0rta) 9=Yok 3=Erken - 3=Erken -
44 18.03.2018 (5=0Orta) 1=Var 1=Cok erken 20.06.2018 (7=Geg) 1=Cok erken 1=Cok erken
45 15.03.2018 (5=0Orta) 1=Var 9=Cok ge¢ 17.06.2018 (7=Geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok geg
46 05.03.2018 (1= Cok erken) 9=Yok 5=0Orta - 9=Cok ge¢ -
47 07.03.2018 (1= Cok erken) 9=Yok 5=Orta - 9=Cok ge¢ -
48 16.03.2018 (5=0rta) 1=Var 9=Cok ge¢ 19.06.2018 (7=Geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
49 04.03.2018 (1= Cok erken) 9=Yok 5=Orta - 9=Cok ge¢ -
50 21.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Cok ge¢ 13.06.2018 (5=Orta) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
51 08.03.2018 (1=Cok erken) 1=Var 7=Geg 02.06.2018 (3=Erken) 7=Geg 7=Geg
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Tablo 3.7. Devami

Yaprak tomurcugu Yillik Iki yillik siirgiinlerde Yillik siirgiinlerde ¢igek Iki yillik Yillik siirgiinlerdeki
patlama tarihi stirglinlerde cigeklenme tarihi acanlarda ¢iceklenme stirgiinlerdeki meyve meyvelerde olgunlagsma
Genotip No (UPOV Kodu 0039) cicek (UPOV Kodu 0041) basglangig tarihi olgunlagma baglangici baslangisi
(UPOV Kodu (UPOV Kodu 0042) (UPOV Kodu 0043) (UPOV Kodu 0044)
0040)
52 24.03.2018 (7=Geg) 1=Var 7=Geg 09.06.2018 (3=Erken) 7=Geg 7=Geg
53 15.03.2018 (5=0rta) 1=Var 9=Cok ge¢ 16.06.2018 (7=Geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
54 19.03.2018 (5=0Orta) 1=Var 9=Cok ge¢ 12.06.2018 (5=Orta) 9=Cok ge¢ 9=Cok geg
55 08.03.2018 (1=Cok erken) 9=Yok 5=Orta - 9=Cok ge¢ -
56 08.03.2018 (1=Cok erken) 1=Var 9=Cok ge¢ 10.06.2018 (3=Erken) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
57 21.03.2018 (5=0rta) 9=Yok 5=0Orta - 5=Orta -
58 17.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Cok ge¢ 13.06.2018 (5=0rta) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
59 16.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Cok ge¢ 11.06.2018 (5=0rta) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
60 02. 03. 2018 (1= Cok erken) 9=Yok 5=Orta - 9=Cok geg -
61 14.03.2018 (3=Erken) 1=Var 9=Cok ge¢ 20.06.2018 (7=Geg) 9=Cok geg 9=Cok geg
62 21.03.2018 (5=0rta) 1=Var 9=Cok ge¢ 16.06.2018 (7=Geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
63 06.03.2018 (1= Cok erken) 9=Yok 5=Orta - 9=Cok ge¢ -
64 18.03.2018 (5=0Orta) 1=Var 7=Geg 09.06.2018 (3=Erken) 7=Geg 7=Geg
65 17.03.2018 (5=0Orta) 1=Var 9=Cok ge¢ 11.06.2018 (5=0rta) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
66 14.03.2018 (3=Erken) 1=Var 9=Cok ge¢ 17.06.2018 (7=Geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
Chester 22.03.2018 (7=Geg) 1=Var 5=0Orta 21.06.2018 (7=Geg) 7=Geg -
68 14.03.2018 (3=Erken) 1=Var 9=Cok ge¢ 18.06.2018 (7=Geg) 9=Cok geg 9=Cok geg
69 19.03.2018 (5=0Orta) 9=Yok 5=Orta - 5=Orta -
70 18.03.2018 (5=0rta) 1=Var 9=Cok ge¢ 18.06.2018 (7=Geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
71 05.03.2018 (1= Cok erken) 9=Yok 5=Orta - 7=Geg -
72 07.03.2018 (1= Cok erken) 9=Yok 5=Orta - 7=Geg -
C.Bestra 17.03.2018 (5=0Orta) 9=Yok 5=0Orta - 7=Geg -
74 16.03.2018 (5=Orta) 1=Var 9=Cok ge¢ 20.06.2018 (7=Geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
75 14.03.2018 (3=Erken) 1=Var 7=Geg 06.06.2018 (3=Erken) 7=Geg 7=Geg
76 08.03.2018 (1=Cok erken) 9=Yok 5=Orta - 7=Geg -
77 (21.03.2018 5=0rta) 9=Yok 5=0Orta - 5=0Orta -
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Tablo 3.7. Devami

Yaprak tomurcugu Yillik Iki yillik siirgiinlerde Yillik siirgiinlerde ¢igek Iki yillik Yillik siirgiinlerdeki
patlama tarihi stirgiinlerde cigeklenme tarihi acanlarda gigeklenme strgiinlerdeki meyve | meyvelerde olgunlasma
Genotip No (UPOV Kodu 0039) cicek (UPOV Kodu 0041) basglangig tarihi olgunlagma baglangici baslangisi
(UPOV Kodu (UPOV Kodu 0042) (UPOV Kodu 0043) (UPOV Kodu 0044)
0040)
78 09.03.2018 (1=Cok erken) 9=Yok 5=Orta - 7=Geg -
79 24.03.2018 (7=Geg) 1=Var 9=Cok geg 13.06.2018 (5=0rta) 9=Cok ge¢ 9=Cok geg
80 18.03.2018 (5=0rta) 1=Var 9=Cok ge¢ 19.06.2018 (7=Geg) 9=Cok geg 9=Cok ge¢
81 20.03.2018 (5=0rta) 1=Var 9=Cok geg 14.06.2018 (5=0rta) 9=Cok ge¢ 9=Cok geg
82 22.03.2018 (7=Geg) 1=Var 9=Cok ge¢ 15.06.2018 (7=Geg) 9=Cok gec 9=Cok ge¢
83 18.03.2018 (5=0Orta) 1=Var 9=Cok ge¢ 22.06.2018 (9=Cok geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok ge¢
84 14.03.2018 (3=Erken) 1=Var 9=Cok ge¢ 20.06.2018 (7=Geg) 9=Cok gec 9=Cok ge¢
85 14.03.2018 (3=Erken) 1=Var 9=Cok geg 17.06.2018 (7=Geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok geg
86 07.03.2018 (1= Cok erken) 9=Yok 5=Orta - 9=Cok gec -
87 22.03.2018 (7=Geg) 1=Var 9=Cok geg 27.06.2018 (9=Cok geg) 9=Cok ge¢ 9=Cok geg
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3.4. Kimyasal Analizler
3.4.1. Suda ¢o6ziinebilir kuru madde (SCKM %)

Meyvelerin 2018 yilina ait kimyasal icerik degerleri (SCKM ve pH) Tablo 3.8°de
verilmistir. Tablo incelendiginde 2018 yila ait SCKM igerigi en yiiksek %22.31 degeri
ile 52 numarali (Istanbul, Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Béliimii) genotipinde ve en
diisik %8.75 degeri ile 34 numarali (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii)
genotipte tespit edilmistir. Arastirma sonuglarina gére SCKM degerlerinin, daha 6nce
yiriitiilen ¢alismalarda elde edilen degerlerden farklilik gosterdigi belirlenmistir (Tablo
3.8).

Arastirma sonuglarindan elde edilen %22.31-8.75 arasmdaki SCKM degerlerindeki
degisimin, meyve iriligindeki dalgalanmalara, hava nispi neminin diisiik olmasina ve
gece-giindiiz sicaklik farkmin artmasina bagli olabilecegini soyleyebiliriz (Aslantas ve
Giileryiiz, 2003). Bogiirtlen meyvelerinin bilesimi iklim sartlarina, iklim sartlar1 da
bulunulan yerin deniz seviyesinden yiiksekligine, enlem derecesine ve su kaynaklarina
yakinligina gore degisebilmektedir. Rakimin artisi ile birlikte meyvelerde SCKM igerigi
de artis gostermekte olup (Pwrlak ve ark. 1997) Kayseri’nin rakiminda da SCKM
iceriginin yliksek c¢ikmasmda etkisi biiyiiktiir. Bunun yani sira glineslenme ve gece

giindiiz sicaklik farki da bogiirtlen genotipleri lizerine etki olabilmektedir.

Daha Once yiiriitiilen ¢aligmalar1 inceledigimizde Cemeroglu (1982), yaptig
calismasinda bogirtlenlerde SCKM’nin %8-13 arasmnda oldugunu tespit etmistir.
Gergekgioglu (1999) Tokat yoresinde yapmis oldugu calismasinda 1996 yilinda
seleksiyon sonucu 57 tip, 1997 yilinda da 7 tip segerek bu tiplerin SCKM miktarlarinin
%10.00-13.80 arasinda oldugunu belirtmistir. Bazi ahududu ve bogiirtlen cesitlerinin
Ayas (Ankara) kosullarina adaptasyonu iizerine Atila (2002) 2001 ve 2002 yillarinda
yiriitmiis oldugu calismasmda 12 bogiirtlen ¢esidi ile calismis ve 2000 yilina ait en
yiiksek SCKM miktarini1 %15.10 ile Cherokee ¢esidinde elde ederken 2001 yilinda da
%15.90 degeri ile Bursa Il c¢esidinden elde etmistir. Samsun’da yapilan adaptasyon
calismasinda Akbulut ve ark. (2003) Chester ve Jumbo ¢esitlerinin SCKM degerlerini
sirastyla %9.9 ve 9%10.3 olarak belirlemisler ve ekolojik faktorlerin etkili oldugunu
bildirmislerdir. Ordu yoresinde 2000-2002 yillarinda Cangi ve Islam (2003) yiiriitmiis
olduklar1 adaptasyon c¢alismalarmda SCKM miktarin1 en fazla %12.74 ile ‘Waldo’
cesidinde, en az ise %9.93 ile ‘Arapaho’ ¢esidinde oldugunu belirtmislerdir. Bazi
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bogiirtlen gesitlerinin Tokat yoresine adaptasyonu iizerine bir arastrmada Esmek (2003)
iki yilin ortalama suda ¢o6ziinebilir kuru madde miktarin1 %8,98 (Bursa 1)-%11,88
(Arapaho) arasinda oldugunu belirtmistir. Giresun’da yapilan adaptasyon ¢aligmasinda
Kurt ve ark. (2003) SCKM miktarin1 Chester ¢esidinde %13.13, Jumbo c¢esidinde ise
%9.98 olarak belirlemislerdir. Ankara ekolojisinde yetistirilen 11 bdgiirtlen c¢esidinin
SCKM miktarm1 inceleyen Agaoglu ve ark. (2007) Bursa II, Navaho ve Chester
cesitlerinin en yiiksek degerlere sahip olduklarmi tespit etmiglerdir. Agikta ve 1sitmasiz
cam sera kosullarinda yetistirilen bazi ahududu ve bogiirtlen cesitlerinin bitki ve meyve
ozelliklerinin incelenmesi amaciyla Aydemir (2008) Tokat’da yliriittiigli ¢alismasinda
Jumbo c¢esidinin sera ortaminda ortalama SCKM miktarmi %8.78 olarak belirlerken
acikta %11.56 olarak belirlemistir. Bazi ahududu ve bogiirtlen ¢esitlerinin Hayrat
(Trabzon) ekolojik kosullarma adaptasyonu Aydin (2008) iizerine ylriittiigi
calismasinda sekiz bogiirtlen ¢esidinin iki yillik ortalama SCKM miktarmni en yiiksek
Gazda (%11.76) ve en diisik Bursa I (%7.15) gesitlerinde tespit etmistir. Fosfor ve
potasyum giibre uygulamalarinin bogiirtlen bitkisinde verim ve kalite {izerine etkilerinin
arastirilmasi tlizerine Yigitoglu (2010) 2009 yilinda Kahramanmaras’da yiiriittiigi
calismasinda Bursa IV ¢esidini kullanarak en yiiksek SCKM oranint 10.0 kg K/da
dozunda %12.75 olarak belirlerken, en diisiik SCKM oranin1 da 2.5 kg K/da dozunda
%11.74 olarak belirlemistir. Hayrat (Trabzon) kosullarinda yetistirilen baz1 ahududu ve
bogiirtlen gesitlerinin adaptasyonu iizerine Islam ve Yildiz (2011) 2009-2010 yillarinda
yurittiikleri ¢alismalarmda 7 bogirtlen (Gazda, Orkan, Ness, Jumbo, Chester, Black
Satin, Bursa I) ¢esidi kullanmislar ve suda ¢oziinebilir kuru madde bakimindan her iki
yilin ortalamalarma gére en fazla SCKM degerini Gazda (% 9.45) cesidinden, en diisiik
ise Black Satin (% 6.45) ve Bursa I (%6.36) cesitlerinden elde etmislerdir. Bazi
bogirtlen c¢esitlerinin Malatya ekolojik kosullarma adaptasyonu iizerine Avci (2013)
2011 ve 2012 yillarinda yiiriittigli ¢aligmasinda Bursa 1, Chester ve Jumbo ¢esitlerini
kullanarak suda ¢ozilinebilir kuru madde miktarmni %12.6-10.7 arasinda oldugunu tespit
etmis ve Chester ¢esidinin 6n plana ¢iktigini belirtmistir. Nigde ekolojik sartlarinda bazi
bogiirtlen ¢esitlerinin pomolojik, fitokimyasal ve biyolojik aktivite Ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla Yildiz (2017) yeni 1slah edilmis (Chester Thornless, Black
Diamond, Newberry, Metolius, Triple Crown, Black Pearl, Obsidian) bdgiirtlen
cesitlerini kullanarak suda ¢ozilinebilir kuru madde miktarinin %16.4-14.0 araliginda

oldugunu tespit etmistir. 2017-2018 yillarimda dort bogiirtlen ¢esidinin (Jumbo, Chester,
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Arphe, Boata) Konya ekolojik sartlarma adaptasyon kabiliyetlerinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiillen ¢calismada Altunbag (2019) SCKM miktarin1 %17.13-14.20 arasinda
oldugunu belirlemislerdir. Kimyasal analizlerden suda ¢6ziinebilir kuru madde
miktarinda bazi istisnai durumlar haricinde ¢alismamiz onceki yiiriitiilen ¢aligmalar ile

mevcut bir varyasyon gosterdigini soyleyebiliriz.
3.4.2. pH degeri

Bogiirtlen genotiplerinin 2018 yilina ait pH degerleri Tablo 3.8’de verilmis olup pH
degerleri 4.75-3.12 arasinda degismistir. En diisik pH miktar1 3.12 ile 5 numaral
(Kayseri, Ic Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii) ve en yiiksek pH miktar1 ise
4.75 ile 28 numarali (Trabzon, Karadeniz Boélgesi Dogu Karadeniz Boliimii)
genotiplerde tespit edilmistir (Tablo 3.8).

pH degerleri agikta ve 1sitmasiz cam sera kosullarinda yetistirilen bazi ahududu ve
bogiirtlen ¢esitlerinin bitki ve meyve 6zelliklerinin incelenmesi konusunda 2005-2007
yillarinda Aydemir (2008) Tokat sartlarinda Jumbo bdgiirtlen ¢esidini kullanarak bir
caligma yiritmistiir. Sera ortaminda ortalama pH degerini 4.17 olarak belirlerken
acikta 3.72 oldugunu tespit etmistir. Aydin (2008) bazi ahududu ve bogiirtlen
cesitlerinin Hayrat (Trabzon) ekolojik kosullarma adaptasyonu iizerine 2007-2008
yillarinda yiiriittiigii calismasinda ortalama pH degeri en yiiksek Jumbo (3.34), Gazda
(3.07), Chester (3.16), Black Satin (3.15), Bursa | (3.20), Bursa-11 (3.14) ve Ness (3.22)
bogiirtlen gesitlerinden elde ederken en diisiik Orkan (2.59) cesidinden elde etmistir.
Hayrat (Trabzon) kosullarinda yetistirilen bazi ahududu ve bogirtlen ¢esitlerinin
adaptasyonu tizerine Yildiz (2011) 2009-2010 yillarinda 7 bogiirtlen (Gazda, Orkan,
Ness, Jumbo, Chester, Black Satin, Bursa I) cesidi kullanarak yiiriitmiis oldugu
calismasinda pH degeri en fazla olan cesidi 2.69 ile Gazda, en az ise 2.25 ile Black
Satin ¢esidinin oldugunu belirtmistir. Baz1 bogiirtlen cesitlerinin Malatya ekolojik
kosullarina adaptasyonu iizerine Avct (2013) 2011-2012 yillarinda Bursa 1, Chester,
Jumbo bogiirtlen ¢esitlerini kullanarak yiirtitmiis oldugu ¢aligmasinda Chester ¢esidinin
3.14 ile ilk sirada yer aldigini, bunu 3.02 ile Jumbo ve 2.86 ile Bursa I gesitlerinin
izledigini belirtmistir. Baz1 boglirtlen cesitlerinin Konya ekolojik sartlarina adaptasyonu
amaciyla Altunbag (2019) 2017-2018 yillarinda bir ¢aligma yiiriitmiis olup ¢alismasinda
Jumbo, Chester, Arphe, Boata bogiirtlen ¢esitlerini kullanarak pH degeri en yiiksek olan
¢esidin Arphe (3.93) bunu da sirasiyla Boata (3.90), Jumbo (3.71) ve Chester (3.57)
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cesitlerinin takip ettigini bildirmistir. Kayseri yoresinde yiiriitiilen bu ¢alisma ile diger
arastiricilarin - bulgulart  karsilastirildiginda pH degerlerinin  mevcut varyasyon

gosterdigini sdyleyebiliriz.

Calismada materyal olaraka kullanilan ve Tablo 3.8’de yer almayan genotiplerden
meyve Ornegi almamadigr i¢in SCKM ve pH’ya ait kimyasal analiz degerleri

belirlenememistir.

Tablo 3.8. Bogiirtlen genotiplerine ait bazi kimyasal analiz degerleri

Genotip No SCKM (%) pH
1 10.50 3.19
2 9.45 3,16
3 11.3 3.31
4 10.63 3,26
5 10.35 3.12
Brazos 16.3 4,16
Jumbo 19.8 3.70
Jumbo 10.72 3.40
EarlyFat 10.65 3.36
Bursalll 9.83 3.26
Jumbo 9.30 3.20
27 10.54 3.47
28 21.50 4,75
33 21.50 4.26
34 8.75 3.41
35 19.50 412
39 20.40 419
40 21.1 4.23
44 19.61 4.24
45 20.30 4.10
50 21.40 4.50
52 22.31 431
56 19.6 3.8
62 12.0 3.59
64 10.30 3.16
68 17.25 3.74
70 9.20 3.98
81 18.6 3.40
84 17.80 3.81
85 18.21 3.32
87 10.70 3.38
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3.5. UPOV Kiriterlerine Gore Genotiplerin Gruplandirilmasi

3.5.1. Kiimeleme Analizi (UPGMA)

Morfolojik karakterizasyon verileri NTSYS-pc 2.11X paket programi (Rohlf, 1998)
kullanilarak degerlendirilmis ve UPGMA (Kiimeleme Analizi) metodu ile bir soyagaci
elde edilmis ve Sekil 3.8’de sunulmustur. Elde edilen soyagacina gére genotiplerin
benzerlik oranlar1 0.18 ile 1.00 arasinda tespit edilerek, ortalama benzerlik kat sayisi
0.59 olarak belirlenmis ve yaklagik 0.38 benzerlik diizeyinde 2 ana gruba (A ve B)
ayrilmistir. Bu gruplardan ayr1 olarak soyagaci iizerinde Early Fat melez bitkisi 0.18
benzerlik oran1 noktasinda, I¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Béliimii Kayseri ilinden
temin edilen 2 ve 3 numarali genotiplerde yaklasik 0.71 benzerlik noktasinda
soyagacinda ayri olarak gruplanmistir (Sekil 3.8). Early Fat melez bitkisi ¢alismada
kullanilan genotipler igerisinde morfolojik olarak belirgin farkliliklar ortaya koymustur
(Sekil 3.8).

Soyagacinm en fazla bireylerinin yer aldig1 A kolu iizerinde bulunan birinci ana gruba
ait genotiplerin toplamda 55 adet bireyden olustugu ve bdlgelerden temin edilen
orneklerin herhangi bir orjine gore bagimlilik gostermeksizin ¢esitli alt gruplardan
olustugu ve genotipik eslesmelere ayrildig1 ve dikenlilik 6zelligi gosteren genotiplerden
meydana geldigi goriilmektedir (Sekil 3.8). Soyagacinda A kolu iizerinde iki alt grup
(Al ve A2) olusmus ve birinci alt grupta 16 adet birey yer alip bu alt grupta 6 (Kayseri,
I¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilrmak Béliimii), 7 (Kayseri, I¢ Anadolu Bolgesi Orta
Kizilirmak Bolimii), 36 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Bolimii), 37 (Mersin,
Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 38 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 60
(Balikesir, Marmara Bolgesi Giliney Marmara Boliimii), 46 (Bursa, Marmara Bolgesi
Catalca Kocaeli Boliimii), 63 (Aydmn, Ege Bolgesi Ege Boliimii), 72 (Isparta, Akdeniz
Bolgesi Antakya Boliimii), 76 (Samsun, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii), 78
(Samsun, Karadeniz Bodlgesi Orta Karadeniz Boliimii), 47 (Zonguldak, Karadeniz
Bolgesi Karadeniz Boliimii), 49 (Bartin, Karadeniz Bolgesi Bat1 Karadeniz Boliimii), 86
(Antalya, Akdeniz Bolgesi Antalya Boliimii), 71 (Hatay, Akdeniz Bolgesi Adana
Boliimii) ve 55 (Nevsehir, I¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii) numaral
genotipler olarak siralanmistir (Sekil 3.8). Ayrica Mersin Alata Bahge Kiiltiirleri
Arastima Enstitiisii’'nden temin edilen 44 numarali genotipte 0.48 benzerlik orani ile dis

grupta yer almistir (Sekil 3.8). Elde edilen soyagacinda bu alt grupta Mersin’den temin
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edilen 36, 37 ve 38 numarali genotiplerin 1.00 benzerlik orani ile birbirine en yakin
genotipler oldugu goriilmektedir (Sekil 3.8).

Ikinci alt grupta (A2) 36 birey yer almakta ve bu bireylerin 4 (Kayseri, i¢c Anadolu
Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 56 (Erzurum, Dogu Anadolu Bolgesi Erzurum Kars
Boliimii), 68 (Sivas, I¢ Anadolu Bélgesi Yukar1 Kizilirmak Bolimii), 9 (Kayseri, I¢
Anadolu Boélgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 11 (Malatya, Dogu AnadoluBdlgesi Yukari
Firat Bolimii), 39 (Mugla, Ege Bolgesi Ege Boliimii), 40 (Batman, Glineydogu Anadolu
Bolgesi Dicle Bolimii), 70 (Kiitahya, Ege Bolgesi i¢ Bati Anaolu Béliimii), 28
(Trabzon, Karadeniz Bolgesi Dogu Karadeniz Boliimii), 50 (Rize, Karadeniz Bolgesi
Dogu Karadeniz Boliimii), 54 (Izmir, Ege Bolgesi Ege Boliimii), 45 (Mersin, Akdeniz
Bolgesi Adana Boliimii), 84 (Amasya, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Bolimii), 48
(Adana, Akdeniz Bolgesi Adana Béliimii), 53 (Izmir, Ege Bolgesi Ege Boliimii), 61
(Tokat, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii), 85 (Antalya, Akdeniz Bolgesi
Antalya Bolimii), 66 (Elazig, Dogu Anadolu Bdlgesi Yukari Firat Bolimii), 64
(Kirsehir, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 52 (Istanbul, Marmara Bolgesi
Catalca Kocaeli Bliimii), 12 (Kastamonu, Karadeniz Bolgesi Bat1 Karadeniz Boliimii),
35 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Béliimii), 58 (Afyonkarahisar, Ege Bolgesi I¢ Bati
Anadolu Bolimii), 59 (Balikesir, Marmara Boélgesi Giiney Marmara Bolimii), 79
(Ordu, Karadeniz Bdlgesi Orta Karadeniz Bolimii), 65 (Erzincan, Dogu Anadolu
Bolgesi Yukar1 Frat Boliimii), 74 (Sakarya, Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli
Bolimii), 80 (Yalova, Marmara Bolgesi Giiney Marmara Boliimii), 82 (Canakkale,
Marmara Bolgesi Giiney Marmara Boliimii), 81 (Kocaeli, Marmara Bolgesi Catalca
Kocaeli Boliimii), Wineberry, 51 (Istanbul, Marmara Bélgesi Catalca Kocaeli Boliimii),
75 (Nigde, i¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Béliimii), Brazos, 27 (Osmaniye,
Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii) ve 34 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii)
numarali genotipler oldugu goriilmektedir (Sekil 3.8). Soyagacinin en fazla bireylerinin
yer aldig1 bu alt grupta sadece 2 adet melez bitkinin (Wineberry ve Brazos) oldugu
belirlenmistir (Sekil 3.8).

Elde edilen soyagacinda B kolu iizerinde iki alt grup (B1 ve B2) olugsmus ve birinci alt
grupta (B1) 13 adet birey yer alip bu bireylerin Chester ve Bursa II gesitleri, Ness,
Tayberry, C.Bestra, Boysenberry ve Loganberry melezleri, 29 (Trabzon, Karadeniz
Bolgesi Dogu Karadeniz Boliimii), 30 (Hollanda), 77 (Samsun, Karadeniz Bolgesi Orta

Karadeniz Boliimii), 57 (Kahramanmaras, Akdeniz Bolgesi Adana Bolimii) ve 69
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(Sivas, I¢ Anadolu Bolgesi Yukar1 Kizilirmak Béliimii) numarali genotiplerin oldugu

gortilmektedir (Sekil 3.8).

Ikinci ana grup (B) ikinci alt grupta ( B2) da toplam 18 adet birey yer alip bunlardan
Chester ve Bursa III cesitleri ile Bursa Kestel’den temin edilen 23 numarali genotipin
dis grup bireyleri oldugu belirlenmistir (Sekil 3.8). Soyagaci {izerinde 23 numaral
genotipin 0.57 benzerlik oran1 noktasinda caligmada kullanilan genotipler icerisinde
morfolojik olarak belirgin farkliliklar ortaya koymustur (Sekil 3.8). Ikinci alt grupta yer
alan bireyler ise 1 (Kayseri, I¢ Anadolu Blgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 5 (Kayseri, I¢
Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 83 (Canakkale, Marmara Bolgesi Giiney
Marmara Béliimii), 33 (Kayseri, i¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii), 8
(Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 87 (Kayseri, I¢ Anadolu
Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 62 (Kibris) ve 10 (Malatya, Dogu Anadolu Bolgesi
Yukar1 Frrat Boliimil) numaralar1 genotipler, T. Evergreen, D. Thornless melez bitkileri
ile Bursa I, Bursa IV ve Jumbo gesitlerinden olustugu goriilmektedir (Sekil 3.8).
Soyagacmda ikinci ana grupta yer alan bireylerin en belirgin 6zelliklerinin de cesit,
melez bitki ve dikensizlik gdsteren genotiplerden meydana geldigi goriilmektedir (Sekil
3.8). Ayrica elde edilen soyagacinda Bl kolu iizerindeki Chester ¢esitlerinin 1.00

benzerlik orani ile birbirine en yakin genotipler oldugu belirlenmistir (Sekil 3.8).

SAHN modiiliinde 87 6rnek arasinda genetik iligkileri gosteren UPGMA (Kiimeleme
Analizi) soyagacmi inceledigimizde en uzak genotiplerin iki ana gruptan ayri olarak
gruplanmis 0.71 benzerlik orani ile 2 (Kayseri, I¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak
Boliimii) ve 3 (Kayseri, i¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii) numarali
genotipler; birinci ana grubun A1 kolu iizerinde 0.80 benzerlik orani ile 55 (Nevsehir, I¢
Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 0.81 benzerlik oran1 ile 71 (Hatay, Akdeniz
Bolgesi Adana Béliimii), 0.86 benzerlik orani ile 6 (Kayseri, i¢ Anadolu Bélgesi Orta
Kizilirmak Béliimii) ve 7 (Kayseri, ic Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii), 0.89
benzerlik orani ile 72 (Isparta, Akdeniz Bolgesi Antakya Bolimii) ve 0.92 benzerlik
orani ile 86 (Antalya, Akdeniz Bolgesi Antalya Boliimii) numarali genotipler; A2 kolu
tizerinde 0.72 benzerlik orani ile 27 (Osmaniye, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii) ve 34
(Mersin, Akdeniz Bodlgesi Adana Boliimii), 0.76 benzerlik orani ile Brazos melez
bitkisi, 0.84 benzerlik orani ile 51 (Istanbul, Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Béliimii)

ve 75 (Nigde, I¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Béliimii), 0.86 benzerlik orani ile 9
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(Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii), 0.88 benzerlik orani ile 81
(Kocaeli, Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii) ve 0.89 benzerlik orani ile 68
(Sivas, Yukar1 Kizilirmak Béliimii) ve 64 (Kirsehir, i¢c Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak
Boliimii) numarali genotipler; ikinci ana grubun B1 kolu iizerinde 0.74 benzerlik orani
ile Loganberry melez bitkisi ve 69 (Sivas, I¢ Anadolu Bélgesi Yukar: Kizilirmak
Boliimil) numarali genotip, 0.80 benzerlik orani ile Boysenberry melez bitkisi, 0.84
benzerlik orani ile 57 (Kahramanmaras, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii) numaral
genotip, 0.85 benzerlik orani ile Bursa II ¢esidi; B2 kolu iizerinde ise 0.85 benzerlik
orani ile 1 (Kayseri, i¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii) numarali genotip ve
0.92 benzerlik orani ile Bursa I ¢esidi, 0.84 benzerlik orani ile 10 (Malatya, Dogu
Anadolu Bélgesi Yukar1 Firat Boltimii) ve 0.88 benzerlik orani ile 62 (Kibris) numaral
genotipler; B kolu tizerinde yer alan dis gruplardan 0.59 benzerlik orani ile 23 (Bursa,
Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii) numarali genotip, 0.79 benzerlik orani ile

Chester ve 0.72 benzerlik orani ile Bursa III ¢esidi oldugu belirlenmistir (Sekil 3.8).

Genetik benzerlikleri gosteren soyagacinda 0.99 benzerlik oraniyla birinci ana grubun
Al kolu lizerinde yer alan 76 (Samsun, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Bolimii) ile
78 (Samsun, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii) ve A2 kolu iizerinde yer alan
28 (Trabzon, Karadeniz Bolgesi Dogu Karadeniz bolimii) ile 50 (Rize, Karadeniz
Bolgesi Dogu Karadeniz Boliimii), numarali genotiplerin oldugu ve bu genotiplerin
Karadeniz Bolgesi Dogu Karadeniz Bolimii ile Orta Karadeniz Boliimiinden temin
edildigi belirlenmistir (Sekil 3.8). Elde edilen soyagacinda yaklasik 0.96 benzerlik
oranina gore birinci ana grubun Al kolu ilizerinde bulunan 47 (Zonguldak, Karadeniz
Bolgesi Karadeniz Boliimii) ile 49 (Bartm, Karadeniz Bolgesi Bat1 Karadeniz Boliimii);
A2 kolu tlizerinde yer alan 11 (Malatya, Dogu Anadolu Bolgesi Yukar1 Firat Boliimii)
ile 39 (Mugla, Ege Bolgesi Ege Boliimii), 48 (Adana, Akdeniz Bolgesi Adana Bolimii)
ile 53 (Izmir, Ege Bolgesi Ege Boliimii) ve ikinci ana grubun B2 kolu {izerinde yer alan
Jumbo c¢esidi; 0.96 benzerlik oranina gore birinci ana grubun A2 kolu iizerinde yer alan
50 (Rize, Karadeniz Bolgesi Dogu Karadeniz Boliimii) ve ikinci ana grubun B1 kolu
iizerinde yer alan 29 (Trabzon, Karadeniz Bdlgesi Dogu Karadeniz Boliimii) ve 30
(Hollanda) numarali genotiplerin benzer olduklar1 ve Karadeniz Bolgesi ile Ege

Bolgesi’nden temin edilen drneklerden olustugu goriilmektedir (Sekil 3.8).
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Benzerlik oranlarini gosteren soyagacinda yaklasik 0.94 degerle birinci ana grubun Al
kolu iizerinde yer alan 60 (Balikesir, Marmara Bdlgesi Giiney Marmara Boliimii), A2
kolu iizerinde yer alan 61 (Tokat, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Bolimii), 12
(Kastamonu, Karadeniz Bolgesi Bati Karadeniz Boliimii)) ve 35 (Mersin, Akdeniz
Bolgesi Adana Boliimii) numarali genotipler; 0.92 degerle birinci ana grubun A2 kolu
iizerinde yer alan 79 (Ordu, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii), 80 (Yalova,
Marmara Bolgesi Giiney Marmara Boliimii) ve 82 (Canakkale, Marmara Bolgesi Giiney
Marmara Béliimii), ikinci ana grubun B2 kolu iizerinde yer alan 5 (Kayseri, I¢ Anadolu
Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii) ile 83 (Canakkale, Marmara Bolgesi Giiney Marmara
Boliimii), numarali genotipler; 0.91 degerle birinci ana grubun Al kolu iizerinde yer
alan 86 (Antalya, Akdeniz Bolgesi Antalya Boliimii), A2 kolu iizerinde yer alan 40
(Batman, Giineydogu Anadolu Bolgesi Dicle Béliimii) ve 70 (Kiitahya, Ege Bolgesi I¢
Bati1 Anadolu Boliimii) numarali genotipler olarak belirlenmis ve sahil bdlgelerinden

temin edilen 6rneklerden olustugu goriilmektedir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Bogiirtlen genotiplerine ait UPOV kriterlerinden elde edilen istatistik
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kiimeleme analizi (UPGMA)
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3.5.2. Morfolojik Karakterizasyon Sonucunda Olusturulan Temel Bilesenler

Analizine Gore (PCA) Genetik Cesitliligin Belirlenmesi

NTSYS-pc 2.11X paket programai ile yapilan istatistik analizi sonucu elde edilen veriler
ile temel bilesenler analizi (Principal Component Analysis-PCA) yapilarak bogiirtlen
genotip, cesit ve melez bitkilerin iki boyutlu diizlem tizerinde dagilimi belirlenmistir.
Elde edilen iki boyutlu dagilim grafiginde bogiirtlen genotipleri igerisindeki benzerlik
ve farkliliklar belirgin bir sekilde ortaya konulmus olup 44 (Mersin, Akdeniz Bolgesi
Adana Boliimii), 23 (Bursa, Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimil) ve 2 (Kayseri,
I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii) numarali genotipler diizlem iizerinde
diger bireylerden ayrilirken geri kalan grup iiyeleri ise ii¢ ana gruba ayrilmislardir (Sekil
3.9).

Birinci grupta 5 birey, ikinci grupta 24 birey ve tglincii grupta da 58 adet bireyin yer
aldig1 goriilmektedir. Birinci grupta Early Fat, Boysenberry, Loganberry melez bitkileri
ile 57 (Kahramanmaras, Akdeniz Bolgesi Adana Béliimii) ve 69 (Sivas, I¢ Anadolu
Bolgesi Yukar1 Kizilirmak Boliimii) numarali genotipler yer almakta ve dikensizlik
gosteren melez bitkiler ile genotiplerden olusmaktadir (Sekil 3.9). Ikinci grupta bulunan
bireylerin ¢ogunlugu ¢esit ve melez bitkilerden olusmakta ve bu gruptaki bireylerin
morfolojik olarak dikensiz 6zellik gosteren bir yapiya sahip oldugunu soyleyebiliriz.
Uciincii ve en fazla bireyin yer aldig1 bu grupta ise bireylerin morfolojik olarak dikenli
bir yapiya sahip olduklarmi belirtebiliriz (Sekil 3.9). Diizlem {izerinde bu ii¢ grup
birbirinden belirgin bir sekilde ayrilmis, ikinci ve tglincii gruplar birbirine karsilikli
olacak sekilde yerlesmislerdir. Diger iki gruba gore birinci grup igerisinde daha az
yogunlukta bir kiimelenme oldugu ve bu grup icerisinde daha genis bir varyasyonun
oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.9).

Morfolojik karakterizasyon sonucunda elde edilen UPGMA (Kiimeleme Analizi)
soyagaci ile temel bilesenler analizine (PCA) gore iki boyutlu grafikte ayni sekilde 3
ana gruplanmanin oldugu goriilmektedir. Soyagacindaki ii¢lincli ana kiime ile temel
bilesenler analizindeki ikinci grup iiyelerinin dikensizlik 6zellikleri 6n plana ¢ikmustir.
Yine soyagacinda ikinci ana kiimeye ait genotipler ile temel bilesenler analizindeki
ticlincli grupta yer alan bireylerin dikenli yapiya sahip olduklar1 belirlenmistir (Sekil
3.8; Sekil 3.9).
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XX. Yiizyiln ilk ¢eyreginde Tiirkiye’de bitki genetik kaynaklarmmn toplanmasi ve
degerlendirilmesi konusunda ¢aligmalar baglamistir. Tiirk bilim adami1 Mirza Gokgol,
Vavilov, Harlan ve Zhukovsky gibi soz sahibi olan ilim adamlar1 Diinya’da genetik
kaynaklarm 6neminin heniiz anlasilmaya baglandig1 donemlerde, bu konuda es zamanh
olarak, Tiirkiye’nin her bdlgesinden topladigi binlerce bugday 6rneklerini karakterize
ederek 18.000’in iizerinde farkli tip ve bunlarm arasmdan da 256 adet yeni bugday
varyetesi belirlemiglerdir (Gokgol,1935; Gokgol, 1939).

Modern cagmmizda da tarmmsal {iretimi arttirmak amaciyla genetik kaynaklarm
toplanmasi, saklanmasi ve kullanimi i¢in 6nem arzetmektedir. Gelecek ig¢in de bitki
genetik kaynaklarinin korunmasinda daha fazla ge¢ kalinmamasinin gerektigini ¢ok agik

bir sekilde soyleyebiliriz (Sar1 2010).

Giliniimiizde genetik kaynaklar konusu uluslararasi diizeyde tartisiimakta olup genetik
kaynaklara karsi ilgi artmaktadir. Diger yandan, yurtdisindan gelen arastiricilar,
iilkemizin biitiin bdlgelerinden topladiklar: bir¢cok bitkiyi yasal ya da yasal olmayan
yollarla yurtdismma c¢ikarmiglardir ve bu durum hala devam etmekte olup bu da,
iilkemizin sahip oldugu zenginligin Oneminin giin gec¢tikge daha ¢ok arttigmi

gostermektedir (Sehirali ve Ozgen, 1987).

Diger liziimsli meyvelerde oldugu gibi lilkemizde bdgiirtlenlerin adaptasyon ve 1slah
calismalar1 1967 yilinda Yalova Atatiirk Merkez Arastirma Enstitiisiine yurt disindan
getirilen ¢esitlerin adaptasyon calismalariyla baglamis olup Onur (1977) bu ¢esitlerden
bir bogiirtlen ¢esidini Marmara Bolgesi i¢in timit var olarak tespit etmis ve daha sonra
yapilan bir adaptasyon g¢alismasinda da bu cesitlerin Ankara sartlarindaki 6zelliklerini

belirlemistir (Fidan ve ark. 1976).

Daha oOnce yiiriitiilen ¢alismalar1 inceledigimizde, Orta ve Dogu Karadeniz Bdlgesi
dogal popuslasyonundan toplanan bogiirtlen genotiplerinin UPOV (Uluslararas1 Yeni
Bitki Cesitlerini Koruma Birligi) kriterlerine gére morfolojik olarak tanimlanmasi
amaciyla Sar1 (2010)’nin yiiriitmiis oldugu ¢alismada Karadeniz Bolgesi’nin sekiz ilini
kapsayan degisik noktalarindan toplanan 44 yabani bogiirtlen genotipi kullanilmistir.
Bogiirtlen genotiplerine ait olusturulan soyagacmin benzerlik matriksini 1.0 katsayisi
olarak tespit etmis ve iki ana grup altinda toplandigni belirlemistir. Ana gruplardan
birincisinin 6 genotipten, deger ana grubun ise 38 genotipten olustugunu belirtmistir. Bu

ana grubun da 0.9 benzerlik katsayisinda iki alt grup olusturdugunu ifade etmistir.
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Gruplamalarda farkli grupta yer alan 6 genotipin 6zellikle bitkisel 6zellikler bakimindan
da morfolojik yonden diger genotiplerden farkli oldugu sonucuna varmistir. Bu grup
icindeki genotiplerin 6zellikle diken yerine tliylimsii yumusak yapilarin olmasiyla 6n

plana ¢iktigimni belirtmistir.

Yine temel bilesenler analizlerinde de bu gruplamalarin bariz olarak goriildiiglinii
belirtmis olup bliylik ana gruptaki alt gruplarinda 6rneklerin alindig1 cografyaya gore
degiskenlik gosterdigini ifade etmistir. Bu ana gruptaki alt gruplardan birincisinin
Karadeniz sahil kesimi, ikincisinin de i¢ kesimlerdeki 6rnekler seklinde gruplandigmni

gozlemlemistir.

Kayseri sartlarmda 87 bogiirtlen genotipi ile yiiriitmiis oldugumuz ¢alismamizda elde
edilen soyagacina gore 2 ana grupta toplandigini bununda sebebini cografik bolge ve
sartlar ve denemede yer alan genotipler, gesitler ile melez bitkiler olarak belirtebiliriz.
Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi dogal popuslasyonundan toplanan bogiirtlen
genotiplerinin  UPOV  kriterlerine gdre morfolojik olarak tanimlanmasi amaciyla
yiriitiilen c¢alismada ise sadece Karadeniz Bolgesi’'ne ait yabani bogiirtlenler

kullanilmistir.

Orijinal yerlerinden alinarak daha sonrasinda bu bitki 6rneklerinden alinan ¢eliklerden
cogaltilan bitkilerin birka¢ yil sonra dahi birbirinden farkli olmasi, cografik orijinlerine
gore farkli gruplarda yer almasi, cografik orijinlerdeki bir takim g¢evresel veya iklimsel
faktorlerin mutasyonlara yol agtigt ve o bdlgeden ayrilip baska bdlgelere
aktarildiklarmda da ayni1 oOzellikleri gosterdigi seklinde yorumlanabilir. Bu
mutasyonlarin kalict m1 yoksa geri doniisebilen mutasyonlar m1 oldugu daha sonra

yapilacak ¢aligmalarin konusu olabilir (Sar1, 2010).
3.6. Molekiiler Karakterizasyon

3.6.1. Bogiirtlen  Genotiplerinin  Karakterizasyonunda  Polimorfizmin

Degerlendirilmesi

Genotiplere ait DNA izolasyonlarinda CTAB protokolii (Doyle ve Doyle, 1990)
kullanilmis olup bu protokollerde bogiirtlen genotipleri i¢in en kaliteli DNA elde etmek
amaciyla kullanilan bitki dokusu miktari, CTAB buffer miktarlari, yikama ve santrifiij
siireleri gibi modifikasyonlar yapilmistir (Bayazit, 2011; Karakog, 2011). izole edilen
DNA’larin miktar ve kaliteleri 2.0 pul DNA 06rnegi kullanilarak spektrofotometre
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(BioSpec-Nano) cihazinda DNA’nm safligini1 6lgmek i¢in 230 ve 320 nm absorbiyon
degerleri oranlar1 hesaplanmis ve 1.80-2.00 arasindaki oranlarm saflig1 yiiksek olarak

degerlendirilmistir (Coskun, 2019).

Molekiiler analiz ¢aligmalar1 icin 71 bogiirtlen genotipi ve 16 bogiirtlen cesidine ait
yaprak orneklerinden DNA izolasyonu yapildiktan sonra bogiirtlen genotip ve c¢esitler
arasinda genetik cesitliligi ortaya koyabilmek amaciyla polimorfik olabilecek ISSR
(Basit tekrarli diziler arasi polimorfizm) primerlerini belirlemek tizere 20 ISSR primeri
test edilmigtir. Test sonucunda PCR iiriini meydana getiren 16 ISSR primeri

belirlenerek molekiiler analizler bu primerler ile devam ettirilmistir.

Jel goriintiileri sonucunda tiim genotip ve ¢esitler i¢in olusan bant biyiikligi (bp),
toplam bant sayilar1 (TBS) ile elde edilen polimorfik bant sayilar1 (PBS) ve polimorfizm
oran1 (PO) degerleri Tablo 3.9°da verilmistir. Tablodan da goriilecegi gibi 71 adet
bogirtlen genotipi, 16 adet bogiirtlen gesit ve melez bitkileri i¢in kullanilan 16 adet
ISSR primerlerine ait bant uzunluklar1 150-1500 bp arasinda degismistir. En diisiik bant
uzunlugu 150 bp ile (AGC)sG, (AG);YC ve VHVG(TG); primerlerinde, en yiiksek bant
uzunlugu ise 1500 bp ile HVH(CA);T primerinde elde edilmistir. Toplam 293 adet bant
elde edilmis ve bunlardan 292 tanesi polimorfik bulunmus ve polimorfizm orani
%99.75 olarak tespit edilmistir. Primer basma en fazla bant (AGC)gG primerinden (33
adet) elde edilirken, en az bant (GAA)s ve (CA)gR primerlerinden (12 adet) elde
edilmistir.

Polimorfizm oranlar1 primerler agisindan kiyaslandiginda en diisiik polimorfizm
oraninin %96 ile (AGC)sG ISSR primerinden elde edildigi goriilmektedir. En yiiksek
polimorfizm orani ise diger 15 ISSR (GT)sYA, (AG);YC, BDB(CA);C, (CT)sTG,
VHVG(TG)7, (GACA),4, (CAC);GC, HVH(TCC)7, (GA)sYG, (CA)AC, HVH(CA),T,
DBD(ACA);, (GAA)s, (TCC)sRY, (CA)gR) primerlerinde saptanmustir.



Tablo 3.9. Calismada kullanilan ISSR primerlerinin bant 6zellikleri
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ISSR Bant Uzunlugu | Toplam Bant Sayis1 | Polimorfik Bant Sayis1 Polimorfizm
Primer Ad1 (baz ¢ifti) (bp) (TBS) (PBS) Orani
(PO) (%)
(AGC)sG 150/1400 33 32 96
(GT)YA 200/1300 16 16 100
(AG);YC 150/1100 19 19 100
BDB(CA),C 200/1000 17 17 100
(CT) TG 220/1100 17 17 100
VHVG(TG), 150/1200 24 24 100
(GACA), 220/1100 18 18 100
(CAC);,GC 250/1100 15 15 100
HVH(TCC), 210/1200 22 22 100
(GA)YG 160/1200 26 26 100
(CA)AC 200/1300 17 17 100
HVH(CA),T 400/1500 13 13 100
DBD(ACA), 250/1000 15 15 100
(GAA), 200/1000 12 12 100
(TCC)sRY 200/1100 17 17 100
(CA)R 250/1000 12 12 100
Toplam 293 292
Ortalama 18.31 18.25 99.75
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(AGC)¢G primerinde toplamda 33 bant elde edilmistir ve bantlarin 32’si polimorfik, 1
tanesi de monomorfik olarak belirlenmistir. Bant uzunluklar1 150/1400 arasinda

degismis olup polimorfizm orani (PO) %96 olarak hesaplanmistir (Sekil 3.10 ve Sekil
3.11).

(AGC)G
100 bp-

500 bp- _—

P
—_—
—_—

1000 bp -

L 28 za~@xzo 30 3) 32 A3 34 35 36 37 38 39 40 43 42 4% 44 45 46 47 48

500 bp e e = Ll TR St T EL]

L 1 2 3 4§ 67 8 9 10 11 12 1314 15 16 17 18 1920 21 22 23 24

Sekil 3.10. (AGC)sG primeri ile amplifikasyon sonucu olusan ISSR PCR firiinleri 1. jel
goriintiisii (L: 100 bp DNA ladder)

(AGCO)sG

L 73 747576 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87

L 49 50 51 52 S3 54 55 56 5§57 S8 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72

Sekil 3.11. (AGC)sG primeri ile amplifikasyon sonucu olusan ISSR PCR iiriinleri 2. jel
gortintiisii (L: 100 bp DNA ladder)
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(AG);YC primerinde toplamda 19 bant elde edilmistir ve bu bantlarm hepsi polimorfik
olarak belirlenmistir. Bant uzunluklar1 150/1100 arasmnda degismis olup polimorfizm

orani (PO) %100 olarak hesaplanmistir (Sekil 3.12 ve Sekil 3.13).

(AG);YC

100 bp—

500 bp—

1000 bp —

L 25%2627 28 20 30 31 32°33 34 3536 38 39 40 D7 41 42 43 44 45 46 47 48

L1 2 5 4 %67 8.9 10012 131575 16 1718 19 20 21 22 23 24

Sekil 3.12. (AG);YC primeri ile amplifikasyon sonucu olusan ISSR PCR firtinleri 1.
jel gortintiisii (L: 100 bp DNA ladder)

(AG)YC

L 73 74 78 A8 7L 877980 81 81 WU 8 36 W

/s

Sekil 3.13. (AG);YC primeri ile amplifikasyon sonucu olusan ISSR PCR f{iriinleri 2. jel
gortintiisii (L: 100 bp DNA ladder)

3.6.2. Kiimeleme Analizi (UPGMA)

Molekiiler karakterizasyonda ISSR wverileri kullanilarak NTSYS-pc 2.11X paket

program1 ile yapilan istatistik analizi sonucu elde edilen benzerlik indeksleri ile
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soyagaci arasindaki korelasyonu ortaya koyan matrix korelasyon katsayisi, r=0.7 oldugu
ortaya ¢cikmistir. Elde edilen bu katsay1 0.9 degerinden biiyiik ise benzerlik indeksleri ile
elde edilen soyagaci arasinda ¢ok iyi bir iligki oldugu, 0.8 ile 0.9 arasinda ise iyi bir
iliski oldugu, 0.7 ile 0.8 arasinda ise zayif bir iliski oldugu ve bu degerin 0.7°den kiigiik
olmasi durumunda da ¢ok zayif bir iliski oldugu belirtilmistir (Mohammadi ve
Prasanna, 2003). Benzerlik indeksleri ile elde edilen soyagaci arasinda zayif bir
korelasyonun oldugu ve soyagacinin benzerlik indekslerini diisiik bir oranda temsil
ettigi goriilmektedir (Uzun, 2009).

Bogiirtlen genotipleri arasindaki genetik ¢esitliligi belirlemek amaciyla yapilan
calismada skorlama sonucunda kaydedilen bantlar NTSYS-pc versiyon 2.11X paket
programi kullanilarak genotipler arasindaki benzerlik indeksini ifade eden SM (Simple
Matching) yontemine gére SAHN modiiliinde 87 ornek arasinda genetik iligkileri
gosteren UPGMA (Kiimeleme Analizi) metodu ile bir soyagaci elde edilmis ve Sekil
3.14’de sunulmustur. Toplam 293 adet bantla elde edilen soyagacma gore ¢alismada
kullanilan genotiplerin benzerlik oranlar1 0.68 ile 1.00 arasinda tespit edilerek, ortalama
benzerlik kat sayisi 0.84 olarak belirlenmis ve 2 ana gruptan (A ve B) olusmustur
(Uzun, 2009). Soyagaci iizerinde 0.68 benzerlik diizeyinde birinci ve ikinci ana grubu
olarak degerlendirilerek ikinci ana grubumuz da B1, B2 ve B3 kollari iizerinde ii¢ alt

gruba ayrilmustir (Sekil 3.14).

Birinci ana grubumuzda toplam 24 birey bulunmakta olup bu grupta 27 (Osmaniye,
Akdeniz Bolgsi Adana Boliimii), 28 (Trabzon, Karadeniz Bdlgesi Dogu Karadeniz
Boliimii), 30 (Hollanda), 34 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 48 (Adana,
Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 40 (Batman, Giineydogu Anadolu Boélgesi Dicle
Boliimii), 35 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 44 (Mersin, Akdeniz Bolgesi
Adana Boliimii), 45 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 46 (Bursa, Marmara
Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii), 36 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 38
(Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Bolimii), 37 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana
Boliimii), 33 (Kayseri, i¢c Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii), 39 (Mersin,
Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 29 (Trabzon, Karadeniz Bdlgesi Dogu Karadeniz
Boliimii), 47 (Zonguldak, Karadeniz Boélgesi Orta Karadeniz Boliimii) numaral
genotipler ile Chester, Bursa IV g¢esitleri ve Tayberry, Wineberry, D. Thornless,

Loganberry melez bitkilerinden olusmaktadir. Bu ana ana grubumuzda yer alan
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bireylerin ¢ogunlugunun Mersin’den temin edilen genotipler ile ¢esit ve melez bitki
orneklerinin yer aldigini ayrica morfolojik olarak dikenlilik 6zelligi gosterdigini
sOyleyebiliriz. Elde edilen soyagacinda bu ana grupta 34 ve 48 numarali genotiplerin

1.00 benzerlik orani ile birbirine en yakin genotipler oldugu belirlenmistir (Sekil 3.14).

Ikinci ana grup (B) birinci alt grupta yer alan bireyler Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz
Bolimii (61=Tokat), Bati Karadeniz Bolimii (49=Bartm), Dogu Karadeniz Bolimii
(50=Rize); Marmara Bélgesi Catalca Kocaeli Bolimii (51 ve 52=istanbul), Giiney
Marmara Béliimii (59 ve 60=Balikesir); I¢ Anadolu Bélgesi Yukar1 Kizilirmak Boliimii
(68 ve 69=Sivas), Orta Kizilirmak Boliimii (55=Nevsehir, 64=Kirsehir); Dogu Anadolu
Bolgesi Erzurum Kars Bolimii (56=Erzurum), Yukar1 Frat Boliimii (65=Erzincan,
66=Elaz1g); Ege Bolgesi Ege Boliimii (53=Izmir, 63=Aydmn, S54=izmir), I¢ Bati
Anadolu Boliimii (58=Afyonkarahisar, 70=Kiitahya); Akdeniz Bblgesi Adana Boliimii
(71=Hatay, 57=Kahramanmaras) ve Antakya Boliimleri (72=Isparta) ile Kibris’tan
temin edilen 62 numarali genotip ve Chester ¢esidinden olusan bu kiime 24 bireyden
meydana gelmis olup morfolojik olarak dikenlilik 6zelligi gostermektedir. Bu ana
grupta yer alan bireylerin sahil bdlgelerinden temin edildigi ve sadece bir adet ¢esidin
yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 3.14). Ayrica elde edilen soyagacinda 62 ve 68 numarali
genotiplerin 1.00 benzerlik orani ile birbirine en yakmn genotipler oldugu belirlenmistir

(Sekil 3.14).

Ikinci ana grup (B) ikinci alt grupta (B2) 87, 83, 76, 74, 86, 85, 84, 82, 77, 81, 80, 79,
78 ve 75 numarali genotipler olup toplamda 15 adet birey yer almaktadir. Bu bireyleri
bolge bazinda inceleyecek olursak Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Bolimi
(74=Sakarya, 81=Kocaeli) ile Giiney Marmara Bolimi (80=Yalova, 82 ve
83=Canakkale); Karadeniz Bdlgesi Orta Karadeniz Bolimii (76, 77, 78=Samsun,
79=0rdu, 84=Amasya); Akdeniz Bolgesi Antalya Boliimii (85 ve 86=Antalya); I¢
Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Bolimii’nden (87=Kayseri, 75=Nigde) temin edilmis
olup yogun olarak sahil bolgelerinden alinan bitki drneklerinin yer aldig1 goriilmektedir
(Sekil 3.14). Ayrica bu alt grupta yer alan bireylerde morfolojik olarak dikenlilik

ozelligi gostermektedir.

Ikinci ana grup (B) iiciincii alt grupta (B3) ise toplam 24 birey bulunup 23 (Bursa,
Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii), 12 (Kastamonu, Karadeniz Bolgesi Bati

Karadeniz Boliimii), 5 (Kayseri, I¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Béliimii), 9
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(Kayseri, i¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 7 (Kayseri, I¢ Anadolu Bolgesi
Orta Kizilirmak Boliimii), 11 (Malatya, Dogu Anadolu Bolgesi Yukar1 Firat Bolimii),
10 (Malatya, Dogu Anadolu Bolgesi Yukar1 Firat Boliimii), 6 (Kayseri, i Anadolu
Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 3 (Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak
Boliimii), 4 (Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii), 2 (Kayseri, ¢
Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Bolimii), 8 (Kayseri, i¢ Anadolu Bolgesi Orta
Kizilirmak Béliimii) numarali genotipler ve 1 (Kayseri, I¢ Anadolu Bolgesi Orta
Kizilirmak Boliimii) numarali genotipler, Brazos, Boysenberry, Thornless Evergreen ve
Early Fat melez bitkileri ile Jumbo, Bursa Ill, Bursa Il, Chester ve Bursa | gesitleri yer
almaktadir (Sekil 3.14). Bu alt grupta yer alan bireylerin ¢ogunlugunun morfolojik
olarak dikenlilik 6zelligi gosterdigini ayrica Bursa Kestel’den temin edilen 23 numarali
genotipin yaprak seklinin farkli oldugunu ve sonraki caligmalar i¢in belirleyici bir kriter
olabilecegini sdyleyebiliriz. Ayrica bu alt grupta ¢cogunlukla ¢esit ve melez bitkilerden
olusmaktadir (Sekil 3.14).

SAHN modiiliinde 87 6rnek arasinda genetik iliskileri gésteren UPGMA (Kiimeleme
Analizi) soyagacini inceledigimizde 0.78 benzerlik oran1 noktasinda soyagacinm ikinci
ana grup (B) ikinci alt grubundaki (B2) Cacastra Bestra melezi ile birinci ana grubunda
(A) yer alan 47 (Zonguldak, Karadeniz Bdolgesi Orta Karadeniz Boliimii) numarali
genotip ve 0.78 benzerlik orani ile ikinci ana grubu (B) birinci alt grubunda (B1) yer
alan 61 (Tokat, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimil) numarali genotip en uzak

genotipler olarak belirlenmistir (Sekil 3.14).

Genetik benzerlikleri gosteren soyagacinda genotiplere ait 0.93 benzerlik oraniyla ikinci
ana grup (B) birinci alt grupta (B1) yer alan 49 ile 50 ve 71 ile 72, birinci ana grupta (A)
yer alan 35 ile 44 numarali genotipler; 0.907 benzerlik oraniyla ikinci ana grup (B)
ticlincii alt grupta (B3) yer alan Chester ile Bursa II ¢esitleri, 3 ile 6 numarali genotipler,
ikinci ana grup (B) birinci alt gruptaki (B1) 63 ile Chester ¢esidi; 0.888 benzerlik
orantyla ikinci ana grup (B) t¢lincii alt gruptaki (B3) 10 ile 11 ve ikinci ana grup birinci
alt gruptaki (B1) 65 ve 69 ile 70 numarali genotipler; 0.884 benzerlik oraniyla da
ikinci ana grup (B) tgiincii alt gruptaki (B3) Jumbo, ikinci ana grup (B) igiincii alt
gruptaki (B3) Jumbo ile 23 numarali genotip, birinci ana grupta da Wineberry melez
bitkisinin en benzer bireyler olduklar1 tespit edilmistir (Sekil 3.14).
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Sekil 3.14. NTSYS istatistik programi kullanilarak SM (Simple Matching) yontemine
gore UPGMA (Kiimeleme Analizi) metodu ile elde edilen SAHN
modiiliine gore genetik benzerlikleri gdsteren soyagaci



117

3.6.3. Temel Bilesenler Analizine Gore (PCA) Genetik Cesitliligin Belirlenmesi

SM benzerlik katsayilarina dayali ISSR verileri kullanilarak NTSYS-pc 2.11X paket
programi ile yapilan istatistik analizi sonucu elde edilen veriler ile ‘Temel Bilesenler
Analizi’ (PCA) yapilarak bogiirtlen genotip ve ¢esitlerinin iki boyutlu diizlem iizerinde
dagilimi belirlenmistir (Uzun 2009).

Temel bilesenler analizi, iki veya daha fazla birey arasindaki iliskiyi a¢iklayabilmek igin
toplam varyansin smirl sayida yeni degiskende gosterilmesi ve veri azaltma metodu
olarak ifade edilmektedir. Ilk adim olarak temel bilesenlerde gosterilen ve toplam
varyasyonun miktarmi tanimlayan ‘eigen’ degerleri temel bilesenler analizinde
hesaplanmistir (Uzun 2009) (Tablo 3.10).

Tablo 3.10. Temel bilesenler analizleri sonucu bogiirtlen genotip, melez bitki ve
cesitlerinde elde edilen ilk bes eigen degeri, katki oranlar1 ve kiimiilatif

toplamlar1
Temel Bilesenler Eigen Degeri Oran (%) Kiimiilatif Toplam (%)
1 63.3 72.7 72.7
2 3.9 4.5 77.3
3 3.5 4.0 81.4
4 2.0 2.3 83.7
5 1.4 1.5 85.3

Bogiirtlen genotip ve ¢esitlerinde yapilan temel bilesenler analizleri sonucuna gore ilk
bes bireye ait ‘eigen’ degeri toplam varyasyonun % 85.3’lik kismmi gdstermektedir
(Tablo 3.10). Elde edilen sonuglara gore temel bilesenler analizi ile varyasyonun iyi bir
sekilde agiklandigin1 ve bu analiz verilerine gore bogiirtlen genotipleri arasindaki

benzerlik/farkliliklarin iyi bir sekilde ifade edildigini sdyleyebiliriz (Uzun 2009).

Iki boyutlu dagilm grafiginde bogiirtlen genotipleri ierisinde benzerlik ve farkliliklar
belirgin bir sekilde goriilmektedir. 68 (I¢ Anadolu bolgesi Yukar1 Kizilirmak boliimii-
Sivas) ve 34 (Akdeniz bolgesi Adana boliimii, Mersin) numarali genotipler diizlem
tizerinde diger genotiplerden ayrilmiglardir (Sekil 3.15). Geri kalan grup iyeleri temel
bilesenler analizinde (PCA) 3 ana gruba ayrilmislardir (Sekil 3.15).

Birinci grupta 6 birey yer almistir ve bu bireyler 54 (Ege Bolgesi Ege Boliimii, izmir),
55 (i¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii, Nevsehir), 64 (Ii¢ Anadolu Bolgesi
Orta Kizilirmak Bolimii, Kirsehir), 71 (Akdeniz Bolgesi Adana Bolimii, Hatay), 83
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(Marmara Bolgesi Giiney Marmara Boliimii, Canakkale) ve 87 (i¢ Anadolu Bolgesi
Orta Kizilirmak Boliimii, Kayseri) numarali genotiplerin oldugu goriilmektedir (Sekil
3.15). Bu grupta yer alan bireylerin sahil ve i¢ kesimlerden temin edilen 6rnekler oldugu
ve morfolojik olarak 54, 55, 64 71 numarali genotiplerin dikenlilik 6zelligi gosterdigi

belirlenmistir.

Ikinci grupta 56 birey yer almistir ve bu bireyler 1 (I¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak
Boliimii, Kayseri), 2 (I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii, Kayseri), 3 (¢
Anadolu Bélgesi Orta Kizilrmak Béliimii, Kayseri), 4 (Ig Anadolu Bolgesi Orta
Kizilirmak Béliimii, Kayseri), 5 (I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii, Kayseri),
6 (I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii, Kayseri), 7 (Ic Anadolu Bolgesi Orta
Kizilirmak Béliimii, Kayseri), 8 (Ic Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii, Kayseri),
9 (I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii, Kayseri), 10 (Dogu Anadolu Bélgesi
Yukar1 Frrat Boliimii, Malatya), 11 (Dogu Anadolu Bolgesi Yukari Firat Boliimii,
Malatya), 12 (Karadeniz Bolgesi Bati1 Karadeniz Boliimii, Kastamonu), 23 (Marmara
Bolgesi Catalca Kocaeli Bolimii, Bursa), 49 (Karadeniz Bolgesi Bati Karadeniz
Boliimii, Bartin), 50 (Karadeniz Bolgesi Dogu Karadeniz Boliimii, Rize), 51 (Marmara
Bolgesi Catalca Kocaeli Béliimii, Istanbul), 52 (Marmara Bélgesi Catalca Kocaeli
Boliimii, Istanbul), 53 (Ege Bolgesi Ege Boliimii, izmir), 56 (Dogu Anadolu Bolgesi
Erzurum Kars Bolimii, Erzurum), 57 (Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii,
Kahramanmaras), 58 (Ege Bolgesi I¢ Bati Anadolu Béliimii, Afyonkarahisar), 59
(Marmara Bolgesi Gliney Marmara Boliimii, Balikesir), 60 (Marmara Bolgesi Giiney
Marmara Boliimii, Balikesir), 61 (Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii, Tokat),
62 (Kibris), 63 (Ege Bolgesi Ege Boliimii, Aydn), 65 (Dogu Anadolu Bélgesi Yukar1
Firat Boliimii, Erzincan), 66 (Dogu Anadolu Bolgesi Yukar1 Firat Boliimii, Elazi1g), 69
(Ic Anadolu Bolgesi Yukar: Kizilirmak Boéliimii, Sivas), 70 (Ege Bélgesi I¢ Bati
Anadolu Bolimii, Kiitahya), 72 (Akdeniz Bolgesi Antakya Bolimii, Isparta), 74
(Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii, Sakarya), 75 (I¢ Anadolu Bélgesi Orta
Kizilirmak Boéliimii, Nigde), 76 (Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii, Samsun),
77 (Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Bolimii, Samsun), 78 (Karadeniz Bdlgesi Orta
Karadeniz Boliimii, Samsun) , 79 (Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii, Ordu),
80 (Marmara Bolgesi Giliney Marmara boliimii, Yalova), 81 (Marmara Bolgesi Catalca
Kocaeli Boliimii, Kocaeli), 82 (Marmara Bolgesi Gliney Marmara Boliimii, Canakkale),

84 (Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii, Amasya), 85 (Akdeniz Bolgesi Antalya
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Boliimii, Antalya) ve 86 (Akdeniz Bolgesi Antalya Boliimii, Antalya) numaral
genotipler, Bursa I, Bursa II, Bursa III, Jumbo ve Chester ¢esitleri ile C. Bestra, Early
Fat, Boysenberry, T. Evergreen ve Brazos melez bitki Orneklerinin yer aldigi
gortilmektedir (Sekil 3.15). Elde edilen iki boyutlu grafikte en fazla bireyin yer aldigi bu
grubun, yogunluk olarak sahil ve i¢ bolgelerden temin edilen drnekler ile gesit ve melez
bitkilerden olustugu ayrica morfolojik olarak da dikenlilik 6zelligi gosteren genotiplerin
oldugu goriilmektedir (Sekil 3.15).

Ucgiincii grupta da 23 birey mevcut olup bu grup 27 (Akdeniz Bélgesi Adana Béliimii-
Osmaniye), 28 (Karadeniz Bolgesi Dogu Karadeniz Boliimii, Trabzon), 29 (Karadeniz
Bolgesi Dogu Karadeniz Béliimii, Trabzon), 30 (Hollanda), 33 (Ic Anadolu Bolgesi
Orta Kizilirmak Bolimii, Kayseri), 35 (Akdeniz Bolgesi Adana Boliim, Mersin), 36
(Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii, Mersin), 37 (Akdeniz Bolgesi Adana Bolimii,
Mersin), 38 (Akdeniz Bolgesi Adana Bolimii, Mersin), 39 (Ege Bolgesi Ege Boliimii,
Mugla), 40 (Glineydogu Anadolu Bélgesi Dicle Boliimii, Batman), 44 (Akdeniz Bolgesi
Adana Bolimii, Mersin), 45 (Akdeniz Bolgesi Adana Bolimii, Mersin), 46 (Marmara
Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii, Bursa), 47 (Karadeniz Bolgesi Karadeniz Boliimii,
Zonguldak) ve 48 (Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii, Adana) numarali genotipler,
Loganberry, Dirksen Thornless, Ness, Wineberry ve Tayberry melez bitkileri ile Bursa
IV ve Chester ¢esitlerinden meydana gelmistir (Sekil 3.15). Bu grupta yer alan bireyler
yogunluk olarak sahil bolgesinden temin edilen orneklerden, melez bitkilerden ve
cesitlerden olustugu goriilmektedir (Sekil 3.15). Ayrica bu gruptaki bireylerinde
cogunlulugunun dikenlilik 6zelligi gosterdigini sdyleyebiliriz (Sekil 3.15).

Tiim genotipler arasinda genetik varyasyon bakimindan olusan 3 ana kiime haricinde 34
(Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii, Mersin) ve 68 (I¢ Anadolu Bélgesi Yukari
Kizilirmak Boliimii, Sivas) numarali genotipler diizlemde ayr1 olarak yer almislardir

(Sekil 3.15).

Diizlem tizerindeki bu ii¢ ana grup birbirinden belirgin bir sekilde ayrilmis olup ikinci
ve fliglincli ana gruplar igerisindeki bireyler birinci ana gruptaki bireylere gore
birbirlerine daha yakin olacak sekilde kiime olustururken genetik varyasyonlarm diisiik
oldugunu sdyleyebiliriz. Birinci ana grup igerisindeki bireyler ise daha az yogunlukta
bir kiimelenme gostermis olup genetik varyasyonlarmin yliksek oldugunu belirtebiliriz

(Sekil 3.15).



o Y . Lneser ™
0rE i
1 71 55 72 Ot 63
& 54 ; 33 ? Dﬂ - @
j o E?* aﬁ -D'Ei:l.;.%g - a: o c:—.? I:?‘
E-':l Ei 55
- = :-Jﬁ‘,:a Wr@m & 5 i “ ~ BoRewmeny a
05 T o-Besba % s T 55 %y
,.J'n 20 933 = rams A o bo
] = 99 2 4
| 1 GrUP '\ ,A
1 2. GRUP
Dim-2 010
E 47 q\'
[=] -
| 37
o T8 35
075 nester o o 3
':%#a U ':'4_;. Whebemy 45 30 ;
4 - u] [w]
_,:,‘g T - T-a;:uarrJ
- I:._D.;a-!ggerr.l- o dlal g} 5-5- I}**
i =
40
. ")
{6
-0 45 T T T T T T T T T T T T T T T
aTs o -1 (R} a7
Cim-1 A
3. GRUP

Sekil 3.15. Tiim bogiirtlen genotipleri i¢in olusturulan iki boyutlu temel bilesenler analizi (PCA)

0¢T



121

Orta ve Dogu Karadeniz Bolgesi dogal florasindaki bogiirtlen genotipleri arasindaki
biyogesitliligin Molekiiler Belirteglerle Saptanmasi amaciyla Karakog (2011)’de
ylriitmiis oldugu calismasinda Orta ve Dogu Karadeniz bdlgesinde sekiz ili (Sinop,
Samsun, Ordu, Giresun, Trabzon, Rize, Artvin ve Tokat) kapsayan survey calismalar1
sonucunda toplanan 55 yabani bdgirtlen genotipini kullanmistir. Calismasinda
genotipler arasi polimorfizm diizeylerinde toplam 85 adet banttan 77’sinin polimorfik
oldugunu belirlemistir. Primer basmna elde edilen band sayisini 4 ile 9 arasinda
degistigini, ortalama band sayisin1 da 5.67 olarak belirlemistir. Primer basina ortalama

polimorfik bant sayisini da 5.13 olarak bulmustur.

Genotipler aras1 benzerlik ve farkliliklar1 molekiiler diizeyde c¢alismis ve benzerlik
katsayisin1 kullanarak Temel Koordinatlar Analizi ve UPGMA soyagaci elde etmistir.
Elde edilen soyagacina gore genotiplerin benzerlik oranlarint 0.52 ile 0.99 arasinda
tespit ederek, ortalama benzerlik kat sayisinin da 0.755 olarak belirlenmis ve 2 ana grup

altmda toplamustir.

Genotiplere ait ana kiimelerden birincisinin kii¢iik ve digerinin biiyiik oldugunu, kiigiik
ana grubun Ozellikle bitkisel 6zellikler bakimindan arastirildiginda morfolojik yonden
diger genotiplerden farkli oldugu kaydetmistir ve bu grupta ozellikle tiiysii yapida
yumusak ince dikenleri ile digerlerinden ayrildigini belirlemistir. Yine biiyiik ana grubu
incelediginde ise bunlarin da bitkilerin orijini olan cografik bolgelere gore, Karadeniz

kiy1 seridi ve i¢ kesimler olarak ikiye ayrildigini belirlemistir.

Kayseri sartlarmda 87 bogiirtlen genotipi ile yiiriitmiis oldugumuz ¢alismamizda elde
edilen soyagacina gore 2 ana grupta toplandigini bunun sebebini de cografik bolge ve
sartlar ile denemede yer alan cesitler olarak belirtebiliriz. Orta ve Dogu Karadeniz
Bolgesi dogal popuslasyonundan toplanan bogiirtlen genotiplerinin UPOV kriterlerine
gore morfolojik olarak tanimlanmasi amaciyla vyiiriitilen g¢alismada ise sadece
Karadeniz Bolgesine ait yabani bogiirtlenler kullanilmistir. Ayrica her iki ¢aligmada da
elde edilen polimorfizm oraninin birbirine yakin oldugunu ve varyasyonun mevcut

oldugunu soyleyebiliriz.
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3.6.4. Morfolojik ve Molekiiler Verilerin Birlikte Degerlendirildigi Kiimeleme
Analizi (UPGMA)

Molekiiler ve morfolojik karakterizasyon verileri Excel’de birlestirilip txt dosyasi
olusturulduktan sonra NTSYS-pc 2.11X paket programi (Rohlf, 1998) kullanilarak
degerlendirilmis ve UPGMA metodu ile bir soyagaci elde edilmis ve Sekil 3.16’da
sunulmustur. Soyagacmna gore genotiplerin benzerlik oranlar1 0.68 ile 1.00 arasinda
tespit edilerek, ortalama benzerlik kat sayis1 0.84 olarak belirlenmis ve 2 ana gruptan (A
ve B) olugmustur. Birinci ana grupta 14 birey yer alip bir adet birey soyagacinda dis
grup olarak belirlenmistir. Ikinci ana grupta 3 alt gruba ayrilmis (B1, B2 ve B3) ve bu
alt gruplarin her birinde yer alan birey sayis1 24 olarak belirlenmistir (Sekil 3.16).

15 bireyin yer aldig1 ve yaklasik 0.75 benzerlik oran1 noktasinda, birinci ana grupta; 87
(Kayseri, ic Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 86 (Antalya, Akdeniz Bolgesi
Antalya Bolimiil), 85 (Antalya, Akdeniz Boélgesi Antalya Bolimii), 84 (Amasya,
Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii), 83 (Canakkale, Marmara Bolgesi Catalca
Kocaeli Bolimii), 82 (Canakkale, Marmara Bolgesi Giiney Marmara Bolimii), 77
(Samsun, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii), 81 (Kocaeli, Marmara Bolgesi
Catalca Kocaeli Boliimii), 80 (Yalova, Marmara Bolgesi Gliney Marmara Boliimii), 79
(Ordu, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii), 78 (Samsun, Karadeniz Bolgesi
Orta Karadeniz Boélimii), 76 (Samsun, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Bolimii), 75
(Nigde, I¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Béliimii) ve 74 (Sakarya, Marmara Bolgesi
Catalca Kocaeli Boliimii) numarali genotipler ile C. Bestra melez bitkisinin oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.6.4.1). Elde edilen soyagaci iizerinde 87 (Kayseri, i¢ Anadolu
Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii) numarali genotipin yaklasik 0.75 ve C. Bestra melez
bitkisinin de 0.77 benzerlik orani noktasinda birinci ana grupta dis grup olarak
degerlendirildigi ve bu ana grupta diger genotiplerden ayrildig1 dikkat ¢cekmistir (Sekil
3.16). Bu ana gruptaki mevcut bireylerin morfolojik olarak dikenlilik 6zelligi gosteren
genotiplerden olustugu ve elde edilen soyagacinda sadece Rusya’dan temin edilen
melez bitkisinin (C. Bestra), cografik bolgeler incelendiginde de sahil kesimlerden

temin edilen 6rneklerin yer aldigi goriilmektedir (Sekil 3.16).

Ikinci ana grup (B) birinci alt grupta (B1) yer alan bireylerin 39 (Mugla, Ege Bolgesi
Ege Bolimii), 38 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Bolimii), 28 (Trabzon, Karadeniz
Bolgesi Dogu Karadeniz Boliimii), 37 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 33
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(Kayseri, i¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 36 (Mersin, Akdeniz Bolgesi
Adana Boliimii), 45 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Bolimii), 35 (Mersin, Akdeniz
Bolgesi Adana Boliimii), 46 (Bursa, Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii), 40
(Batman, Giineydogu Anadolu Boélgesi Dicle Boliimii), 48 (Adana, Akdeniz Bolgesi
Adana Boliimii), 34 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 44 (Mersin, Akdeniz
Bolgesi Adana Bolimii), 30 (Hollanda), 29 (Trabzon, Karadeniz Bdlgesi Dogu
Karadeniz Boliimii) ve 27 (Osmaniye, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii) numaral
genotipler ile Chester ve Bursa IV ¢esitleri, Dirksen Thornless, Ness, Tayberry ve
Wineberry melez bitkilerinin oldugu ayrica dis grup olarak degerlendirilen yaklagik
0.795 benzerlik oran1 noktasinda Loganberry melezi ile 0.779 benzerlik orani
noktasinda da 47 (Zonguldak, Karadeniz Bolgesi Bati Karadeniz Boliimii) numarali
genotiplerin yer aldigi goriilmektedir (Sekil 3.16). Bu ana grupta ¢ogu mevcut bireylerin
morfolojik olarak dikenlilik 6zelligi gosterdigi fakat Wineberry melez bitkisi hari¢ diger
cesit ve melezlerin ise dikenlilik 6zelligi gosterdikleri belirlenmistir. Elde edilen
soyagacinda sadece yurtdisi kaynakli Hollanda’dan temin edilen 6rnegin bulundugu ve
cografik bolgeler bakimmndan incelendiginde de sahil kesimlerden temin edilen
orneklerin yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 3.16). Ayrica Mersin ilinden temin edilen 34
numarali bogiirtlen genotipi ile Adana ilinden temin edilen 48 numarali bogiirtlen
genotipinde elde edilen soyagaci iizerinde 1.00 benzerlik orani ile eslesmis olup

birbirine benzer olduklar1 ve diger genotiplerden ayrildigi dikkat ¢ekmistir (Sekil 3.16).

Ikinci ana grup (B) ikinci alt grupta (B2); 70 (Kiitahya, Ege Bolgesi i¢ Bati Anadolu
Boliimii), 69 (Sivas, i¢c Anadolu Bélgesi Yukar1 Kizilirmak Béliimii), 64 (Kirsehir, I¢
Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Bolimii), 59 (Balikesir, Marmara Bolgesi Giiney
Marmara Boliimii), 55 (Nevsehir, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 54
(Izmir, Ege Bolgesi Ege Boliimii), 57 (Kahramanmaras, Akdeniz Bolgesi Adana
Boliimii), 56 (Erzurum, Dogu Anadolu Boélgesi Erzurum Kars Boliimii), 66 (Elazig,
Dogu Anadolu Bolgesi Yukar1 Firat Boliimii), 63 (Aydm, Ege Bolgesi Ege Boliimii), 72
(Isparta, Akdeniz Bolgesi Antakya Boliimiil), 60 (Balikesir, Marmara Bolgesi Giiney
Marmara Boliimii), 65 (Erzincan, Dogu Anadolu Boélgesi Yukar1 Frat Bolimii), 68
(Sivas, I¢ Anadolu Bolgesi Yukar1 Kizilirmak Bélimii), 62 (Kibris), 52 (Istanbul,
Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii), 51 (istanbul, Marmara Bolgesi Catalca
Kocaeli Boliimii), 50 (Rize, Karadeniz Bolgesi Dogu Karadeniz Boliimii), 49 (Bartim,
Karadeniz Bolgesi Bat1 Karadeniz Béliimii), 58 (Afyonkarahisar, Ege Bolgesi I¢c Bati
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Anadolu Béliimii) ve 53 (izmir, Ege Bolgesi Ege Boliimii) numarali genotipler ile
Chester ¢esidi ve ayrica dis grup bireyleri olarak da 61 (Tokat, Karadeniz Bolgesi Orta
Karadeniz Bolimii) ve 71 (Hatay, Akdeniz Bolgesi Adana Bolimiil) numaral
genotiplerin oldugu goriilmektedir (Sekil 3.16). Yine bu ana alt gruptaki ¢ogu mevcut
bireylerinde morfolojik olarak dikenlilik 6zelligi gosterdikleri ve Chester ¢esidinin,
yurtdis1 kaynakli 62 (Kibris), Kahramanmaras’tan temin edilen 57 ve Sivas’tan temin
edilen 69 numarali genotiplerin de morfolojik olarak dikenlilik 6zelligi gostermedikleri
belirlenmistir. Ayrica Kibris’tan temin edilen 62 numarali bogiirtlen genotipi ile Sivas
ilinden temin edilen 68 numarali bogiirtlen genotipinde elde edilen soyagaci lizerinde
1.00 benzerlik orani ile eslesmis olup birbirine benzer olduklar1 ve diger genotiplerden
ayrildigr dikkat ¢ekmistir (Sekil 3.16). Ayrica yaklasik 0.779 benzerlik noktasinda
Hatay’dan temin edilen 71 numarali genotip ile 0.795 benzerlik noktasinda da
Tokat’dan temin edilen 61 numarali genotipin Sekil 3.16’da goriildiigli gibi dis grupta
degerlendirildigi goriilmektedir. Elde edilen soyagacinda ikinci ana grup ikinci alt
gruptaki bireyler cografik bolgeler bakimindan incelendiginde de sahil kesimlerden

temin edilen 6rneklerin yer aldigr gériilmektedir (Sekil 3.16).

Ikinci ana grup (B) iigiincii alt grupta (B3); 23 (Bursa, Marmara Bélgesi Catalca Kocaeli
Boliimii), 7 (Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii), 5 (Kayseri, I¢
Anadolu Bolgesi Orta Kizilrmak Boliimii), 4 (Kayseri, i¢ Anadolu Bolgesi Orta
Kizilirmak Boéliimii), 11 (Malatya, Dogu Anadolu Bolgesi Yukar1 Firat Bolimii), 10
(Malatya, Dogu Anadolu Bdlgesi Yukar1 Firat Béliimii), 6 (Kayseri, i¢ Anadolu Bolgesi
Orta Kizihrmak Bolimii), 3 (Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii), 9
(Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 2 (Kayseri, i¢c Anadolu Bdlgesi
Orta Kizilirmak Boliimii), 12 (Kastamonu, Karadeniz Bolgesi Bati1 Karadeniz Boliimii),
8 (Kayseri, I¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii) ve 1 (Kayseri, I¢ Anadolu
Bolgesi Orta Kizilirmak Bolimil) numarali genotipler ile Jumbo, Bursa II, Chester,
Bursa III, Bursa I cesitleri ve Brazos, Thornless Evergreen, Early Fat ve Boysenberry
melez bitkilerinin yer aldig1 goriilmekte olup cografik bdlge bakimmdan da sahil ve

kirsal kesimlerden temin edilen 6rneklerden olustugu belirlenmistir (3.16).

SAHN modiiliinde 87 ornek arasinda genetik iliskileri gosteren UPGMA soyagacmi
inceledigimizde en uzak genotiplerin birinci ana grupta 0.75 benzerlik noktasinda 87

(Kayseri, Ic Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 0.77 benzerlik oran1 noktasinda
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C. Bestra melez bitkisi, 0.83 benzerlik orani noktasinda da 74 (Sakarya, Marmara
Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii) ile 76 (Samsun, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz
Boliimii); ikinci ana grup birinci alt grupta 0.77 benzerlik orani noktasinda 47
(Zonguldak, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Bolimii), 0.79 benzerlik orani
noktasinda Loganberry melez bitkisi, 0.85 benzerlik orani noktasinda 36 (Mersin,
Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 0.86 benzerlik orani noktasimda 45 (Mersin, Akdeniz
Bolgesi Adana Bolimii); ikinci ana grup ikinci alt grupta 0.77 benzerlik orani
noktasinda 71 (Hatay, Akdeniz Bolgesi Adana Bolimii), 0.79 benzerlik orani
noktasinda 61 (Tokat, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii), 0.82 benzerlik orani
noktasinda 64 (Kirsehir, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii), 0.83 benzerlik
noktasinda 59 (Balikesir, Marmara Bdlgesi Gliney Marmara Boliimii); ikinci ana grup
ficiincii alt grupta 0.81 benzerlik oran1 noktasinda 7 (Kayseri, i¢ Anadolu Bolgesi Orta
Kizilirmak Bolimii), 0.83 benzerlik orani noktasinda Brazos melez bitkisi, 0.85
benzerlik oran1 noktasinda 4 (Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii) ve
5 (Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilrmak Boliimii), 0.84 benzerlik oram
noktasinda 8 (Kayseri, i¢c Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 0.85 benzerlik
oran1 noktasinda Early Fat melez bitkisi, 0.85 benzerlik oran1 noktasinda 1 (Kayseri, I¢
Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 0.87 benzerlik orani noktasinda da 12
(Kastamonu, Karadeniz Bolgesi Bat1 Karadeniz Boliimii) ve Jumbo ¢esidinin oldugu

gortilmektedir (Sekil 3.16).

Genetik benzerlikleri gdsteren soyagacinda birinci ana grupta 0.88 benzerlik orani
noktasinda 84 (Amasya, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii), 85 ve 86
(Antalya, Akdeniz Bolgesi Antalya Boliimii); ikinci ana grup birinci alt grupta 0.82
benzerlik oran1 noktasinda 28 (Trabzon, Karadeniz Bolgesi Dogu Karadeniz Bolimii),
38 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 39 (Mugla, Ege Bolgesi Ege Boliimii),
0.83 benzerlik noktasinda 33 (Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii),
37 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 0.84 benzerlik orani noktasinda 30
(Hollanda), D. Thornless ve Ness melez bitkisi, 44 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana
Boliimii); ikinci ana grup ikinci alt grupta 0.85 benzerlik orani noktasinda 53 (Izmir,
Ege Bolgesi Ege Boliimii), 58 (Afyonkarahisar, Ege Bolgesi I¢c Bati Anadolu Boliimii),
0.90 benzerlik oran1 noktasinda 56 (Erzurum, Dogu Anadolu Bolgesi Erzurum Kars
Bolimii), 57 (Kahramanmaras, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 60 (Balikesir,
Marmara Bolgesi Giiney Marmara Béliimii), 70 (Kiitahya, Ege Bélgesi I¢c Bat1 Anadolu
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Boliimii); ikinei ana grup Ugiincii alt grupta 0.86 benzerlik orani noktasinda 2 (Kayseri,
Ic Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 9 (Kayseri, i¢ Anadolu Bélgesi Orta
Kizilirmak Boliimii), 23 (Bursa, Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii) numarali

genotipler ve Jumbo ¢esidinin en benzer genotipler oldugunu sdyleyebiliriz (Sekil 3.16).
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Sekil 3.16. Bogiirtlen genotiplerine ait molekiiler ve morfolojik verilerin birlikte

analiz edilmesi sonucunda olusturulan kiimeleme analizi (UPGMA)
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3.6.5. Morfolojik ve Molekiiler Karakterizasyon Sonucunda Olusturulan Temel

Bilesenler Analizine Gore (PCA) Genetik Cesitliligin Belirlenmesi

NTSYS-pc 2.11X paket programi ile yapilan istatistik analizi sonucu elde edilen
bogiirtlen genotiplerine ait molekiiler ve morfolojik verilerin birlikte analiz edilmesi
sonucunda olusturulan temel bilesenler analizi (PCA) yapilarak bogiirtlen genotip ve
cesitlerinin iki boyutlu diizlem tizerinde dagilimi belirlenmistir. Elde edilen iki boyutlu
dagilim grafiginde bogiirtlen genotipleri igerisindeki benzerlik ve farkliliklar belirgin bir
sekilde ortaya konulmus olup grup tiyeleri ise {i¢ ana gruba ayrilmislardir (Sekil 3.17).

Toplamda 87 bireyden bu gruplardan birincisinde 6 birey yer alip diger bireyler ikinci
ve iiglincii ana gruplarda oldugu goriilmektedir. Birinci grupta 54 (Izmir, Ege Bolgesi
Ege Boliimii), 55 (Nevsehir, I¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Béliimii), 64 (Kirsehir,
Ic Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 71 (Hatay, Akdeniz Bolgesi Adana
Boliimii) , 83 (Canakale, Marmara Bolgesi Giiney Marmara Boliimii) ve 87 (Kayseri, I¢
Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii) numarali genotiplerin oldugu tespit
edilmistir (Sekil 3.17). Birinci grupta yer alan bireylerin cografik olarak i¢ ve sahil
kesimlerden temin edilen 6rneklerden olustugu, morfolojik 6zelliklerininde 83 ve 87
numarali genotiplerin de dikensiz diger genotiplerin de dikenlilik 6zelligi gosterdiklerini

sOyleyebiliriz.

Elde edilen bogiirtlen genotiplerine ait molekiiler ve morfolojik verilerin birlikte analiz
edilmesi sonucunda olusturulan temel bilesenler analizi (PCA) sonucu olusan diizlem
tizerindeki {i¢ ana grup birbirinden belirgin bir sekilde ayrilarak birinci ana grup
icerisindeki bireyler daha az yogunlukta bir kiimelenme gostererek genetik
varyasyonlarmin yiiksek oldugu, ikinci ve tigiincii ana gruplar igerisindeki bireylerin ise
birinci ana gruptaki bireylere goére birbirlerine daha yakin olacak sekilde kiime
olustururken genetik varyasyonlarm diisiik oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.17). Diizlem
tizerindeki ikinci ana kiime birinci ana kiime ile yan yana, iiglincli ana kiime ile de
karsilikl1 olacak sekilde yerlesmislerdir (Sekil 3.17). ikinci ve iigiincii ana kiimede ¢esit
ve melez bitkilerin yer aldig1 belirlenmistir (Sekil 3.17).

Tiim genotipler arasida genetik varyasyon bakimindan olusan 3 ana kiime haricinde 34
(Akdeniz Bolgesi Adana Bolimii, Mersin), 56 (Erzurum, Dogu Anadolu Bdlgesi
Erzurum Kars Boliimii), 62 (Kibris) ve 68 (Ic Anadolu Bélgesi Yukar1 Kizilirmak

Boliimii, Sivas) numarali genotipler diizlemde ayri olarak yer almiglardir (Sekil 3.17).
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Bogiirtlen genotipleri ilizerinde yapilmis herhangi bir molekiiler ve morfolojik verilerin
birlikte analiz edilmesi sonucunda olusturulan bir kiimeleme analizi (UPGMA) ve temel
bilesenler analizi (PCA) c¢alismasmna rastlanmamistir. Yapilan calisma bu konuda
yapilmis ilk c¢alisma o6zelliginde olup bu bakimdan bu konuda yapilacak diger
calismalara kaynak olusturacak niteliktedir.
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3.7. Genetik Yap1 Analizi

Structure, populasyonlara ait bireylerin elde edilen ISSR molekiiler genetik verileri
dogrultusunda deneme yanilma yoluyla varsayilan gruplara bireyleri belirlemek ve en
uygun grup sayisini bulmak i¢in kullanilan bir analiz yontemi olup diisiik korelasyon
gosteren markirlar1 istemektedir. Elde edilen ISSR molekiiler genetik veriler
dogrultusunda populasyonlara ait bireylerin, hangi taksonomik smniflarda tayin
edilebileceginin test edilmesi i¢gin STRUCTURE-pc version 2.3.2 (Pritchard ve ark.,
2009) istatistik programi kullanilmis ve populasyonun yapismi analiz ederek
populasyonu olusturan bireyleri alt populasyonlara aywrarak Q matrixler
olusturulmustur. Bu c¢alismada Structure programmda 87 bogiirtlen genotipinde
katilimmn populasyon sayisi, ISSR verilerine gore 293 lokusu ile ¢alisilmasi sonucunda
‘Structure’ analiz metodu kullanilarak populasyon sayisi 1°’den 5’e kadar belirlenmis ve
bu metotda ‘Monte Carlo Markov Chain-MCMC’ Monte Carlo Markov Zinciri sayis1 ve
uzunlugu 10.000 olarak belirlenerek 10.000 tekrar (iterations) ile 10.000 yakma
periyodu (burn-in period) uygulanmistir. Sekil 3.19’da gosterildigi gibi genotiplerin az
karigimi ile 1-5 arasinda belirlenen alt populasyon sayis1 K=5 kez bagmmsiz hesaplama
yapilmis ve Excel programinda grafik elde etmek i¢in bu degerlerin ortalamasi almarak
bes alt populasyon elde edilmistir. Orneklerin toplandig1 yerlerin birbirine bagl olmas,

bu bes populasyonun karigma sebebi olarak sayilabilir.
3.7.1. Alt Populasyon Sayisinin Belirlenmesi

ISSR molekiiler genetik veriler dogrultusunda Structure programinda yapilan analiz
sonuglarmma gore elde edilen ‘Estimated Ln Prob of Data’ verileri Excel programinda
hazirlanarak ortalamalar1 alindiginda elde edilen siitun grafiginde de goriildiigii gibi en
alt noktaya diisilip tekrar yiikselmeye basladig1 nokta olarak gozlemledigimiz bu nokta
besinci siitun olup en uygun alt populasyon sayismin da bes oldugu belirlenmis ve
UPGMA kiimeleme analizi ile ayn1 sayida grup elde edildigi gézlenmistir (Barkley ve
ark., 2006). Sebebi ise en diisiik ilk dip nokta K’nin en ideal oldugu yer olup bize alt
populasyon sayismi vermektedir (Tablo 3.11; Sekil 3.18). Calismamizda populasyon
sayismin (K degerinin) diisiik olmasi, drneklerin alindig1 bolgeler arasindaki gen akis

oranmin yiiksek olmasmdan kaynaklandigini soyleyebiliriz.
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Tablo 3.11. Structure programinda alt populasyon sayisini belirlemek i¢in elde edilen
Estimated Ln Prob of Data verileri ve ortalamalar1

TIK K1 K2 K3 K4 K5
Runl | 12807 | 11461 | 10731 9553 9179
Run2 | 12812 | 11471 | 10271 9503 9189
Run3 | 12809 | 11445 | 10310 9600 9232
Run4 | 12810 | 11444 | 10714 9507 9194
Run5 | 12803 | 11452 | 10260 9517 9216
Run6 | 12807 | 11454 | 10303 9510 9147
Run 7 12807 11450 10273 9508 9268
Run 8 12808 11448 10256 9525 9186
Run9 | 12811 | 11445 | 10269 9515 9169
Run10 | 12809 | 11441 | 10270 9557 9193
Ortalama | 12808,3 | 114511 | 10365,7 9529,5 9197,3
14000
12808,3
12000 11451,1
10365,7
9529,5
10000 9197,3
8000
6000
4000
2000
0
1 2 3 4 5

Sekil 3.18. Bogiirtlen genotiplerine ait alt populasyon sayisi

3.7.2. Her Populasyon I¢in Bogiirtlen Genotiplerinin Uyelik Katsayilarinin

Belirlenmesi

Structure programi ile yapilan genetik yapi analizi sonucunda her populasyon igin

bogiirtlen genotiplerinin tiyelik katsayilari (inferred cluster) belirlenmistir. 87 bogiirtlen

genotipinin bes alt populasyon varsayildiginda populasyonlara dagilimi ve iiyelik

katsayilar1 elde edilmistir. Structure analizi sonucu elde edilen iiyelik katsayilari (Tablo
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3.12) 1’e yaklastik¢a saflik artmaktadir. Tabloya gore 1. alt populasyonda 73 (Cacastra
Bestra), 74 (Sakarya, Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii), 75 (Nigde, Ic
Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 76 (Samsun, Karadeniz Bolgesi Orta
Karadeniz Bolimil), 77 (Samsun, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii), 78
(Samsun, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Bolimii), 79 (Ordu, Karadeniz Bolgesi
Orta Karadeniz Boliimii), 80 (Yalova, Marmara Bolgesi Giiney Marmara Boliimii), 81
(Kocaeli, Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii), 82 (Canakkale, Marmara Bolgesi
Gliney Marmara Boliimii), 83 (Canakkale, Marmara Bolgesi Giiney Marmara Bolimii),
84 (Amasya, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii), 85 (Antalya, Akdeniz Bolgesi
Antalya Boliimii), 86 (Antalya, Akdeniz Bolgesi Antalya Boliimii) ve 87 (Kayseri, I¢
Anadolu Boélgesi Orta Kizilirmak Boliimii) (toplam 15 genotip) numarali genotipler; 2.
alt populasyonda 22 (Bursa 1), 14 (Chester), 15 (Bursa Il), 16 (Jumbo), 20 (Bursa IlI),
21 (Thornles Evergreen) ve 1 (Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii)
(toplam 7 genotip) numarali genotipler; 3. alt populasyonda 49 (Bartin, Karadeniz
Bolgesi Bati Karadeniz Boliimii), 50 (Rize, Karadeniz Bdlgesi Dogu Karadeniz
Boliimii), 52 (istanbul, Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii), 53 (Izmir, Ege
Bolgesi Ege Boliimii), 54 (Izmir, Ege Bolgesi Ege Boliimii), 55 (Nevsehir, ic Anadolu
Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 56 (Erzurum, Dogu Anadolu Bélgesi Erzurum Kars
Boliimii), 57 (Kahramanmaras, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 58 (Afyonkarahisar,
Ege Bolgesi I¢ Bat1 Anadolu Béliimii), 59 (Balikesir, Marmara Bélgesi Giiney Marmara
Boliimii), 60 (Balikesir, Marmara Bolgesi Giiney Marmara Bolimii), 61 (Tokat,
Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii), 62 (Kibris), 63 (Aydin, Ege Bolgesi Ege
Boliimii), 64 (Kirsehir, i¢c Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Béliimii), 65 (Erzincan,
Dogu Anadolu Bolgesi Yukar1 Frat Boliimii), 66 (Elazig, Dogu Anadolu Bolgesi
Yukar1 Firat Boliimii), 67 (Chester), 68 (Sivas, i¢ Anadolu Bélgesi Yukar1 Kizilirmak
Boliimii), 69 (Sivas, i¢c Anadolu Bélgesi Yukar1 Kizilirmak Béliimii), 70 (Kiitahya, Ege
Bélgesi I¢ Bat1 Anadolu Boliimii), 71 (Hatay, Akdeniz Bdlgesi Adana Boliimii) ve 72
(Isparta, Akdeniz Bolgesi Antakya Boliimii) (toplam 23 genotip) numarali genotipler; 4.
alt populasyonda 2 (Kayseri, i¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 3 (Kayseri,
Ic Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 4 (Kayseri, i¢ Anadolu Bélgesi Orta
Kizilirmak Béliimii), 5 (Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii), 6
(Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii), 7 (Kayseri, Ic Anadolu Bélgesi
Orta Kizilirmak Boliimii), 8 (Kayseri, I¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 9
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(Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii), 10 (Malatya, Dogu Anadolu
Bolgesi Yukar: Firat Boliimii), 11 (Malatya, Dogu Anadolu Bdlgesi Yukar1 Firat
Boliimii), 12 (Kastamonu, Karadeniz Bolgesi Bati Karadeniz Boliimii), 13 (Brazos), 23
(Bursa, Marmara Bélgesi Catalca Kocaeli Boliimii), 24 (Jumbo) ve 51 (istanbul,
Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii) (toplam 18 genotip) numarali genotipler; 5.
alt populasyonda da 25 (Chester), 26 (Bursa IV), 27 (Osmaniye, Akdeniz Bolgesi
Adana Boliimii), 28 (Trabzon, Karadeniz Bolgesi Dogu Karadeniz Bolimii), 29
(Trabzon, Karadeniz Bolgesi Dogu Karadeniz Boliimii), 30 (Hollanda), 31 (Ness), 32
(Dirksen Thornless), 33 (Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 34
(Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 35 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana
Boliimii), 36 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 37 (Mersin, Akdeniz Bolgesi
Adana Boliimii), 38 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 39 (Mugla, Ege Bolgesi
Eg Bolimii), 40 (Batman, Gilineydogu Anadolu Bolgesi Dicle Bolimii), 41
(Wineberry), 42 (Tayberry), 43 (Loganberry), 44 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana
Boliimii), 45 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 46 (Bursa, Marmara Bolgesi
Catalca Kocaeli Boliimii), 47 (Zonguldak, Karadeniz Bdlgesi Orta Karadeniz Boliimii)
ve 48 (Adana, Akdeniz Bolgesi Adana Bolimil) (toplam 24 genotip) numaral
genotiplerin tiyelik katsayilar1 1’e yakm olmasmdan dolay: karigim gostermemektedir.

Tablo 3.12. Baogiirtlen genotiplerinin Structure programinda analiz sonucu elde edilen
bes alt populasyonda iiyelik katsayilari

Alt Populasyon Sayisi
Genotip no 1 2 3 4 5
1 0.001 0.556 0.001 0.440 0.003
2 0.002 0.089 0.001 0.908 0.001
3 0.001 0.001 0.001 0.996 0.001
4 0.001 0.004 0.001 0.993 0.001
5 0.004 0.018 0.001 0.975 0.002
6 0.001 0.001 0.001 0.997 0.001
7 0.001 0.007 0.000 0.991 0.001
8 0.003 0.465 0.015 0.480 0.038
9 0.002 0.018 0.001 0.976 0.003
10 0.001 0.001 0.001 0.996 0.001
11 0.001 0.001 0.000 0.997 0.000
12 0.001 0.176 0.000 0.822 0.001
13 0.001 0.092 0.001 0.904 0.002
(Brazos)
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Tablo 3.12. Devami

Alt Populasyon Sayisi
Genotip no 1 2 3 4 5
14 0.001 0.997 0.001 0.001 0.001
(Chester)
15 0.001 0.997 0.000 0.002 0.000
(Bursa 1)
16 0.001 0.989 0.001 0.007 0.001
(Jumbo)
17 0.001 0.443 0.002 0.553 0.001
(Jumbo)
18 0.001 0.474 0.001 0.524 0.000
(Early Fat)
19 0.004 0.232 0.001 0.762 0.001
(Boysenberry)
20 0.001 0.801 0.001 0.197 0.001
(Bursa 111)
21 0.001 0.931 0.001 0.066 0.000
(T.Evergreen)
22 0.006 0.810 0.001 0.172 0.011
(Bursa l)
23 0.008 0.052 0.002 0.932 0.006
24 0.003 0.047 0.001 0.946 0.003
(Jumbo)
25 0.004 0.001 0.000 0.001 0.994
(Chester)
26 0.001 0.001 0.000 0.001 0.997
(Bursa 1V)
27 0.001 0.001 0.001 0.001 0.996
28 0.001 0.001 0.001 0.001 0.996
29 0.001 0.001 0.001 0.000 0.997
30 0.002 0.001 0.001 0.005 0.991
31 0.001 0.000 0.001 0.003 0.995
(Ness)
32 0.001 0.001 0.001 0.001 0.996
(D. Thornless)
33 0.001 0.001 0.001 0.002 0.995
34 0.002 0.002 0.001 0.042 0.954
35 0.001 0.001 0.001 0.003 0.995
36 0.001 0.001 0.001 0.010 0.987
37 0.007 0.000 0.001 0.010 0.981
38 0.002 0.001 0.002 0.008 0.987
39 0.001 0.000 0.001 0.001 0.997
40 0.001 0.001 0.001 0.001 0.997
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Alt Populasyon Sayisi

Genotip no 1 2 3 4 5
41 0.001 0.000 0.001 0.003 0.995

(Wineberry)
42 0.001 0.001 0.002 0.001 0.995

(Tayberry)
43 0.001 0.002 0.001 0.001 0.994

(Loganberry)
44 0.001 0.001 0.001 0.002 0.995
45 0.001 0.001 0.001 0.001 0.997
46 0.001 0.000 0.001 0.001 0.998
47 0.003 0.001 0.001 0.300 0.695
48 0.001 0.001 0.001 0.002 0.996
49 0.001 0.001 0.996 0.001 0.001
50 0.001 0.001 0.995 0.002 0.001
51 0.002 0.000 0.487 0.509 0.001
52 0.001 0.001 0.885 0.112 0.001
53 0.001 0.001 0.996 0.002 0.001
54 0.001 0.001 0.998 0.001 0.001
55 0.001 0.001 0.998 0.000 0.000
56 0.007 0.001 0.867 0.116 0.009
57 0.002 0.001 0.994 0.002 0.001
58 0.001 0.002 0.995 0.001 0.001
59 0.001 0.001 0.802 0.195 0.001
60 0.004 0.002 0.984 0.008 0.001
61 0.002 0.001 0.837 0.159 0.002
62 0.002 0.001 0.993 0.004 0.001
63 0.002 0.001 0.994 0.002 0.001
64 0.001 0.001 0.995 0.001 0.001
65 0.002 0.001 0.844 0.149 0.003
66 0.001 0.001 0.996 0.001 0.001
67 0.001 0.001 0.997 0.001 0.000
(Chester)

68 0.001 0.001 0.992 0.006 0.001
69 0.002 0.001 0.965 0.031 0.001
70 0.004 0.001 0.935 0.059 0.001
71 0.007 0.009 0.981 0.001 0.002
72 0.001 0.000 0.996 0.002 0.001
73 0.854 0.139 0.002 0.002 0.003

(C. Bestra)
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Tablo 3.12. Devami

Alt Populasyon Sayisi
Genotip no
1 2 3 4 5
74 0.982 0.013 0.002 0.002 0.001
75 0.950 0.000 0.001 0.048 0.001
76 0.958 0.019 0.004 0.014 0.006
77 0.985 0.001 0.001 0.011 0.001
78 0.996 0.001 0.000 0.002 0.000
79 0.989 0.001 0.001 0.009 0.000
80 0.991 0.001 0.001 0.006 0.001
81 0.981 0.009 0.001 0.009 0.001
82 0.996 0.001 0.001 0.002 0.001
83 0.837 0.161 0.001 0.001 0.001
84 0.996 0.001 0.001 0.001 0.000
85 0.956 0.003 0.001 0.038 0.003
86 0.997 0.002 0.001 0.001 0.000
87 0.709 0.288 0.001 0.001 0.001

Sekil 3.19°da goriildiigii gibi birinci ve ikinci Bar plotda alt populasyon sayis1 5 olup
bogirtlen genotipi i¢in 1. alt populasyon kirmizi, 2. alt populasyon yesil, 3. Alt
populasyon koyu mavi, 4. alt populasyon sar1 ve 5. alt populasyon pembe olarak band
seklinde gosterilmis ve structure programindaki analiz sonuglarina gére toplamda 5 alt
populasyon elde edilmistir. Farkli renkte gruplanmis olmas1 genotipler arasmnda farklilik

oldugunu gostermektedir.

Uyelik katsayis1 0.80 ve iistii olan bireylerde karisim olmadigi (nonadmixture) igin
melezleme calismalarinda 6nemli bir materyal olarak kullanilmaktadir. 0.79 ve alt
bireyler ise hibrit olarak degerlendirilmektedir. Structure analizleri bogiirtlen genotipleri

arasindaki karigim derecesini gostermistir.

Kullandigimiz markir sistemi ve primer sayisina gore elde edilen sonuglarda her bir
band (lokus) bir bireyi gostermekte olup K=5 hesaplamasma gore diger alt gruplarla ¢ok
az karigim gosteren 1. alt populasyonda 86 (Antalya, Akdeniz Bolgesi Antalya
Boliimii), 78 (Samsun, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii), 82 (Canakkale,
Marmara Bolgesi Giiney Marmara Boliimii), 84 (Amasya, Karadeniz Bolgesi Orta

Karadeniz Boliimii), 80 (Yalova, Marmara Bolgesi Gliney Marmara Boliimii), 79 (Ordu,
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Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii), 77 (Samsun, Karadeniz Bolgesi Orta
Karadeniz Bolimi) ve 81 (Kocaeli, Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii)
numarali genotiplerin yer aldig1 goriilmektedir (Sekil 3.19). Sekil 3.19°daki bar plot da
76 (Samsun, Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii), 85 (Antalya, Akdeniz Bolgesi
Antalya Béliimii), 75 (Nigde, i¢ Anadolu Bdlgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 73 Cacastra
Bestra melez bitkisi, 83 (Canakkale, Marmara Bolgesi Gliney Marmara Bolimii) ve 87
(Kayseri, I¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii) numarali genotipler genetik alt
yapisini biiyiik oranda kirmizi gruptan alirken ¢ok az bir kismint da sar1 ve yesil alt

gruplarindan almistir.

Diger alt gruplarla ¢ok az karisim gosteren 2. alt populasyonda 14 (Chester), 15 (Bursa
I1) ve 16 (Jumbo) numarali genotiplerin oldugu goriilmektedir. Ayrica Thornles
Evergreen melezi bitkisi Bursa I ile Bursa III gesitleri ve 1 (Kayseri, I¢ Anadolu Bdlgesi
Orta Kizilirmak Boliimii) numarali genotip genetik alt yapisini biiyiik oranda yesil

gruptan alirken bir kismmi da sar1 alt gruptan almistir (Sekil 3.19).

Diger alt gruplarla ok az karisim gdsteren 3. alt populasyonda 54 (Izmir, Ege Bolgesi
Ege Boliimii), 55 (Nevsehir, i¢ Anadolu Boélgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 67
(Chester), 49 (Bartm, Karadeniz Bolgesi Bati Karadeniz Boéliimii), 53 (Izmir, Ege
Bolgesi Ege Boliimii), 66 (Elazig, Dogu Anadolu Bolgesi Yukar1 Firat Bolimii), 72
(Isparta, Akdeniz Bolgesi Antakya Boliimii), 50 (Rize, Karadeniz Bdlgesi Dogu
Karadeniz Béliimii), 58 (Afyonkarahisar, Ege Bolgesi I¢ Bati Anadolu Béliimii), 64
(Kirsehir, i¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 57 (Kahramanmaras, Akdeniz
Bolgesi Adana Boliimii), 63 (Aydin, Ege Bolgesi Ege Boliimii), 62 (Kibris), 68 (Sivas,
I¢c Anadolu Bélgesi Yukar1 Kizilirmak Boliimii), 60 (Balikesir, Marmara Bolgesi Giiney
Marmara Boliimii) ve 71 (Hatay, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii) numarali genotipler
yer almaktadir (Sekil 3.19). Ayrica 69 (Sivas, I¢ Anadolu Bélgesi Yukar1 Kizilirmak
Béliimii), 70 (Kiitahya, Ege Bolgesi ¢ Bat1 Anadolu Béliimii), 52 (Istanbul, Marmara
Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii), 56 (Erzurum, Dogu Anadolu Bolgesi Erzurum Kars
Boliimii), 65 (Erzincan, Dogu Anadolu Bolgesi Yukart Frat Boliimii), 61 (Tokat,
Karadeniz Bolgesi Orta Karadeniz Boliimii) ve 59 (Balikesir, Marmara Bolgesi Giiney
Marmara Boliimii) numarali genotipler genetik alt yapisini biiyiik oranda mavi gruptan

alirken bir kismini da sar1 alt gruptan almistir (Sekil 3.19).
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Diger alt gruplarla ¢cok az karisim gdsteren 4. alt populasyonda 6 (Kayseri, Ic Anadolu
Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 11 (Malatya, Dogu Anadolu Bolgesi Yukar1 Firat
Boliimii), 3 (Kayseri, i¢c Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 10 (Malatya, Dogu
Anadolu Bolgesi Yukar1 Firat Boliimii), 4 (Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak
Boliimii) ve 7 (Kayseri, i¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii) numarali
genotiplerin oldugu Sekil 3.19’da ki bar plot da goriilmektedir. Bu alt populasyonda 9
(Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii), 5 (Kayseri, i¢ Anadolu Bolgesi
Orta Kizilirmak Boliimii), Jumbo ¢esidi, 23 (Bursa, Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli
Boliimii), 2 (Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Béliimii), Brazos melez
bitkisi ve 12 (Kastamonu, Karadeniz Bolgesi Bati Karadeniz BOliimil) numarali
genotipler genetik alt yapisini sar1 alt gruptan alirken bir kismini1 da yesil alt gruptan
almistir (Sekil 3.19). Ayrica Boysenberry ile Early Fat melez bitkilei, Jumbo ¢esidi ve 8
(Kayseri, I¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak Béliimii) numarali genotip genetik alt
yapisini yesil alt gruptan alirken bir kismimida sar1 ve 51 (Istanbul, Marmara Bélgesi,
Catalca Kocaeli Boliimil) numarali genotip de genetik alt yapisinin yarisin1 mavi alt

gruptan alirken bir kismmida sar1 alt gruptan almistir (Sekil 3.19).

5. alt populasyonda da 46 (Bursa, Marmara Bolgesi Catalca Kocaeli Bolimii), 26
(Bursa 1V), 29 (Trabzon, Karadeniz Bolgesi Dogu Karadeniz Boliimii), 39 (Mugla, Ege
Bolgesi Ege Boliimii), 40 (Batman, Giineydogu Anadolu Boélgesi Dicle Boliimii), 45
(Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 27 (Osmaniye, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii), 28
(Trabzon, Karadeniz Bolgesi Dogu Karadeniz Bolimii), 32 (Dirksen Thornless), 48
(Adana, Akdeniz Bélgesi Adana Béliimii), 31 (Ness), 33 (Kayseri, i¢ Anadolu Bolgesi
Orta Kizilirmak Bo6limii), 35 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Bolimil), 41
(Wineberry), 42 (Tayberry), 44 (Mersin, Akdeniz Bdlgesi Adana Bolimii), 25
(Chester), 43 (Loganberry), 30 (Hollanda), 36 (Mersin, Akdeniz Bélgesi Adana
Boliimii), 38 (Mersin, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii) ve 37 (Mersin, Akdeniz Bolgesi
Adana Boliimii) numarali genotipler diger alt gruplarla karisim géstermeyen populasyon
olarak one ¢ikmistir (Sekil 3.19). Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii Mersin ilinden temin
edilen 34 numarali genotip ile Karadeniz Bolgesi Karadeniz Boliimii Zonguldak ilinden
temin edilen 47 numarali genotip, genetik alt yapismi biiylik oranda pembe gruptan

alirken bir kismini da sar1 alt gruptan aldig1 Sekil 3.19°daki bar plotta goriilmektedir.
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ISSR sonucu Structure programi ile elde edilen genetik yapi analizi sonuclarina gore
Sekil 3.19’da ki bar plot incelendiginde bireylerin alt populasyonlarina ait karigimini
gosteren bogiirtlen genotiplerini bolge bazinda inceledigimizde herhangi bir orjine gore

bagimlilik gostermeyen bir yapmim oldugunu sdyleyebiliriz.

Bogiirtlen genotipleri tizerinde yapilmis herhangi bir genetik yap1 analizi ¢alismasina
rastlanmamistir. Yapilan ¢alisma bu konuda yapilmis ilk ¢alisma 6zelliginde olup bu
bakimdan bu konuda yapilacak diger calismalara kaynak olusturacak niteliktedir.
Dolaysiyla yaptigimiz calisma ve daha sonra bu konuda yapilacak c¢alismalar
dogrultusunda populasyonlara ait bireylerin, hangi taksonomik smiflara tayin

edilebileceginin test edilmesi i¢in yol gosterecektir.
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Sekil 3.19. ISSR verilerine gore Structure programu ile elde edilen genetik yap1 analizinin grafiksel gosterimi
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4. BOLUM

SONUC ve ONERILER

4.1. Sonuc ve Oneriler

Kayseri merkez e¢kolojik kosullarinda Tiirkiye’den toplanan bazi bogiirtlen genotipleri
ile standart bazi bdogiirtlen cesitlerinin morfolojik ve molekiiler karakterizasyonu

amactyla 2017-2018 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmada elde edilen sonuglara gore;

Morfolojik 6zelliklerden bitki biiyiime 6zelliginin UPOV tanimlama kriterleri ve kriter
degiskenlerine ait puanlandirmada toplamda 87 bdgiirtlen genotipinde farklilik
gosterirken %9’u dik, %401 dik-yar1 dik, %22’si yar1 dik, %20’si yar1 dik-yayvan ve

%9’u da yayvan olarak smniflanmistir.

Dikenlilik 6zelliginin UPOV kriterlerine gore 87 bogiirtlen genotipinin %37’sinde
dikenlilik goriilmezken, %63 iinde dikenliligin oldugu ve genellikle yiiksek rakimlardan
alman genotiplerde ve Brazos ile Wineberry cesitlerinde goriilmiistiir. Genotiplerdeki
diken miktar1 degiskenlik gostermis olup %6°s1 ¢cok az, %9’u az, %47’si orta, %29u
cok ve %9’u ¢ok fazla grubunda; dikenlilik gosteren 55 genotipin diken biiyiikliigiiniin
%9’u kiigiik, %25°1 orta, %31°1 biiyilk ve geriye kalan %35’°lik kism1 da ¢ok biiyiik
grubunda yer almistir. Dikenlerin siirgiine gore yoniinde ise diken olusturan genotipler
grubunda %16’s1 yukari, %62’si yan dik ve %22’si asagi yonde olacak sekilde

smiflandrilmistir.

Geng siirgiin 6zelliklerinden antosiyanin renklenmesi, yesil renk yogunlugu ve tiiyliiliik
miktar1 bakimindan degerlendirdigimizde antosiyanin renklenmesi toplamda 87
genotipin %37’sinin yok-zayif, %22’sinin orta ve %41’inin kuvvetli grubunda yer
aldigni tespit edilmistir. Yesil renk yogunlugunun da %17’sinin agik, %19 unun orta ve
%64’ linlin koyu olarak smiflandigin1 ve geng siirgiinlerin %90’1n da tiiylenmenin yok
ya da ¢ok az goriiliirken %4 liik kismin da orta derecede ve %5’lik kisminda da yogun

tilylenmenin oldugu belirlenmistir.



143

Yaprak ozellikleri tizerine elde edilen 6l¢iim sonuglarina gére yaprak boyu en uzun ve
en genis 1 numarali genotipte (200.8 mm) (Kayseri, ¢ Anadolu Bolgesi Orta Kizilirmak
Boliimii), en kisa ve en dar 48 (10.3 mm) (Adana, Akdeniz Bolgesi Adana Boliimii) ve
58 (63.5 mm) (Afyonkarahisar, Ege Bolgesi i¢ Bati Anadolu Béliimii) numarali
genotiplere ait oldugu goriilmiistiir. UPOV kriterlerine gore 87 bogiirtlen genotipinde
yaprak boyunun %30’unun kisa, %38’inin orta ve %32’sinin uzun grupta toplandigi
belirlenmistir. Yaprak eninin genotiplerde %38’lik kismmnin dar, %54’liik kismmin orta
ve %8’lik kismmin da genis olarak gruplandigmi gérmekteyiz. Yaprak dilimliliginin
tim genotiplerin %99’luk kisminin dilimlilik olmadig1 grupta yer almistir. Yapraklarm
enine kesit sekli bakimmdan bogiirtlen genotiplerinin %53 iiniin U-sekli ve %47’ sinin
V-seklinde gruplandig: belirlenmistir. Yaprak kenar dalgaliligi bakimmdan %53 iiniin
yok-zayif, %38’inin orta ve %9’unun kuvvetli grupta yer aldigi belirlenmistir. Yaprak
damarlar arasi kabariklik kriterinde %1°1 kuvvetli, %21°1 orta, %44’ zayif ve %4’l ¢ok
zayif olarak siniflanmistir. Yaprak dislilik sekli bakimmdan %6’s1 diizenli disli olarak

belirlenirken %94 {iniin de diizensiz disli oldugu sonucuna varilmaistir.

Dis derinligi bakimindan ise, yapraklarin %54°1 s1g, %38’1 orta, %7’si derin ve c¢ok
derin kriteri tasidig1 kaydedilmistir. Dominant yaprakgik sayis1 bakimindan genotiplerin
%63’tiniin 3’li, %36’smmn 5°li ve %1’inin 7°li olarak gruplandigr goriilmiistiir.
Dominant yaprakgiklarin dizilimi bakimindan %251 ince uzun (odd-pinnate), %46’s1
govdeye karsilikli dizilimli (intermediate) ve %29’u almasikli (palmet) grubunda
smiflandirilmistir. Yapraklarin yesil renk yogunlu ve parlaklik durumlarinda %11’inin
acik, %33’lniin orta ve %56’smin da koyu ve yaprak parlaklik durumunun da
%16’smm zayif, %66’smin orta ve %18’inin de kuvvetli grubunda yer aldigmi

belirtebiliriz.

Genotiplere ait ¢igekler renk, cicek cap1 ve petiol kin yaprag: biiylikliigii bakimindan
UPOV kriterlerine gore incelenmis ve ¢igek renklerinin biiyiik cogunlugu hafif eflatunlu
beyaz (%39) ve pembe (%35) olarak belirlenirken geri kalan %26’1lik kisim ise beyaz
renkli olarak belirlenmistir. Cigek cap1 degerlerine gére UPOV gruplandirilmasinda
%359’ u kiiclik olurken %24’ orta, %13’i biiyiik ve %2’si ¢ok biiylik ve ¢ok kiigiik
olarak gruplandirilmistir. Genotiplerde ¢iceklere ait petiol kin yapragi biiylikliigiiniin
%941 genis bir varyasyon olustururken UPOV kriterlerinden orta grubunda yer aldigm1
ve diger genotiplerin %5’1 kiigiik ve %11 biiylik olarak smiflandirilmistir.
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Ortalama meyve agirlig1 en yiiksek 5 (Kayseri, I¢ Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak
Boliimii) ve en diisiik 70 (Kiitahya, Ege Bolgesi I¢ Bati Anadolu Béliimii) numarali
genotiplerinden elde edilmistir. Ortalama meyve boyu en yiiksek 1 (Kayseri, i¢ Anadolu
Bolgesi Orta Kizilirmak Boliimii) ve en diisiik 11 (Malatya, Dogu Anadolu Bdlgesi
Yukar1 Firat Béliimii) numaral: genotip ile meyve boy/en orani en yiiksek 2 (Kayseri, I¢
Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii) ve 33 (Kayseri, Ic Anadolu Bélgesi Orta
Kizilirmak Bolimil) numarali genotipte, en diisiik 27 (Osmaniye, Akdeniz Bolgesi
Adana Bo6limii), 56 (Erzurum, Dogu Anadolu Bélgesi Erzurum Kars Boliimii), 64
(Kirsehir, Ic Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii) ve 81 (Kocaeli, Marmara
Bolgesi Catalca Kocaeli Boliimii) numarali genotipleri ile Chester ¢esidinden elde
edilmistir. Ayrica UPOV kriterlerinden meyve boyunun %62’si orta ve geriye kalanm
%33°1 uzun, %4’ ¢ok uzun ve %1°1 de kisa olarak smiflandirilmada yer almistir.
Meyve eninin %88’1 orta ve %12’si genis olarak gruplandirilmis olup meyve boy/en
oran1t %75’lik kismi orta, %24’liik kismi biiyiikk ve %1’ lik kismi kiigiik olarak
smiflandirilmaya dahil edilmistir. Meyvelerdeki {iziimciik sayis1t UPOV tanimlama
kriterinde %60°1 az, %6’s1 orta, %32’s1 ¢ok ve %2’sinin de ¢ok fazla; meyve liziimciik
(drupelet) biyiikliigiiniin %33’ az, %30’u kiiglik, %16’s1 orta ve %21°1 biiyilik olarak
smiflandirilmistir. Meyve boyuna kesitinin biiyiik ¢ogunlugunun %66’s1 yuvarlak,
digerleri %12 eliptik, %1 orta-oval ve %21 uzun grubunda yer almistir. Meyvelerin tam
olgunluk durumunda meyve renginin genotiplerin biiylik ¢ogunlugunun %90’ nmn siyah

meyveli oldugu belirlenmistir.

2018 yilina ait SCKM igerigi %22.31-8.75 degerleri arasinda yer aldig1 ve en yiiksek 52
(Istanbul, Marmara Bélgesi Catalca Kocaeli Boliimii) ve en diisiik 34 (Mersin, Akdeniz
Bolgesi Adana Boliimii) numarali genotiplerde; pH degerleri ise 4.75-3.12 arasinda
degismis olup en diisiik 5 (Kayseri, Ic Anadolu Bélgesi Orta Kizilirmak Boliimii) ve en
yiiksek 28 (Trabzon, Karadeniz Bolgesi Dogu Karadeniz Bolimil) numarali

genotiplerde tespit edilmistir.

Morfolojik karakterizasyonda elde edilen soyagacma gore genotiplerin benzerlik
oranlar1 0.18 ile 1.00 arasinda tespit edilerek, ortalama benzerlik kat sayis1 0.59 olarak
hesaplanmis ve 2 ana gruptan (A ve B) olustugu belirlenerek Early Fat melez bitkisinin

0.18 benzerlik diizeyi ile dis grupta yer aldigi belirlenmistir. Melez bitkinin ¢alismada
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kullanilan genotipler icerisinde de morfolojik olarak belirgin farkliliklar ortaya

koydugunu soyleyebiliriz.

Soyagacmm en fazla bireyinin yer aldigi A kolu {izerindeki birinci ana grubun
bolgelerden temin edilen 6rneklerle herhangi bir orjine gore bagimlilik gostermeksizin
cesitli alt gruplara ve genotipik eslesmelere ayrildigi ve dikenli yapiya sahip
genotiplerden olustugunu tespit edilmistir. Ikinci ana grupta (B) yer alan bireylerin de
cesit ve melez bitkilerden olustugu, morfolojik 6zellik bakimindanda dikenlilik 6zelligi

gostermeyen genotiplerin yer aldig1 belirlenmistir.

Temel bilesenler analizinde de (PCA) 3 gruptan olusmus ve ligiincli grubumuzun en
biiylik grup oldugunu ve bu gruptaki bireylerinde dikenli bir yapiya sahip olduklarini
belirtebiliriz. Birinci grup igerisinde daha az yogunlukta bir kiimelenmenin oldugunu ve
bu grup igerisinde daha genis bir varyasyonun oldugu tespit edilmistir.

Bogiirtlen  genotiplerinin - molekiiler karakterizasyonunda polimorfizm oranini
degerlendirdigimizde toplam 293 adet bant elde edilmis ve bunlardan 292 tanesi

polimorfik bulunmus ve polimorfizm oran1 %99.75 olarak tespit edilmistir.

Istatistik analizi sonucu elde edilen benzerlik indeksleri ile dendrogram arasmdaki
korelasyonu ortaya koyan matrix korelasyon katsayisi, r=0.7 oldugu hesaplanmis ve
benzerlik indeksleri ile elde edilen soyagaci arasinda zayif bir korelasyonun oldugu ve

soyagacinin benzerlik indekslerini diisiik bir oranda temsil ettigi goriilmiistir.

Genotiplerin benzerlik oranlar1 0.68 ile 1.00 arasmmda tespit edilmistir ve ortalama
benzerlik kat sayis1 0.84 olarak belirlenerek olup 2 ana gruptan (A ve B) olustugu
sonucuna varilmistir. Birinci ana grupta yer alan bireylerin morfolojik olarak dikenlililk
ozelligi gosterdigi ve sahil kesimlerden temin edilen Orneklerden olustugunu
sdyleyebiliriz. Ikinci ana grupta yer alan genotipler ic ve sahil kesimlerinden temin
edilen ve morfolojik olarak da dikenlilik gosteren genotiplerden olusmustur. Ayrica
ikinci ana grup (B) tglincii alt grupta (3) ¢ogunlukla gesit ve melez bitkiler yer alip

morfolojik olarak dikenlilik 6zelligi gdstermedikleri belirlenmistir.

Temel bilesenler analizine gére (PCA) genetik cesitliligin belirlenmesinde ilk bes bireye
ait ‘eigen’ degeri toplam varyasyonun %85.31°lik kismini gostermekte ve elde edilen
sonuglara gore temel bilesenler analizi ile varyasyonun iyi bir sekilde agiklandigini ve

bu analiz verilerine gore bogiirtlen genotipleri arasindaki benzerlik/farkliliklarm iyi bir
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sekilde ifade edildigini soyleyebiliriz. Ayrica temel bilesenler analizinde diizlem
tizerinde de 3 grubun olustugu ve birinci grup igerisinde daha az yogunlukta bir
kiimelenmenin oldugu tespit edilmistir.

Bogiirtlen genotiplerine ait molekiiler ve morfolojik verilerin birlikte analiz edilmesi
sonucunda elde edilen dendrograma gore genotiplerin benzerlik oranlar1 0.68 ile 1.00
arasinda tespit edilerek, ortalama benzerlik kat sayis1 0.84 olarak belirlenmis ve 2 ana
gruptan olustugu bu ana grupta yer alan genotiplerin ¢ogunlugunun gesit ile melez
bitkilerden meydana geldigi goriilmektedir. Elde edilen soyagacina gére birinci ana
gruptaki Ornekler sahil kesimlerinden temin edilen genotiplere ait oldugunu
sOyleyebiliriz. Temel bilesenler analizine goére (PCA) genetik c¢esitliligin
belirlenmesinde elde edilen sonuglara gére 3 grup olusmus Ve birinci grup igerisinde
daha genis bir varyasyonun oldugu tespit edilmistir.

Genetik yap1 analizinde alt populasyon sayisi bes olarak belirlenirken ikinci (yesil),
dordiincii (sar1) ve besinci (pembe) alt populasyonlarda ¢esit ve melez bitkilerin yer
aldig1 belirlenmistir. Her bir siitun bir bireyi gosterip alt pulasyonlardaki her bir bireyin

cogunlugunun diger alt populasyonlarla karisim gostermedigini sdyleyebiliriz.

Insanoglu gecmisten giiniimiize kadar ¢evresinde bulunan gesitli bitkileri kiiltiire alarak
beslenme ihtiyaclarin1 karsilamaya ¢alismis ve yiizyillardir siiregelen beslenme
aliskanliklar1 sonucu birgok bitkisel iiriin kiiltiire alinarak insanoglunun kullanimina
sunulmustur. Ulkemizde ¢ok genis bir alanda yayilma potansiyeline sahip olan
bogirtlen bitkisine gerekli onem gosterilmemekte ve iilkemizin hemen her bolgesinin
iklimine adapte olmus bu Onemli meyve maalesef iireticilerimizin dikkatini tam
anlamiyla ¢ekememistir. Bu gibi meyveler beslenme yerine bahge kenarlarmda smnir
belirleme, ¢it bitkisi, slis bitkisi ve hobi amagh olarak kullanilmistir. Dogal olarak
yetisen yabani tiirlerin genetik kaynaklarmin degerlendirilmesi ve korunmasi ig¢in
onemli ve oncelikli olup, bir tiirlin genetik cesitliligi siirekli degisen bir ortamda hayatta
kalmas1 6nem tasimakta ve genetik ¢esitlilik kaybi genellikle tiirlerin azalmasi ile
uyumlu iliskilidir (Hu ve ark., 2010; Wang ve ark., 2012). ISSR markirlar1 kullanilarak
tilkemizde bulunan bogirtlen genetik kaynaklarini temsil edecek olan genotiplerle
yapilan bu c¢alismada insanoglunun farkli alanlarda degerlendirdigi bogiirtlen

genotiplerinin genetik benzerligi incelenmis ve Kayseri ili sartlarinda Tirkiye’den
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toplanan baz1 bogiirtlen genotipleri ile standart bazi1 bogiirtlen ¢esitlerinin morfolojik ve

molekiiler karakterizasyonu amaglanmistir (Karademir, 2015).

Genetik kaynaklarin korunmasi ve degerlendirilmesi anlammda bu kaynaklarin
tanimlanmas1 ve birbirleri ile benzerlik veya uzakliklarmm ortaya konulmasidir. Bu
nedenle molekiiler verilerin kullanilmasi1 daha kesin ve net sonuglarin alinmasi i¢in ¢ok
onemlidir. Bu tez ¢alismasinda, iilkemizde bulunan bogiirtlen genotiplerine ait 87 adet
genotip arasindaki genetik ¢esitliligin diizeyi kullanilan markirlar 6lgeginde belirlenmis
ve bu Oneklerin korunmasi ve degerlendirilmesi noktasinda sonraki c¢aligmalarda

izlenecek yol hakkinda 6nemli veriler ortaya konulmustur.

Calismamizda yer alan bogiirtlen genotiplerine ait elde edilen benzerliklerinin ortaya
konulmus olmasi, bu materyallerle yapilacak olan islah ¢alismalar1 i¢in 6nem tagimakta
olup baslangi¢ materyallerinin genetik olarak benzerliklerinin bilinmesi bu anlamda
biiyiik kolayliklar saglayacaktir. Ornegin melezleme 1slah1 ¢alismalarmda amag
dogrultusunda genetik olarak secilmesi elde edilecek populasyonun varyasyon diizeyini
arttiracak ve baslangic materyallerinin ¢esitlilik diizeylerinin bilinmesi varyasyonun
artirilmas1 adma biiyiik avantajlar saglayacaktir. Ciinkii 1slah c¢alismalarmda temel

amag, varyasyon gosteren bir populasyonun olusturulmasidir.

Bu calismada, ISSR primerleri ile elde edilen molekiiler verilere farkli markir
sistemlerinden elde edilen veriler de eklenerek, bogiirtlen koleksiyonlarindan elde
edilen morfolojik 6zellilere ait verilerle birlikte degerlendirilerek bu koleksiyonlarda
degisik ozellikleri kontrol eden genlerin tespit edilmesi ve molekiiler markirlarmin

olusturulmasi1 miimkiin olacaktir.

Ulkemizde bulunan mevcut bogiirtlen genetik kaynaklarmm korunmasi, bu
koleksiyonlarda bulunmayan materyallerin koleksiyonlara introdiiksiyon yontemi ile
kazandirilmasi ve yapilacak islah programlari ile elde edilecek yeni ¢esitlerin eklenmesi
bu koleksiyonlarin daha zenginlesmesini saglayacaktir. Tirkiye’den toplanan bazi
bogiirtlen genotipleri ile standart bazi bogiirtlen cesitlerinin morfolojik ve molekiiler
karakterizasyonu amaciyla genis kapsamli yiiriitiillen bu ¢alisma kapsaml ilk ¢alisma
olmasi1 bakimindan 6nem tasimaktadir. Bu materyallerin farkli markir sistemleri ile de
karakterize edilmesi, bunlarla ilgili daha detayli ¢alismalarin yapilmasi daha fazla bilgi
edinilmesini saglayacaktir. Bunun sonucu olarak, materyallerin farkli amaclara yonelik

olarak 1slah calismalarinda ve diger ¢aligmalarda kullanilmasi miimkiin olacaktir.
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Boylece dogal olarak yetisen materyaller kullanilarak verim ve kalite bakimmdan iistiin,
biyotik ve ve abiyotik streslere dayanikli yeni cesitlerin gelistirilmesi miimkiin

olabilelecektir.
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EK 1. Calismada Kullamilan Materyallerin Benzerlik indeksi Degerleri

BL B2 B3 B4 B5 B6 B9
Bl| 1.00

B2| 057 1.00

B3| 042 065 1.00

B4| 044 066 052 1.00

B5| 053 057 051 059 1.00

B6| 037 062 071 058 054 1.00

B7| 046 066 061 058 043 063 1.00

B8| 063 048 037 032 040 036 051 1.00

B9| 049 070 064 055 057 052 067 051 1.00
B10| 050 064 059 052 049 057 062 040 0.63
Bl1| 044 052 057 043 059 052 047 038 064
Bl12| 050 062 056 060 057 053 0.64 043 0.67
B13| 049 056 056 054 060 052 058 044 061
Bl4| 066 062 048 047 052 040 055 064 056
B15| 064 058 043 048 053 045 058 065 058
Bl6| 065 048 038 037 045 029 042 055 0.6
B17| 063 057 051 055 059 048 056 054 057
B18| 060 070 058 055 060 050 055 053 0.63
B19| 060 052 059 052 049 051 061 061 056
B20| 067 066 055 049 054 052 051 054 058
B21| 068 064 051 044 053 048 054 066 0.60
B22| 068 055 046 048 051 043 046 0.66 041
B23| 042 041 054 044 051 048 046 039 047
B24| 056 050 053 042 048 057 0.62 049 0.60
B25| 043 039 031 032 031 025 030 042 0.39
B26| 047 043 035 035 034 026 032 041 042
B27| 043 045 041 035 036 027 036 036 050
B28| 035 035 035 029 032 024 032 034 040
B29| 047 039 032 029 034 022 029 041 039
B30| 021 024 020 028 030 017 014 026 0.30
B31| 030 037 034 035 028 023 033 031 039
B32| 045 034 029 026 025 019 031 045 037
B33| 040 038 029 029 032 018 034 044 037
B34| 007 014 017 009 0.14 018 015 021 015
B35| 032 037 038 025 030 033 031 037 040
B36| 030 034 034 030 031 026 039 040 0.43
B37| 028 029 027 031 026 018 026 031 033
B38| 038 030 029 029 029 025 029 028 036
B39| 037 032 033 028 029 022 037 037 042
B40| 033 018 019 026 027 020 016 042 027
B41| 032 034 038 029 032 033 037 033 043
B42| 030 027 020 024 033 015 015 040 025
B43| 044 044 029 029 032 022 031 039 045
B44| 026 031 030 021 029 032 022 039 037
B45| 034 039 030 029 029 028 033 035 041
B46| 029 026 022 025 033 026 018 037 035
B47| 034 044 036 031 031 029 036 031 040
B48| 044 031 022 024 019 015 025 036 026
B49| 039 033 026 039 045 032 026 042 033
B50| 044 048 046 037 039 036 045 051 042
B51| 035 047 048 039 037 039 040 027 0.46
B52| 028 029 032 030 036 044 024 036 033
B53| 038 042 038 037 041 038 035 040 043
B54| 042 033 035 028 029 026 034 040 034
B55| 042 039 038 033 034 029 034 044 033
B56| 015 045 023 022 019 025 018 030 023
B57| 048 040 036 028 036 030 032 044 0.39
B58| 046 046 044 035 038 039 038 045 043
B59| 032 038 034 032 033 030 033 032 040
B60| 035 035 036 018 024 016 030 034 0.27
B61| 037 042 042 026 034 037 040 034 046
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B62| 021 036 033 038 043 039 030 035 0.36
B63| 037 035 028 027 037 034 029 047 0.29
B64| 039 044 038 035 036 032 039 040 0.4
B65| 0.34 042 032 033 037 026 035 035 042
B66| 033 029 026 031 029 026 029 044 0.27
B67| 046 039 034 033 041 031 031 049 0.36
B68| 007 008 015 009 008 000 000 015 0.00
B69| 040 043 041 043 038 039 043 039 044
B70| 041 043 042 040 040 040 040 037 047
B71| 041 039 037 032 032 026 029 036 0.34
B72| 032 026 021 029 025 012 017 041 0.4
B73| 047 034 038 024 020 022 033 041 0.36
B74| 047 050 045 041 038 040 038 043 0.43
B75| 031 031 038 030 022 037 029 025 0.30
B76| 048 051 048 034 042 040 042 044 0.4
B77| 036 044 039 044 044 038 022 038 0.20
B78| 029 034 039 037 046 036 033 029 0.38
B79| 031 039 046 035 043 043 037 031 037
BSO| 0.30 040 047 035 043 041 038 033 0.36
BS1| 036 044 048 043 048 041 037 038 045
B82| 033 042 036 030 039 028 032 025 0.33
B83| 046 048 043 043 040 039 038 042 0.38
B84| 041 042 042 034 037 035 037 040 041
BS5| 032 036 038 033 044 025 027 035 0.38
BS6| 041 041 041 037 038 036 037 040 0.38
B87| 048 042 036 035 034 030 032 040 0.33
B0 Bl B2 B13 B4 Bl5 Bl6 Bl7 BIS
B10| 1.00
Bl1l| 0.65 1.00
B12| 070 059 1.00
B13| 059 063 059 1.00
Bl4| 045 041 063 053 1.00
Bl15| 054 048 070 058 0.87 1.00
B16| 041 045 056 048 080 080 1.00
B17| 059 054 069 055 067 071 066 1.00
B18| 056 052 0.69 058 072 067 058 074 1.00
B19| 056 046 060 063 057 057 050 061 0.66
B20| 050 047 055 058 076 071 062 073 0.78
B21| 056 052 058 053 073 074 070 0.68 0.74
B22| 044 036 052 049 071 071 055 064 0.64
B23| 045 049 054 049 045 049 037 055 055
B24| 062 049 059 058 049 053 043 054 0.59
B25| 034 034 038 040 046 047 049 036 0.34
B26| 036 038 041 040 051 050 048 043 043
B27| 035 034 041 038 046 042 042 038 045
B28| 031 034 040 047 044 043 045 041 043
B29| 031 032 036 039 051 050 045 0.35 0.39
B30| 025 024 024 024 025 028 016 027 027
B31| 032 030 033 035 035 036 038 032 0.39
B32| 030 029 033 037 045 047 042 036 0.39
B33| 028 027 035 038 044 044 039 039 0.0
B34| 027 025 021 020 006 015 007 013 0.15
B35| 037 031 034 034 030 032 028 032 036
B36| 040 034 042 037 035 043 042 043 041
B37| 030 029 032 034 034 031 034 027 031
B38| 031 028 040 034 032 036 032 034 035
B39| 034 033 039 041 043 047 042 033 0.39
B40| 020 045 025 023 034 038 033 025 023
B41| 034 035 035 038 033 033 027 033 038
B42| 020 021 029 025 042 041 033 027 030
B43| 032 035 041 037 052 049 048 039 0.6
B44| 022 022 023 037 034 036 021 022 031
B45| 030 026 034 037 047 043 041 035 041
B46| 022 021 025 035 035 037 027 027 035
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B47| 035 033 034 037 037 034 039 034 042
B48| 026 020 024 024 033 029 034 028 032
B49| 024 022 031 031 039 042 026 043 0.42
B50| 037 034 042 039 053 051 038 045 0.49
B51| 039 039 039 044 038 035 026 037 052
B52| 031 030 026 033 031 029 010 027 0.36
B53| 032 032 038 037 043 038 030 042 047
B54| 030 029 035 032 046 044 038 038 043
B55| 0.29 029 037 039 055 048 042 042 0.49
B56| 036 023 021 022 016 023 015 022 0.23
B57| 038 033 044 035 049 052 0.45 043 045
B58| 0.39 036 043 040 053 049 041 046 0.52
B59| 035 033 038 038 037 038 035 030 042
B6O| 0.29 032 034 028 043 037 039 032 038
B61| 034 037 044 038 042 042 037 043 047
B62| 038 029 036 041 032 033 003 028 0.36
B63| 0.24 020 030 028 042 047 027 033 038
B64| 030 036 038 038 051 049 043 040 0.48
B65| 0.35 034 037 043 042 040 028 033 0.38
B66| 0.24 018 027 029 040 040 025 036 0.33
B67| 030 027 031 035 052 054 035 040 043
B68| 0.00 000 000 000 006 006 006 006 0.11
B69| 044 037 048 040 044 046 035 044 046
B70| 040 034 045 041 045 046 034 045 047
B71| 030 027 039 032 047 047 046 039 044
B72| 020 045 015 016 029 031 021 033 0.29
B73| 034 035 041 031 049 048 045 041 044
B74| 040 035 044 037 047 047 037 045 0.52
B75| 024 025 024 024 030 025 028 030 0.34
B76| 037 041 041 039 050 049 043 045 051
B77| 031 028 031 021 037 035 025 033 0.36
B78| 039 049 043 045 041 043 030 037 037
B79| 040 047 046 043 041 042 030 039 0.39
BSO| 035 038 048 034 043 043 032 039 043
BS1| 046 046 050 044 048 049 040 043 047
BS2| 027 030 036 028 038 037 040 034 037
BS3| 034 030 045 034 057 054 045 041 045
BS4| 035 038 046 033 046 047 036 041 044
BS5| 036 045 040 031 038 038 030 039 040
BS6| 038 033 042 031 045 048 032 040 0.42
BS7| 033 030 043 033 055 056 054 041 0.43
Bl9 B2 B2l B2 B23 B24 B2 B2 B2
B19| 1.00
B20| 063 1.00
B21| 0.65 081 1.00
B22| 068 070 076 1.00
B23| 056 050 055 049 1.00
B24| 060 052 058 052 0.64 1.00
B25| 031 033 040 039 030 036 1.00
B26| 035 043 044 048 036 041 086 1.00
B27| 030 040 038 037 041 034 065 075 1.00
B28| 035 039 033 039 040 028 066 071 073
B29| 036 040 044 048 030 035 069 076 0.69
B30| 027 025 021 032 029 021 058 061 0.62
B31| 035 035 031 032 037 033 047 059 064
B32| 038 038 045 052 033 039 063 072 0.67
B33| 042 041 040 050 038 036 061 066 0.64
B34| 025 041 016 021 029 029 031 029 025
B35/ 031 035 035 033 026 039 053 057 054
B36| 038 030 037 033 032 043 054 057 0.60
B37| 024 028 028 025 033 032 047 050 0.58
B38| 027 028 030 035 038 033 046 055 0.57
B39| 034 035 038 036 034 040 064 067 0.63
B4O| 023 025 031 041 025 018 071 063 0.60
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B41| 033 038 035 036 038 043 058 059 059
B42| 026 033 034 046 030 022 057 055 056
B43| 027 043 044 039 036 034 064 064 061
B44| 021 036 031 039 032 029 060 059 0.67
B45| 029 044 039 036 038 034 064 068 0.63
B46| 028 036 032 039 030 024 064 067 0.75
B47| 029 041 034 029 032 034 051 053 054
B48| 027 033 033 034 022 025 046 046 053
B49| 046 043 041 047 037 021 042 039 035
B50| 048 047 045 051 037 043 046 050 0.48
B51| 036 042 038 034 038 041 032 035 043
B52| 035 035 029 032 043 034 014 015 021
B53| 035 041 043 039 035 033 031 034 045
B54| 036 037 041 043 033 028 039 046 0.6
B55| 037 045 043 048 035 031 038 044 0.6
B56| 038 019 024 029 023 029 028 027 0.22
B57| 040 041 047 043 038 039 042 045 041
B58| 040 051 046 046 036 041 044 050 0.46
B59| 033 031 038 026 032 034 037 036 042
B60| 030 035 037 036 022 025 036 035 041
B61| 039 044 046 039 040 038 034 034 043
B62| 040 034 026 032 047 043 026 026 0.26
B63| 034 045 037 050 027 025 033 034 031
B64| 039 047 044 043 036 037 042 047 049
B65| 036 037 040 032 037 035 031 031 043
B66| 035 038 034 041 023 019 029 030 0.27
B67| 041 049 040 048 033 026 031 032 035
B68| 021 017 017 021 010 000 013 010 0.06
B69| 049 042 044 039 042 045 040 044 045
B70| 042 044 041 037 045 042 036 040 0.46
B71| 034 039 041 041 030 031 040 047 043
B72| 039 035 032 045 025 020 034 032 025
B73| 043 042 051 046 031 034 040 049 0.37
B74| 046 047 048 053 036 045 040 046 0.43
B75| 035 031 031 026 032 032 025 027 025
B76| 045 047 052 052 042 042 042 047 0.43
B77| 039 038 037 048 033 025 034 033 024
B78| 042 028 036 044 045 043 032 035 0.34
B79| 041 032 037 039 043 046 036 038 0.33
BSO| 043 039 039 043 042 044 029 033 0.34
BS1| 042 034 049 046 041 043 034 035 0.32
BS2| 034 030 037 029 039 035 026 024 0.29
B83| 044 051 056 059 039 037 037 045 0.38
BS4| 046 042 039 048 038 040 036 040 0.35
BS5| 034 031 038 041 038 036 031 034 033
BS6| 040 036 044 050 036 041 034 037 0.29
B87| 040 046 054 051 028 034 038 046 031
B28 B29 B30 B3l B32 B33 B34 B35 B36
B28| 1.00
B29| 065 1.00
B30| 073 0.68 1.00
B31| 066 060 0.63 1.00
B32| 063 079 071 065 1.00
B33| 066 068 0.63 062 074 1.00
B34| 040 040 043 035 035 027 1.00
B35| 048 052 050 059 056 059 040 1.00
B36| 060 053 0.63 063 063 062 040 0.65 1.00
B37| 047 054 056 061 053 051 040 049 052
B38| 058 051 059 057 053 056 050 056 0.58
B39| 063 063 064 060 068 065 038 057 0.63
B40| 062 069 055 050 078 062 031 054 056
B41| 057 057 068 059 062 063 033 064 0.62
B42| 055 062 055 047 067 062 040 047 054
B43| 063 063 062 054 067 059 025 052 0.56
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B44| 067 062 062 065 069 054 033 072 059
B45| 062 062 068 060 064 066 032 056 0.56
B46| 075 071 063 069 077 074 032 072 0.69
B47| 057 045 038 054 050 055 000 053 0.53
B48| 046 051 045 042 054 048 078 044 041
B49| 038 041 048 027 040 047 011 019 032
B50| 041 050 034 040 051 044 005 032 0.38
B51| 035 032 022 038 032 033 000 032 0.36
B52| 018 023 030 025 024 021 010 024 022
B53| 039 036 031 033 032 035 011 032 0.30
B54| 044 049 032 038 049 038 014 029 0.33
B55| 046 047 030 037 046 042 009 031 033
B56| 0.25 028 050 027 029 028 055 032 0.37
B57| 035 047 033 032 047 041 016 032 0.38
B58| 042 047 036 035 049 043 015 032 039
B59| 036 034 029 030 038 034 008 023 0.38
B6O| 030 044 024 030 045 034 000 025 0.30
B61| 037 039 029 038 039 034 016 030 0.38
B62| 026 028 050 031 031 034 027 026 0.30
B63| 031 040 039 027 044 039 020 030 0.25
B64| 046 045 032 034 047 044 014 031 043
B65| 0.34 037 031 031 034 037 018 033 035
B66| 033 033 039 021 039 039 008 021 0.26
B67| 0.29 042 039 026 041 039 015 027 0.19
B6S| 011 014 027 000 010 016 000 000 0.08
B69| 040 040 032 042 041 047 019 029 046
B70| 046 038 030 0.36 039 039 016 028 040
B71| 041 048 027 035 046 041 008 026 0.33
B72| 025 029 038 024 033 038 013 017 0.20
B73| 033 046 030 034 046 040 012 038 0.32
B74| 037 044 039 038 045 043 015 039 0.36
B75| 022 032 013 025 025 020 000 015 0.18
B76| 044 046 036 034 045 048 015 037 0.33
B77| 022 029 045 019 029 031 011 018 0.23
B78| 039 032 027 029 033 029 024 030 0.33
B79| 034 033 030 027 030 027 022 034 0.29
BSO| 036 032 035 028 032 030 018 027 034
BS1| 033 036 025 029 033 029 017 026 0.36
BS2| 027 026 023 019 024 026 000 022 0.26
B83| 036 047 034 036 048 042 014 031 0.30
BS4| 038 038 039 029 039 041 012 030 0.36
BS5| 0.28 034 038 026 030 027 024 024 0.30
BS6| 026 042 031 026 037 032 017 026 0.26
BS7| 032 046 017 029 041 037 008 026 0.24
B37 B38 B39 B40 B4l B42 B43 B4 B45
B37| 1.00
B38| 050 1.00
B39| 053 058 1.00
B40| 054 0.67 075 1.00
B41| 051 056 068 069 1.00
B42| 057 055 062 081 0.65 1.00
B43| 052 051 065 070 061 070 1.00
B44| 062 055 076 068 077 067 070 1.00
B45| 059 054 065 069 066 064 073 079 1.00
B46| 0.60 063 084 077 084 078 081l 081 0.87
B47| 038 044 049 043 048 043 059 040 0.56
B4S| 040 054 048 080 052 071 055 057 0.57
B49| 026 031 035 046 038 049 038 036 044
B50| 030 029 040 035 039 038 047 037 047
B51| 029 031 033 021 040 027 040 036 0.37
B52| 024 017 014 024 027 027 020 031 0.26
B53| 027 034 030 027 035 033 036 029 034
B54| 027 035 041 028 037 031 041 023 040
B55| 0.33 032 040 028 040 040 046 030 0.41
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B56| 034 031 022 039 027 031 019 034 030
B57| 024 043 042 039 035 043 040 031 041
B58| 033 039 044 031 044 042 053 036 051
B59| 0.25 030 033 017 028 029 039 015 0.33
B60| 024 029 033 036 033 046 036 027 033
B61| 027 036 032 022 036 031 037 033 043
B62| 036 029 028 030 034 038 028 047 041
B63| 023 027 033 047 035 055 035 048 0.40
B64| 031 035 047 033 042 045 049 033 045
B65| 024 028 039 024 034 039 037 043 034
B66| 0.16 027 030 041 029 041 030 039 0.38
B67| 027 024 030 039 029 052 036 042 041
B68| 009 000 010 010 020 016 008 014 0.13
B69| 035 035 044 025 043 037 040 020 0.39
B70| 034 039 043 031 041 041 044 033 041
B71| 032 036 045 036 038 035 046 028 0.44
B72| 017 022 028 042 028 032 023 031 034
B73| 029 029 038 025 029 022 035 031 0.38
B74| 032 033 041 027 039 031 039 032 0.32
B75| 029 024 023 009 022 009 023 006 027
B76| 029 035 037 021 036 026 038 034 043
B77| 024 023 016 029 023 032 023 028 027
B78| 030 030 032 019 029 025 032 029 0.28
B79| 034 031 034 015 035 016 027 024 0.30
BSO| 024 032 033 019 033 028 027 030 0.28
BS1| 024 028 035 018 032 021 031 023 031
BS2| 018 032 027 016 026 019 023 010 026
B83| 031 038 041 034 036 039 041 034 037
BS4| 031 033 038 025 038 027 033 024 036
BS5| 035 032 032 027 028 025 027 026 027
B86| 028 029 032 029 030 030 028 029 027
B87| 022 030 037 020 023 023 034 014 032
B46 B47 B4S B49 BSO0 B51 B52 B53 BS54
B46| 1.00
B47| 054 1.00
B48| 0.81 049 1.00
B49| 050 025 0.37 1.00
B50| 0.38 037 034 083 1.00
B51| 034 033 024 057 056 1.00
B52| 030 018 006 052 064 072 1.00
B53| 038 032 029 075 064 055 059 1.00
B54| 030 033 033 070 067 042 044 070 1.00
B55| 036 033 031 075 069 048 054 070 081
B56| 0.32 005 009 046 044 031 048 042 047
B57| 035 028 035 067 066 049 054 055 0.61
B58| 042 036 034 075 070 056 054 0.66 0.64
B59| 019 027 027 059 051 043 049 056 051
B60| 023 034 038 047 058 036 030 042 050
B61| 032 032 025 057 055 049 061 056 0.56
B62| 045 017 000 076 072 057 074 058 0.49
B63| 047 0.16 027 064 058 039 055 049 0.52
B64| 040 039 036 076 064 045 054 058 0.69
B65| 046 035 033 056 049 046 0.60 050 0.47
B66| 042 020 027 068 062 038 047 049 051
B67| 040 022 020 065 076 050 056 0.67 0.68
B68| 0.0 007 009 059 053 050 033 050 057
B69| 026 038 033 078 064 052 047 058 0.56
B70| 037 039 024 065 062 055 058 054 057
B71| 033 034 034 075 062 047 047 058 0.66
B72| 037 016 024 075 077 044 051 064 0.63
B73| 027 022 023 030 043 034 021 032 0.44
B74| 035 033 027 044 044 036 026 043 043
B75| 005 028 027 021 032 022 014 024 0.27
B76| 033 043 027 037 046 035 023 040 0.39
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B77| 026 020 016 044 037 018 031 031 025
B78| 028 027 019 020 032 021 024 024 031
B79| 020 024 021 018 031 020 018 026 0.29
BSO| 026 028 027 031 039 031 027 032 030
BS1| 026 022 020 025 031 029 019 031 0.34
BS2| 009 030 029 026 028 019 011 025 0.25
B83| 033 033 026 034 043 025 021 037 040
B84| 026 032 023 042 044 032 025 031 0.36
BS5| 026 021 019 027 031 023 024 027 026
BS6| 025 022 022 029 041 025 024 028 0.36
B87| 017 026 023 026 042 023 016 033 043
B55 B56 B57 B58 B59 B60 B6l B62  B63
B55| 1.00
B56| 043 1.00
B57| 0.67 061 1.00
B58| 071 050 0.74 1.00
B59| 057 046 054 063 1.00
B60| 057 033 0.63 058 057 1.00
B61| 059 047 060 062 054 060 1.00
B62| 058 064 058 059 048 020 059 1.00
B63| 060 040 061 060 040 056 039 0.63 1.00
B64| 072 037 063 068 054 055 053 060 0.63
B65| 053 035 049 053 049 048 055 058 051
B66| 062 042 055 061 038 052 037 058 0.75
B67| 0.80 046 078 078 055 070 060 059 0.82
B68| 047 029 038 056 036 040 022 077 053
B69| 0.60 055 058 062 054 039 056 075 043
B70| 063 040 059 059 046 051 060 067 0.45
B71| 066 050 063 066 048 051 052 053 0.52
B72| 068 048 068 067 047 062 042 063 0.68
B73| 040 026 045 042 032 034 038 019 031
B74| 046 029 045 048 036 039 037 033 037
B75| 027 021 031 027 022 029 027 008 0.13
B76| 040 025 042 045 035 039 040 031 0.36
B77| 032 033 036 036 028 029 016 041 044
B78| 030 022 030 033 031 027 033 026 0.20
B79| 029 022 034 032 024 031 034 029 021
BSO| 035 021 039 038 031 038 033 025 035
BS1| 032 018 036 032 035 028 035 022 0.18
BS2| 028 008 037 030 031 042 029 006 0.21
B83| 041 024 042 042 031 036 035 031 037
BS4| 040 027 043 044 033 040 036 030 0.33
BS5| 024 031 031 032 022 027 029 029 023
BS6| 037 032 042 036 024 036 036 028 0.33
B87| 043 018 048 044 033 033 034 0.17 030
B64 B65 B66 B67 B6S B6Y B0 B7L  B72
B64| 1.00
B65| 061 1.00
B66| 0.61 056 1.00
B67| 0.75 072 079 1.00
B68| 056 077 043 057 1.00
B69| 062 057 050 071 043 1.00
B70| 0.65 055 056 068 015 081 1.00
B71| 065 044 057 075 056 065 065 1.00
B72| 064 055 073 067 057 062 047 082 1.00
B73| 039 024 028 039 020 033 029 042 032
B74| 044 034 033 043 017 043 043 042 0.36
B75| 030 019 017 017 021 033 035 033 0.8
B76| 042 025 033 044 017 037 038 040 0.34
B77| 034 026 040 046 032 028 022 028 045
B78| 036 029 013 023 000 027 033 025 0.12
B79| 030 023 016 023 008 031 031 030 0.20
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BSO| 039 024 030 037 018 033 037 038 0.27

BS1| 034 033 016 020 006 031 034 032 0.17

BS2| 037 034 026 029 016 024 025 035 0.26

B83| 043 030 034 043 013 039 036 046 0.32

B84| 045 027 035 038 018 044 041 043 0.38

BS5| 032 033 019 028 007 032 028 030 027

BS6| 037 029 027 040 013 039 036 039 031

B87| 041 026 029 038 013 037 031 049 0.30
B73 B74 B75 B76 B77 B78 B79 BSO Bsl

B73| 1.00

B74| 0.68 1.00

B75| 047 051 1.00

B76| 061 073 058 1.00

B77| 047 071 038 070 1.00

B78| 047 062 048 063 044 1.00

B79| 047 063 050 064 059 084 1.00

B8O| 047 063 052 064 065 070 0.69 1.00

B81| 052 061 049 057 055 071 066 070 1.00

B82| 041 051 054 057 073 055 057 0.64 0.72

B83| 055 060 043 062 070 058 057 055 059

B84| 060 070 056 066 074 061 063 064 0.68

BS5| 042 051 042 047 059 058 061 053 0.64

BS6| 056 057 056 058 067 062 067 061 0.67

B87| 062 058 038 056 061 044 052 047 053
BS2 BS3 B84 B85 BS6 BS7

BS2| 1.00

B83| 0.63 1.00

B84| 070 0.68 1.00

B85| 057 052 067 1.00

B86| 061 069 069 071 1.00

B87| 053 073 057 047 068 1.00
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