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OZET

Calismanin amaci, hizla niifusu artan ve gelisen Kayseri’'nin Biiyiiksehir Belediyesi
simirlarinda kati atik yOnetiminin ortaya konulmasi ve kati atik ydnetimine

uygulanabilir ¢6ziim Onerilerinin getirilmesidir.

Bu calisma kapsaminda kat1 atiklarin tanimi, 6zellikleri ve bertaraf yontemleri ile
diinyada ve iilkemizde kati atiklarin durumu, bertarafina yonelik yaklasim ve

caligmalar belirtilmistir.

Bunun yaninda sanayilesmenin, niifusun ve buna bagh olarak olusan kati atik
miktarmin ve ¢esidinin her gecen giin arttig1 Kayseri Ili’nde olusan kati atiklarin
karakterizasyonu yapilmis, kat1 atiklarin ge¢gmisteki durumu, bugiinii ve kati atiklar
hakkinda planlanan caligmalar anlatilmis, gelecek 25 yila ait niifus ve olusacak kati
atik miktar1 projeksiyonlar1 ¢ikarilmig ve bu bilgiler 15181 altinda uygulanabilir kat1

atik yonetimi ¢oziim Onerileri sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Kati Atik, bertaraf, maliyet, diizenli depolama, kaynakta

ayirim, projeksiyon
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KAYSERI CITY SOLID WASTE MANEGEMENT AND SUGGESTIONS
FOR SOLVING

Tugba AKTEPE GENC
Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
M. Sc. Thesis, April 2015
Supervisor: Doc. Dr. Oktay OZKAN

ABSTRACT

The purpose of the study, the rapid population growth and evolving Metropolitan
Municipality boundaries of Kayseri’s, to reveal the solid waste management and

solid waste management is to be applied to the proposed solutions.

Scope of this study, the definition of the solid waste, properties and disposal methods
was expressed. In the world and in our country solid waste disposal methods

approach and studies was expressed.

Characterization of solid waste generated in the province were removed. Status of
waste was studied. 25-year population and the amount of solid waste was

determined. Ultimately, solid waste management solutions were presented.

Keywords: Solid waste, disposal, cost, seperation at source, sanitary landfill,
projection
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GIRIiS
Tiirkiye, deneyimledigi sanayilesme siireci ayni zamanda hizli ve plansiz bir kentlesme
stireci olmustur. Hizli ve plansiz kentlesme ile sanayilesme cevre sorunlarini da ortaya

cikarmig; Ozellikle hizli gelisen ve degisen kentlerde evsel ve sanayi atiklarinin

depolanmasi ve yonetilmesinde ciddi sorunlar bas gostermistir.

Kati atiklar istenmeyen malzemeden olmasi nedeniyle 6nemli bir problemdir ve insanlar
bunlar1 miimkiin oldugunca daha diisilk maliyetlerle uzaklastirabilmek icin siirekli
arayis icindedir. Kat1 atik yonetiminin en temelinde kat1 atik uzaklastirma isinin ¢evre
tahribatina yol agmayacak sekilde yapilmasini giivence altina almak gelmektedir. Bu
yaklasim miimkiin oldugunca daha fazla kati atigin geri kazanilip kullanilmasi ve smirl
hammadde kaynaklarma olan talebin diisiiriilmesidir. Diger bir yaklasim, bunlarla
birlikte uygulanabilecek atik toplama ve uzaklastirma tekniklerinin gelistirilmesidir.
Daha temiz sehirlere sahip olabilmemiz i¢in ¢op ve diger kati atiklarin saglikli bir
sekilde toplanmasi ve cevreye en az zarar verecek sekilde tasfiye edilmesi bugiin

belediyelerimizin en 6nemli ¢cevre sagligi sorunlarindan birisidir.

Kat1 atiklarin depolanmasi ve yOnetilmesi, giiniimiizde yerel yonetimlerin en 6nemli
sorunlarindan biridir. Ge¢miste yeterli mali kaynaga ve teknolojiye sahip olmayan yerel
yonetimler bugiin sorunun ¢oziimii noktasinda mali kaynaklarin1 bu yonde olabildigince
kullanmaya 6zen gostermektedir. Siirdiiriilebilir ve yasanilabilir bir cevre, yerel

yonetimlerin 6nceligi haline gelmektedir (1).

Yukarida belirtilen sorunun gercekci ¢oziimii, yerel yonetimlerin gelistirecegi saglikl
politikalardan gecmektedir. Dolayisiyla yerel yonetimlerin s6z konusu durumdaki

politikalarmin ortaya konmasi aragtirmanin temel amacini olusturmaktadir.

Insanoglunun saghkli yasayabilecegi bir ¢evrenin olusturulmasi ¢aligmalarma katkida
bulunmak amaciyla; kati atiklarin cevre ve kent {izerinde olumsuz etkilerinin

incelenmesi bu caligmanin diger amaglaridir.



Kat1 atiklarin meydana gelisi insan yasaminin dogal bir sonucudur. Siirekli artan niifus,

kentlesme ve endiistriyel faaliyetler kat1 atiklarin miktarin1 da artirmaktadir.

Kentsel kat1 atiklar (KKA), tiim diinyada temel ¢evre problemlerinden biridir. Olusan
bu kat1 atiklarin planli ve diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi yasam standartlarinin
yiikseltilebilmesi icin vazgecilmez unsurlardan biridir. Kaynak azaltimi, tekrar
kullanim, geri doniisiim, kompostlastirma, yakma ve diizenli kat1 atik depolama gibi
hiyerarsik bilesenleri ile tanimlanan siirdiiriilebilir kati atik yonetimi kati atiklarin
yasadigimiz ¢evre iizerindeki olumsuz etkilerini en aza indirebilmek i¢in kullanilan en

onemli atik yonetim sistemlerinden biridir (2).

Calisma kapsaminda Kayseri Ili'nde mevcut kat1 atik yonetimi incelenmis, bilesen
belirleme caligmasi yapilmis ve degerlendirilmistir. Atiklarin direkt olarak depolama
sahalarina gonderilmek yerine siirdiiriilebilir bir sistem dahilinde geri kazanilmasina ve
yeniden degerlendirilmesine ve ne sekilde siirdiiriilebilir sisteme dahil edilebilecegine

karakterizasyon ¢alismalar1 151k tutmaktadir.

Kayseri’de olusan kati atiklarin kompozisyonunun belirlenmesi amaciyla mevsimsel
bazli karakterizasyon ¢alismalar1 yapilmus, Tiirkiye Istatistik Kurumu’na ait verilerden
yola cikarak gelecege yonelik kat1 atik ve niifus projeksiyonlar1 belirlenmis ve buna
gore olusan atigin ne sekilde degerlendirilebilecegi kanaatinin verilmesine altlik
olusturulmustur. Elde edilen tiim veriler degerlendirilerek Kayseri ili’nde olusan kati

atiklar, ¢esitli bertaraf metotlar1 acisindan degerlendirilerek 6nerilerde bulunulmustur.



1.1.

1. BOLUM

GENEL BILGILER

Kat1 Atiklarin Tamim

Insan faaliyetleri sonucunda ise yaramaz hale gelen ve akici olabilecek kadar sivi

icermeyen her tiir madde ve malzemeyi “kati1 atik” olarak tanimlamak miimkiindiir.

Literatiirde uzmanlar tarafindan kati atikla ilgili birbirine benzer cesitli tanimlamalar

yapilmistir. Oncelikle belirtilmesinde yarar goriilen tanim, kat1 atigin halk dilindeki en

basit ifadesinin; kati1 atik=¢cop oldugudur. Diger tanimlardan bazilar1 ise asagidaki

gibidir:

Arzu edilmedikleri bir yerde bulunan kiymetli maddelere kat1 atik denir.
Aslinda ¢op olarak atilan hemen her seyin belli bir kullanim imkani
vardir. Ancak bazi maddeler atildiklar1 anda ve yerde kullanigsiz olarak
goriildiikleri icin arzu edilmemekte ve kat1 atik olarak ifade edilmektedir.
Kat1 atiklar, her tiirli insan, hayvan ve endiistriyel faaliyetten
kaynaklanan, normal olarak kat1 halde bulunan ve kullanigsiz istenmeyen
maddeler olarak atilan tiim atiklardir.

Kentsel kat1 atik yonetimi kapsaminda kat1 atiklar, belediyelerce kentte
dogrudan ve dolayli olarak toplanan tiim atiklardir. Kentsel kat1 atiklarin
biiyiik bir kismi cam, plastik, metal gibi ambalaj atiklari, kagit, gida
atiklari, kullanilmig esyalar ve dayanikli tiiketim malzemelerinden
olusur.

Kat1 Atiklar genelde halk tarafindan istenmeyen maddeler olduklarindan
uygun bir sekilde uzaklastirilmalar1 gerekmekte aksi takdirde 6nemli

saglik ve cevre sorunlar1 olusturabilmektedirler (3).



» 14 Mart 1991 tarihli Resmi Gazete’de yaymlanan “Kati Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi’nde ise kati atiklar, iireticisi tarafindan atilmak
istenen ve toplumun huzuru ile dzellikle ¢evrenin korunmasi bakimindan
diizenli bir sekilde bertaraf edilmesi gereken kati maddeler ve aritma

camuru seklinde tanimlanmaktadir(4).

1.2. Kat1 Atiklarin Stmflandirilmasi

Kat1 atiklar genel olarak kentsel, tarimsal ve hayvansal, endiistriyel ve tehlikeli atiklar
ile hastane atiklar1 olmak iizere 5 gruba ayrilmistir. Kentsel kati atiklar ayrica

siniflandirilmstir.

1.2.1. Kentsel Kat1 Atiklar

Kat1 atiklarin ¢ok biiyiik bir boliimiinii kentsel kati atiklar olusturmaktadir. Bu tiir
atiklar, yerlesim yerlerinde, iiretime dogrudan katilmayan ticari yerlerde cadde, sokak,
park, bahce gibi agik alanlarda ve aritim tesislerinde toplum aktiviteleri sonucunda

olusur.

1.2.1.1. Evsel ve ticari kat1 atiklar

Normal ev aktivitelerinden veya kurumlardan iiretilen benzer karakterlerdeki atiklara
evsel atik denir. Ticari atik, diikkan ve ofislerden {iretilen atiktir. Bunlar genellikle
belediyeler tarafindan evsel atiklarla birlikte toplanir. Atik icerigi ve karakteri hakkinda
gerekli bilgiyi elde etmek amaciyla, cesitli simif 6zelligindeki yerlerden mevsimsel

olarak toplanan orneklerin analizi gereklidir (5).

1.2.1.2. Kiil ve ciiruf atiklar

Yiyeceklerin ve kok komiir, odun gibi kat1 yakitlarin yakilmasi sonucu ortaya ¢ikan kati
atiklardir. Ayrica kati atiklarin yakma yOntemi ile bertaraf edilmesi sonucu olusan
inorganik yanma kalintilar1 da bu gruba dahil edilirler. Bu grup kati atiklar kiil,
klinkerlesmis ve sinterlesmis materyaller ile yanmamis odun ve komiir parcalari, cam ve

metal gibi maddelerden ibarettir (6).



1.2.1.3. Insaat, hafriyat ve yikim atiklan

Yeni bina ve yollarin ingaati, eski yapilarin restorasyonu veya onarimi gibi islemler

sonucunda olusan atiklar bu smifa girmektedir.

Son yillarda, insaat sektoriindeki gelismelere paralel olarak bu tiir atiklarin miktar1 da
onemli Olciide artmaktadir. Eski yapilarin yikimi swrasmnda olusan atiklar igerisinde

bulunan bazi madde gruplarmin geri kazanilmasi miimkiindiir.

Geriye kalan ve moloz tabir edilen atiklar ile hafriyat atiklarinin kentsel kati atik
akimina sokulmamasi ve iireticileri tarafindan belediyece gosterilecek alanlara kontrollii
olarak naklettirilmesi gereklidir. Bu atiklar, diizenli depolama sahalarinda katki ve ortii

malzemesi olarak kullanilabilir (7).

1.2.1.4. Ozel atiklar

Ozel atik, kat1 veya siv1 haldeki yanici, patlayici, zehirli, radyoaktif veya hastahik yapici
(patojen) maddeler gibi tehlikeli maddelerden olusan veya bunlar1 iceren atik olarak
tanimlanmaktadir. Kiiciik miktarlardaki bazi1 6zel atiklar veya tibbi atiklar, kontrollii
kosullar altinda yerel yakma firinlarinda yakilabilir. Ancak bu tip atiklar i¢cin 6zel olarak

dizayn edilmis yakma firinlar1 mevcuttur (5).

1.2.1.5. Aritma tesisi atiklar

Su, atiksu ve endiistriyel atiksu aritma tesislerinden ortaya ¢ikan kati ve yar1 kati
atiklardir. Bu atiklarin 6zellikleri her bir aritma prosesinin tiiriine baglh olarak degisiklik
gosterir. Endiistriyel atiksu aritiminda meydana gelen camurlar basta olmak {izere bazi

camurlar tehlikeli atiklar kapsamina dahil edilebilir (8).

1.2.1.6. Park, Bahce ve Pazar Yeri Atiklan

Parklar, bahceler, toptanci halleri ve pazar yerleri gibi alanlarda meydana gelen ve daha

cok agac ve bitki artiklar1 ihtiva eden kat1 atiklar, bu baslik altinda toplanirla(9).



1.2.2. Endiistriyel Kat1 Atiklar

Endiistriyel prosesler ve ticari aktivitelerden kaynaklanan atik, cok cesitli malzemeleri
ihtiva eder. Yakilacak atiklara ornek olarak genel fabrika siipriintiileri, paketleme
malzemeleri, plastikler, tahta, bicki tozu, deri, kaucuk, yagli camur, katran artiklar1 ve

mezbahalarin organik atiklar: verilebilir (5).

1.2.3. Tarimsal Ve Hayvansal Atiklar

Bitki yetistirme ve {iriin hasat1 gibi cesitli tarimsal faaliyetler ile siit temini ve kesimi
icin hayvan yetistiriciligi ve ¢iftliklerin faaliyetleri islemi sonucunda ortaya ¢ikan atiklar

hayvansal atiklar olarak degerlendirilir (10).

1.2.4. Tehlikeli Kat1 Atiklar

Tehlikeli atik; insan ve diger canli organizmalar icin potansiyel olarak ya da direkt

olarak tehlikeli olan veya buna katki saglayan;
1. Dogada kalic1 olan veya parcalanamayan

2. Biyolojik olarak biiyiiyebilen

3. Oliimciil olabilen

4. Zararh kiimiilatif etkilere sebep olma egiliminde olan, veya baska sekilde etkileyen,

atik ve atik kombinasyonlar1 olarak tanimlanir (10).
Bu o6zelliklerine gore tehlikeli kat1 atiklar;

a) Radyoaktif atiklar

b) Kimyasallar

¢) Biyolojik atiklar

d) Tutusabilir atiklar

e) Patlayict atiklar olmak iizere 5 kategoride incelenebilmektedir (10).



1.2.5. Hastane Atiklari

Hastanelerde, genel ve arastirma laboratuarlarinda olusan tiim atiklar, hastane atiklarini
olusturur. Bunlar, evde yapilan saglik islemleri (diyaliz, insiilin enjeksiyonlar1) sirasinda
olusanlarla birlikte saglik bakimi swrasinda olusan atiklardir. Saglikla ilgili islemler
sirasinda olusan atiklarmm %75-90° 1 risksiz veya halk sagligini tehdit etmeyen genel
atiklar iken geri kalan kisim riskli atiklardan olusur. Zararh hastane atiklari; infeksiyoz,
patolojik, kesici-delici, genotoksik, farmasoétik, kimyasal, agir metal, basin¢ch kap ve

radyoaktif atik siniflarindan olusur (11).



2. BOLUM

KATI ATIK YONETIMIi

Cevreden alinan birtakim hammaddeler, islenip, nihai iiriinlere cevrilmekte; nihai
iirtinlerin kullanim1 sonucunda da evsel atiklar ortaya ¢ikmakta ve bunlarda yine
cevreye verilmektedir. Uretim siirecleri sirasinda da cikan bazi atiklar yine cevreye
atilmaktadir. Ancak iiretim ve tiiketim siirecleri sirasinda ortaya ¢ikan her tiirlii atik ve
artigin dogrudan c¢evreye gonderilmesi gerekmemektedir. Bunlarin bir kismi {iretim
siireclerine, bir kismi da yeniden kullanilmak amaciyla tiikketim siireclerine geri
dondiiriilebilecek niteliktedir. Kat1 Atik yonetiminde Sekil 2-1’den anlasilacagi gibi,
“Toplama-Tasima-Geri kazanim-Bertaraf” asamalari, birbirine bagimli, birbirini

etkileyen ve tamamlayan halkalardan olusan bir biitiin olarak diisiiniilmelidir (12).

Atk Uretimi

Biriktirme

L

Toplama

¥ L

Tasma(ve aktarma)

Isleme-Cieri Kazanim

w

Depolama

Sekil 2-1. Kat1 atik Yonetiminin Ana Bilesenleri



Sekil 2-1’den goriildiigii gibi Kat1 Atik Yonetiminin ilk agamasi kat1 atik tiretimidir. Her
giin miktar olarak artis, nitelik olarak cesitlilik gdsteren kat1 atik iiretimi, giiniimiiz kati
atik yonetiminde, bir¢cok arastirict ve uygulayicinin “azaltma” ilkesiyle yogunlastigi

asamadir.

Herkesin birlestigi nokta, bir taraftan atik toplama ve bertarafina yonelik en ileri
teknolojiler gelistirilirken, diger taraftan ¢ikan atigm azaltilmasinin gereklilik oldugu

seklindedir (13).

Basarili bir kat1 atik yonetimi, kaynakta, yani evlerde ve igyerlerinde ¢coplerin miimkiin
oldugunca az iiretilmesiyle baslar. Ciinkii ¢c6p miktar1 azaldikga, ilk yatirim maliyetleri
de, isletme maliyetleri de azalmaktadir. Evlerden ve isyerlerinden kaynaklanan
atiklardan geri kazanilabilecek malzemenin daha kaynakta ayrilarak, ¢ope
doniistiiriilmemesi, ¢copiin miktarini onemli dlciide azaltacaktir. Ancak bu hedef, halkin
biling diizeyi ve katilim istegi ile yakindan ilgilidir. Ote yandan c¢opiin miktar1 ve
kompozisyonu, yani i¢indeki cam, kagit, metal, plastik gibi maddelerin orani, geri
kazanim ve yeniden kullannm amaciyla kaynakta ayri toplanip toplanmamasinin
rasyonalitesini belirleyecektir. Bu da tabii ki, bu maddelere pazarda talep olup olmadigi

ile yakindan iligkilidir (12).

2.2. Kat1 Atik Yonetim Tarihcesi

Ik uygarliklardan baslayarak bugiine kadar, tarihin her déneminde ¢opler, insan, ¢evre
ve kent diizeyinde temel sorun alanlarindan biri olmustur. Bu nedenle, ¢oplerin yasam
alanlarindan kaldirilmasi temel kentsel uygulamalarin basinda gelmektedir. Ornegin,
Girit adasindaki Minos medeniyetinin (M.O. 3000-1000) baskenti Knossos’da kati
atiklar araliklarla agilan cukurlara konur ve {iizerleri topraklarla ortiildigii tespit

edilmistir (14).

Ancak artan niifus ve ekonomik gelismeye paralel olarak tarih i¢inde bu hizmet alani
siirekli olarak genislemis, cesitlenmis, hukuksal ve kurumsal diizenlemelere konu
olmustur. Modern toplumlarda ortaya c¢ikan ¢Op oranlarindaki artig, niifusun ve
gelismenin yogunlagsmasi anlaminda kati atiklara yonelik diizenlemelere, baslangicta

biiyiik kentler lizerinde yogunlagmustir.
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Bu nedenle bazi yazarlarca “kati atik yOnetiminin tarihi biiyiikk kentlerin tarihi ile
baglantil” bir konu olarak degerlendirilmekte, sektoriin biiyiimesi ve kurumsallagsmasi

Ingiltere ve Amerika orneklerinden yola ¢ikilarak ortaya konmaya ¢alisiimaktadir.

Atiklarin toplanmasmna ve ortadan kaldirilmasma yonelik ilk yasal diizenlemeler
Ingiltere’de (Londra) gerceklestirilmistir (15). 1297 yilinda yayinlanan bir yasa ile
herkesin evinin ve diger gayrimenkullerinin dniinii temiz tutmasi kanuni bir zorunluluk
haline getirilmistir. Yasanin yayinlandigi tarihe kadar her tiirlii atik ya sokaklara
birakiliyor ya da sokaklarin icinde yer alan hendek ve cukurlara dolduruluyordu. 1354
yilinda yayimlanan bir nizamname ile ¢oplerin haftada bir kez toplanmasi uygulamasi
baslatilmistir. Coplerin toplanmasindan bdlgenin  miibasir yardimcilart  sorumlu

tutulmustur.

Hatta bu sorumlulara, ¢oplerini disar1 ¢ikarmayr aksatan vatandaslara karsi yaptirim
(haciz) yetkisi verilmistir. 14 ve 15. yiizy1l boyunca ¢oplerin toplanmasina yonelik pek

cok kural konulmustur.

Ancak diizenlemeleri uygulamak kolay olmamistir. 1414 yilinda kentin yoneticileri ¢op
toplamakla gorevli kisilerin iglerini aksattiklarii, sokaklar1 pis biraktiklarini goren ve
bunu kendilerini bildirenlere 6diil vereceklerini ilan etmelerine ragmen, copler higbir
zaman geregi gibi toplanamamistir. 1628 yilina gelindiginde sokaklardaki ¢opler ve
bunlardan gelen igren¢ kokularin kralin bile yakinmasina sebep oldugu, ironik olarak
sokaklarin ancak 1666 yilindaki biiyilkk yangin sonucunda tam anlamiyla
temizlenebildigi ifade edilir. Londra basta olmak iizere Ingiltere kentlerinde modern ¢op
toplama ve temizlik sistemi 1875’de yayimnlanan Kamu Saghg1 Yasasi ile baslatilmistir.
Yasayla coplerin tasmabilir ¢op torbalarina konulmasi zorunlu hale getirilmistir.
Yasayla, ayrica, yerel saglik otoritelerine, evlerden coplerin alinmasi icin bir giin
belirleme ve kendi bolgelerindeki ¢op toplama, sokaklarin temizlenmesi gibi faaliyetler
icin temizlik elemani calistirma ya da sozlesmelerle hizmeti 6zel firmalarina gordiirme

zorunlulugu getirilmistir.

Ingiltere’deki ilk ¢op yakma firmi 1874 yilinda insa edilmistir. Bu tesis Avrupa
kitasinda kurulan ¢cop hizmetlerine yonelik ilk sanayi tesisidir. 1914 yilia gelindiginde
Ingiltere’de ¢op yakma tesislerinin sayis1 200’e ulasmustir ve bunlarin 65’inde ortaya

cikan buhardan istifade edilerek elektrik tiretilmistir.



11

Paris’in temizlik hizmetleri bakimindan Londra’dan daha iyi oldugu kabul edilir. 16.
yiizyilin basindan itibaren kentlerin temizligi ve ¢oplerin toplanmasi genel kural olarak
belediyelerin sorumlulugunda kabul edilmis ve temizlik faaliyetlerine yonelik giderler

kamu fonlarindan karsilanmaya baslanmistir.

Amerika kitasinin kat1 atik sorununu en fazla yasadigi yillar i¢ savas yillaridir. Bu
donemde sokaklarin temizlenememesi yaninda 6lii hayvanlardan (6zellikle atlar) olusan
yiginlarin, insan ve ¢evre saghgmni tehdit etmesi sorunu ile karsilasgilmistir. Oyle ki
insanlar 6zellikle yaz aylarinda ortaya ¢ikan kirlilikten ve hastaliklardan kurtulmak icin
sehir digina kagmiglardir. Ayn1 donemde binlerce kisi, ortadan kaldirilmayan atiklara
baglh olarak ortaya ¢ikan kolera, tifo gibi hastaliklardan olmiistiir (16). 18. yiizyilin
sonuna kadar Amerika’da atiklarin toplanmasina yonelik bir diizenleme yapilmamustir.
Sehrin 6zellikle zengin kesimlerindeki ¢oplerin toplanmasi isi gayri resmi anlagmalarla

0zel ¢op toplama firmalarina devredilmistir (17).

Ancak fakir bolgelerde sorun artarak devam etmistir. Amerika’da kat1 atik yonetimi ile
ilgili olarak bilinen ilk diizenleme, Georgetown’da 1795 yilinda benimsenmistir. Bu
kural ile coOplerin sokaklarda veya o©zel miilkiyete ait yerlerde biriktirilmesi
yasaklanmistir. Georgetown ve daha sonra Washington’da bazi bolgelerde, 1800 yilinda
sokak ve caddelerin diizenli olarak temizlenmesi ile ilgili olarak ©zel sirketlerle
sozlesme yapilmistir. Ancak bu sirketler esas olarak “ticari ve endiistriyel mallara talip
olduklar1 icin sokaklar hicbir zaman geregi gibi temizlenememistir” Coplerin
toplanmasi i¢in ilk kamu harcamasi 1856 yilinda yapilmistir. Bagskan John Adams,
Beyaz Saray’daki ¢opleri toplamak amaciyla ilk ¢op toplama aracimi kullanirken,
Baskan Thomas Jefferson hiikiimet binalarindaki c¢oplerin toplanmasi amaciyla 6zel
sirketlerle ilk kontrat yapmustir. Hiikiimet binalarinda ¢6p toplama sistemi uygulamaya
konmadan once koleleri ¢opleri topluyor ve binalarmn disinda yakiyorlardi. Sanayi
devrimine bagli olarak 1800’lii yillarin sonunda atiklardan kaynaklanan sorunlar,
Amerika kentlerinde de gittikce artmustir. Kapitalist sistem, daha ortaya ciktigi andan
itibaren cevre sagligmni tehdit etmeye baslamistir. Bu donemde pek ¢ok Amerikan

kentinde karantina bolgeleri olusturulmustur.

Amerikan kentleri icinde New York atiklarin toplanmasi ve ortadan kaldirilmasi
anlaminda en hizli yol alan kent olmustur. 1900’lii yillarin basinda kaynakta ayirma

uygulamasinin ilk 6rnekleri bu kentte uygulanmaya baslanmistir.
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Ev ve isyerlerinin iirettikleri ¢opler, organik maddeler, kiiller ve genel ¢opler olarak
ayrilmis ve bunlarin ayr1 ¢op kutularmma koyulmasi zorunluluk haline getirilmistir.
Ayrica ¢op icerisindeki geri kazanilabilir materyaller kent yonetimi tarafindan satilmaya

baslanmus, temizlik gorevlilerinin statiisii yiikseltilmistir.

20. ylizyilm ortalarina kadar diinyanin yasadig: iki biiyiik savas ve savaslarin ortaya
cikardig1 enkazlar sadece Ingiltere ve Amerika’da degil, diinyanin pek cok bolgesinde
kentsel alanlarin yapisin1 bozmus ve cevreye zarar vermistir. Bu donemde atiklarin
toplanmasina yonelik hizmetlerin yerine getirilememesi nedeniyle pek ¢cok kent ¢op

yiginlarinin golgesi altinda kalmastir.

Savag sonras1 donemde ise, batili iilkelerde hizli ekonomik gelisme ve kalkinmaya,
ticlincii diinya iilkelerinde gittikce artan fakirlige bagl olarak kati1 atiklar sorun olmaya
devam etmistir. Ancak gecmis donemlerden farkli olarak, artik sorun sadece coplerin
yasam alanlarindan kaldirilmasiyla sinirh diisiiniilmemekte ¢opler ekonomik bir deger
olarak kabul edilerek ekonomiye kazandirilmasit yoniinde teknikler uygulamaya

konulmaktadir (14).

2.3. Tiirkiye’de Kat1 Atik Yonetimi

Teknolojik gelismeler ve sanayilesme ile paralel olarak yasanan hizli kentlesme ve
niifus artig;, tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de insan faaliyetlerinin cevre
izerindeki baskisin1 hizla artirmaktadir. Sinirsiz olan insan ihtiyaclariin teknoloji
yardimu ile giderek daha iist diizeylerde karsilanmasi, gerek dogal kaynaklarin daha ¢ok
tahrip edilmesi ve gerekse iiretilen her iiriiniin nihai olarak atiga doniismesi nedeniyle,
cevre ve insan sagligmin ciddi tehditlerle karsi karsiya kalmasini kac¢milmaz
kilmaktadir. Gerek iiretim ve pazarlama siireclerinde atik {iiretiminin en aza
indirgenerek, dogal kaynaklara asir1 yiiklenmenin Oniine gecilmesi ve gerekse tiiketim
stirecinde atik olusumunun asgariye indirilmesi ve iiretilen atiklarin da miimkiin olan en
ist diizeyde geri kazanimmin saglanarak, atiklarm ekonomik bir girdiye
doniistiiriilmesi, bir bagska deyisle siirdiiriilebilir atik yonetimi, tiim diinyada giderek
oncelikli bir politika hedefi olarak benimsenen “siirdiiriilebilir kalkinma” yaklagiminin

cok onemli bir unsurunu olusturmaktadir.
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Atik yonetimi, lilkemizde 1930’Iu yillardan itibaren yasal diizenlemelere konu olmus ve
temel uygulayic1 kuruluglar olarak belediyeler gorevlendirilmistir. Baslangicta Saglik
Bakanlhigmin sorumlulugunda olan ulusal diizeyde politika belirleme ve uygulamayi
yonlendirme gorevi, giinimiizde Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan yerine

getirilmektedir.

Ancak bu alandaki yetki ve sorumluluklarin cok sayida kurum ve kurulus arasinda
paylastirildigr; bunun da, ¢evreye iliskin standart, ilke ve politikalarin belirlenmesi,
uygulamanin yonlendirilmesi, aykir1 davranislarin izlenmesi ve cezalandirilmasi gibi

alanlarda yetki ve gorev ortiigmelerine yol actig1 bilinmektedir (18).

Saglikli ve siirdiiriilebilir bir atik yonetim sisteminin kurulmasi ve gelistirilmesi
amaciyla ulusal diizeyde belirlenmis ilkeler, ama¢ ve hedefler, uygulamaya doniik
politikalar ve uygulama araclarinin bilesiminden olusan atik yonetim stratejisinin temel
kaynaklarin1 Anayasa, yasalar, yonetmelik ve diger diizenlemeler ile uluslararasi

anlasmalar, ulusal plan, program vb. belgeler olusturmaktadir.

Basta Anayasamiz olmak iizere, bircok yasada cevrenin korunmasi ve gelistirilmesine
yonelik ¢ok sayida diizenleme yer almakta ve bu diizenlemelerin sayisi, ¢evrenin artan
Onemine paralel olarak giin gectik¢ce artmaktadir. Atik yonetimine iliskin diizenlemeler

de ¢evre mevzuatimizin en kapsamli alanlarindan birini teskil etmektedir.

Ulkemizde atik yonetimi ile ilgili yasal diizenlemelerin baslangici cok eski tarihlere
kadar gitmektedir. 1930 yilinda yiiriirliige giren 1580 sayili Belediye Kanunu ile 1593
sayilli Umumi Hifzissthha Kanunu, atiklarin toplanmasi, depolanmasi, halk sagligmin
korunmasi i¢in gerekli ©Onlemlerin alinmasit vb. hususlara iligkin diizenlemeler
icermektedir. Bu tarihten itibaren gerceklestirilen diger yasal diizenlemelerde de atik
yonetimine iliskin dogrudan ya da c¢evre ve insan sagliginin korunmasi baglaminda
dolayli hiikiimler yer almistir. 1982 Anayasasi cevre korumaya yonelik hedefler
koymus; 56. maddesinde, “Herkes, saglikli ve dengeli bir cevrede yasama hakkina

sahiptir” hiikkmiine yer verilmistir.
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Bir cerceve yasa niteligindeki 11.08.1983 tarih ve 2872 sayil1 Cevre Kanunu ¢evrenin
korunmas: konusunda ilke ve kurallar getirmekte, yetkili ve sorumlu kurum ve
kuruluglar1 tanimlamakta, uygulamaya doniik prosesleri belirlemekte ve “kirleten dder”
prensibi cercevesinde ilgililerin yiikiimliiliiklerini ve aykir1 davranmislara uygulanacak

cezalar1 belirlemektedir.

26.9.2004 tarih ve 5237 sayili Tiirk Ceza Kanunu ve 30.3.2005 tarih ve 5326 sayili
Kabahatler Kanunu, cevre kirliligine yol acan atik uygulamalar1 icin cesitli cezai
miieyyideler getirmektedir. Belediye yonetimine iligkin yasalarda da, atik yonetimine
iliskin temel hiikiimlere yer verilmektedir. Ulkemizin taraf oldugu “Tehlikeli Atiklarin
Sinirlar Otesi Tasmiminin ve Bertarafinin Kontroliine iliskin Basel Konvansiyonu” da

atik yonetimine iligkin hiikiimler icermektedir.

Ikincil mevzuat diizeyinde ise, 1991 tarihli Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ile atik
yonetiminin genel cercevesi ortaya konulmustur. Yonetmelik, atik iiretiminin miimkiin
oldugunca azaltilmasini, geri kazanilabilir atiklarin kaynaginda ayristirilmasini ve
degerli atiklarin tekrar ekonomiye kazandirilmasini, geri kazanimi olmayan atiklarin da

cevreye duyarl yontemlerle bertarafin1 ongérmektedir.

Cevre Kanunu ve Basel Sozlesmesi temelinde tehlikeli atik yonetim sisteminin
olusturulmas1 amaciyla hazirlanan Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi 1995
yilinda yiiriirliige girmis, bu yonetmelik 2005°te AB Miiktesebat1 ile uyumlulastirilarak
yeniden diizenlenmistir. Ambalaj ve ambalaj atiklari, atik yaglar, tibbi atiklar, ingaat ve
hafriyat atiklari, kullanilmig pil ve akiimiilatorler ile 6mriinii tamamlamig lastikler icin

de ayr1 kontrol yonetmelikleri hazirlanarak yiiriirliige konulmustur.

Cevre Kanununda 2006°da yapilan degisiklikle, atik hizmetlerinin finansmanma iligskin
somut diizenlemeler getirilmis, cevre kirliligine yol acan atik uygulamalarina yonelik

cezalarin kapsami genisletilerek, miktarlar1 6nemli 6l¢iide artirilmagtir.

Giiniimiizde dogrudan ya da dolayl olarak atik yonetimini ilgilendiren ¢ok sayida
diizenleme yiiriirliige konulmus olmakla birlikte, wulusal mevzuatimizin AB
Miiktesebatina ve uluslararasi standartlara tam olarak uyarlanmasini ve 6zellikle de
mevcut diizenlemelerle getirilen ilke ve politikalarm uygulamaya gecirilmesini

saglayacak yeni diizenlemelere ihtiya¢ bulunmaktadir.
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Bu cercevede heniiz ulusal mevzuata aktarilmamis AB Miiktesebatinin (6rnegin atik
cerceve direktifi, diizenli depolama direktifi gibi) aktarilmasmi, c¢evre dostu
teknolojilerin tesvik edilmesini, kirleten ©der prensibinin tiimiiyle uygulamaya
gecirilmesini, atik lireticilerinin basta atik minimizasyonu ve geri doniisiim olmak iizere
sorumluluklarmi yerine getirmelerini saglayacak diizenlemelerin gercgeklestirilmesi

gerekmektedir (18).



3. BOLUM

ENTEGRE KATI ATIK YONETIMI

Atik yonetiminin genel ilkeleri belirlenmis olmakla beraber, farkli atik bilesenleri ve
miktarlar1 icin farkli hedefleri olan yonetimler planlamak gerekmektedir. Daha da
Oonemlisi atik yonetiminin bir biitiin olarak planlanmasi sistemin etkin, verimli, uzun
stire kullanilabilir, miimkiin olan en az maliyet ve cevresel etkiyle ¢alismasi acisindan
cok onemlidir. Bu agidan degerlendirildiginde Entegre Atik Yonetimi(EAY) etkin bir

yonetim anlayigidir.

EAY belli bir atik yonetimi hedefine yonelik olarak gerekli uygun yontem, teknoloji ve

yonetim programlarinin se¢ilmesi ve uygulanmasi olarak tanimlanabilir.

EAY yerel yoOnetimlerin atik akisin1 yonetmek amaciyla farkli tekniklerin ve
programlarin bir arada kullanilmasidir. Bu durum, atik akisinin birbirlerinden ayri
yonetilebilir ve bertaraf edilebilir bilesenlerden meydana gelmesine dayanir. Entegre bir
sistem, belirli yerel kat1 atik yonetim problemleri gurubuna gore tasarlanir ve igletilmesi
yerel kaynaklara, ekonomiye ve cevresel etkilere gore sekillenir. Genis kapsamli,
gelismis teknoloji kullanan programlar1 acil olarak gelistirmeye yonelmek ya da atik
akismin geri doniistiiriilebilir kismiyla ilgili gercekci olmayan tahminlerde bulunmak
yerine; karar vericiler, birbirlerini tamamlar sekilde tasarlanan bir dizi programi
uygularlar. Kaynak azaltma, geri doniisiim, yakma ve depolamanin hepsi yerel atik
yonetiminde olumlu etkiye sahip olabilirler. lyi tasarlanmus bir plan, atik yonetimine
halkin destegini ve katilimini saglarken, sistemin ekonomik yapisini giiclendirebilir ve

cevresel etkileri azaltabilir (19).
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Kaynakta Azaltma A

Geri Kazamim

Enerji Geri Kazanimi

Bertaraf

Daha cok -
tercih Onleme
edilen
Azaltma
Tekrar Kullanma
Geri Donlisiim
Daha az
tercih Orta Kademe Aritma
edilen

Sekil 3-1. Entegre Kat1 Atik Yonetimi Hiyerarsisi

Sekil 3-1’den anlasilacagi gibi en son tercih edilen, onleme, azaltma ve tekrar kulanim

asamalarindan sonra kalan kismin depolanmasidir (20).

Entegre Atik Yonetim Sisteminin temel pargalarini:

- Atik Miktarimin Azaltilmasi

- Atiklarin miimkiin oldugunca geri kazanimi

- Atiklarin en ekonomik ve en uygun sekilde cevreye zarar vermeyecek bicimde bertaraf

edilmesi olarak 6zetleyebiliriz.

Ideal amag “sifir ¢op” iiretimidir. Boyle olsa da mutlaka bir miktar ¢op depolanmak igin
artmaktadir. Dolayisiyla hangi bertaraf sistemleri kullanilirsa kullanilsin diizenli

depolama alanlarina ihtiya¢ duyulacaktir (21).
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Gerekli veri, teknoloji ve maddi imkanlarin oldugu varsayilsa dahi, entegre bir kat1 atik
yonetimi sisteminin c¢ok 1iyi planlanmasi gerekmektedir. Entegre Atik YOnetimi

planlamasi akis semasi1 (22) ana hatlariyla Sekil 3-2’de ifade edilmektedir.

Yerel diizeyde karar vericilerin oleymmduga ldr
chasnnmn organize edilmesi

:

Kunamsal ve vasal fercevenin tammilsnmsas:

&

I
v

Yaral ank yonetimi bashklanmm ele almonagss:

*Alevcut olan ve gelecekie gergeklesecek ank skizina
belirlemek {ank akiz: ank miktsn biesenlari wve
kaymaklan)

*hievont ank yonetimi nwypulamalatm degerlendimmek

*Beraraf kapasitesind  belitlemek wve problemlesi
mmmiamak

*Problemleri gozmeye ¢ahsmak ign amaglar we
hedeflar belirlammek

Ank wyometimi altematiflerie  deferlendinmmek we
Alternafiflerin entegrasyoon nzannds calismsk

it

Halk eginmine wve kanlmm saglammasins  destek
olmak tesvik etmyek

Proje Finansmam arernde ¢alismsk ve omzya koymak

:

Entegre Atk Yonetimi Plam gelistimmek wayzublsroak
ve izlemek

I
v

Teni ank Yonetnnu sitamanflenini degerlsndimmek

Sekil 3-2. Entegre Kat1 Atik Yonetimi Planlamasi
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3.1.Entegre Atik Yonetiminin Ozellikleri

Verimli ve entegre bir kat1 atik yonetim sistemi baglica asagidaki ozellikleri tagimalidir.

1. Biitiinciil bir sistem olmali

Kat1 atik yonetimi bir yerlesim merkezinde olusan kati atigin bilesimini olusturan biitiin

maddeleri ve iiretim kaynaklarini ihtiva edecek sekilde planlanmalidir.

1. Ekonomik deger olusturabilmeli

Kat1 atik sisteminden saglanabilecek ekonomik degerler geri kazanilabilir
malzemelerden, komposttan ve elde edilebilecek (diizenli depolama ve anaerobik
kompost) biyogazdan olan girdilerdir. Bunlardan temin edilecek gelir, piyasa sartlar1 ve
yapilacak yatirimin maliyeti ile yakinen ilgilidir. Bu sebeple planlama asamasinda

ekonomik analizin ¢ok iyi yapilmasi gereklidir.
iii.  Esnek olmal

Kat1 atik yonetim sistemi, ¢cevresel, mekansal ve atik 6zelliklerinde zamana bagli olarak
meydana gelebilecek cesitli degisikliklere belirli oranda uyum saglayabilecek esneklikte

olmalidir.

1v. Bolgesel planlama vapilmali

Toplanacak atik miktarinin biiyiikliigii, planlamanin o oranda verimli olmasini
saglamaktadir. Atik olusum miktar1 ise Oncelikle niifusa baghdir. Bu sebeple sehirler

disindaki planlamalarda daha biiyiik bolgesel planlamalar yapilmalidir (23).



4. BOLUM
KATI ATIK YONETIMI iLE ILGIiLi YASAL MEVZUAT

4.1. Kanunlar

Cevre sorunlarinin artmasi, cevre ile ilgili tedbirlerin alinmasi geregini ortaya
cikarmustir. Cevresel degerlerin hukuki giivence altina alinmasi1 amaciyla ¢evreye iliskin
hiikiimler bir¢ok iilkede Anayasa, Kanun ve Yonetmeliklerde yer almaya baglamistir.
Ulkemizde cevresel degerlerin korunmasina iliskin yiiriirliikte bulunan kanunlar asagida

siralanmustir.
2872 sayih Cevre Kanunu

8. Madde - “Her tiirlii atik ve arti§1 dogrudan ve dolayli bicimde alic1 ortama vermek,

depolamak ve benzeri faaliyetlerde bulunmak yasaktir.”
5491 sayih Cevre Kanunu’nda Degisiklik Yapilmasina Dair Kanun

11. Maddede Degisiklik - “Biiyliksehir belediyeleri ve belediyeler evsel kati atik
bertaraf tesislerini kurmak, kurdurmak, isletmek veya islettirmekle yiikiimliidiirler. Bu
hizmetten yararlanan ve/veya yararlanacaklar, sorumlu yonetimlerin yapacagi yatirim,
isletme, bakim, onarim ve 1slah harcamalarina katilmakla yiikiimliidiir. Bu hizmetten
yararlananlardan, belediye meclisince belirlenecek tarifeye gore kati atik toplama,

tasima ve bertaraf iicreti alinir.

Bu fikra uyarinca tahsil edilen iicretler, kati atikla ilgili hizmetler disinda kullanilamaz”
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5216 sayih Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu

7. Madde - “..kat1 atik yonetim planin1 yapmak, yaptirmak; kati atiklarin kaynakta
toplanmas1 ve aktarma istasyonuna kadar tasinmasi hari¢ kati atiklarmn ve hafriyatin
yeniden degerlendirilmesi, depolanmasi ve bertaraf edilmesine iliskin hizmetleri yerine

getirmek bu amacla tesisler kurmak kurdurmak...”
5393 sayih Belediye Kanunu

14. ve 15 Maddeleri - “..kat1 atiklarin toplanmasi, tasinmasi, ayristirilmasi, geri
kazanimi, ortadan kaldirilmasi ve depolanmasi ile ilgili biitiin hizmetleri yapmak,

yaptirmak...”
2464 sayih Belediye Gelirleri Kanunu (CTV)

97. Madde - “Kirleten 6der prensibiyle atik iireticilerinin atik yonetimi hizmetlerine

katilimi saglanmaktadir.”
5237 sayih Tiirk Ceza Kanunu

181. ve 182. maddelerle, cevrenin kasten ve taksirle kirlenmesine iliskin cezalar
diizenlenmis olup, sorumlulara hapis cezasina varacak sekilde cezai yaptirim

Ongoriilmiistiir (24).

4.2. Yonetmelikler

Kat1 atik yonetiminde uygulamaya gecirilen yonetmelikler ile kat1 atiklarin tiretiminden

nihai bertarafina kadar ¢evreyle uyumlu yonetiminin saglanmasi amag¢lanmaktadir.
Atik Yonetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmelik (R.G. 05.07.2008-26927)

Bu yonetmelikle atiklarin olusumundan bertaraflarina kadar cevre ve insan saghgina
zarar vermeden yoOnetimlerinin saglanmasina yonelik genel esaslarin belirlenmesi

amaclanmustir.
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Bu kapsamda kirletme ve ithalat yasagi, atik yonetim planlarin olusturulmasi, lisans
alma yiikiimliiliigli, mali sorumluluk sigortas1 yaptirilmasi, bertaraf maliyetlerinin
karsilanmas1 maddeleri yonetmeligin belli bashh hiikiimlerini olusturmakta olup,
yonetmelik ekinde tehlikeli ve tehlikesiz atiklari belirleyen ve Avrupa Birliligi ile
uyumlu atik listesi yer maktadir.

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 14.3.1991-20814)

Meskiin bolgelerde evlerden atilan evsel kat1 atiklarin, park, bahce ve yesil alanlardan
atilan bitki atiklarinin, iri kat1 atiklarin, zararli atik olmamakla birlikte evsel kat1 atik
ozelliklerine sahip sanayi ve ticarethane atiklarinin, evsel atik su aritma tesislerinden
elde edilen (atilan) aritma ¢amurlarinin ve zararh atik smifina girmeyen sanayi aritma
tesisi camurlarinin, toplanmasi, taginmasi, geri kazanilmasi, degerlendirilmesi, bertaraf

edilmesi ve zararsiz hale getirilmesine iliskin esaslar1 kapsamaktadir.

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 14.03.2005-25755)

Tehlikeli atiklarin iiretiminden nihai bertarafina kadar ¢evreyle uyumlu yonetiminin
saglanmas1 amaclanmaktadir. Tehlikeli atiklarin toplanmasi, tesis icinde gecici
depolanmasi, ara depolanmasi, tasinmasi, geri kazanilmasi, nihai bertarafi ile ithalat ve
ihracatma iliskin yasak simirlama ve yiikiimliiliikleri, alinacak onlemleri yapilacak

denetimleri, tabi olunacak hukuki teknik sorumluluklar1 kapsamaktadir.

Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 22.07.2005-25883)

Saglik kuruluslarinin faaliyetleri sonucu olusan tibbi atiklar ile bu atiklarin tiretildikleri
yerlerde ayr1 toplanmasi, geg¢ici depolanmasi, tasinmasi ve bertaraf edilmesine iliskin

esaslar1 kapsamaktadir.

Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 24.08. 2011-28035)

Evsel, endiistriyel, ticari ve isyeri olmasina bakilmaksizm yurt i¢inde piyasaya siiriilen
plastik, metal, cam, kagit-karton, kompozit ve benzeri malzemelerden yapilmis biitiin

ambalajlar1 ve bu ambalajlarin atiklarin1 kapsamaktadir.
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Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 30.07.2008-26952)

Atik yaglarin iretiminden nihai bertarafina kadar c¢evreyle uyumlu yOnetiminin
saglanmasidir. Bu Yonetmelik, EK-1’de belirtilen I. II. ve III. kategori atik yaglarin
tiretimi, gecici depolanmasi, toplanmasi, tasmmasi, islenmesi, bertarafi, ithalat ve
thracat1 ile transit gecisine iliskin yasak, smirlama ve yiikiimliiliikleri, alinacak

onlemleri, yapilacak denetimleri kapsar.

Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 31.08.2004-25569)

Pil ve akiimiilator iirinlerinin etiketlenmesi ve isaretlenmesi, iiretilmesinde zararl
madde miktariin azaltilmasi, kullanildiktan sonra atiklarinin evsel ve diger atiklardan
ayr1 olarak toplanmasi, tasinmasi, bertarafi ile ithalat, transit ge¢is ve ihracatina iliskin
yasak, smnirlama ve yiikiimliiliikleri, alinacak ©Onlemleri, yapilacak denetimleri, tabi

olunacak sorumluluklar1 duzenlemektedir.

Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 19.04.2005-25791)

Bitkisel atik yaglarin toplanmasi, gegici depolanmasi, taginmasi, geri kazanilmasi,
bertarafi, ticareti, ithalat ve ihracati ile transit gecisine iliskin yasak, smirlama ve
yiikiimliiliikleri, alinacak ©Onlemleri, yapilacak denetimleri, tabi olunacak hukuki ve

cezai sorumluluklar: diizenlemektedir (24).

Yonetmelikler

. Hafriyat Toprag, insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

. Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Y6netmelik

. Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Y6netmeligi

. Omriinii Tamamlamis Araclarm Kontrolii Hakkinda Y6netmelik

° Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin Kontrolii Hakkinda Y onetmelik

. Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Bazi Zararli Maddelerin Kullaniminin

Sinirlandirilmasina Dair YO6netmelik
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Tebligler

e Atiklarin Ek Yakit Olarak Kullanilmasinda Uyulacak Genel Kurallar Hakkinda
Teblig

¢ Pil ve Akiimiilatorlerin Ithalat Denetimlerine Dair Dis Ticarette Standardizasyon
Tebligi (2008/15)

¢ Cevrenin Korunmasi Yoniinden Kontrol Altinda Tutulan Atiklarin ithalatma

Dair Dis Ticarette Standardizasyon Tebligi (2008/3)

4.3. Diger Mevzuat
Uluslararas1 Anlasmalar

Basel Sozlesmesi

Avrupa Birligi Atik Mevzuati ve Uyum Siireci

Avrupa Birliginin atik mevzuatmin temelini Atik Direktifi (2006/12/EC) ve Tehlikeli
Atik Direktifi (91/689/EC) olusturmaktadir. Bunlarin disindakiler bertaraf yontemlerine
iliskin direktifler (99/31 Diizenli Depolama Direktifi ve 2000/76 Yakma Direktifi), 6zel
atiklarin  yonetimine iliskin direktifler (Atik Yaglarm Bertarafina Iliskin Direktif
(75/439/EC), PCB/PCT’lerin Bertarafina Iliskin Direktif (96/59/EC), Kullanilmis Pil ve
Akiimiilatorlere Iliskin Direktif (91/157/EEC and 98/101/EC), Hurda Araclara iliskin
Direktif (2000/53/EC), Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalara iliskin Direktif
(2002/96/EC) ve Ambalaj ve Ambalaj Atig1 Direktifi (94/62/EC)) yer almaktadir. S6z
konusu AB Atik Mevzuatina uyum siireci Tablo: 4-1°de 6zetlenmektedir (24).

Tablo 4-1. Avrupa Birligi Atik Mevzuatina Uyum Tablosu

Taslak Mevzuat Planlanan Yiiriirliige Giris Tarihi
Y1l/Ceyrek

Diizenli Depolama Yonetmeligi 2008/4
Yakma Yonetmeligi 2008/4
Atiklarin Tagimimi Yonetmeligi 2008/4
Hurda Araclara iliskin Yonetmelik 2008/4
Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalara

Iliskin Yonetmelik 2008/4
Maden Atiklarina Iliskin Y6netmelik 2008/4




5. BOLUM

TURKIYE’DEKI YASAL CERCEVE VE TURKIYE’NIN AB
CEVRE ve ATIK YONETIMi MEVZUATINA UYUM DURUMU

5.1. Ab Atik Politikas1 Genel Cercevesi

Atiklarin yonetimine iligkin Topluluk politikasinin bes ana hedefi bulunmaktadir:

- Cevre dostu olan ve daha az atik-yogun teknoloji ve islemlerin tesviki ve ¢cevre dostu

olup geri doniisiimii miimkiin iiriinler tiretmek yoluyla atiklarin 6nlenmesi,

- Ozellikle hammadde olarak yeniden kullanim ve geri kazanim ile atiklarin yeniden

isleme tabi tutulmasinin tesvik edilmesi,

- Avrupa diizeyinde baglayici cevre standartlarinin (6zellikle de mevzuat baglaminda)

ortaya konmasi suretiyle, atik bertarafinin iyilestirilmesi,
- Tehlikeli maddelerin taginmasina iliskin hiikiimlerin sikilastirilmasi,
- Kirlilige maruz kalmig arazilerin 1slah edilmesi.

Genel olarak, Avrupa Birligi’nde atik yoOnetimi yaklagimi {ic temel ilkeye

dayanmaktadir:

1. Atik Onleme: Atigin onlenmesi, kaynaginda iiretilen atik miktariin ve tehlikeli

madde igeriginin azaltilmasi atik bertarafini kolaylastirir fikrine dayanmaktadir.
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Atik Onleme eylemleri iiretim yontemlerinin gelistirilmesi ve tiiketicilerin, daha cevre
dostu ve daha az ambalaj ihtiva eden iiriinleri talep etmeleri yoniinde tesvik edilmesi ile

yakindan baglantilidir.

Atik Onleme ve Geri Kazanimi AB Tematik Stratejisi, bir {iriiniin; tasarim, iiretim,
piyasaya arz ve kullanimimni kapsayan her yasam dongiisii evresinde pratik eylemler

yoluyla atigin kaynaginda onlenmesini desteklemektedir.

2. Geri doniisiim ve yeniden kullanim: Geri doniisiim ve atiklarin yeniden kullanimi
ilkesi, atigin Onlenememesi halinde, ilk etapta geri doOniisiim yoluyla, miimkiin
oldugunca ¢cok malzemenin geri kazanilmasimi hedeflemektedir. Buna gore, daha fazla
cevresel etkiye sahip atik akimlarina AB mevzuati ¢ercevesinde oncelik verilmektedir.
S6z konusu alanlar; ambalaj atiklari, Omriinii tamamlamis tasitlar, bataryalar, elektrikli
ve elektronik esya atiklar1 vb. icermektedir. Ilgili yasal diizenlemeler atiklarin
toplanmasi, yeniden kullanimi, geri doniisimii ve bertaraf edilmesi ile ilgili

parametreleri belirlemektedir.

3. Nihai bertaraf ve izlemenin iyilestirilmesi: Atigin Onlenmesinin veya atik geri
doniisiim veya kazanimin miimkiin olmadig1 hallerde, atigin yakilmasi veya son care
olarak diizenli olarak depolanmas1 gerekmektedir. Atik yakma ve diizenli depolama ile
ilgili AB yasasi, atigin s6z konusu yontemlerle cevreye en zarar gelecek sekilde
yontemini ongormektedir. Bu anlamda, AB hukuku belirli atik tiirlerinin depolanmasini
yasaklamakta (6rnegin; kullanilmis lastikler), biyobozunur atiklarin kademeli olarak
azaltilmas1 ve azot oksitler (NOL]), kiikiirt dioksit (SO,) ve hidrojen kloriir (HCI) gibi

bazi1 emisyon limitlerinin belirlenmesi gibi tedbirleri icermektedir. .

Sonug olarak, AB diizeyinde atik yonetimine iligkin ikincil mevzuat atigin toplanmasi,
bertarafi, geri dosiimii ve isleme tabi tutulmasi olmak iizere ozellikle de tehlikeli atiklar,
ambalaj ve ambalaj atiklari, tehlikeli atiklarin sinir 6tesi sevkiyati, tehlikeli atiklarin
yakilmas1 ve damping gibi alanlar1 diizenleyen YoOnetmelik ve Yonergeler iizerine

temellenmektedir (25).
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5.2. Ab Cevre Ve Atik Yonetimi Mevzuatina Yonelik Olarak Tiirkiye’nin
Uyum Durumu

Atik Yonetimi, Tiirkiye’nin Avrupa Birligi (AB)’ne katilim siirecinde Cevre Miizakere
Baslig1 altinda ele alinan diizenleme alanlarindan birini teskil etmektedir. Katilim
siirecinde Cevre basligi, 21 Aralik 2009 tarihinde Ispanya Donem Baskanligi esnasinda

miizakere edilmek lizere acilmistir.

Cevre Basliginda calismalar, Tiirkiye ve AB arasinda 3—11 Nisan 2006 tarihleri arasina
gerceklestirilen hazirlik toplantilar1 ile baslamistir. Basliga iliskin detayli tarama

toplantilar1 ise 29 Mayis ve 2 Haziran 2006 tarihleri arasinda gergeklestirilmistir.

2006 yilinda, Cevre ve Orman Bakanligi 2007-2013 yillarin1 kapsayan donem i¢in AB
Biitiinlestirilmis Cevresel Uyumlastirma Stratejisi’ni olusturmustur. Bahse konu strateji,
teknik ve kurumsal altyapiya iliskin bilgileri icermekte ve gerceklestirilmesi gereken
cevresel yiikiimliiliiklerin yaninda, Tiirkiye’nin AB miiktesebatina uyumuna yonelik iki
onkosul olarak AB cevre mevzuatina yonelik tam uyumun gerceklestirilmesine iliskin
zorunlu diizenlemeler ve mevzuatin tam uygulanmasina iliskin bilgiler icermektedir.
Cevre ve Orman Bakanhigi, Cevre Baslig: altindaki uyum siirecini 2012 yili itibariyle
tamamlamay1 Ongormiistiir. S0z konusu Cevre Stratejisine paralel olarak Cevre
Bakanhig1 tarafindan ayni zamanda Atik Yonetimi Eylem Plan1 (2008-2012) 2008 yil1
Mayis ayinda kabul edilmistir (26).

Ote yandan, Tiirkiye’'nin AB miiktesebata uyum cercevesinde kisa ve orta donemli
hedefler, 31 Aralik 2008 tarihli ve 27097 (5. Miikerrer) sayil1 T.C. Resmi Gazetesi'nde
yaymlanan Tiirkiye’nin Avrupa Birligi Miiktesebatmin Ustlenilmesine iliskin Uciincii

Ulusal Program (2008) bulunmaktadir.

Tiirkiye hukukunda, 5 Temmuz 2008 tarihli ve 26927 sayilhi Resmi Gazete'de
yayimlanan “Atik Yonetimi Genel Esaslarma iliskin Yonetmelik” atik yonetimi
alaninda cerceve mevzuati olusturmaktadir. Tiirkiye mevzuati, AB’nin 2006/12/EC
sayil1 eski Cerceve Atik YoOnergesi ve atik listesini ortaya koyan 2000/532/EC sayili
karar ile tam uyum i¢inde bulunmaktadir. Ayn1 zamanda, Atik YOnetimi Yonetmeligi,
AB’de halihazirda yiiriirliikte olan 2008/98/EC sayil1 Atik Cerceve Yonergesi’'nin belirli

hiikiimlerini i¢ hukuka aktarmustir.
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Atik yOnetimi konusunda AB miiktesebatina tam uyum konusunda, Tiirkiye'nin
2006/12/EC sayili Yonerge hiikiimlerini 2014 yili sonuna kadar tam uygulamaya
koymas1 ve 2008/98/EC sayili Yonerge hiikiimlerini 2015 sonuna kadar i¢ hukuka

aktarmasi ve uygulamaya koymay1 ongoriilmektedir.

Atik YOnetimi Genel Esaslarina iliskin Yonetmeligin yam sira, Tirkiye’de atik
yonetimi alanini1 diizenleyen diger mevzuatlar da yiiriirlikte bulunmaktadir. Kati
Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 14 Mart 1991, No 20814), Tehlikeli Atiklarin
Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 14 Mart 2005, No.25755), Ambalaj Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi (R.G. 24 Agustos 2011-28035) ve Atik Yaglari Kontrolii Yonetmeligi (R.G.
30 Temmuz 2008, No. 26952) 2008/98/EC sayili AB Atik Cerceve Yonergesi’'nin belirli

yonlerini ilgilendirmekte ve ulusal diizeyde diizenlemektedir. Tiirk mevzuatinin AB
miiktesebatina uyum durumuna iliskin detayli bilgi asagidaki Tablo 5-1’de

sunulmaktadir (26).

5.3. Ab Cevre Mevzuatina iliskin Olarak Tiirk Mevzuatinin Uyum Tablosu

Cevre alanindaki AB mevzuatinin Tiirkiye’nin AB katilim siireci kapsaminda ic
mevzuata aktarilmasinda sorumlu Bakanlik, Cevre Bakanhigi’dir. 2003 yilinda Orman
Bakanhig: ile birlestirilerek Cevre ve Orman Bakanlig1 olarak yapilandirilan Bakanlik,
644 sayili Kanun Hiikmiinde Kararname ile 2011 yilinda Cevre ve Sehircilik Bakanlig1

olarak yeniden yapilandirilmistir.
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Tablo 5-1. Ab Cevre Mevzuatia Iliskin Olarak Tiirk Mevzuatmin Uyum Tablosu

AB Mevzuati

flgili Tiirk Mevzuati

Atik Yonetimi

Atiklara iligkin ve baz1 Yonergelerin ilga
eden 19 Kasim 2008 tarihli ve
2008/98/EC say1lt Avrupa Parlamentosu

ve Konsey Yonergesi

Atik Yonetimi Genel Esaslarina iligkin
Yonetmelik(RG 5 Temmuz 2008; No.
26927)

Tiirkiye, 2006/12/EC sayil1 AB’nin eski
Atik Cerceve Mevzuati hiikiimlerini tam
olarak i¢ hukuka aktarmig, ayn1 zamanda
2008/98/EC sayili mevcut AB Atik
Yonergesi’'nin belirli hitkiimleri yukaridaki
Yonetmelik ile ulusal mevzuataaktarilmistir.
Atik Yonetimi Yonetmeligi’'nin yani sira
Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
(R.G. 14 Mart 2005, No.25755), Ambalaj
Atiklarmin Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 24
Haziran 2007, No: 26562) ve Atik Yaglarin
Kontrolii Yonetmeligi (R.G. 30 Temmuz
2008, No. 26952) 2008/98/EC sayili AB
Atik Cerceve Yonergesi’'nin belirli
boliimlerini i¢c mevzuatta diizenlemektedir
2014 y1l1 sonuna kadar 2006/12/EC sayili
Atik Yonergesi’nin tam olarak uygulamaya
gecirilmesi ve 2015 yili sonuna kadar
2008/98/EC sayil1 Atik Yonergesi’'nin i¢
hukuka aktarilmas1 ve uygulanmasi

planlamaktadir.

Atik Yonetimi konusunda bir Komite
kurulmasina iligkin 21 Nisan 1976 tarihli
ve 76/431/EEC sayil1 Komisyon Karar1

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (R.G.
14 Mart 1991, No 20814)
Tam uyumun AB’ye katilimin ardindan

tamamlanmas1 6ngoriilmektedir
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AB Mevzuati flgili Tiirk Mevzuati
Atik Yonetimi
Atik istatistiklerine iligkin 2150/2002
sayil1 (AT) Yonetmeligini tadil eden 27 /

Eyliil 2010 tarihli ve 849/2010 say1ili
(AB) Komisyon Yonetmeligi

Atiklarin sevkiyatina iliskin 14 Haziran
2006 tarihli ve 1013/2006 sayil1 (AT)
Avrupa Parlamentosu ve Konsey

Yonetmeligi

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
(R.G.: 14 Mart 2005, No.25755)

Tehlikeli Atik Tasima Genelgesi (2005/11)
Tiirkiye, Tehlikeli Atiklarin Sinir Otesi
Tasmmasi ve Kontroliine iliskin Basel
So6zlesmesi'ni 15 Mayis 2004 tarihinde ve
Tehlikeli Atiklarin Sinir Otesi Hareketinden
Kaynaklanan Akdeniz’deki Kirliligin
Onlenmesine iliskin Protokolii 14 Ocak
2004 tarihinde onaylamistir.

Halihazirda, atik sevkiyatina iligkin taslak
bir Yonetmelik icin ¢aligmalar

yiiriitiilmektedir.

Tehlikeli atiklara iliskin 91/689/EEC
sayil1 Konsey Yonergesi'nin 1(4) sayili
maddesi uyarinca, tehlikeli atiklara
iliskin bir liste olusturan 94/904/EC
sayil1 Konsey Karar1 ve atiklara iliskin
75/442/EEC sayili Konsey
Yonergesi'nin 1(1). Maddesi uyarmca
bir atik listesi olusturan 94/3/EC sayili
Karar’in yerine gecen 3 Mayis 2000
tarihli ve 2000/532/EC sayil1 Konsey

Karar1

Atik Yonetimi Genel Esaslarina iliskin
Yonetmelik (RG 5 Temmuz 2008 No.
26927) tam uyum gostermektedir.

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
(R.G 14 Mart 2005, No 25755),
2000/532/EC sayili Karar’da belirtilen
tehlikeli atiklar listesini ve yogunluk
limitlerini icermektedir.

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasma
Dair Yonetmelik

(RG 30 Ekim 2010, No. 27744)
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AB Mevzuati

flgili Tiirk Mevzuati

Atik Yonetimi

Atiklarin yakilmasina iliskin 4 Aralik
2000 tarihli ve 2000/76/EC sayili Avrupa

Parlamentosu ve Konsey Yonergesi

Ulusal mevzuata iliskin tam uyum ve
uygulamanin 2023 yilina kadar
tamamlanmas1 Ongoriilmektedir.

Atiklarin Yakilmasina iligkin Y6netmelik
(RG 6 Ekim 2010; No: 27721)

Atiklarin Ek Yakit olarak Kullanilmasinda
Uyulacak Genel Kurallar hakkinda Teblig
(RG 22 Haziran 2005; No: 25853)

Endiistriyel emisyonlara iligkin 24
Kasim 2010 tarihli ve 2010/75/AB sayili
Avrupa Parlamentosu ve Konsey
Yonergesi (Entegre Kirlilik Onleme ve

Kontrolii)

2010/75/EU sayili Yonerge, 2000/76/EC
sayil1 Atiklarin yakilmasina iligkin
yukaridaki Yonergeyi 4 Aralik 2014 tarihi
itibariyle ilga etmektedir.

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii
Yonetmeligi (RG 3 Temmuz 2009, No
27277)

Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina
Dair Yonetmelik: (RG 30.3.2010, No.
27537; RG 10.10.201, No.28080; RG
13.04.2012, No.28263; RG 16.06.2012, No.
28325)

Tiirkiye, AB’nin Entegre Kirlilik Onleme ve
Kontrolii IPPC Yo6nergesine 2012 yilinda
uyum saglanmasini, entegre bir izin
sisteminin yiiriirliige konmasini ve tam
uyumun 2018 yilinda temin edilmesini
ongormektedir. Isletmeler icin gegis donemi,
yiiriitiilen envanter calismasi ve etki

degerlendirmesi sonucu belirlenecektir.
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AB Mevzuati

flgili Tiirk Mevzuati

Atik Yonetimi

Atiklarin gomiilmesine iligkin 26 Nisan
1999 tarihli ve 1999/31/EC sayili

Konsey Yonergesi

Atiklarin Diizenli Depolanmasina dair

Yonetmelik (RG 26 Mart 2010 no:27533)

Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (R.G.:
14 Mart 1991, no 20814)

Degisiklik yapan Yonetmelikler: (RG
21150, RG 22099, RG 23464, RG 23790,
RG 24034, RG 24736, RG 25777)
Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi
(R.G.: 14 Mart 2005, n0.25755) Degisiklik
yapan Yonetmelikler: (RG 27339, RG
27537, RG 27744)

Kentsel atik su aritimia iliskin 21 Mayis
1991 tarihli ve 91/271/EEC sayil1

Konsey Yonergesi

91/27/AET sayil1 Yonergenin ulusal
mevzuata aktarilmasi tamamlanmistir.
Kentsel Atik Su Aritimi Yonetmeligi
Kentsel Atik Su Artim1 Yonetmeligi Hassas
ve Az Su Alanlar1 Tebligi

Tam uygulanmanin 2022 yili sonuna kadar

gerceklesmesi ongoriilmektedir.

Topluluk’taki su cevresine desarji
yapilan bazi tehlikeli maddelerden
kaynaklanan kirlilige iliskin 15 Subat
2006 tarihli ve 2006/11/EC sayili Avrupa

Parlamentosu ve Konsey Yonergesi

Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde
Neden Oldugu Kirliligin Kontrolii
Yonetmeligi (RG 26 Kasim 2005; No:
26005)

Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde
Neden Oldugu Kirliligin Kontrolii
Yonetmeligi’'ni tadil eden Yonetmelik
(RG 30 Mart 2010; No:27537)

Tam uygulanmanm 2020 y1l1 sonuna kadar

gerceklesmesi Ongoriilmektedir.
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AB Mevzuati

flgili Tiirk Mevzuati

Atik Yonetimi

Klor-Alkali Elektroliz Endiistrisinden
Kaynaklanan Civa Desarjlarina Getirilen
Limit Degerler Hakkinda 22 Mart 1982
tarihli ve 82/176/EEC sayili

Konsey Yonergesi

2008/105/EC sayil1 Yonerge, 882/176/EEC
say1lt Konsey Yonergesi'ni 22 Aralik 2012
tarthinden itibaren ilga etmektedir. Tiirkiye,
2008/105/EC sayili Yonergenin ulusal
mevzuata 2015 yilina kadar aktarilmasini

ongormektedir.

76/464/EEC sayil1 Yonerge’ nin
Ek’indeki Liste 1’de yer alan bazi
tehlikeli maddelerin desarjina yonelik
limit degerler ve nitelik hedeflerine
iliskin 12 Haziran 1986 tarihli ve
86/280/EEC sayili Konsey YoOnergesi

Su Kirliligi Yonetmeligi (R.G: 31 Aralik
2004, No. 25687)

Tehlikeli Maddelerin Su ve Cevresinde
Neden Oldugu Kirliligin Kontrolii
Yonetmeligi (R.G: 26 Kasim 2005, no.
26005)

2008/105/EC sayil1 Yonerge, 86/280/EEC
say1lt Konsey Yonergesini 22 Aralik 2012
tarihinden itibaren ilga etmektedir. Tiirkiye,
2008/105/EC sayili Yonergenin ulusal
mevzuata 2015 yilina kadar aktarilmasini

ongormektedir.

Batarya ve akiimiilatorler ile atik
bataryalar ve akiimiilatorlere iliskin ve
91/157/EEC sayil1 Yonerge’yi ilga eden
6 Eyliil 2006 tarihli ve 2006/66/EC sayili
Avrupa Parlamentosu ve Konsey

YoOnergesi

Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii
Yonetmeligi(RG 31 Agustos 2004, No
25569)

Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii
Yonetmeliginde Degisiklik Yapilmasina
Dair Yonetmelikler:

(RG 30 Mart 2010, No 27537)

Batarya ve akiimiilatorler ile atik
bataryalar ve akiimiilatorlere iliskin 25
Kasim 2009 tarihli ve 2009/851/AT

saylli Komisyon Karari
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AB Mevzuati

flgili Tiirk Mevzuati

Atik Yonetimi

Birtakim tehlikeli maddeler iceren
batarya ve akiimiilatorlere iligkin 18
Mart 1991 tarihli ve 91/157/EEC sayili
Konsey YoOnergesi’'ni teknik ilerlemeye
uyarlayan 4 Ekim 1993 tarihli ve
93/86/EEC sayil1 Komisyon Yonergesi

Atik Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii
Yonetmeligi (R.G.: 31 Agustos 2004, no.
25569). Bahse konu yonetmelik, 01.01.2005

tarihinde yiiriirlige girmistir.

S6z konusu Yonerge’ye uyum icin taahhiit

edilmis bir tarih bulunmamaktadir.

2008/763/EC: 2006/66/EC sayili Avrupa
Parlamentosu ve Konsey Yonergesi
uyarinca taginabilir batarya ve
akiimiilatorlerin nihai kullanicilara yillik
satiginin hesaplanmasi i¢in ortak bir
metodoloji ortaya koyan 29 Eyliil 2008

tarihli Komisyon Karar1

2009/603/EC: 2006/66/EC sayili Avrupa
Parlamentosu ve Konsey Karar1
dogrultusunda batarya ve akiimiilator
tireticilerinin kayit altina alinmasi icin
gerekleri ortaya koyan 5 Agustos 2009

tarihli Komisyon Karar1

2006/66/EC sayili Avrupa Parlamentosu
ve Konsey YOnergesi uyarinca tagimabilir
ikincil (sarj edilebilir) batarya ve
akiimiilatorlerin ve otomotiv batarya ve
akiimiilatorlerinin kapasite etiketlemesi
ile ilgili kurallar1 ortaya koyan 29 Kasim
2010 tarihli ve1103/2010 sayil1 (AB)

Komisyon Yonetmeligi
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AB Mevzuati

flgili Tiirk Mevzuati

Atik Yonetimi

Elektrikli ve elektronik techizatlarda bazi
tehlikeli maddelerin kullaniminin
kisitlanmasina iligkin 27 Ocak 2003
tarihli ve 2002/95/EC sayil1 Avrupa

Parlamentosu ve Konsey Yonergesi

2002/95/AT sayil1 Yonerge ulusal mevzuata
aktaridmigtir.

Elektrikli ve Elektronik Esyalarda Baz1
Zararli Maddelerin Kullaniminin

Sinirlandirilmasina Dair Yonetmelik

Elektrikli ve elektronik esyalarda bazi
tehlikeli maddelerin kullaniminin
sinirlandirilmasina iliskin 8 Haziran
2011 tarihli ve 2011/65/AB sayili
Avrupa Parlamentosu ve Konseyi

Yonergesi

Elektrikli ve elektronik techizat
atiklarina

iliskin 27 Ocak 2003 tarihli ve
2002/96/EC

sayilt Avrupa Parlamentosu ve Konsey

Yonergesi (WEEE)

Atik Elektrikli ve Elektronik Esyalarin
Kontrolii Yonetmeligi

Ulusal mevzuatin 2002/96/EC ve
2002/95/EC sayil1 Yonergelerine uyum
calismalar1 devam etmektedir. Tam uyumun
2016 y1l1 sonuna kadar tamamlanmasi

ongoriilmektedir.

Omriinii Tamamlamis Araclara iliskin 18
Eyliil 2000 tarihli ve 2000/53/EC sayil1
Avrupa Parlamentosu ve Konsey

Yonergesi — Komisyon Bildirimleri

Omriinii Tamamlamis Araclarin Kontrolii

Yonetmeligi(RG 30 Aralik 2009, No 25448)

Omriinii Tamamlamis Araclarin Kontrolii
Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik (RG 21 Aralik 2010, No 27792)

Omriinii Tamamlamis Araglarin
Depolanmasi, Arindirilmasi, Sokiimii ve
Islenmesine iliskin Teknik Usuller Tebligi
(RG 6 Temmuz 2011, No 27986)
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AB Mevzuati

flgili Tiirk Mevzuati

Atik Yonetimi

2001/753/EC: Omriinii tamamlamis
araglara iliskin 2000/53/EC sayili
Avrupa Parlamentosu ve Konsey
Yonergesinin uygulanmasina iliskin Uye
Devletler icim anket ile ilgili 17 Ekim
2001 tarihli Komisyon Karar1

2002/151/EC: Omriinii tamamlamis
araclara iliskin 2000/53/EC say1il
Avrupa Parlamentosu ve Konsey
Yonergesi Madde 5(3) uyarinca verilen
bertaraf sertifikasi i¢in asgari
gereklilikler hakkinda 19 Subat 2002

tarihli Komisyon Karar1

2003/138/EC: Omriinii tamamlamis
araclara iliskin 2000/53/EC sayil
Avrupa Parlamentosu ve Konsey
Yonergesi uyarinca araclar ici malzeme
ve parca kodlama standartlarini ortaya
koyan 27 Subat 2003 sayil1 Komisyon

Karari

Tehlikeli maddeleri iceren biiyiik
kazalarin sebebiyet verdigi zararlarin
kontroliine iligkin 9 Aralik 1999 tarihli
ve 96/82/EC sayil1 Konsey YOnergesi

Tiirkiye 96/82/EC sayil1 Konsey
YoOnergesi’'ni ulusal mevzuatina aktarmis
olup, ilgili kanun hakkindaki tam uyum i¢in

2014 dngoriilmektedir.

Ambalajlama ve ambalaj atiklarma
iliskin 20 Aralik 1994 tarihli ve
94/62/EC sayili Avrupa Parlamentosu ve

Konsey Yonergesi

94/62/EC sayili Yonergenin ulusal mevzuata
aktarilmas1 tamamlanmstir.

Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi
(RG 24 Agustos 2011, No. 28035)
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AB Mevzuati

flgili Tiirk Mevzuati

Atik Yonetimi

Poliklorlu bifeniller ve poliklorlu
terfenillerin (PCB/PCT) bertaraf
edilmesine iligkin 16 Eyliil 1996 tarihli
ve 96/59/EC sayili Konsey YoOnergesi

Poliklorlu bifeniller ve poliklorlu
terfenillerin (PCB/PCT) bertaraf
edilmesine iligkin 16 Eyliil 1996 tarihli
ve 96/59/EC sayili Konsey YOnergesi

96/59/EC sayili Yonerge ulusal mevzuata
aktarilmistir. Tiirkiye, 2020 yilina kadar bir
envanter olusturmayi ve 2025 yilina kadar
PCB iceren tiim materyallerin bertaraf

edilmesini ongormektedir.

Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin
Kontrolii Hakkinda Yonetmelik
(RG 21 Ocak 2007, No. 26739)

Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin
Kontrolii Hakkinda Yonetmelikte Degisiklik
Yapilmasina Dair Yonetmelik (RG 30 Mart
2010, No. 27537)

Kalic1 Organik Kirleticilere Iliskin Stokholm
So6zlesmesinin Onaylanmasinin Uygun

Bulunduguna Dair 5871 sayili Kanun)

79/117/EEC sayil1 Yonerge’yi tadil eden
ve kalic1 organik kirleticilere iliskin 29
Nisan

2004 tarihli ve 850/2004 sayil1 (AT)
Avrupa Parlamentosu ve Konsey

YoOnetmeligi

Tiirk mevzuati, 850/2004/EC sayili Avrupa
Parlamentosu ve Konsey Yonetmeligi ile
biiyiik 6l¢iide uyum i¢indedir.

Endiistri Tesislerinden Kaynaklanan Hava
Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi (RG 22
Temmuz 2006; No: 26236)

Endiistri Tesislerinden Kaynaklanan Hava
Kirliliginin Kontrolii Y6netmeliginde
Degisiklik yapilmasina Dair Yonetmelik
(RG 29 Haziran 2008; No: 26921)
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AB Mevzuati

flgili Tiirk Mevzuati

Atik Yonetimi

79/117/EEC sayil1 Yonerge’yi tadil eden
ve kalic1 organik kirleticilere iliskin 29
Nisan

2004 tarihli ve 850/2004 sayili (AT)
Avrupa Parlamentosu ve Konsey

Yonetmeligi

Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin
Kontrolii Hakkinda Y&netmelik (RG 27
Aralik 2007; No: 26739)

Poliklorlu Bifenil ve Poliklorlu Terfenillerin
Kontrolii Hakkinda Y6netmelikte Degisiklik
yapilmasina Dair Yonetmelik (RG 30 Mart
2010; No: 27537)

Kalic1 Organik Kirleticilere Iliskin
Stockholm Sozlesmesinin Onaylanmasinin
Uygun Bulunduguna Dair 5871 sayili Kanun
(RG 14 Nisan 2009; No. 27200)

Avrupa Toplulugu adina, 1979 tarihli
Kalic1 Organik Kirleticilere Yonelik
Uzun Menzilli Smir Otesi Hava Kirliligi
Sozlesmesi’nin Protokolii’niin
sonuclandirilmasma iliskin 19 Subat
2004 tarihli ve 2004/259/EC Konsey

Karari

Tiirkiye ilgili “Kalic1 Organik Kirleticilere
Yonelik Uzun Menzilli Sinir Otesi Hava
Kirliligi S6zlesmesi’ne taraf olmus fakat

Protokolii heniiz onaylamamustir.

Kalic1 Organik Kirleticiler hakkinda
Stockholm So6zlesmesi’nin Avrupa
Toplulugu adina sonug¢landirilmasina
iliskin 14 Ekim 2004 tarihli ve
2006/507/EC sayili Konsey Karar1

Kalic1 Organik Kirleticilere Iliskin
Stockholm Sozlesmesinin Onaylanmasinin
Uygun Bulunduguna Dair Kanun

(RG 14 Nisan 2009, No: 27200)

Kalic1 Organik Kirleticilere Iliskin
Stockholm S6zlesmesi'nin Onaylanmasi

Hakkinda Karar(RG 30 Temmuz 2009

Uye Devletler arasinda radyoaktif
maddelerin sevkiyatma iligkin 8 Haziran
1993 tarihli ve 1493/93/EURATOM

sayil1 Konsey Yonetmeligi

S6z konusu YOnerge’ye uyum icin taahhiit

edilmis bir tarih bulunmamaktadir.
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AB Mevzuati

flgili Tiirk Mevzuati

Atik Yonetimi

Radyoaktif atiklarin ve tiiketilmis
yakitlarm sevkiyatinm kontrolii ve
gozetimine iliskin 20 Kasim 2006 tarihli
ve 2006/117/Euratom sayili1 Konsey

Yonergesi

S6z konusu YoOnerge’ye uyum icin taahhiit

edilmis bir tarih bulunmamaktadir.

Artirma ¢amurunun tarimda kullanilmasi
cercevesinde cevre ve ozellikle topragin
korunmasina iliskin 12 Haziran 1986
tarihli ve 86/278/EEC sayil1 Konsey

Yonergesi

Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal
Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelik( RG 8 Haziran 2010, No.
Toprak Kirliliginin Kontrolii ve Noktasal
Kaynakli Kirlenmis Sahalara Dair
Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik (OG 14 Haziran 2010,




6. BOLUM

KATI ATIK BERTARAF YONTEMLERI

Doga, seyreltme, yayma, ayristirma kapasitesine sahip olmasina veya bir bagka deyisle
atmosferde, suda veya karada var olan istenmeyen artiklarin etkisini azaltmasina
ragmen, ekolojik dengesizlikler goriilmektedir. Onceleri insan ve diger canlilarin
atiklar1 bir problem arz etmiyordu. Ciinkii niifus az ve gogebe, atiklarin 6ziimsenmesi
icin gerekli alan biiyliktii. Atik bertarafi problemleri, atiklarin birikmesi ile ortaya
cikmistir. Ortagagda kasabalarda kati atiklarin olusturdugu yiginlar yollara ve acik
arazilere atilinca ortaya cikan veba salgini ile Avrupalilarin yarisinin 6liimiine neden
olan hastaliklar ortaya ¢ikmistir. 19. yiizyilda hastaliklara neden olan kemirgenleri
kontrol icin yiyecek atiklarinin resmi makamlarca depolanmaya baslamasiyla sagligi

kontrol edici tedbirler hayata gecirilmistir (27).

Bugiin iilkemizde kati1 atiklar genellikle, atik iireticileri tarafindan gelisigiizel olarak ¢cop
konteynerlerine veya bidonlara atilmakta, bunlar yerel yonetimlerce toplanarak ya

topraga bosaltilmakta, ya da gelisigiizel bertaraf edilmektedir.

Pek cok gelir seviyesi diisiik insanlar, ¢op biriktirme kaplarindan ve vahsi ¢cop depolama
sahalarindan kagit, metal, plastik ve cam gibi atiklar1 toplayarak gecimini
saglamaktadir. Ulkemizde geri kazanimin 6nemli bir kismi1 bu yollarla yapilmaktadir.
Cevre bilinci gelismis iilkelerde kati atiklarin iiretilmesi ve bertarafinda goz Oniinde
bulundurulan esas nokta ise; olabildigince az atigin iiretilmesi (liretimden nihai bertarafa
kadar) kat1 atiklarin hammadde ve baska amaclara (kompost, enerji elde etme vb.)
yonelik olarak geri kazanilmasi, toprak, hava, su ortamina zarar vermeyecek sekilde
nihai bertarafinin gergeklestirilmesi esaslar1 vardir. Ciinkii atiklarin azaltilmasi ve

degerlendirilmesi de kaynak ve enerji tasarrufunu beraberinde getirmektedir (28).
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Kat1 Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’ne gore kat1 atik iireten kisi ve kuruluglar, en az
kat1 atik tireten teknolojiyi se¢cmekle, mevcut liretimdeki kati1 atik miktarini azaltmakla,
kat1 atik icerisinde zararli madde bulundurmamakla, kati atiklarin degerlendirilmesi ve

maddesel geri kazanma konusunda yapilan ¢aligmalara katilmakla yiikiimliidiir.

Ayrica yonetmelik kapsamina giren kati atiklarin bertarafi sirasinda belediyeler ve
yetkilerini devrettikleri kisi ve kuruluslar islettikleri kat1 atik tesislerinin faaliyetlerinin
planlanmasinda ve isletilmesinde her tiirlii tedbiri almak zorundadirlar. Belediyeler ve
miicavir alan sinirlan icindeki belediyeler, bu alanlar disinda ise mahallin en biiyiik
miilki amiri, bertarafi 6zel islem gerektiren kati atiklar1 diger atiklardan kendi i¢inde
siniflandirarak ayri olarak toplamak ve tasimak, kati atiklarin cevreye zarar vermeden
bertarafin1 ve degerlendirilmesini kolaylastrmak ve ekonomiye katkida bulunmak
amaciyla atiklar1 smiflandirarak ayr1 toplamakla yilikiimlidiirler. Bu kurallar

cercevesinde kat1 atik bertarafi gerceklestirilmelidir (29).

Yasanabilir alanlarin smirli olmasi sebebiyle Diinya’da kat1 atik bertarafinda termal
yontemleri en cok kullanan iilke Japonya’dir. Uretilen yaklasik 50 milyon ton atigin
%77 si sayist 1300’1 asan tesiste yakilmaktadir. Avrupa Birligi iiyesi iilkelerde ise
durum biraz daha farkhdir. Kat1 atik bertarafinda mevcut durumda en cok tercih edilen
yontem diizenli depolama ise de; Atik Yakma Direktifi'nde (Waste Incineration
Directive, 2000/76/EC) belirlenen sartlarin saglanmasi amaciyla depolama digindaki
bertaraf yontemlerinin kullanimi her gecen giin artmaktadwr. Kati atik bertaraf

yontemlerinin giiniimiizdeki kullanim oranlar1 Sekil 6-1. de verilmistir (30).

Ll e

| | D. DEPOLANMA m GERI KAZAMIM B TERMAL YONTEMLER |

HKOMPOST

Sekil 6-1. Kati atik bertaraf yontemlerinin giiniimiizdeki kullanim oranlar1
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Kat1 atiklarin bertarafinda, uygulanan metotlar geri kazanma, termal yOntemler,

kompost yapma ve diizenli depolamadir.

6.1. Kaynakta Azaltma ve Geri Kazanma

Entegre kat1 atik yonetim sisteminin bir parcasi olan geri kazanim; yeniden kullanim,
organik veya maddesel geri doniisiim veya enerji geri kazanimi amaciyla atiklarin ayri
ayr1 toplanarak tasnif edilmesidir. Geri kazanilabilir atik tiirleri ise; ambalaj atiklari,

insaat / moloz atiklari, organik atiklar ve 6zel nitelikli atiklardir.

Ulkemizde yilda yaklasik 1 milyon ton atik geri kazanilmaktadir. Bu miktarm biiyiik bir
kismi ¢Op dokme sahalarindan ve sokaklardan ilkel ve sagliksiz kosullarda
toplanmaktadir. Ancak ¢op sahalarindan ve sokaklardan toplanan atiklarin bir kismi
organik atikla karistig1 icin degerlendirilememektedir. Daha saglikli ve verimli bir geri
kazanim sistemi olusturmanin temel kosulu geri kazanilabilir atiklarin kaynaginda yani
konutlarda, isyerlerinde, okullarda, otel ve tatil kdylerinde ¢copten ayri toplanmasidir.
Kaynakta ayr1 toplama, geri kazanilabilir nitelikli cam, metal, plastik, kagit ve karton
tiirli ambalaj atiklariin organik atiklarla karigmadan ayri1 toplanmasi anlamina
gelmektedir. Boylesi bir modelin toplanacak malzemenin kalitesini artirmaktan, diizenli
depolama alanlarindan saglanacak hacimsel artisa kadar bircok faydasi bulunmaktadir.
Ayrica atiklarin ayr1 toplanmasi ile ¢op toplama kamyonlarindan ve aktarma
istasyonlarindan tasarruf edilecek hacimle araglarin daha az siirede daha genis bolgelere
hizmet verebilmesi, diizenli depolama alanlarindan tasarruf edilecek hacimle de alanin
faydali 6mriiniin arttirilmasi yolu ile ciddi ekonomik faydalarin saglanmasi miimkiin

olabilecektir.

Geri kazanilabilir atiklarin toplanmasinda iki temel yontem kullanilabilir.
- Tiiketiciye getirtmeye yonelik uygulama

- Tiiketiciden almaya yonelik uygulama

-Getirtme yOnteminde, bireyler atiklarini belirli bir uzakhigi kat ederek toplama
kumbaralarina veya ayirma isleme merkezlerine getirirler. Depozito, geri toplamada

getirtme yontemlerinden biridir.



42

-Alma yOntemi ise toplayict organizasyon acisindan aktif bir islemdir. Bunun i¢in
tiretilmis kaplarda, tiiketici tarafindan ayr1 olarak biriktirilmis geri kazanilacak atiklarin

evlerden ya da kaldirimlardan toplanmasi ve toplama merkezlerine tasinmasi prensibine

dayanir (31).

6.1.1. Cesitli iilkelerde geri kazamhr atiklarin ve ambalaj atiklarimin durumu

ABD, Almanya, Avusturya ve Hollanda gibi sanayilesmis iilkelerdeki kentsel ¢opiin
bilesimi Tablo 6-1’de, baz1 gelismekte olan iilkelerdeki kentsel ¢op bilesimi ise Tablo 6-
2’de ozetlenmistir (31). Bu cizelgelerden, gelismis iilkelerdeki kentsel ¢opiin yaklasik
9%40-60’1n1, gelismekte olan iilkelerde ise %7-50’sinin geri kazanilabilir nitelikteki

¢Op bilesenlerinden olustugu goriilmektedir. Tiirkiye’de bu oran tipik olarak %?20-25

arasindadir.

Tablo 6-1. ABD ve Avrupa’daki Baz1 Ulkeler Icin Genel Cop Icinde Bulunan Kat1 Atik
Bilesenlerinin Agirlik Olarak Yiizdeleri (%)

Kat1 Atik Bileseni ABD Almanya Avusturya Hollanda
Cam 7,1 10,4 11,0 14,5
Aliiminyum 1,1 0,6 0,5 0,7
Plastik 9,2 5,8 6,0 6,0
Kagit-Karton 34,2 18,8 24,0 22,5
Metal 7,0 3,2 7,0 6,0
Diger 41,4 61,0 51,5 50,3

Tablo 6-2. Gelismekte Olan Ulkelerde Genel Cop Bilesenleri(%)

Kati Atik Hindistan Yemen Paraguay Peru Brezilya Meksika
Bileseni
Kagit 2,0 15,5 12,2 243 31,5 16,7
Metal 1,0 13,2 2,3 34 5.9 5,7
Cam 0,2 2,6 4,6 1,7 4,7 3,7
Plastik 1,0 2,9 4,4 2.9 39 5.8
Tekstil 3,0 6,8 2,5 1,7 4,1 6,0
Toprak 19,0 2,0 13,2 31,7 2,1 5,7
Geri Kazanilabilir Bilesenler

7.2 41,0 26,0 | 34.0 | 50,1 37.9
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Genelde ambalaj atiklari, geri kazamlabilir ¢op bilesenlerinin belirli bir yiizdesini
olusturur. Bu yiizde, iilkeden iilkeye, yasam kosullarina ve ekonomik gelismislik
diizeyine bagiml olarak farkliliklar gostermektedir. Almanya i¢in bu deger %75

mertebesindedir.

Bazi iilkeler i¢in toplam ambalajlarm bilesenlerine ait bilgiler Tablo 6-3’te verilmistir
(31). Geri doniissiiz cam, metal ve plastik ambalajlarin toplam ambalaj i¢indeki oranlar1
Almanya icin %18,5, Avusturya ve Isvicre icin siras1 ile %6.07 ve %19 seviyesindedir.
Boylece geri doniigsiiz cam, metal ve plastik toplaminin Almanya’da genel ¢cop i¢indeki

oraninin yaklasik %35,5 oldugu ortaya ¢cikmaktadir (32).

Tablo 6-3. Toplam Ambalaj Atiklar1 icinde Malzeme Tiirlerinin Dagiliminin Bazi

Avrupa Ulkeleri I¢in Karsilastirilmasi

Bilesen Almanya Avusturya Isvicre
Toplam %100 %100 %100
Toplam Geri Doniislii 75,34 86,76 75,63
Toplam Geri Doniissiiz 24.6 13,24 24,37
a) Geri doniissiiz cam 11,92 2,47 14,52
b) Kutu (Aliiminyum) 0,84 0,10 0,60
¢) Kutu (Bimetal) 4,85 3,10 1,33
Tetrapak 6,17 7,20 5,46
d) Plastik 0,88 0,54 2,44
a+b+c+d 18,49 6,04 18,91

6.2. Termal Bertaraf Yontemleri

Atiklara uygulanan termal bertaraf yontemleri atiklarin yiiksek sicaklikta enerji ve diger
yan iriinlere doniistiiriilmesi islemidir. Burada temel amag¢, atiin hacminin ve
miktarmin azaltilmasidir. Yontem sayesinde, kati atiklarin depolanmas: icin ihtiyag
duyulan alan azaltilirken, atik igerisinde bulunan ve islem sonucu ortaya cikan 1s1

kullanilarak enerji geri kazanimi saglanmaktadir (30).
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6.2.1. Yakma

Yakmanin teknik literatiirde pek ¢ok tanmimi vardir. Kati1 atiklara uygulanan sekliyle,
Diinya Saglik Orgiitiinin(WHO) kat1 atiklar sozliigiinde yakma, “yanabilir katilarin
yiiksek sicaklikta yanarak inert atiklar haline getirilmesi” yontemi olarak tanimlanirken;

yakmanin amaci, bir atik aritma metodu olarak basit¢ce agciklanmaktadir.

Yakmanin diger bertaraf yontemlerine gore en dnemli avantaji; depolanacak materyalin
hacminin biiyiik oranda azalmasidir. Ayrica, yanma sonucu ortaya ¢ikan kiiliin araziye
bosaltilmasi, islenmis kat1 atiklarin bosaltilmasina nazaran daha az siirlama
getirmektedir. Atigin yanmasiyla aciga cikan 1s1 enerjisi, uygun forma doniistiiriilerek

endiistrilerde veya halk tarafindan kullanilabilir (30).

Yakma genis bir alandaki atiklara uygulanabilir (kat1 camur, sivi ya da gaz atik). Bazi
tesisler farkl tiirdeki atiklar1 ayni anda igleyebilirler. Calismaya baslarken ve 1s1 degeri
cok diisiik oldugu zamanlar, yanmay1 desteklemek amaciyla (6rnegin, atiklarin nem

icerigi ¢cok yiiksek oldugunda) ilave yakit kullanilmasi1 gerekir.

Kiiciik iinitelerde, duman olusumunun 6nlenmesi ve gazlarin yeterli derecede yanmasi
icin, yanma sonrasinda yeterli sicakligin saglanmasi gerekmektedir. Yakma; aritilmamis
atiklarin bosaltilmasi i¢in yeterli arazinin bulunmadigi, yiiksek niifus yogunluguna sahip
alanlarda siklikla kullanilan bir bertaraf yontemidir. Diger yanda yakma, bazi

ekonomik, ekolojik ve teknik dezavantajlara sahiptir (33):

- Yiiksek ingaat maliyeti,

- Yiiksek isletme ve bakim maliyeti,

- Tesisin igletme bakimini saglamak i¢in kalifiye personel ihtiyaci,
- Olusan 1smin kullanimindaki zorluk,

- Atiktaki geri doniisiimii olabilen maddelerin bozulmasi,

- Bakim gereksiniminden dolayi her firmin sinirli kullanimy,

- Hava ve su kirlenmesini Onlemek icin pahali kontrol tedbirlerine duyulan

ihtiyag.(33).
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6.2.1.1. Yakma Ile Enerji Elde Edilmesi

Sehirsel ¢oplerin yakilmasi, atiklarin degerlendirilmesinden ¢ok cevresel etkilerinin

azaltilmasi ile en ekonomik sekilde imhasi gayesi ile yapilmaktadir.

Yakma tesislerinde ortaya c¢ikan enerjinin degerlendirilmesi iizerinde yapilan caligmalar
neticesinde bir ton kat1 atigin yakilmasi sonucunda 0,3 ton komiir veya 200 It fuel-oil’in
151l degeri kadar bir 1sinin elde edildigi ortaya ¢ikarilmis, dolayisiyla yakma prosesi ile
ilgili elde edilen buhar giiciiniin bolgesel 1sitmalarda kullanilabilecegi tespit edilmistir.
Ayrica ABD’de kati atiklarin yakilmasi ile direkt olarak enerji elde edilmesi konusunda
bircok arastirma yapilmis ve elektrik enerjisi iiretimi gercgeklestirilmistir. Diger bir
yontem ise, atik 1sinin tuz giderme tesislerinde miikemmel bir buharlasma kaynagi
olarak kullanilabilmesidir. Boylece deniz suyu veya hafif tuzlu sudan tath su elde etmek
miimkiin olabilmektedir. Bunun yaninda fosil yakitlardan elde edilen buhar, hava alani

pistlerinde yol ve kaldirimlarda kar ve buz eritmek icin kullanilabilmektedir (34).

6.2.1.2. Yakmamin Cevre Uzerine Etkileri
i.  Hava kirliligi
Atigin yakilmasi sirasinda cesitli sekillerde hava kirliligi olusabilir. Bu kirleticiler

asagidaki nedenler sonucu meydana gelirler.

» Koku ve toz, atigin depolanmasi ve kullanilmasi sirasinda artabilir.

» Yanmanm baglangicinda hava, atik yatagindan gecerken beraberinde
kiil, toz ve komiir pargaciklarini baca gazi ile birlikte siiriikler.

» Atgm 1s1 ile ayrigsmasi sirasinda, yanmanin yeterli olmadigi durumlarda
damitma iiriinleri olusabilir. Yanmanin meydana geldigi bolgede yeterli
havanin bulunmamasi, alevin sonmesine ya da firin igindeki baca
gazlarinin bekleme siiresinin kisalmasina neden olabilir. Baca gazlan
CO, ugucu organikler, katran ve kurum partikiilleri icerebilir.

» Atk; klor, flor, siilfiir ve azot gibi bilesiklerle toksik ve korozif gazlarin
olusmasina neden olabilecek diger elementleri de igerebilir.

» Azot ve oksijen, azot oksidi olusturacak sekilde birlesebilir.

» Metaller ve tuzlar 1s1 ile buharlagabilir. Sonucta mikrondan daha kiiciik

aerosoller olusabilir.
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» Copiin yakilmasi sonucu aciga c¢ikan havanin kirletici unsurlariin aza
indirgenmesi i¢in, kullanilacak atiklarin yakma teknolojisine uygun
olmast zorunlulugu vardir. Bu amacla degisik yakma yontemleri ve baca

filtreleri kullanilmalidir.

ii. Koku ve sizint1 problemi

Atik, yakma firinlarma birakilmadan Once atiktaki c¢iiriiyebilen maddeler koku
problemine neden olurlar. Atik depolama bolgesi, diisiik basingta yanmis havayi kendi
izerine c¢ekmesi, kokularin yayilmasi, yakma firinlarinda tam bir yanmanin
saglanamamasi gibi problemlere de neden oldugundan, modern sistemlerde uzun siire
depolamadan kag¢inilir. Ciiriimeyi diisiik seviyede tutmak i¢in depolama alan1 periyodik
olarak bosaltilmalidir. Gecici kontrollerle ve diizenli siipiirme ile koku yayilimi

Onlenebilir (34).

iii.  Su Kkirliligi
Su kirliligi, kentsel yakma sistemlerinde genel anlamda 6nemli bir problem olarak
goriilmemektedir. Bu sebepten dolay1 olusan atik su miktar1 ¢esitli limit degerlerde su
kirliligine neden olabilir. Yaklasik olarak 1-3 milyon kisinin yasadigi yerlesim
bolgesinde bireylerin olusturdugu ¢6p miktar1 1000 ton atik/giin’diir. Bu degerde sehrin
kanalizasyon sistemindeki 150.000-500.000 m®/giin’liik iiretim miktarina karsihk gelir.
Bu oranlar dogrultusunda sehirlerdeki yakma tesisinde olusacak atik su miktar1 2000-
4000 m*/giin olacaktir. Bu, kiiciimsenemez bir degerdir. Bu nedenle uygun sekillerde

kimyasal aritim yontemleri uygulanmalidir (34).

iv.  Klorlu bilesiklerin neden oldugu korozyon ve kirlilik

Yakma iglemi sirasinda kati1 atik icinde klorlu bilesikler (yanma sonucu olusan HCI),
FeO ile reaksiyona girerek FeCl, olusturur. Bu madde 6zellikle proses i¢indeki kazan,
boru, firin vb. sistemlerde korozif etkisi nedeni ile yiikk kayiplarina neden olur. Kimi

zaman FeCl, geri atilan atiklara karisarak su ve toprak kirliligine neden olabilir.

Yakma tesisinden elde edilen kati bakiye (kiil) konsantre halde inorganik maddeler
ihtiva eder. Arazide depolandig1 zaman bunlarin yeralti suyunu kirletmesi miimkiindiir.
Tesiste yakma uygun bir sekilde yapilmamissa bakiyeler icinde organik maddeler ve

hastalik etkenleri de kalabilir (34).
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v.  Ucucu Maddelerin Tam Yanmamasi

Modern yakma tesisleri, atiklardan destile edilen ugucu maddelerin tam yanmasini

saglayacak sekilde dizayn edilirler.

Bunu saglamak icin bekleme siiresinin, yanma sonrast sicakligmin ve tiirbiilans
karistirmanin yeterli olmasi gereklidir. Yakma tesisinin kotii isletilmesi durumunda, tam
yanma saglanamayabilir. Ornegin, asir1 yiiksek veya diisiik 1511 degere sahip biiyiik
yiginlarin olusturulmasi. Bu tip yiginlar ortaya ciktigi durumlarda, diger atiklarla
harmanlanmal1 ve belirli araliklarla besleme yapilmalidir. Asir1 diisiik sicaklikta isletme
durumunda, yanma sonrasi sicaklik 800°C’nin altina diiser. Bu durumlarda ilave
yakicilar kullanilir. Ikincil havamin koétii dagilimi sonucunda alevlerin sondiiriilmesi

gerekmektedir.

Tam olmayan yanma, baca gazi kompozisyonunun izlenmesi ile tespit edilebilir. Bu
durum, yiikleme oraninin, isletme sicakhiginin, baca cekisinin ve birincil ile ikincil

havanin dagitiminin uygun sekilde ayarlanmasi ile diizeltilebilir.

Coplerin yakilmasinda iizerinde en cok durulan konu, oldukca kiiciik miktarlarda
dioksinler gibi klorlanmus, polisiklik aromatik bilesiklerin ortaya ¢ikmasidir. Klor igeren
polisiklik hidrokarbonlar ugucu kiil {izerinde absorbe olurlar. Bu durumda buradan
sokiilmeleri ¢ok zordur. Potansiyel cevresel etkilerinin tahmin edilmesi hala tartigma

konusudur (33).

vi.  Metal ve tuzlarin buharlasmasi

Evsel ve endiistriyel ¢opler icinde bulunan metal ve tuzlar, alevin i¢inde buharlasarak
firmin daha soguk boliimlerinde yogunlagir. Olusan ¢ok kiiciik parcaciklar, eger daha
biiyiik parcaciklar iizerinde tutulamiyorlarsa, bunlarin toplanmalar1 zordur. Ucucu
metaller degisik formlarda bulunabilirler (teneke kutular, aliminyum folyo, civa ve
kadmiyum pilleri vb.). Bu metal ve tuzlarin buharlasma derecesi, isletme sicakligi,
oksitlenme veya indirgenme kosullar1 ve tutucularm varligi gibi komplike ve birbiriyle

ilgili etkenlere baghdir.

Cevresel endiselerle, Japonya’da metal kokenli atiklarin klasik tesislerde yakilmasinin
uygun olmadig1 goriisiiyle Tokyo Biiyliksehir Belediyesi bunlarin ayri1 toplanmasina

karar vermistir.
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6.2.1.3. Yakma Tesislerinin Ekonomisi (Maliyet Analizi)

Biitiin diinyada c¢oplerin toplanmas1 ve uzaklastirilmasi, belediyelerin biitcesinde dnemli
bir maliyet olusturur. Mutlak deger olarak bu maliyet, birim maliyet seviyelerinin (insan
giicii, yakit vb.), servis siklig1 ve kalitesinin uygulanan ¢evresel standartlarin bir yerden

digerine degisiklik gostermesi sebebiyle biiyiik degisiklik gosterir.

Yakmanin maliyeti, ¢c6p toplamanin maliyetinden diisiik olsa bile, cok pahali oldugu
aciktir. Bununla birlikte yakma, deponi alanlarinin bulunmamasi ve tasima
mesafelerinin ¢cok fazla olmasindan dolayi, niifus yogunlugu yiiksek olan yerlerde
idealdir. Ornek bir Kati Atik Yakma Tesisi icin yatmrim maliyeti Tablo 6-4’te

sunulmustur (33).

Yakma islemi temelde yatirim yogunlukludur. Baslica maliyet faktorleri asagidaki

sekilde siralanabilir:

- Yatirim kredisine 0denen faiz,

- Ekipman ve bina amortisman maliyetleri,
- Bakim, tamir ve yenileme,

- Isletme personelinin maaslar,

- Enerji, proses suyu ve kimyasal maddeler,

- Atik uzaklastirilmasi.

Yakma tesisleri, ¢iktilarin1 tamamen farkli kosullar altinda pazarlama olanaklarina
sahiptir. Baz1 olaganiistii durumlarda, kazan ve yogunlastirma tesislerine yapilan dev
yatirimlara ragmen hicbir satis gerceklesmeyebilir. Bazi yakma tesisleri, planlanmis bir
sanayi bolgesinin devami olarak kurulmus, ancak ekonomik kosullardaki degisimler
sonucunda enerji veya buhar ihtiyact olan herhangi bir kullaniciya ekonomik bir
mesafede kurulamamustir. Sonug olarak, bu pahali tesisler hicbir gelir saglanmadan ve
isletme maliyetlerinde hicbir azalma olmadan isletilmek ve siirdiiriilmek zorunda

kalinmustir.

Buna ek olarak, disariya elektrik satis fiyati, tesis tarafindan kullanilan yakit miktari ile

elektrik enerjisinin pazar degerine bagh olarak degisebilir.
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[Ik durumda, yakit sarfiyat: hari¢ tiim yatirim ve isletme maliyetleri hi¢ bir sekilde

disaridan enerji liretimi ile azaltilamayacaktir. Daha cok tercih edilen ikinci durum ise,

tiretilen biitiin enerjinin yerel olarak kullanilabilirligidir (33).

Tablo 6-4. Kat1 Atik Yakma Tesisleri i¢in Yatirim Maliyeti (milyon TL)

Birim Evsel Kat1 Atik Yakma Tesisi
Kapasite 30 ton/saat (720 ton/giin)
Bina ve Altyap Insaat 65-75
Yakma ve Enerji Kazanma Birimleri 115-130
Bacagaz, AtlkSl'l ve Kati1 Atik 110-120
Aritma/lsleme
Tehlikeli Atik icin Ara Depolama
Elektronik Ekipman 30-35
Enerji Nakil Teknolojisi 30-35
Yardimai Tesisler 6-8
TOPLAM 356-403

Ayrica baz1 Avrupa iilkeleri yakma ve depolama bedelleri Tablo 6-5’te atigin tonu basina

verilmistir (35).

Tablo 6-5. Avrupa Ulkeleri Yakma ve Depolama Maliyetleri

Avusturya | Fransa | Italya Portekiz Ispanya Isvec
Yakma Bedeli
103-168 60-98 | 78-120 | 20 (1999) 30-36 23-46
(€/ton)
Diizenli Depolama
87-219 38-60 | 21-183 0 6-15 29-40
Bedeli (€/ton)
20-56
Beklenen Gelisme >87 >60 >21 >15 86 (2000)
(1999)
Elektrik Satis Bedeli . 0,045
Bilgi yok 0,033 0,14 0,06 0,023
(€/kWsa) (1999)
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6.2.2. Gazlastirma

Gazlastirma; kat1 yakitlarin 1s11 cevrim teknolojisi ile yanabilen bir gaza doniistiiriilmesi
islemidir. Reaksiyon, smirlandirilmis oksijen, hava, buhar ve bunlarm birlesimi ile
baglar.

Uretilen gaz karbonmonoksit, karbondioksit, hidrojen, metan, su ve azotun disinda kiil
ve katran gibi atiklar1 da icerdiginden, temizleme isleminden sonra motorlarda,
tiirbinlerde 1s1 ve giic iiretilmek icin kullanilabilmektedir.

Gazlagtrma islemi, baslangicta bir kurutma isleminin ardindan 4 basamakta

gerceklesmektedir, gazlastirma proses basamaklar1 Sekil 6-2°de verilmistir (36).

1. Oksidasyon

2. Piroliz(distilasyon)

3. Reaksiyon(karbonlagtirma)
4. Gazlastirma(indirgenme)

INDIRGENME s
TEPKIMELERI )

Sekil 6-2. Gazlastirma prosesinin basamaklari

Oksidasyon: Atigin icerigindeki karbon (C) ve hidrojen (H), ekzotermik reaksiyonlar
ile okside olarak 1s1 agiga c¢ikarirken, karbondioksit ve suya doniisiirler. Yanma sonucu

yanmayan inorganik minerallerin bulundugu kiil de a¢i8a ¢ikar.
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Piroliz: Piroliz; organik maddelerin oksijensiz ortamda 1sitilmasiyla ortaya ¢ikan termal
parcalanma siirecidir. Oksijensiz ortamda karmasik organik molekiiller 500-600°C de

parcalandiginda; yanabilir, yanamaz gazlar, katran ve zift aciga cikar.

Reaksiyon (Karbonlastirma): Karbonlastirmada; organik maddeler 150- 500°C aras1
farkli sicaklik bolgelerinde, havasiz ortamda kimyasal parcalanmaya ugrarlar.
Karbonlagtirma islemi sonucu agiga cikan gaz bilesenleri: %50 CO,, %35 CO, %10
CHa, %5 diger hidrokarbon ve H,'dir. Gaz karisimmin genel olarak 1si1l degeri 8,9

Milijoule/m?3 'tiir.

Gazlastirma (Indirgenme): Organik maddelerin gazlastirilmasinda yaklasik 500°C
sicakliga kadar olan siire¢ piroliz safhasi olup burada; karbon, gazlar ve katran elde
edilir. Isitma 1000 °C’a kadar cikildiginda karbon da su buhariyla tepkimeye girerek
CO ve H, iiretilir. Olusan karbondioksit ve hidrojen reaksiyonlar1 geregince indirgenme
reaksiyonu olan ikinci bir isleme tabii olarak karbon monoksit ve hidrojene doniisiirler.
Gazlastirmada nem orani arttikca gazin 1s1l degeri diismektedir. Ayrica hacimsel olarak

yanabilir gaz olan CO miktar1 diiserken, CO, miktar1 da artmaktadir (36).

Piroliz ve gazlastirma teknolojilerinde de sentetik (sentez gazi) gaz iiretilmekte ve bu
gaz % 85 oraninda karbon monoksit ve hidrojenden ve de daha kii¢iik oranlarda olmak
izere karbondioksit ve metan gazlarindan olusmaktadir. Sentez gazin kalorifik bir
degeri oldugundan bu gaz yakma tesislerinde elektrik iiretiminde kullanilabilmektedir
(37).Termal bertaraf yontemleri tipik reaksiyon kosullar1 ve iiriinlerinin yer aldigi

karsilastirma tablosu Tablo 6-6’da verilmistir (38).

Tablo 6-6. Termal Bertaraf Yontemleri Tipik Reaksiyon Kosullar1 ve Uriinler

Yakma Piroliz Gazifikasyon
Reaksiyon Sicakhigi (°C) 800 — 1450 250 -700 500 - 1600
Yanma Odasi Basinci 1 bar 1 bar 1,45 bar
Ortam Hava Inert — Azot 0,,H,0
Stokiyometrik Hava 51 0 <1
Oram
Gaz Halindeki Uriinter | 9% 120-92 1y o0 p,0, N, | Hz €O €02 CHe,
N, H,0, N,
Kat1 Haldeki Uriinler Kiil, Ciiruf Kiil, Komiir Ciiruf, Kiil
Sivi Haldeki Uriinler Piroliz Yagi, Su
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6.3. Kompostlastirma

Kompost, humusun son kademesinin ve agir parcalanabilir, ayrigabilir organik
maddelerin kombinasyonudur. Kompost yaparak degerlendirme, yeniden dogaya
kazandirma, cok eskiden beri bilinmektedir. Bugiin ise gelismekte olan iilkelerde en

ileri bir teknik ile elde edilmekte ¢ok genis alanlarda kullanilmaktadir.

Kompostlama sirasinda yani organik maddelerin aerob ayrigsmalar1 aninda materyal
kendi kendini 1slatmaktadir. Ayni1 zamanda da kendi kendini temizlemektedir. Bu
temizleme islemi sadece acia c¢ikan yiiksek sicaklikla olmamakta ayni zamanda

antibiyotik aciga ¢ikaran antagonistlerin bu isleme biiyiik katkis1 olmaktadir.

Kompost, topragi canlandirmakta, yapisini iyilestirmekte ve kalici (stabilize) yapmakta,
onun su, hava ve sicaklik bilancosunu tesvik etmekte ve besin maddesi tutma yetenegini
arttirmaktadir.  Yapilan arastirmalara gore, 80 ton/ha taze kompostun topraga
verilmesinden sonra topraktaki aktinomisetlerin sayis1 iki misli ve bakterilerinki ise 15-

16 misli artmaktadir (39).

Biyokimyasal ayrisabilir organik yas ¢oplerin giibrelestirilerek geri kazanilmasi olayina
kompostlama adi verilmektedir. Kompostlastirmada diisiik karbonlu organik maddeler,
parcalanarak yiiksek yapili bitkilere faydali olan humusa doniismektedir. Mutfak
artiklari, dal, hayvan digkilari, yaprak, bi¢ilmis ot, odun, tahta gibi atiklar kompost
maddesi olarak kullanilabilir. Kompostlama olaymi hizlandirmak i¢in bazi katki
maddeleri de kullanilmaktadir. Kompost islemi, besin maddesinin mikroorganizmalar
tarafindan alinabilirligine, yigmin biiyiikligline, dane boyutuna, havalandirma
durumuna, su miktaria bagli olarak degismektedir. Kompostun iginde bakteriler,
aktinomisetler, mantarlar, algler, protozoalar, karincalar, solucanlar, sinek¢ikler

bulunmaktadir. Bu canlilar ¢opii kimyasal yolla ayristirmaktadir.

Ulkemizde kompost giibre kullammi giderek artmaktadir. Yesil alanlarda ve bazi
riinlerin yetistirilmesinde toprak diizenleyici olarak kullanilmaktadir. Kompost
toprakla iyi karismis olmal1 ve yeter oranda nemli tutulmalidir. Kompost fiziksel olarak,
topragin su tutma kapasitesini arttirir, havalandirma yetenegini gii¢lendirir, besin

maddesi tutma 6zelligini arttirir, bircok durumda erozyonu onler.
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Kompost giibre topragin biyolojik kiitlesini arttirir. Topraktaki azotlu ve fosforlu besin
maddelerinin bitkiler tarafindan alinisim1 kolaylastirir, organik madde yoniinden topragi

zenginlestirir (40).

6.3.1. Kompostlastirilabilir Materyaller

Kompostlastirmaya en uygun atiklar evsel atiklardir. Evsel kat1 atiklarin %75°1 kompost

olabilecek 6zelliktedir.

Tarmmsal iiriin artiklari, orman ve agag¢ artiklari, yiyecek artiklari, hayvansal atiklar,
bahge artiklari, kentsel kat1 atiklar kapsamindaki kagit, karton vb. organik maddeler,
aritma ¢amurlari, pamuk, pamuklu atiklar, yiin ve yiin atiklari, saman atiklari, cadde
siipriintiileri kompostlastirilabilirken, temel topragi, enkaz, ciiruf gibi inorganik
maddeler, hastane, klinik, patojenik ve arastirma tesislerinden gelen mikroplu atiklar,
araba hurdasi, eski lastik, metal endiistrisi, yag camuru, yanan, patlayan atiklari1 ve

radyoaktif madde artiklar1 kompost yapilamazlar (41).

6.3.2. Kat1 Atiklardan Kompost Elde Etme Esaslari

Kompostlastirma prosesi ardisik bazi adimlar1 igerir:
- Ayirma,

-Parcalama (6giitme),

-Fermantasyon,

-Olgunlastirma i¢in depolama.

Model Kompost Tesisi Isletim Birimleri Sekil 6-3’te verilmistir (42). Cam, metal,
seramik, tabii kauguk, plastik, tas, kiil ve ciiruf gibi kati atik bilesenleri kompost
olmadig1 i¢cin prosesin basinda ham c¢opten ayrilmalidir. Bu islem elle ayirma ya da
mekanik yontemler ile yapilabilir. Karton, kagit ve odun parcgalar1 eger proses basinda
almarak geri kazanilamayacak ise Ogiitillerek kompost olabilirler. Cam ve sentetik
dokumalar kompostun kalitesini diisiiriir. Ogiitme ve pargalama ayrismay1 hizlandirir.
Parcalanma sonucu olusan tane boyutu 2-5 cm. arasinda kalmalidir. Ogiitmenin bir

avantaji da heterojen olan atig1 homojen hale getirmesidir.
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Fermantasyon kademesinde, Ogiitme sonrasinda yigin haline getirilen ¢opler veya
cliriitiiciiye konan kat1 atiklarda bakteri faaliyeti artan bir hizla gelisir. Bu sirada sehir
copleri, gri-beyaz renkte iken kahverengimsi bir renk alir. Ogiitmeyi takip eden 6-7 giin
icinde kompostta kaliteli zengin topraklara has, toprakst bir koku ortaya c¢ikar.
Depolama i¢in yeterli derecede kararli hale geldigi belirlenen kompost kaba
uygulamalara hazir olup biiyiik 6lgekli tarimda arazi 1slahinda, diisiik kaliteli topraklarin
tarima elverigli hale getirilmesinde kullanilir. Kaba kompost tesiste elendikten sonra
bah¢e ve cicek iiretiminde kullanilabilir. Nem orani azaldigi icin depoda bekleyen

kompost icinde ise yan iiriinler ortaya ¢ikmaz (42).

Sehir atiklarindan elde edilen kompostun iiretimi ve satis1 bir¢ok problemlere yol
acabilir. Uriiniin kalite kontrolii zordur; ¢op topraga zararh olan toksik maddeler ihtiva
edebilir. Kompost tesisleri, dikkatli bir sekilde kontrol edilmedik¢e, koku sikayetleri
olabilir. Sayet kompost biiylik miktarlarda iiretiliyorsa, esas alicilar, komposta senenin
muayyen zamanlarinda ihtiya¢c duyan ciftciler olacaktir. Uretimin maliyeti, bilhassa

yiiksek ulagim maliyetleri s6z konusu oldugu takdirde, ekonomik olmayabilir (43).
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6.3.3. Kompostlastirma Teknolojileri

Kompost elde etmek i¢in bircok yontem bulunmaktadir:

-Giesser yontemi: Cop 8-12 cm olacak sekilde kiyilir ve aritma camuruyla karistirilip

yiginda kompostlastirilmasi saglanir.

-Flensburg yontemi: Kati atiklar burada 6n parcalama islemi goriir. Sonra aritma
camuru ile karistirtlir. On ayristirma tamburda yapilir. 4-6 ay sonra olgun kompost elde

edilmis olunur.

- Alzeyer (Hazemay) yontemi: Kati atik 6n parcalama islemi goriir. Miknatis ayirim

aleti ile metaller ayiklanir. Sonra 8-10 ay yi1ginda kompostlagmaya birakilir.

- Brikallere yontemi: Bu yontemde Onceden parcalanmis copler ile aritma ¢amurlari
karstirilarak briketler elde edilmektedir. Bu briketlerde ayrisma, olgunlasma olaylar1

devam etmektedir.

- Dano biyo-stabilizator yontemi: Kati atik on islem gormeden tambura girer, 48 saat
sonra ¢ikar, sonra yiginda olgunlagsmaya birakilir. 4-6 ay sonra olgun kompost olarak

kullanilmas1 miimkiindiir (39).

Kompostlastirma prosesi genel olarak acik ve kapali sistemler olarak ikiye ayrilmakla
birlikte isletme sartlari, kullanilan makine ve ekipmanlara gore de kendi icinde

dallanmaktadir. Yaygin olarak kullanilan temel 5 sistem asagida belirtilmektedir.

1. Pasif ya da ag¢ik yiginda kompostlastirma,

2. Cevirmek, karigtirmak ve islemek icin yiikleyici is makinalar1 kullanarak yapilan
aktarmali y1gin kompostlastirma,

3. Ozel aktarma makinalar1 kullanarak yapilan aktarmali yiginda kompostlastirma,

4. Delikli  borular  kullanarak  yapilan havalandirmali  statik  yiginda
kompostlastirma,

5. Reaktorde kompostlastirma,

6. Bahcge tipi kompost

Tiim bu metotlar basariyla ve yaygm bir sekilde uygulanmaktadir. ik ii¢ metot acik
havada gerceklesir.
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Havalandirmal: statik y18in ve reaktor tipi sistemler, genellikle bir yap: ile kapatilirlar,

bdylece nem, koku kontrolii ve aritimi daha kolay gerceklesmis olur.

Ham maddelerin fiziksel oOzellikleri ve isleme karakteristikleri kompostlastirma
metodunu  secmede  etkilidir.  Ayrica yerlesim yerlerine uzaklik, maliyet,

kompostlastirma siireci ve hizi da bu secimi etkiler (44).
1. Pasif ya da Acik Yiginda Kompostlastirma

Acik yiginda kompostlastirma kiiciik ve orta biiyiikliikkte yerler i¢in uygun olup
yonetimi oldukcga basit bir sistemdir. Bu metotta, organik maddeler yigin haline getirilir
ve karistirilmadan stabil iirlin oluncaya kadar ayrigmalar1 beklenir. Pasif ya da
karistirmasiz  kompostlastirma, genellikle hayvan 6liilerini kompostlastirmak icin
hayvancilik endiistrisinde kullanilir (Sekil 6-4). Pasit kompostlastirmanin bir mahzuru,
yigin kontrol edilemez, ¢ok fazla 1slanir ve sikisirsa, anaerobik kosullarin baslamasi ve

koku olusumu riskidir.

Sekil 6-4. Y1gin Kompostlastirma

2. Aktarmah Yi18in

Bu metot en cok kullanilan kompostlagtirma yontemlerinden birisidir. Atik yiginlari,
prosesi aktif ve verimli bir sekilde yonetebilmek i¢in cevrilerek karistirilirlar (Sekil 6-
5). Karigtirmanin en 6nemli katkisi atigin gozeneklilik yapisimi arttirarak yigina hava

girigini arttirmasidir.
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Sekil 6-5. Aktarmali Yiginda Kompostlastirma

3. Havalandirmah Statik Yiginlar

Havalandirmal1 statik yignlar disarida agikta yapilan ya da bir yapiyla kapatilan
kontrollii yiginlardir. Pasif havalandirmali statik yiginlarda, yiginin i¢ine gomiilii bir
ucu acik delikli borular vardir. Yigindaki sicak gazlar yiikselirken, tabandaki borulardan
yigin igerisine taze hava girisi olur ve yigindan yukari dogru salinir. Basinglh
havalandirmada ise hava iifleyici (blower) ile yiginin tabanindan saglanir. Alternatif

olarak negatif basing ya da emme ile havanin yigindan ge¢mesi de saglanabilir.

Hiicreler yan yana birbirine yapisik sekilde olusturularak diger proseslere gore daha az
yer kapladigi icin kompost alani daha verimli kullanilmaktadir. Genellikle bu tiir
sistemlerde isletme kolaylig1 acisindan her bir tekil hiicrenin havalandirmasi i¢in ayri

iifleyici (blower) kullanilmaktadir (Sekil 6-6).

Sekil 6-6. Havalandirmali Statik Yiginlar
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4. Reaktorde Kompostlastirma

Reaktorde kompostlastirmada, hammadde olan atik bir bina, kanal ya da reaktor i¢inde
toplanir. Bu sistemler kompost prosesinin daha iyi kontrol edilmesini saglayan ve ilk
yatirim maliyeti en yiiksek kompost teknolojileridir (Sekil 6-7). Reaktorde kompost ile
kapali ortam igerisinde hizli1 fermentasyon (aktif kompostlastirma) ve sonrasinda yavas
fermentasyon gerceklestirilir. Buna karsin, giinlimiizde uygulanan teknolojilerde aktif
kompostlagtirma reaktdrde gerceklestirilirken, yavas kompostlastirma aktarmali yigin
metodu ile yapilmaktadir. Kapali sistemlerde iiriin daha kisa siirede olusur, koku
problemi, gerekli isgiicli ve yer ihtiyact daha azdir. Aktif kompostlastirma icin gecen
siire 1-2 hafta arasinda degisiklik gosterir, ama yavas kompostlastirma ile birlikte

kompostun olgunlasmast i¢in toplam olarak 4-12 hafta gerekmektedir.

Sekil 6-7. Reaktor Kompost Sistemlerine Ornekler

5. Bahge Tipi Kompost Sistemleri

Bahge ve evlerde iiretilen organik atiklarin yerinde kompostlastirilmasini saglayan bu
sistemler diinya genelinde yaygin olarak kullanilmakta olup, pek ¢cok modele sahiptir
(Sekil 6-8).
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Sekil 6-8. Bahge Tipi Kompost Sistemleri

6.3.4. Kompostlama Tesislerinin isletme ve Yatirnm Giderleri

Kompostlastirma tesisi isletme ve yatirim giderleri yerel kosullara, secilen teknolojiye
ve uyulacak cevre standartlarina ¢ok baghdir. Kompostlama birka¢c Avrupa iilkesinde
uzun bir siireden beri uygulanmaktadir. Bu {iilkeler icin detayl isletme ve yatirim

giderleri bilgisi mevcuttur. Fakat Tiirkiye’deki kosullar ¢ok farkhidir.

Enerji ve su birim fiyatlar ile isgiicii, diger Avrupa iilkelerine gore ¢cok daha ucuzdur.
Diger taraftan, ekipman fiyatlari, 6zellikle ithal ekipman, vergi, nakliye iicretleri vb.ne
bagl olarak yiiksektir. Bu nedenle, benzer bir Tiirk uygulamasi icin bir bat1 Avrupa
iilkesindeki isletme ve yatirim giderlerinden dogrudan bir sonug¢ ¢ikarillamaz. Biiyiik
Olcekli uygulamalar birim gideri gozle goriiliir bir sekilde diisiirmektedir. Diger taraftan,
Tirkiye’deki kiiciik ve orta olcekli kompostlama tesisi sayis1 hakkinda giivenilir bir
rakam bilinmemektedir. Kompostlastirma tesislerinin birimleri i¢in ayrmtili maliyet
hesaplari, belediyelerin kesif ve metraj hazirlamasi sirasinda, yerel kosullar1 dikkate

alinarak yapilmalidir.
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Tablo 6-7’de, Tirkiye, Almanya ve 1svi9re’deki farkli teknolojiler kullanan
kompostlama tesislerinin birim giderleri iizerine bir 6zet verilmistir (43). Birim
giderleri, yatirim amortisman giderleriyle isletme giderleri toplaminim, iiretilen
kompostun ton basmna diisen degeridir. Fermantasyon siireci esnasinda bir kiitle
azalmasi meydana gelir. Kiitlenin %50’si buharlagsma, bozusma (CO; ve bagka gazlara
doniisiim) ve s1zint1 sebebiyle kaybolur. Bu nedenle, ham maddenin ton basina diisen
birim gideri yaklagik olarak kompostun ton basina diisen birim giderinin yarisidir.

Malzeme kaybi, kompostlastirilan atiklarin niteliklerine (6zellikle su muhtevasi)

baghdir.
Tablo 6-7. Kompostlama birim giderlerine genel bakis
) Kapasite | Birim fiyat
Ulke Teknoloji (t/y1) (Euro/t)
Uggen yiginlariyla agik hava kompostlagtirmast,
. 500 130
karistirma, havalandirma veya nemlendirme yok
Uggen yiginlariyla acik hava kompostlagtirmast, 4.000 90
karistirma, havalandirma veya nemlendirme yok '
Tiinel kompostlagtirma + acik hava y1gin 2000 130
kompostlagtirmasi
Tiinel kompostlagtirma + acik hava yigin
Almanya kompostlagtirmasi 6.000 100
Tamamen otomatik fermantasyon kontrolii, otomatik
6.500 180

tagima/ karistirmali, havalandirma, nemlendirme ile y1gin
kompostlagtirma (kapal bina)

Tamamen otomatik fermantasyon kontrolii, otomatik
tagima/ karistirmali, havalandirma, nemlendirme ile y1gin 20.000 95
kompostlagtirma (kapal bina)

Anaerobik fermantasyon + biogaz geri kazanimi 10.000 120

Tamamen otomatik fermantasyon kontrolii, otomatik
tasima/ karistirmali, havalandirma, nemlendirme ile y1gin 10.000 135
kompostlagtirma (kapal bina)

Isvire Kapali ve kendiliginden hareketli biofiltre hava aritiml 3.000 160

konteynir kompostlastirma

Cati altinda, hava aritimi olmayan, mobil ekipmanla
tagima/ karistirmali yiginlarin kaydirilmasina sahip y1gin 3.000 120
kompostlagtirma sistemi

Istanbul (insa edilmektedir)

Tamamen otomatik fermantasyon kontrolii, otomatik 150.000 35-50
tasima/ karistirmali, havalandirma, nemlendirme ile y1gin ' (tahmini)

Tiirkiye kompostlagtirma (kapali bina)

[zmir: hava aritimi olmayan, mobil ekipmanla tasima/

karigtirmali y1gin kompostlastirma sistemi 100.000 S0
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Isletme giderleri hakkinda herhangi gergek¢i bir tahmin yapilamaz. Bunlarin
belirlenmesi icin detayli bir fizibilite yapilmalidir. Isletme giderlerinin hesaplanmasinda

asagidaki maddeler goz oniine alinmalidir:
e Personel giderleri

e Enerji gideri: Otomatik karistirma ve tasima, havalandirma ve nemlendirme,
hava ve atiksu aritimi olan tamamen kapali bir tesis i¢in yaklasik 50 enerji

tikketimi varsayilabilir.

e Su gideri (biyofiltrenin/ kompost maddenin nemlendirilmesi, biyolojik yikayici,

personel ihtiyaclari, temizlik)

e Nakliye gideri: atigim transfer istasyonundan/toplama alanindan kompostlastirma

tesisine nakliyesi+kompostlastirilamaz maddenin depolamaya nakliyesi
e Yakit gideri: Yiikleyici ve diger hareketli ekipmanlar i¢cin yakit
® Yedek pargalar
e Kompost satislarindan elde edilen gelirler

Kompostlastirma tesisi yapmay1 planlayan belediyeler, kapsamli bir fizibilite
calismasmi hazirlamahdir. Ozellikle orta veya kiiciik belediyeler igin, miisterek
kompostlagtirma tesisinin yapilmasi avantajli olabilir. Bunun i¢in, miisterek ve miinferit
tesis yapilmasi durumlarindaki nakliye giderleri, personel giderleri, isletme ve yatirim

giderleri ve bunlarin belediyelere gore dagilimi incelenmelidir.

Fizibilite ¢caligmasi sirasinda, teknoloji ile ilgili tavsiyeler de yapilmahdir. Acik/ kapali
tesis, gereken hava temizleme ve atiksu aritma standartlari, tesisin biitcesini onemli

derecede etkiledikleri i¢in bu asamada da incelenmelidir (45).
6.4. Diizenli Depolama

Kat1 atiklarin halk sagligima ve cevreye zarar vermemesi i¢in yaygin olarak uygulanan
yontemlerden birisi araziye diizenli gdmme yontemidir. Bu yontemde, toplanan ¢opleri
uzaklastirmak i¢in secilen saha dikkatli bir sekilde bu amac icin hazirlanmakta ve

isletilmektedir.



63

Diizenli depolama i¢in segilen alanin 6nce gecirimsizligi saglanmaktadir. Bu amag icin
kil ve gerekirse 6zel sekilde hazirlanmig membranlar kullanilabilir. Depolama sahasinin
gecirimsizligi saglanirken ¢oplerden kaynaklanacak siiziintii sularimi toplayacak drenaj
sistemi de yapilmaktadir. Dokiilen ¢copler her giin iyice sikistirildiktan sonra her taraftan

en az 20 cm kalinliginda toprakla ortiilmektedir.

Bu yontemde, depolama sahasina dokiilen ¢oplerin i¢inde bulunan organik maddeler
anaerobik bozugma neticesinde CO,, CH4, NH; ve H,S gazlari ile suya doniismektedir.
Bunlardan metan (CH,) kalorifik degeri yiiksek yanici bir gazdir. Bu nedenle soz

konusu gazin toplanip enerji iiretimi icin kullanilmasi 6nerilmektedir.

Organik maddelerin haricindeki maddelerden de bir kismi1 degisik yontemlerle imha
olmakta veya parcalanmakta ve yalniz naylon torbalar gibi inert bazi maddeler
bozugsmadan veya parcalanmadan kalmaktadir. Bozusma neticesinde bu sahalarda
zamanla ¢okmeler oturmalar goriilmektedir. Bu nedenle terk edilmis, dolmus diizenli
depolama sahalarinin iistiinde bina yapmaktan kaginilmalidir. Bunun yerine s6z konusu
sahalar cimlendirilip golf, futbol sahalarina doniistiiriilebilecegi gibi rekreasyon alanina

da doniistiiriilebilir.

Genel olarak, diizenli depolama, kat1 atik sizinti sularinin ve depo gazinin olumsuz
etkilerinin kontrol altina alinacagi, sizdirmazlik ve gaz kontrolii sisteminin yapilmis
oldugu alanlara, kat1 atiklarin ¢cevre problemleri olusturmayacak sekilde kademeli olarak
zemin {lizerinde depolanarak bertaraf edilmesidir (46). Ayrica, uygun arazilerin

bulunmasi sartiyla bu yontem en ekonomik ve en kolay imha secenegidir.

Ayrica yakma ve kompostlama metotlari, ek tasfiye i¢in veya geride kalan kiil ve
benzeri maddelerin bertaraf edilmesi icin, yine araziye gomme islemi gerektirmektedir.
Bu yontemle, tiim kat1 atik ¢esitleri bertaraf edilebilirken bunlarin ayr1 ayri1 toplanma
gereksinimi de yoktur. Ayrica doldurulan arazinin kullanim esnekligi oldugu i¢in, kati

atik miktarlar1 arttik¢ca cok az ek isci ve ekipman gereksinimi dogmaktadir (47).

6.4.1. Yer Secimi ve Depolamada Istisnalar

Diizenli depolama islemi, depo sahasi i¢cin uygun yer secimi ile baslar. Yer se¢ciminde

dikkat edilecek hususlar sunlardir:
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- Cop dokiim sahalari, en yakin yerlesim birimine en az 1000 m mesafede

olmaldir.
- Havaalanma en yakin uzaklik 3 km olmalidir.

- I¢me, kullanma ve sulama suyu temin edilen yeralt1 ve yeriistii sularim koruma

bolgelerinde insa edilmemelidir.
- Deprem bolgelerinde fay {izerinde insa edilmemelidir.

- Taskin riskinin fazla oldugu yerlerde ¢1g, heyelan ve erozyon bolgelerinde insa

edilmemelidir.
- Sulak alanlarda hicbir sekilde inga edilmemelidir.

- Sehircilik acgisindan, ¢Oop depolama sahalar1 hakim riizgar yoniinde insa

edilmemelidir.

- Kurulan tesisin konumu, imar planinda belirtilerek, isletmeye kapatildiktan sonra

en az 40 yil yerlesime acilmamasi saglanmalidir.

- Depolama sahasi en az 10 yillik ihtiyaca cevap verecek kapasitede olmalidir.
Evsel atiklar diizenli depolamak amaci ile insa edilen depolarda,
-Sivilarin ve sivi atiklarin,
-Akiciligi kayboluncaya kadar suyu alinmamis aritma ¢amurlarinin,
- Patlayic1 maddelerin,
- Hastane ve klinik atiklarinin,
- Radyoaktif madde ve atiklarmin,
- Tehlikeli atik smifina giren atiklarin,
- Evsel nitelikte olmayan endiistriyel atiklarin,

- Hafriyat topraginin depolanmamasi gerekir. Bu tiir atiklar, evsel atiklardan ayr1 olarak,

zemin gecirimsizligi iki kat artirilmig ayr1 bolmede depolanirlar (48).
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6.4.2. Depo Tesislerinin Genel Ozellikleri

Kapasite: Tesisin giinliik, aylik ve yillik kapasitesi belirlenir. Evsel kat1 atik depo
tesislerinin asgari kapasiteleri, niifusu 100.000 ve kiiciik olan yerlesim birimlerinde 10

yiullik depolama ihtiyacini karsilayacak sekilde planlanmalidir.

100.000’den biiyiik olan yerlerde ise 500.000 m’ olarak planlanir. Kapasitenin tayininde
kisi basina iiretilen ¢cop miktari, sahanin hacmi, ¢op derinligi gibi konular goz 6niinde

bulundurulur.

Trafik: Depo tesisine ulasim ve depo alam i¢ yollarinda gecis, her tiirlii hava

sartlarinda miimkiin olmalidir.

Tel ¢it: Kontrolsiiz girislerin, evcil ve yabani hayvanlarin depo sahasina girmelerini

onlemek amaciyla depo tesisinin etrafi 2 m. yiiksekliginde bir citle ¢evrilmelidir.

Lastik yikama: Depolama sahasinda kirlenen araba tekerleklerinin, yollan
kirletmemesi ve ¢evreye zarar vermemesi i¢in tekerlek lastiklerini yikayici bir sistem

kurulur veya araglarin hizli gidebilecegi en az 30 m. uzunlugunda bir hat yapilir.

Giris bolgesi: Depo tesisi girisinde, girisi kontrol altinda tutmak, gelen kat1 atiklar1
muayene etmek ve tartmak amaci ile bekci kuliibesi, kantar binasi, isletme ve bakim

binalar bulunmalidir.

Geri kazamim tesisleri: Geri kazanilan maddelerin ayrilacagi ve depolanacagi tesisler

bulunmalidir (48).

6.4.3. Maliyet Analizi

Diizenli depolama sahasinin maliyet analizi karmasik bir yap1 arz etmektedir. Maliyet

analizlerinde asagidaki hususlarin dikkate alinmasi gerekmektedir.

Toplama ve depo sahasina tagima (atik miktar1 ve mesafe),

Proje ve ingaat maliyetleri (sahanim belirlenmesi ve kaplama sisteminin se¢imi),

Isletme ve bakim (saha, ekipman ve sizint1 suyu aritimz),

Depo sahasinin iistiiniin kapatilmasi,
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- Beklenmeyen  giderler  (yonetmelikler, yaptirnmlar ve  finansman

maliyetlerindeki degisim).

Goriildiigi gibi maliyet analizinde; giinliik atik hacmi, sizint1 suyunun aritilmasi gibi
hususlar goéz Oniine almmalidir. Maliyet analizi neticesinde giinlilk en fazla atik
kabuliine karsin en az depolama maliyeti elde edilebilecek sistemler sec¢ilmelidir.
Arastirmalara gore, birden fazla belediyeye hizmet verebilecek merkezi atik depolama
sahalarinin ingas1 ve igletilmesi her belediyenin ayr1 tesis yapip isletmesinden cok daha
ekonomiktir. Yerel ya da bolgesel depo alanlarinin planlanmasinda yillik gelir durumu
g0z oniinde bulundurulmalidir. Bu gelirler; iiretilen ¢op basina alan iicret, yerinde
toplama masraflari, 6zel amacl vergiler, kamu ve 6zel binalardan aliman ¢6p vergisi

veya devletin finansal katkilarindan olusur (48).

6.5. Atik Bertaraf Teknolojileri Ve Degerlendirme

Atik bertaraf teknolojileri; cevresel yararlari, Tiirkiye’deki uygulamalari, hava kirliligi,

maliyetleri vb. 6zellikleri bakimindan Tablo 6-8’de karsilastirilmistir.



Tablo 6-8. Atik Bertaraf Teknolojileri ve Degerlendirme(49)

Kompostlagtirma

Yakma

Kriter Diizenli depolama Geri doniisiim
Geri doniigebilir veya Meta%l,‘kaglt, cam \fe bazi plastikler Biyolojik atiktan humus .
Cevresel kompostlastirilabilir s faydahd%r, ancak baz'l . topragyl/ giibre Kompostlastirilmast ve geri
yararlar malzemelerin gomiilmedigi plastiklerin geri doniistimil i¢in tiretilebilir, ancak enerji donilsiimil mimkiin olmayan
. gerekli enerji ve su sarfiyat1 fazla o T . malzemeler icin uygundur.
takdirde faydalidir. yiiksektir ihtiyaci yliksektir.
.. . Tiim metaller, cam, HDPE, LDPE, | Biyolojik atik, karigik TuIP malzemeler yakllablhr.. A ncak,
Tiim malzemeler teknik olarak . A ilave yakit kullanmamak i¢in, su
Malzeme e et . PP, PVC, PET, kemik, ahsap ve | evsel atik, kagit, bahce SR
gOmiilebilir (bazi atiklar icin i . . muhtevast belli bir degerin altinda,
kisitlamalari o 1o - ayr1 olarak toplanan kagitlar igin ve park atiklar1 i¢in . o -
ozel onlemler gereklidir) . kalorifik deger ise belli bir sinirin
ekonomik a¢idan uygundur. uygundur. iistiinde olmalidir
Biiyiiksehir Belediyelerinde ve [zmir'de modern Evsel atik vakma tesisi
e el baz1 il merkezlerinde Genellikle ilkel kogullarda teknoloji ile ¢alisan bir yaxma t __—
Tiirkiye'deki . . N NN . bulunmamaktadir. Izmit'te tehlikeli
yonetmelik dogrultusunda hurdacilar tarafindan tesis isletilmektedir .. .
uygulamalar diizenli depolama erceklestirilmektedir (500 t/giin), Istanbul'da atik yakma tesisi bulunmakia ise de
po . gereeries ’ o Ugn), . hala calistirilmamaktadir.
uygulamasina gecilmektedir. insa edilmektedir.
A Yiiksek (kompost
Yok (hatta depolama gazinin Diisiik lumfanmﬁ Enerji titketimi: 30 — 100 kWh/ t atik
Enerji degerlendirilmesiyle ciiz'T bir y1e
o . .. o havalandirilmasi ve
ihtiyaci enerji kazanci bile soz konusu g . o
T aklas1 nerji iretimi: - at1
olabilir.) Yaklasik 10 kW/t nemlendirilmesi i¢in) | Enerji iiret 500 — 600 kWh/t atik
) Yaklagik 50 kW/t
Cok kirli s1zint1 suyu; Evsel atiksu harig, atiksularin
Atiksu Cok kirli s1zint1 suyu Yok diger atiksular kismen | tamamen geri doniisiimii teknoloji
iiretimi 5 - 8 m*/(ha*giin) geri doniistiiriilebilir.< | acisindan miimkiindiir. Su sarfiyati:

0.1 mt

2 -4m’/ tatik
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Kriter

Diizenli depolama

Geri doniisiim

Kompostlagtirma

Ciiriime agamasinda

Yakma

avantajhdur.

Hava Metan gaz iiretilir (yakilabilir) kirli gaz olusur Yakmadan kaynaklanan c¢ok kirli
Kirlilisi 20 - 150 mf’zl/ t Yok (biyofiltre veya yikayici baca gazi
8 ile temizlenebilir) 2.5 -5m3/t
30 - 100 m3/t
Yer ihtiyac Tim altern?]ggse;karasmda en Diisiik Orta Orta
Maliyet
a) Yatirim a) Orta (25 — 35 US$/t)
b) Isletme a) Dusiik (20 — 25 US$/t) . . a) Orta (30 — 40 US$/t) a) Yiksek (150 — 180) US$/t
b) Isletme durumuna bagli Yok
(240 t/giin b) Disiik (5 - 15 US$/t) yada karli (10 - 20 US$/t) b) Orta (30 - 50 US$/t) b) Yiiksek (100 - 150 US$/t)
icin) ’
- Dusuk maliyetinden dolayr | =~ | Atiklardaki yiiksek
Biiyiik avantajli, ancak hammadde | Diisiik isgiicii ihtiyaci, mevcut geri oreanik madde
belediyeler | kaybi ve alan problemlerinden doniisiim piyasasi ve muh tega51 ve tarimdaki Diisiik alan ihtiyacindan dolay1
icin dolay1 gelecekte kisitlamalar yonetmelikteki hiikiimlerden ibre ihtivacindan avantajlidir.
uygunluk olabilir; alternatifler arasinda dolay1 avantajhidir. & yact
dolay1 avantajlidir.
en az ¢evre dostudur.
Kiiciik ve T . -
orta Diisiik maliyetinden dolay1 Disiik ils(illlcu ﬁtlyazls,arsllevgut gent Atélrdirfik;iléléseek Yiiksek maliyet ve cok kalifiye
belediyeler | avantajli, alternatifler arasinda Snet ulsllit klpll}llk ! ;] d ht gan dan dol personel ihtiyacindan dolay: tavsiye
icin en az cevre dostudur. yonetmelikteki hiikiimlerden muhtevasindan dolay1
dolay1 avantajhidir.
uygunluk

edilmemektedir.




7. BOLUM
KAYSERI KATI ATIK YONETIMi

7.1 Kayseri ili Genel Bilgiler

Tiirkiye’ nin kiiltiir, sanat, bilim ve turizm merkezlerinden biri olan Kayseri, tarihin en
eski zamanlarindan beri pek ¢ok uygarhiga besiklik etmis ve her donemde Onemini
korumustur. Kayseri, her kosesi degisik wuygarliklarin kalintilarinin  birbiriyle

kucaklastig1 Anadolu’nun en koklii ve en eski yerlesim alanlarindan biridir.

7.1.1. Kayseri Tarihi

Kayseri’nin en eski adi olan Mazaka, Roma devrine kadar devam etmis; Roma
devrinde sehre imparator sehri anlaminda Kaisareia adi verilmis; bu isim Araplarca
Kaysariya seklinde kullanilmigtir. Tiirkler Anadolu’yu fethettikten sonra Sehre
Kayseriye adini vermisler ve bu ad, Cumhuriyet donemiyle birlikte Kayseri seklini

almustir.

M.O. 1V. binden, yani Kalkolitik (Bakirtas) caglardan baslayarak Asur, Hitit, Frig
donemlerinde ve Roma devri sonuna kadar bir yerlesim alani olan Kiiltepe; bu
uygarliklarin kalintilarin1 barindiran bir acik hava miizesidir. Kayseri, bu onemli
merkezin yakininda yer alan bir bolge olarak bu uygarliklarin hepsinden derin izler

tasimaktadir.

1067°de Selguklu komutan1 Afsin ile Tiirk hakimiyetine giren Kayseri; Selcuklu
Devleti, Eratna Beyligi, Dulkadirogullari, Kadi Burhanettin, Karamanogullar1 ve
Osmanl Devleti donemlerini yasamis, basta Selcuklular olmak iizere her donemde

onemli bir Tiirk kiiltiir merkezi olmustur.
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Cumhuriyet doneminde 1924 Anayasasi ile il yapilan Kayseri, Ulkemizin ilk ucak
fabrikasinin kurulmasi ve ardindan gelen demiryollar1 baglantilar1 hatti, 1953’te kurulan
Stimer Bez Fabrikas1 ve 1950’lilerde baslayan sanayi sitesi ile Tiirkiye nin ilk biiylik
sanayi ve ticaret hamlelerine Onciiliik etmistir. Giinimiizde ise Kayseri ekonomik,
kiiltiirel, saglik, egitim, spor ve sehircilik alaninda yakaladigi ivme ile Tiirkiye’nin en

hizl1 gelisen ve dikkat ¢ceken sehirlerinin basinda geliyor (50).

7.1.2. ilin Cografyas
i. Konum

Kayseri, Ic Anadolu’nun giiney boliimii ile Toros Daglarinin birbirine yaklastigi bir
yerde Orta Kizilirmak boliimiinde yer alir. 37 derece 45 dakika ile 38 derece 18 dakika
kuzey enlemleri ve 34 derece 56 dakika ile 36 derece 58 dakika dogu boylamlar1
arasinda bulunmaktadir. Dogu ve kuzeydogusu Sivas, kuzeyi Yozgat, batis1 Nevsehir,

giineybatis1 Nigde, giineyi ise Adana ve Kahramanmaras Illeri ile cevrilidir.

ii. Yiizolciimii Ve Arazi Dagilin

Il yiizolgiimii 16.917 km2dir. 11 yiizolglimiiniin yaklasik yiizde 40’1 tarim arazisi
olusturmaktadir. En diisiik arazi orani ise orman ve fundalik alandir. Kayseri orman

yoniinden oldukga fakirdir.

iii. Iklim Ve Meteorolojik Gostergeler

Kayseri Ilinin bircok yerinde bozkir iklimi 6zellikleri vardir. Yazlar sicak ve kurak,
kislar soguk ve kar yagishdir. Yiiksek yerlerde ise yayla iklimi hiikiim siirer. Kayseri il
merkezinde ait 1954-2013 donemini kapsayan bazi meteorolojik gostergeler Tablo

7.1°de goriildiigii gibidir.



Tablo 7-1. Kayseri ili Meteorolojik Gostergeler
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KAYSERI Ocak Subat Mart Nisan Mayis | Haziran| Temmuz | Agustos | Eyliil Ekim | Kasim | Arahk
Uzun Yillar icinde Gerceklesen Ortalama Degerler (1954 - 2013)
Ortalama
17 0.1 5.0 107 | 151 | 192 22.6 2.1 172 | 116 5.1 0.5
Sicaklik(°C)
Ortalama En Yiiksek
Stk (°C) 4.1 6.1 117 | 177 | 24 | 268 30.6 307 | 265 | 204 | 128 6.5
Ortalama En Diisiik
e O) 69 | 54 | -13 33 6.7 9.7 12.0 11.3 7.1 3.4 1.1 45
Ortalama Giineslenme|  ; 4.0 4.6 6.1 8.3 103 12.0 113 9.1 6.5 4.5 2.6
Siiresi (saat)

Or‘alamg‘agg‘s" Gin 54 | 124 | 135 | 138 | 137 8.9 23 19 3.9 7.9 9.6 12.8

Aylik Toplam Yags

Viktar Ot (kerad) | 338 | 355 | 416 | s48 | sle | 399 10.3 5.4 127 | 285 | 331 | 399

Uzun Yillar icinde Gerceklesen En Yiiksek ve En Diisiik Degerler (1954 - 2013)

En Yﬁkif'é)s‘cakhk 180 | 226 | 276 | 312 | 336 | 368 | 407 | 406 | 360 | 326 | 256 | 210
En Yﬁ';S;rlihsi‘cakhk 19/1960 | 27/1955 | 2371962 | 23/2008 | 16/1962 | 3072013 | 30/2000 | 01/1957 | 02/2003 | 01/1999 | 03/1959 | 01/1990
EnDigiik Sicaklik | 3y 01 355 | g1 | -116 | 69 | 05 2.9 1.4 38 | -122 | -178 | 260

°O
En D“;‘;'r‘iﬁzcak"k 17/1972 | 0371974 | 0471985 | 01/1981 | 05/1966 | 05/1967 | 02/1968 | 31/1970 | 27/1956 | 30/1973 | 27/1967 | 23/1967
Giinlitk Toplam En Yiiksek Yags Giinliik En Hizh Riizgar En Yiiksek Kar
Miktar:
162.0 km/sa (12/02/1969) 51.0cm  (19/02/2008)

51,8 kg/m* (17/05/1999)
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7.2. Kayseri ili Mevcut Atik Yonetimi

Ulkemizde kati atiklarm toplanmasi, tasmmasi ve geri kazamlmasi ile insan saghigma
olumsuz etki yapmadan nihai bertarafina iliskin yiikiimliilikler, yetki ve sorumluluklar
5393 sayili Belediye Kanunu'nun 14 ve 15’inci maddeleri ile 5216 sayili Biiyiiksehir
Belediyesi Kanunu’nun 7’inci maddesi ile belediyeler ve Biiyiiksehir Belediyelerine
verilmigtir. Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii
Yonetmeligi kapsaminda; ambalaj atiklarmin kaynaginda ayri1 toplanmasi, ekonomiye
kazandirilmasi ve evsel atiklarin kaynagindan alinarak Kat1 Atik Depolama Sahasina kadar

tasinmasi ilgili merkez ilge Belediyeleri tarafindan gerceklestirilmektedir.

Kayseri sehir merkezinden toplanan kati atiklar 6nce Bestepeler mevkiinde bulunan depo
sahasinda bertaraf edilmistir. Bu saha kapasitesinin dolmasi nedeniyle kapatilmis ve iizeri
agaclandirilmistir. Bunun akabinde olusan sehir c¢opleri Kumarli Mevkiinde bulunan
alanda 1997 yilina kadar diizensiz depolama seklinde depolanmistir. Bu sahanin cevreye
olumsuz etkileri nedeniyle Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan 1993 yilinda, sehir merkezine
15 km, Molu koyiine 4 km mesafede bulunan Catalarka¢ Tepesi ile Karakaya Tepesi

arasinda mevcut karadere igerisindeki alan depo sahasi olarak sec¢ilmistir.

Halihazirda evsel atiklar Molu Mevkiinde bulunan depolama alaninda diizensiz olarak
depolanmaktadir. Diizensiz olarak depolanan mevcut alan 2010 yil1 itibari ile 6zel sektore
devredilmis, bu alanin rehabilitasyonu ve sahadan elektrik enerjisi elde edilmesi islemi
tamamlanmustir ( Sekil 7-1, Sekil 7-2). Bu alanda diizenli ¢6p depolama alami yapilana
kadar Melikgazi, Kocasinan, Talas, Hacilar ve incesu Ilce Belediyeleri tarafindan getirilen
evsel nitelikli atiklar ve organize sanayi bolgeleri tarafindan getirilen evsel nitelikli atiklar

belirli bir plan dahilinde uygun sekilde depolanmaktadir.

Sahanin toplam alani1 48 hektar olup sahaya ulagimi saglayan yol asfalt kaplanmistir. Kati
Atik Depo Alaninin etrafi 2600 m uzunlugunda tel ¢it ile cevrilmis, bekg¢i kuliibesi isletme
odasi, i makineleri i¢in kapali alanlar yapilmistir. Saha icerisinde Tibbi Atiklar icin 6zel

depo alanlari tel orgiiyle ayrilmistir.



Sekil 7-1. Rehabilitasyon dncesi Molu ¢op depolama sahasina ait goriintiiler
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Sekil 7-2. Rehabilitasyon sonrasi ¢cop depolama sahasina ait goriintiiler
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1994 yihnda kullanilmaya baslanan ve yaklasik 3.000.000 m’ atik hacmine sahip Molu

Kat1 Atik Depo sahasindan 2011 yilinin son ¢eyreginde enerji elde edilmeye baslanmistir
(Sekil 7-3). Bu sayede vahsi depo sahasindan kaynaklanan ve atmosfere salinan metan gazi

kontrol altina alinarak giinliik 4,5 MW elektrik enerjisi iiretilmektedir.

Ayrica bu enerji iretim tesislerinde olusan atik 1s1y1 ¢evreye duyarli bir sekilde
degerlendirmek amaciyla saha iizerinde 11.000 m” iizerine kurulu modern teknolojinin
kullanildig1 topraksiz sera sahasi iizerinde yillik 508.000 kg domates iiretim faaliyeti

gerceklestirilmektedir (Sekil 7-4).

Sekil 7-3. Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi Metan Gazindan Enerji Uretim Tesisi



Sekil 7-4. Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi Topraksiz Sera Sahasi
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Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi, mevcut vahsi depolama alani yerine Kati Atiklarin
Kontrolii Yonetmeliginde ongoriildiigii sekilde diizenli depolama alanina gegilmesi i¢in

2009 yilinda ¢aligmalara baglamustir.

Kayseri Kati Atk Yonetim Projesi 2009 yili Aralik ay1 igerisinde, Iller Bankasi
Koordinasyonunda yiiriitiilen Diinya Bankas1 Kredisi destekli Belediye Hizmetleri II (Ek
Finansman) kapsamia alinmistir. Kayseri kati atik diizenli depolama tesisi projesi ile ilgili
Cevre ve Orman Bakanligindan Cevresel Etki Degerlendirme Olumlu Belgesi alinmis
olup, Avrupa Birligi normlarinda yapilacak olan projeye ait fizibilite raporu

tamamlanmustir.

Planlanan depo sahasi Kayseri-Ankara, Kayseri-Sivas Karayollarinin kesisim noktasi olan
Bogazkoprii mevkiinden, yeni Kayseri cevre yolunun kuzeyinde, Kayseri Biiyiiksehir
Belediyesi Su ve Kanalizasyon Idaresi (KASKI) Genel Miidiirliigii’niin Aritma Tesisinin
yaklasik 1 km kuzeydogusundadir. Saha sehir merkezine yaklasik 20 km ve hava alanina

yaklasik 10 km mesafededir.

Diizenli depolama alan1 olarak belirlenen alan yaklasik 42 ha’lik bir alan olup, 17 ha’lik
bolimiinde 70 m yiiksekliginde bir tepe bulunmaktadir. Bu tepenin bulundugu béliimde
kompost tesisi ve giinliik ortii depolama alani planlanmis, sahanin geri kalan yaklasik 25
ha’lik bolimiinde isletme yapilar1 ve depolama sahasi planlanmistir (Tablo 7-2). Diizenli
depolama alaninin topografik olarak depolama alani olusturmak i¢in yalnizca 16 ha’lik bir
boliimii kullanilabilecektir. 16 ha’lik bu bolimde 1 Lot teskil edilecek ve 5 ayr isletme

hiicresi olacak sekilde planlanmistir (51).
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Tablo 7-2. Kayseri Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi Genel Bilgileri

Toplam Proje Alani 410.366,43 m”
Depolama Alani 160.000,00 m*
Depolama Hacmi 3.250.000 m’
Toplam kazi Hacmi 1.260.000 m’
Toplam Dolgu Hacmi 480.000 m’
Insaat Siiresi 18 ay
Kullanim Omrii 8 yil
Kullanilacak Kil Miktart 80.000 m’
Kullanilacak Cakil Miktar1 80.000 m’
Kullanilacak Jeomembran Miktar1 160.000 m”
Kullanilacak Jeotekstil Miktar1 160.000 m”
Sizint1 Suyu iletim Hatt1 1.685 m

7.3. Niifus Bilgileri

TUIK verilerine dayandirilmis olan demografik yapi irdelenmistir. Niifus artis hizlarmimn
Tiirkiye ve Kayseri kiyaslamasi sonucu; Kayseri il niifusunun artis oraninin sadece
1980°de Tiirkiye ortalamasinin iizerinde, diger sayim sonuclarinda Kayseri il niifus artis
orani, Tirkiye artis oraninin altinda tespit edilmistir. 1975-1980 yillar1 arasinda iilkesel
politikalar geregi dogurganlik oranindaki azalma iilkenin niifus artis oranimi azaltmis
goriinmekle birlikte Kayseri bu donemde aldig1 go¢ nedeni ile Tiirkiye niifus artis hizinin
izerinde bir oranda artis yakalamistir. 1997 yili sayim sonucu ise en diisiik artig oraninin

tespit edildigi y1l olmustur.

Toplam niifusun %87’si il ve ilce merkezlerinde, %13’ii de belde ve koylerde
yasamaktadir. Kentlesme siireci Ozellikle il merkezinde biiyiikk oranda gerceklesmis
denebilir. 1980 niifus sayimi diginda kalan tiim sayimlarda Kayseri ilinin kentlesme orani
Tiirkiye ortalamasmin iizerinde seyretmistir ve 2000 yili1 sayim sonucu da bu siirecin

devam ettigi goriilmektedir(52).
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Planlama alani icerisinde yer alan il¢elerin en biiytigii ( Niifus ve alan olarak ) Kocasinan
ilgesi, Planlama alaninda yer alan ilceler arasinda hem kentsel, hem de kirsal niifus olarak
artiy gosteren tek ilce de Melikgazi ilgesi olarak tespit edilmistir. Kirsal niifusu kentsel

niifustan fazla olan tek ilce Incesu ilcesidir.

Niifus Bilgileri

Belediye miicavir alan sinrlar1 icerisindeki niifus bilgilerinde, Tiirkiye Istatistik
Kurumu’nun niifus sayim bilgileri esas alinmustir (52). Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun
niifus sayim bilgilerinde 2013 yilina ait Kayseri Ilcelerinin ayr1 ayri niifus sayimmi

bulunmadigindan listelenememistir.

Tablo 7-3. Kayseri ili Sehir Niifusu

Yil Kocasinan Melikgazi Hacilar Incesu Talas Toplam
1990 241.455 184.321 16.533 7.857 26.584 476.750
1997 271.000 227.246 16.227 8.115 35.475 558.063
2000 272.939 263.453 19.655 8.511 34.879 599.437
2007 332.749 364.048 11.079 11.373 57.936 777.185
2008 350.698 430.421 11.756 16.690 75.098 884.663
2009 352.096 449.001 11.652 17.669 81.566 911.984
2010 353.353 473.170 11.607 18.118 93.769 950.017
2011 356.159 488.497 11.584 19.336 101.664 | 977.240
2012 359.469 505.924 11.504 19.740 107.639 | 1.004.276
2013 TUIK Verisi Bulunmamaktadir

Tablo 7-4. Kayseri ili Kirsal Niifusu

Y1l [ Kocasinan | Melikgazi Hacilar Incesu Talas Toplam
1990 43.348 27.353 1.133 14.066 22.317 108.217
1997 37.505 64.311 1.358 12.281 18.926 134.381
2000 48.093 47.869 1.241 14.105 20.630 131.938
2007 32.865 61.044 826 9.116 17.739 121.590
2008 14.455 4.559 967 4.743 6.301 31.025
2009 14.580 3.989 946 4.680 6.259 30.454
2010 13.695 3.685 922 4.539 6.081 28.922
2011 13.113 3.516 896 4.435 5.897 27.857
2012 13.038 3.385 877 4.387 5.733 27.420
2013 TUIK Verisi Bulunmamaktadir




Tablo 7-5. Kayseri Ili Toplam Niifusu
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YIL | Kocasinan Melikgazi Haalar Incesu Talas Toplam
1990 284.803 211.674 17.666 21.923 48.901 584.967
1997 308.505 291.557 17.585 20.396 54.401 692.444
2000 321.032 311.322 20.896 22.616 55.509 731.375
2007 365.614 425.092 11.905 20.489 75.675 898.775
2008 365.153 434.980 12.723 21.433 81.399 915.688
2009 366.676 452.990 12.598 22.349 87.825 942.438
2010 367.048 476.855 12.529 22.657 99.850 978.939
2011 369.272 492.013 12.480 23.771 107.561 | 1.005.097
2012 372.507 509.309 12.381 24.127 113.372 | 1.031.696
2013 377.051 520.319 12.376 24.315 119.810 |1.053.871

Niifus artis hizlarinin Tiirkiye ve Kayseri kiyaslamasi sonucu Kayseri il niifusunun artis

oraninin sadece 2010 yilinda 6nemli bir artis gerceklestirdigi gozlenmis olup ilgili artis

TUIK’in goc ile ilgili verileri ile karsilastirildiginda 2010 yilina ait Kente go¢ hizinin bir

onceki yilin go¢ hizinin yaklasik ii¢ katina tekabiil ettigi belirlenmistir. Kayseri il

niifusunun yazlik—kislik mevsimsel degisimlerden etkilenmedigi diisiiniilmektedir. Kayseri

ili son 6 niifus sayim sonucu elde edilen veriler tablo ve sekiller ile verilmistir (Sekil 7-5,
Tablo 7-6) (52).

Niifus Artis Hiz1 Verileri (%o)

Niifus Artis Hiz1 Verileri (%o)
387

40

30

20 15,8

18,5
13, 14, I

2008 2009 2010
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2011
Yillar

2012

2013

B TURKIYE
B KAYSERI

Sekil 7-5. Kayseri Ili Niifus Artis Hiz1
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Tablo 7-6. Kayseri Go¢ Hiz1 Verileri

YILLAR ALDIGI GOC | VERDIGIiGOC | NETGOC | GOCHIZI(%)
2012-2013 36.580 33.789 2.791 2,16
2011-2012 33.917 30.143 3.774 2,96
2010-2011 34.387 31.787 2.600 2,07
2009-2010 37.842 30.380 7.462 6,06
2008-2009 31.075 28.831 2.244 1,86
2007-2008 30.021 28.621 1.400 1,18

7.3. Gelecek Yillara Ait Niifus Projeksiyonu

Kayseri Kat1 Atik Yonetim Sisteminin planlamasi i¢in temel verilerden biri, kentin gelecek
yirmi yildaki niifus gelisiminin olabildigince gercekci bir tarzda tahminidir. Bu amacla
daha once gerceklestirilmis sosyo-ekonomik c¢alismalar ve imar planlarinda belirlenen

projeksiyonlar dikkate alinmustir.

Mevcut iiretilen atik miktar1 ve ge¢mis yillara ait niifustaki artis ve kentin sosyo-ekonomik
yapist ve kurumsal raporlamalarda tercih edilmesi dikkate alindiginda Iller Bankasi
Metodu’'nun daha gercekci bir yaklasim icerisinde olabilecegi kabul edilerek, Biiyiiksehir

Belediyesi siirlari icerisindeki niifus artig1 20 yillik zaman Ongoriisii ile hesaplanmustir.

7.3.1. iller Bankas1 Metodu Yontemi

Cogalma katsayilar1 asagidaki formiil yardimi ile hesaplanmaktadir.

C Ny 1 lx100
= | a —_ X
N

e

C =Cogalma katsayisi

a = Iki niifus arasinda gegen siire (y1l)
N, =Beldenin yeni niifus sayim degeri
N. =Beldenin eski niifus sayim degeri
[ller Bankas1 Sartnamesine gore;

C>3ise = C=3,
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C<lise =>» C=1 alnm.

Burada yillara gore niifus artis ve diisiis gosterdiginden her bir yil i¢cin ayr1 ayr1 cogalma
katsayis1 hesaplanmali ve ortalamas1 alinmalidir.

[ller bankas1 sartnamesine gore bu durumda kentsel niifusta C=3, kirsal niifusta C=1 olarak
almacaktir.

Niifus hesab1 asagidaki formiil ile yapilmaktadir.

N, =N e* 1+ £
100

N,= Beldenin yeni niifus sayim degeri

Ne= Beldenin eski niifus sayim degeri

C= Cogalma Katsayisi

n= Son sayim yil1 ile proje yil1 arasindaki siire (y1l)

Katsay1 Hesabi

C Ny 1 lx100
= —1|x
Ne

C= Cogalma katsayis1

a= Iki niifus arasinda gegen siire (y1l) = 2013-2012=1
N»o13= Beldenin yeni niifus sayim degeri = 1.053.871

Nyo12= Beldenin eski niifus sayim degeri = 1.031.696

c=| [LOS38TL ) 100
1.031.696

C=1,0693



83

Tablo 7-7. Iller Bankas1 Yontemi Katsay1 Degerleri

ILBANK KATSAYI
Yil Niifus C

2013 1.053.871

2012 1.031.696 1,0693
2011 1.005.097 2,3976
2010 978.939 2,6721
2009 942.438 3,8730
2008 915.688 2,9213
2007 898.775 1,8818
2000 731.375 22,8884
1997 692.444 5,6223
1990 584.967 18,3732
1985 510.899 14,4976
1980 442.248 15,5232
1975 347.673 27,2023
1970 291.553 19,2486
1965 243326 19,8199

[ller bankasi1 sartnamesine gore;
Cort> 3ise =>» Kentsel Niifus C= 3, Kirsal Niifus C= 1
Cort <1ise = Kentsel Niifus C= 1, Kirsal Niifus C= 1 alinir.

Burada yillara gore niifus artis ve diisiis gosterdiginden her bir yil icin ayr1 ayr1 cogalma
katsayis1 hesaplanip ortalamasi alindiginda Co= 11,3 bulunur. Bu durumda Kentsel
Niifusta C= 3, Kirsal Niifusta C= 1 olarak alinacaktir.

Niifus Projeksiyonu

Niifus hesab1 asagidaki formiil ile yapilmaktadir.

N, =N, 1+
! 100
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Sehir Niifusu icin;

Ny= Beldenin yeni niifus sayim degeri= 2015
Ne= Beldenin eski niifus sayim degeri= 1.004.276 (2012)

C= Cogalma Katsayisi= 3
n= Son sayim yili ile proje yili arasindaki siire (yil)= 2015-2012= 3

3

3
N2015 = 1004276 1+ﬁ

Nooys =1.094.661kisi

[ller Bankas1 metoduna gore hesaplanan sehir niifusuna ait projeksiyon verileri Tablo7-

8’de verilmistir.

Tablo 7-8. Sehir Niifus Projeksiyonu

Yillar | 2007 2010 2011 2012 2015 2020 2025 2035 2040

Niifus | 777.224 | 950.017 | 977.240 | 1.004.276 | 1.094.661 | 1.269.807 | 1.472.976 | 1.973.788 | 2.289.594

Kirsal Niifus icin;

N,= Beldenin yeni niifus sayim degeri = 2015
Ne= Beldenin eski niifus sayim degeri = 27.420 (2012)

C= Cogalma Katsayisi= 1

n= Son sayim y1l1 ile proje yili arasindaki siire (yil)= 2015-2012=3
1Y
N,y s =27.420°| 1+—
2015 ( 100}

N o5 = 28.242,6kisi



85

[ller Bankas1 metoduna goére hesaplanan kirsal niifusa ait projeksiyon verileri Tablo 7-9’da,
sehir ve kirsal niifusun toplami Tablo 7-10’da verilmistir. Elde edilen verilerden yola

cikarak Kayseri ili Niifus artis grafigi olusturulmustur (Sekil 7-6).

Tablo 7-9. Kirsal Niifus Projeksiyonu

Yillar 2007 2010 | 2011 | 2012 | 2015 2020 | 2025 | 2035 | 2040

Niifus 121.590 | 28.922 | 27.857 | 27.420 | 28.243 | 29.683 | 31.197 | 34.460 | 36.217

Tablo 7-10. Kayseri Niifus Projeksiyonu

Yillar 2007 2010 2011 2012 2015 2020 2025 2035 2040
Sehir 777.224 1950.017 | 977.240 | 1.004.276 | 1.094.661 | 1.269.807 | 1.472.976 | 1.973.788 | 2.289.594
Kirsal 121.590 | 28.922 | 27.857 27.420 28.243 29.683 31.197 34.460 36.217

TOPLAM | 898.814 | 978.939 | 1.005.097 | 1.031.696 | 1.122.904 | 1.299.490 | 1.504.173 | 2.008.248 | 2.325.811

2500000

2000000
oYl
1500000
B Sel
OKux
aTo

N ‘ll I ‘ l ‘ l
- Illl‘l | I ||

2007 2010 2011 2012 2015 2020 2025 2035 2040
Sekil 7-6. Kayseri Ili Niifus Artis Grafigi




86

7.4. Gelecek Yillara Ait Kati1 Atik Projeksiyonu

2004 yilinda yiriirliige giren Biiyiiksehir Belediyesi Kanunu’na gore Biiyiiksehir
Belediyeleri, kat1 atik yonetim hizmetlerini tek elden yiiriitmektedirler. Kati atik ana plani
kapsaminda belediyelere gonderilen anket sonuglarina gore Tiirkiye’deki atik miktarlar: ve
atik karakterizasyonlar1 hakkinda ayrmtili bir ¢calisma yapilmistir. Kayseri ili giin gectikce
gelismeye devam eden bir Biiyiliksehir Belediyesi oldugu icin niifusun artmas: ile iiretilen

kat1 atik miktarinin artis1 da dogru orantili bir sekilde olmaktadir.

Bu bolimde TUIK’ten alinan verilerle niifus tahminleri dogrultusunda olusacak atik

atik tahminleri yapilacaktir.

7.4.1. Kisi Basina Kat1 Atik Uretimi

Belediye kat1 atik miktarlar1 hesaplanirken en 6nemli bilesen olan birim atik iiretim

degerlerinin belirlenmesidir. Birim atik iiretimi iki temel parametreye baglidir;
e Kati atik ana hizmetleri verilen niifus
e QOlusan atik miktar1

Olusan toplam atik miktarinin hizmet edilen niifus degerine boliinmesi ile birim atik iiretim
degeri hesaplanmis olur. Ancak bu degerlerin tespiti kolay olmamaktadir. Bu yiizden
TUIK tarafindan hesaplanan kisi basma diisen atik miktarlarindan yararlanilmis ve Kayseri
ili icin TUIK verileri baz almarak gelecege yonelik tahminler yapilmistir. Asagida
TUIK ten alman kisi basma diisen atik miktarlariin yillara gore degisimi Tablo 7-11°de
gosterilmistir (52).

Tablo 7-11. Kayseri Ili icin TUIK ’ten alinan kisi basina diisen atik miktarlari

Yillar Belediyeye Bagh Niifus Kisi Basina Diisen Atik Miktarlan (Yaz+Kis)
(Kisi) (Kg/Kisi)

2004 897.929 1,61

2006 1.043.410 1,29

2008 1.039.805 1,12

2010 1.117.470 1,13
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Yukaridaki tabloda (Tablo 7-11) 2008 ve 2010 yillar1 arasindaki %1 oraninda artistan yola
cikarak 2015-2040 yillar1 arasindaki kisi basina diisen atik miktarlari %1 oraninda

arttirilarak Tablo 7-12’te belirtilmistir (51).

Tablo 7-12. Kayseri 1li icin 2015-2040 yillar1 aras1 birim atik miktarlar:

Yillar Kentsel Kati Atik | Kirsal Atik Uretimi Toplam Atik
(Kg/kisi-giin) (Kg/kisi-giin) (Kg/kisi-giin)
2015 1,16 0,95 1,15
2016 1,17 0,96 1,16
2017 1,17 0,96 1,16
2018 1,18 0,97 1,17
2019 1,18 0,97 1,17
2020 1,19 0,98 1,18
2021 1,19 0,98 1,18
2022 1,20 0,99 1,19
2023 1,20 0,99 1,19
2024 1,21 1 1,20
2025 1,21 1 1,20
2026 1,22 1,01 1,21
2027 1,22 1,01 1,21
2028 1,23 1,02 1,22
2029 1,23 1,02 1,22
2030 1,24 1,03 1,23
2031 1,24 1,03 1,23
2032 1,25 1,04 1,24
2033 1,25 1,04 1,24
2034 1,26 1,05 1,25
2035 1,26 1,05 1,25
2036 1,27 1,06 1,26
2037 1,27 1,06 1,26
2038 1,28 1,07 1,27
2039 1,28 1,07 1,27
2040 1,29 1,08 1,28
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7.4.2. Atik Karakterizasyonu

Atik karakterizasyonu, bir entegre kati atik yonetim sistemini olustururken gbz Oniinde
bulundurulan esaslardan bir digeridir. Bu esasa gore yonetim sistemi icerisinde yer alacak

tesislere ve bu tesislerin kapasitelerine karar verilir.

Ulkemizde yasanan kat1 atik sorununun ¢oziimiinde, cevrenin korunmasinda ve evsel
atiklardan kaynaklanan cevre kirliliginin 6nlenmesinde, Belediyelerin "Kat1 Atik Bertaraf

Tesisleri"ni hayata ge¢irmeleri ana unsur olarak goriilmektedir.

Belediyeler evsel kat1 atiklarin bertarafi icin en uygun teknolojiyi kullanmak zorundadir.
Bertaraf yontemlerinin belirlenmesinde evsel atigin miktarmin ve niteliginin bilinmesi kilit
rol oynamaktadir. Kat1 atik karakterizasyonu, bir kati atik yOnetim sistemi kurulacak
bolgede atik miktarinin ve niteliginin belirlenmesi esasidir. Bu esasa gore kati atik yonetim

sistemi igcerisinde yer alacak tesislere ve bu tesislerin kapasitelerine karar verilir.

Atik karakterizasyonu yapmadan once kati atik kapsamina hangi tiir atiklarin girdigini
incelemek gerekir. Tablo 7-13’te Tiirkiye de yiiriirliikkteki mevzuatlar kapsaminda kati

atiklar 16 kategori i¢inde toplanmustir (53).

Tablo 7-13. Kat1 Atik Bilesenleri

Kat1 Atik Bilesenleri
Mutfak Atiklar Yemek artiklari, ekmek, sebze, meyve
Kagit Gazete, dergi, defter
Karton Siit kutusu, meyve suyu kutusu, tetrapak
Hacimli karton Karton kutular
Plastik Tiim plastikler
Cam Cam sise, cam bardak, kavanoz
Metal Teneke kutu, catal, bigak
Hacimli metal Metal dolap, masa vs.
Atik elektrik ve elektronik ekipman [Telefon, radyo vs.
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Kat1 Atik Bilesenleri
Tehlikeli atik Pil, boya kutusu, deterjan kutusu, ila¢ kutular1
Park ve bahce atiklar Dal, agac¢ parcasi, ¢cim vs.
Diger yanmayanlar Tas, kum, toz, seramik

Diger yanabilenler Kumas, ¢cocuk bezi, ayakkabu, terlik, yastik, hali,

kilim, ¢canta

Diger yanabilir hacimli atiklar Mobilya, tahtadan yapilmis malzemeler vs.

Diger yanmayan hacimli atiklar -

Diger (yukaridaki gruplar haric) -

7.4.3. Kayseri ili Kat1 Atikk Kaynaklan

Belediye kat1 atiklar1 hane halkindan meydana gelen atiklarin disinda, sanayi kaynakli
(tiretim atiklar1 hari¢), sokak, park ve bahge atiklar1 vb. belediye tarafindan toplanmaktadir.
Atik bilesenlerinin belirlenmesinde DSIP’in (Direktife Ozel Yatirim Planlar1) oranlarindan
faydalanilacaktir. DSIP oranlar1 TUIK’in Tiirkiye geneli yapmis oldugu anket

caligmalarina dayanmaktadir.

Tablo 7-14. Kaynaga bagli olarak atik bilesenlerinin dagilimi

Konum Belediye Atik Bilesenleri % Kaynak

Kent Merkezi (Kocasinan, 70 Evsel
Melikgazi, Hacilar, Incesu, 25 Ticari Kurumlar
Talas) 5 Endiistri
Kirsal Bolge ( Kocasinan, 75 Evsel
Melikgazi, Hacilar, incesu, 20 Ticari Kurumlar
Talas) 5 Endiistri

70 Evsel
Ortalama Agirhk (Kentsel

25 Ticari Kurumlar
ve Kirsal niifusa gore)

5 Endiistri
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TUIK’in 1993 yilinda yapmis oldugu atik analiz ¢aligmalari ile alakali anket sonucunda
elde edilen evsel kat1 atiklarin dagilimi Tablo 7-15’de verilmektedir (52).

Tablo 7-15. Kayseri ili i¢in Olusan Kat1 Atik Tiirleri

Atik Tipleri Hane Halki Tiiriine Gore Yilhik Kat1 Atik Miktari

Yillik Miktar (Ton/Yil) (%)
Organik Atiklar 56,76 65,6
Kiil, Ciiruf 22,55 26,1

Geri Doniisebilir Atiklar 7,22 8,3
Kagit, Karton 2,26 2,6
Metal 1,36 1,6

Cam 677 0,8

Plastik 1,23 1,4

PVC, Pet Sise 838 1,0
Ustiipii 210 0,2
Batarya 111 0,1

Lastik 491 0,6

Kemik 39 0,0

Toplam Evsel Kat1 Atik 86,53 100,0

7.4.4. Kayseri ili Kati Atikk Karakterizasyonu

Kayseri ili kat1 atik karakterizasyonu belirleme ¢alismasinda oncelikle gelir gruplarina gore
kat1 atik numunesi alinacak bolgeler secilmis ve bu bolgelerden alinan kati atiklar
sikistirma yapilmadan ayr1 araglarla analiz yapilacak olan bolgeye getirilmistir. Numuneler
hafta sonu ve hafta icini temsil etmesi agisindan pazartesi ve sal1 giinleri alinmistir. Birinci
hafta ve ikinci hafta karakterizasyonu belirlenecek atiklar sosyoekonomik yapilar1 goz
Oniinde bulundurularak farkli noktalardan alinmis olup, bu sayede hizmet sinirlari

icerisinde toplanan atiga esdeger homojenizasyon saglanmaya caligilmistir.

Kat1 atik numunesi alinacak bolgelerde sizdirmaz plastik posetler dagitilarak numunenin
su igerigi korunmustur. Toplanan atiklar analizin gerceklestirilecegi sahada tartilarak atigin
miktar1 tayin edilmistir. Her bir bolgeden yaklasik 800-1000 kg civarinda kati atik
numunesi alinmig ve ceyrekleme metodu ile yaklasitk 100 kg kati atik iizerinden
karakterizasyon analizi gerceklestirilmistir. Ceyrekleme islemini yaparken atiklarin
homojen bir sekilde ayrilmasina 6zen gosterilmis, karsilikli gruplar caprazlama olarak

atilmis ve numune yaklasik 100 kg’a diisene kadar bu islem devam ettirilmistir.
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Hazirlanan kati atik numunesi ilizerinde kati atiklar, Cevre ve Orman Bakanlhigi’nca
gonderilen “Kat1 Atik Karakterizasyonu Analiz Metodu”™ kitap¢igma gore toplam 16 adet
bilesene gore gruplara ayrilmistir (53).

Gruplara ayrilan atiklarin madde gruplar1 yine bu kitapcik temel alinarak belirlenmistir.
Yapilan caligma sonucunda belirlenen Kayseri ili kati atik karakterizasyonuna ait bilgiler

Tablo 7-16 ve Tablo 7-17’de verilmistir.

Tablo 7-16. Ekim 2013 Kat1 Atik Karakterizasyonu

GELIR DUZEYI
KATI ATIK DUSUK | ORTA | YUKSEK | ORTALAMA
BILESENLERI
(%) (%) (%) (%)
Mutfak atiklar1 61,06 63,62 69,83 64,84
Kagit 5,2 6,32 8,3 6,61
Karton 0,43 1,52 4,3 2,08
Hacimli karton - - - -
Plastik 7,54 8,3 8,37 8,07
Cam 6,73 3,2 3,87 4,6
Metal 0,473 0,82 0,93 0,74
Hacimli metal - - - -
Atik elekt. ve elektro.
ekipman 0,005 - - 0,002
Tehlikeli atik 0,01 - - 0,003
Park ve bahge atiklar 10,57 4.3 1,2 5,36
Diger yanmayanlar 1,5 1,3 1,7 1,5
Diger yanabilenler 6,3 8,72 1,5 5,51
Diger Yanabilir Hacimli
Atiklar _ _ _ _
Diger Yanmayan Hacimli
Atiklar _ _ _ _
Digerleri 0,182 1,9 - 0,69
TOPLAM 100 100 100 100




92

Tablo 7-17. Ocak 2014 Kat1 Atik Karakterizasyonu

GELIR DUZEYI
KATIATIK DUSUK | ORTA | YUKSEK | ORTALAMA
BILESENLERI

(%) (%) (%) (%)

Organik Atik 59,03 61,53 65,24 61,93
Kagit 7,35 6,72 7,84 7,3

Karton 7,34 4,99 3,74 5,36
Plastik 8,63 9,43 7,82 8,63
Cam 6,48 6,2 4,62 5,77
Metal 0,57 2,35 1,35 1,42

Hacimli Metal 0,001 0,0028 0,001 0,002

Atik Elekt. Elekto. Ekipman 0,002 0,006 0,08 0,003

Tehlikeli Atik 0,0001 0,0012 0,0001 0,0005

Park Ve Bahce Atiklar1 - - - -
Diger Yanmayanlar - - 2,32 0,77
Diger Yanabilenler 5,32 7,64 6,4 6,45
Diger Yanabilir Hacimli
Atiklar 0,23 - - 0,08
Diger Yanmayan Hacimli
Atiklar 0,52 - - 0,17
Digerleri - - - -

Tekstil Uriinleri 4,52 1,13 0,59 2,08
Toplam 100 100 100 100

7.4.5. Kayseri ili icin Kat1 Atik Uretim Tahminleri

Belediye Kat1 Atik Yonetim Sistemi planlamasi icin gerekli olan verilerden Toplam Atik
Miktar1 ve Kisi Bagina Diisen Kati Atik Miktarlar1 gelecek yirmi bes yil dahil olmak iizere
TUIK verileri baz almarak hesaplanmis olup Tablo 7-18, Tablo 7-19, Tablo 7-20’de

verilmistir.
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Yillar 2007 | 2010 | 2011 | 2012 2015 2020 2025 2035 2040
Niifus 777224 950.017 | 977.240 | 1.004.276 | 1.094.661 | 1.269.807 | 1.472.976 | 1.973.788 | 2.289.594
Kisi Basina
Diisen Atik
0,80 0,90 1,14 1,14 1,16 1,19 1,21 1,26 1,27
Miktan
(kg/Kisi-Giin)
Toplam Atik
226.949 | 312.081 | 406.629 | 417.879 | 463.479 | 551.540 | 65040 | 907.745 |1.061.341
Miktari(t/yil)
Tablo 7-19. Kayseri ili Toplam Atik Miktar1 Projeksiyonu (Kirsal)
2040
Yillar 2007 | 2010 | 2011 | 2012 | 2015 | 2020 | 2025 | 2035
Niifus 121.590 | 28.922 | 27.857 | 27.420 | 28.243 | 29.683 | 31.197 | 34.460 | 36.217
Kisi Basina Diisen Atik Miktar1
0,73 | 081 | 0,93 | 093 | 095 | 098 1 1,05 1,08
(kg/Kisi-Giin)
Toplam Atik Miktari(t/yil) 32.398 | 8.551 | 9.456 | 9.308 | 9.793 | 10.618 | 11.387 | 13.207 | 14.277
Tablo 7-20. Kayseri Ili Toplam Atik Miktar1 Projeksiyonu (Sehir+Kirsal)
2040
Yillar 2007 | 2010 2011 2012 2015 2020 2025 2035
Niifus 898.814 | 978.939 | 1.005.097 | 1.031.696 | 1.122.904 | 1.299.490 | 1.504.173 | 2.008.248 | 2.325.811
Toplam Atik
Miktari(t/yil)- | 226.949 | 312.081 | 406.629 | 417.879 | 463.479 | 551.540 | 650.540 | 907.745 |1.061.341
Sehir
Toplam Atik
Miktar(t/yil)- | 32.398 | 8.551 | 9.456 9.308 9.793 10.618 | 11.387 | 13.207 | 14.277
Kirsal
Toplam Atik
259.347|320.632 | 416.085 | 427.187 | 473272 | 562.158 | 661.927 | 920.952 |1.075.618
Miktari(t/y1l)




94
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Sekil 7-7. Kayseri Yillar-Atik Miktar1 [liskisi

7.4.6. Kayseri ili Kat1 Atik Miktarimin Kaynaklarina Gore Dagihm

Kat1 atiklar icinde olusum kaynaklarina gore baslica ii¢ tip atik bulunur; evsel, ticari ve

kurumsal, evsel karakterli endiistriyel. Bu ii¢ bilesenin yaklasik yilizde oranlari; evsel i¢in

%70, ticari ve kurumsal atiklar i¢in %25, evsel karakterli endiistriyel atiklar icin ise %5

olarak belirlenmistir (54).

Buna gore Cevre ve Orman Bakanliginin Kat1 Atik Ana Planm1 Projesi kapsaminda yaptigi

calismalarda danmisman firmadan hizmet ahnarak hazirlanan DSIP (Direktife Ozel Yatirim

Planlar1) verilerinden alinan Kayseri ilinde olusan evsel atiklar, ticari ve kurumsal atiklar

ve evsel karakterli endiistriyel atiklarin yillara gore miktarlar1 Tablo 7-21°de ¢ikarilmistir.

Tablo 7-21. Yillar-Atik Miktarlar1

Yillar 2007 2010 2011 2012 2015 2020 2025 2035 2040
Niifus 898.814 { 978.939 | 1.005.097 | 1.031.696 | 1.122.904 | 1.299.490 | 1.504.173 | 2.008.248 | 2.325.811
Toplam Atik

259.347|320.632 | 416.085 | 427.187 | 473.272 | 562.158 | 661.927 | 920.952 | 1.075.618
Miktari(t/y1l)
Evsel Kat1

181.543 | 224.442 | 291.259 | 299.031 | 331.290 | 393.511 | 463.349 | 644.666 | 752.933
Atik (%70)
Tic.&Kurum.

64.836 | 80.158 | 104.021 | 106.797 | 118.318 | 140.539 | 165.482 | 230.238 |268.905
Atik (%25)
Evsel Kark.
End. Atik 12.967 | 16.031 | 20.804 21.359 23.664 28.108 33.096 46.048 53.781

(%5)
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Sekil 7-8. Yillar-Atik Miktarlar1 Grafigi

Cevre ve Orman Bakanliginca kat1 atik bertarafi i¢in Tiirkiye genelinde Belediyeler Arasi
Bolgesel Yonetim Birliklerinin olusturulmasi, ekonomik olarak siirdiiriilebilir kapasitede
Bolgesel Atik Isleme ve Bertaraf Tesisi Projeleri gelistirilmesi ve projelerin bir plan

dahilinde uygulanmasina karar verilmistir.

Bu kapsamda, Kat1 Atik Ana Plan Projesi, 2005 yili yatirim planlarinda yer almis olup,
Cevre ve Orman Bakanligi1 koordinasyonunda Devlet Planlama Tegskilat1 Miistesarhigi ile
birlikte c¢aligmalar tamamlanarak, 2006 yili sonunda Kati Atik Ana Plan Projesi

tamamlanmuistir.

Kat1 Atik Ana Plam1 Projesi ile Tiirkiye genelinde ilgili mevzuatta 6ngoriilen sekilde, kati
atik bertaraf tesislerinin kurulmasi, kat1 atik miktarinin azaltilmasi, geri kazanmim
saglanmasi, kat1 atik tasima giderlerinin diisiiriilmesi ve gerektiginde uygun teknolojiyle
donatilmig transfer istasyonlarmin kurulmasima yonelik planlar olusturulmus ve bertarafa

yonelik Tip Projeler gelistirilmistir.

Kat1 Atik Ana Plan Proje’sinin ilk asamas1 Tiirkiye’nin belli bolgelere ayrilmasi ve atik
birliklerinin tespiti olmustur. Proje kapsaminda hazirlanan ve Tiirkiye nin toplam 3 ana ve

11 alt bolgeye ayrilmasini esas alan detayli bolgelendirme listesi Tablo 7-22°de verilmistir.
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Tablo 7-22. Tiirkiye’deki Karakteristik Belediye Gruplariin Tanimlanmas:

No Bolge Alt Bolge
la Istanbul/izmir(Biiyiiksehirler)
Marmara/Ege
1b ) Diger Biiyiiksehir Belediyeleri
Bolgesi
Ic Diger Belediyeler(Orta/Kiigiik)
2a Ankara(Biiyiiksehir)
2b Antalya/icel(Turizm Sehirleri)
2c Akdeniz/Karadeniz/i¢ | Diger Biiyiliksehir Belediyeleri
2d Anadolu Bolgesi Diger Belediyeler, Karadeniz(Orta/Kiigiik)
2e Diger Belediyeler, Akdeniz/Ic
Anadolu(Orta/Kiigiik)
3a Dogu Anadolu/ Gaziantep(Biiyliksehir)
3b Giineydogu Anadolu | Diger Biiyiiksehir Belediyeleri
3¢ Bolgesi Diger Belediyeler(Orta/Kiigiik)

Bu kapsamda i¢ Anadolu Bolgesinde yer alan Kayseri ili 2c kapsaminda Biiyiiksehir
Belediyeleri kategorisinde degerlendirilmistir. Cevre ve Orman Bakanligmmin Kati1 Atik
Ana Plan1 Projesi kapsaminda yaptig1 caligmalarda danigsman firma olarak hizmet alan

DSIP, Tiirkiye’nin her bolgesinin ayr1 ayr1 atik kompozisyonlarmi belirlemistir (51).

Tablo 7-23. Kentsel Kat1 Atik Kompozisyonlar1

DSIP DSIP | Ort. Dig K
DSIP Calismalarina | pysel Auk | (2003) | (2003) | Agirlik | e | Biyolojik
. . . %) Kamu&Tic | Sanavi 2009 Atiklar | Aynstirilabilir | Ambalaj Atk
gore atik bilesenleri ( y @ | Malzeme(%)
(%) (%) (%)
Kagit 7,10 22,5 33,0 | 12,1 5 95 33 100
Karton 1,20 13,5 240 | 5,3 5 95 95 100
Hacimli Karton 0,20 0,0 0,0 0,1 100 95 100
Plastik 8,30 20,0 7,0 [ 11,0 | 50 50 33
Cam 4,70 1,0 5,0 3,8 100 95
Metal 1,19 1,0 4,0 1,3 100 30
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DSIP DSIP Ort. Dis K
iger uru
DSIP Calismalarma | Eysel Auk | (2003) | (2003) | Agurlik K El ettt | Ampa | BV
tiklar ristirilabilir mbala
gore atik bi]esen]eri (%) Kamu&Tic | Sanayi 2009 Y ! Atik
%) %) %) (%) Malzeme(%)
0 0 ‘0
Hacimli Metal 0,0016 0,0 0,0 | 0,0 100 5

Diger yanabilenler 7,30 10,0 140 | 83 | 50

Diger hacimli
0,50 0,0 0,0 | 04 | 50
yanabilenler

Diger yanmayanlar 1,00 4,0 12,0 | 2,3 | 100

Diger yanmayanlar
1,14 1,0 0,0 | 1,0 | 100
hacimli

Tehlikeli atiklar 0,50 0,0 0,0 | 04

Elektronik atiklar 0,02 1,0 0,0 | 0,3 | 100

TOPLAM 100 100 100 | 100

Kati atik bilesenlerinin 2040 yilina kadar dagilimi ve tahminleri; kat1 atik ana plani projesi
kapsaminda tiim belediyelerin yararlanabilecegi gelecege doniik kat1 atik karakterizasyon
tahminleri (Tablo 7-23) ¢rnek alinarak, Kayseri Biiyiiksehir Belediyesi Kat1 Atik Diizenli
Depolama Tesisi Fizibilite raporunu hazirlayan danisman firma tarafindan hazirlanmistir.

Kati atik bilegenleri Tablo 7-24’te daha detayli sunulmustur (51).

Tablo 7-24. Kayseri Ili Kat1 Atik Bilesenlerinin Dagilimi

Atk Bilesenleri Dagilimi (%)

2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035 | 2040
Kagit 12,1 12,2 |12,4 |12,5 | 12,6 |12,8 12,9 [13,7 |14,5 |153 |16,2 |17,1
Karton 53 54 |54 |55 |55 |56 |57 |60 |63 |67 |71 |75
Hacimli Karton | 0,1 01 |01 jJo1 (o1 (02 (02 |02 |02 |02 (02 |02
Plastik 11,0 (11,2 |11,3 |11.4 |11,6 |11,7 |11,8 |12,5 |13,2 |14,0 | 14,8 | 15,6
Cam 3,8 39 (39 (40 (40 |40 |41 |43 |46 |48 |51 |54
Metal 1.3 L3 |13 |13 |13 |14 |14 |15 |15 [1,6 |1,7 |LS8
Hacimli Metal 00011 | 00011 [0,0012 | 00012 | 00012 |00012 |00012 |0,0013 | 00014 |00014 |0,0015 | 00016
Mutfak Atig1 50,3 49,7 |49,2 | 48,6 [48,0 |47.4 |46,8 |43,7 |40,5 [37,0 |33,4 |29,6
Park-Bahge Atig1 | 3,5 35 [3,6 [3,6 |36 |37 |37 |39 (42 |44 |47 |49
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Atik Bilesenleri Dagilimi (%)

Diger

Yanabilenler 8,3 8,4 8.5 8,6 8,7 8,8 8,9 9.4 9,9 10,5 | 11,1 | 11,7
Diger Hacimli

Yanabilenler 0,4 0,4 04 |04 |04 (04 |04 |04 (04 1[04 |05 |05
Yanmayanlar

(kal) 2,3 23 123 |23 (24 |24 (24 |26 (27 |29 |30 |32
Diger Hacimli

Yanmayanlar(tas) | 1,0 1,1 Lo L1 o1, g1 (L2 1,3 | L3 (1,4 |15
Evsel Nitelikli

Tehlikeli Atiklar | 0,4 04 |04 |04 (04 |04 (04 |04 |04 (04 |05 |05
Elektronik

Atiklar 0,3 03 (03 |03 (03 |03 (03 |03 (03 |03 |03 |04
Toplam 100 100 100 100 | 100 |100 |100 |100 [100 |100 [100 |[100

Kat1 atik bilesenleri, Tablo 7-24’dekinden farkl olarak daha genel de gruplandirilabilir;

biyolojik olarak ayrisabilir atiklar, ambalaj atiklari, geri doniistiiriilebilir atiklar ve diger

atiklar. Kati Atik Ana Plam1 Projesi kapsaminda tiim Belediyelerin yararlanabilecegi

gelecege doniik kati atik karakterizasyon tahminleri ornek alinarak Kayseri Biiyiiksehir

Belediyesi Kat1 Atik Diizenli Depolama Tesisi Fizibilite raporunu hazirlayan danigman

firma tarafindan atik bilesenlerinin 2009-2040 yillar1 arasindaki bu 4 gruba gore yiizdece

dagilimi Tablo 7-25’de verilmistir. Bu tabloda dikkat edilmesi gereken husus baz1 kati atik

bilesenlerinin birden fazla kategoriye dahil olmasidir.

Ornegin ambalaj kagidi, hem biyolojik olarak ayrisabilir atik, hem geri doniistiiriilebilir

atik, hem de ambalaj atig1 olarak 3 defa sayilir. Bu nedenle Tablo 7-24’{in aksine, Tablo 7-

25’deki kesisim kiimesini olusturan bilesenlerin % 100’e tamamlanmasi beklenmez (51).

Tablo 7-25. Kayseri Ili Malzeme Sinifina Gore Atik Tipleri

Malzeme Swnifina Gore Atik Gostergeleri

2010 2011 2012 2015 2020 2025 2035 2040
Niifus 978.939 | 1.005.097 |1.031.696 |1.122.904 |1.299.490 |1.504.173 |2.008.248 |2.325.811
Toplam Atk
Miktari(t/y1l) 320.632 416.085 427.187 473.272 562.158 651.679 909.632 | 1.063.720




99

Malzeme Swnifina Gore Atik Tipleri (%)

2010 2011 2012 2015 2020 2025 2035 2040

Biyolojik Atik 71 70,6 70,3 69,3 67,5 65,6 61,5 59,3
Ambalaj Atugt 17 17,2 17,4 18 19 20,1 22,5 23,8

Tablo 7-26. Kayseri Ili Malzeme Sinifina Gore Atik Tipleri

| 2000 | 2011 | 2012 | 2015 | 2020 | 2025 | 2035 [ 2040

Malzeme Sinifina Gore Atk Tipleri (%)
Kuru Geri
Doniistiirtilebilir
Atk 27,6 27,9 28,2 29,2 30,9 32,7 36,6 38,7
Diger Atiklar 14,4 14,6 14,8 15,3 16,2 17,1 19,1 20,2
Malzeme Swinifina Gore Atik Miktar (t/y1l)

Biyolojik Atik 227.649 | 293.756 300.312 327.977 379.457 427.501 559.424 | 630.786
Ambalaj Atugi 54.507 | 71.567 74.331 85.189 106.810 130.987 204.667 | 253.165
Kuru Geri
Doniistiirtilebilir
Atk 88.494 116.088 120.467 138.195 173.707 213.099 332.925 | 411.660
Diger Atiklar 46.171 | 60.748 63.224 72.411 91.070 111.437 173.740 | 214.871

Tablo 7.25’deki degerlere bakildiginda, diger illerde oldugu gibi Kayseri’de de biyolojik

olarak ayrisabilir atik miktar1 en fazladir. Geri doniistiiriilebilir atik miktar1 %20 civarinda,

ambalaj atig1 ise %30 civarindadir. Zaten sosyo-ekonomik konumu dolayisiyla geri

doniigtiiriilebilir atigin dolayisiyla da ambalaj atigi oraninin fazla olmasi beklenen

sonuctur.



8. BOLUM

SONUC VE ONERILER

I1de olusan atik karakterizasyonuna bakildiginda, iiretilen atiklarm iginde yaklasik %18
geri kazanilabilir ve %70 organik nitelikteki atiklarin oldugu goriilmektedir. Bu nedenle
olusan atiklar 6ncelikle, olustuklar1 yerde geri kazanilabilir atiklar ile kompost olabilir
atiklar seklinde ayrilmasi saglanmalidir. Ayirma islemi sirasinda cam, kagit, metal ve
plastik atiklar ayrilarak tekrar kullanilmak {iizere bu maddeleri isleyen firmalara
satilirken, kompostlastirma islemine uygun nitelikte olan organik nitelikli atiklar da
kompostlagtirma tesisine gonderilecektir. Geri kazanimi takiben uygulanacak olan
kompostlagtirma prosesinin de ardindan, her iki bertaraf yontemine de uygun olmayan
atiklar insa edilecek olan diizenli depolama alaninda depolanacaktir, bertaraf edilen kat1
atiklardan olusacak depo gazinin, enerji liretiminde kullanilmasi ile ekonomik katki

saglanabilecektir.

8.1. Kayseri Ili’nde Olusan Kati Atiklarm Geri Kazamim Acisindan
Degerlendirilmesi

Belediye ¢oplerindeki kagit, cam, kemik, metal ve plastik gibi maddeler kontrollii bir
sekilde ayiklanarak hem toplam atik miktar1 azaltilabilir ve hem de tekrar kullanim
degeri olan bu maddeler ekonomiye geri kazandirilabilir. Ancak, halk saghigmin
korunmasi agisindan, bu tiir ayiklama ve degerlendirme uygulamalarinin belediye
denetimi altinda kurulacak tesislerde belirli kurallara uygun bir sekilde yapilmasi
gerekir.

Bilindigi gibi bazi biiyiik kentlerimizde ¢opliik alanlar: ihale yoluyla kiralanmaktadir.
Bu alanlarda ayiklama yapanlar hi¢bir standarda gore kabul edilemeyecek kosullarda
caligmaktadir. Ayrica, Ozellikle biiyiik kentlerimizde kontrolsiiz ayiklama faaliyetleri

cevre diizenini bozucu bir bi¢cimde yiiriitiilmektedir.
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Bu faaliyetleri Onleyebilmek icin ¢Opiin sistematik bir c¢izelgeleme metoduyla
toplanmasi ve halkin ¢opii bu sisteme uyumlu bir zamanlama ile disariya c¢ikarmasi
saglanmalidir. Geri kazanilabilecek maddelerin vatandaslar tarafindan ayr1 olarak
biriktirilmesi ve toplama oncesinde ¢opiin kapali ve kontrollii olarak muhafaza edilmesi

gibi tedbirler de istenmeyen ayiklama islemlerinin engellenmesine yardimci olacaktir.

Ayiklama ile ilgili olarak g6z ardi edilmemesi gereken bir diger husus da geri kazanilan
malzemenin satigindan elde edilecek gelirlerin gercekci bir sekilde tahmin edilmesidir.
Bu amagla, eldeki ¢opiin miktar ve fiziksel bilesimi hakkinda ¢ok iyi bilgi sahibi olmak

ve ayrintili pazar etiitleri yapmak lazimdir.

Geri kazanma yoluyla elde edilecek gelirlerin, saghkli bir kat1 atik sistemini isletmek
icin yapilacak harcamalar1 karsilamasi beklenemez. Bununla birlikte, iyi isletilen sihhi
ve modern bir ayiklama tesisi, kendi isletme ve bakim maliyetlerini kurtararak az da
olsa bir miktar yan gelir elde edebilir. Bu durumda, s6z konusu ayiklama tesisinin

islevini yerine getirdigi kabul edilmelidir.

Kat1 atiklardan parasal gelir veya enerji saglanmasi uzun siiredir tartisilan bir konudur.
Atiklar1 zararsiz hale getirirken baz1 yan faydalar saglamak elbette miimkiindiir. Ancak,
atiklarin saglikl bir sekilde yok edilmesi i¢in kurulacak ve isletilecek sistemlerde hicbir

zaman ana hedef para kazanmak olmamalidir.

Ayrica, yerel yoneticilerin atik degerlendirmeye yonelik teknolojileri ¢ok dikkatli
irdelemeleri lazimdir. Boyle durumlarda, fizibilite raporlar1 dikkatle incelenmeli ve

miimkiinse pilot tesislerin kurulmasi talep edilmelidir.

Basarili bir kat1 atik yonetimi, kaynakta, yani evlerde ve igyerlerinde ¢coplerin miimkiin
oldugunca az iiretilmesiyle baslar. Ciinkii ¢c6p miktar1 azaldikga, ilk yatirim maliyetleri
de, isletme maliyetleri de azalmaktadir. Evlerden ve isyerlerinden kaynaklanan
atiklardan geri kazanilabilecek malzemenin daha kaynakta ayrilarak, c¢ope
doniistiiriilmemesi, ¢copiin miktarmi 6nemli dlciide azaltacaktir. Ancak bu hedef, halkin
biling diizeyi ve katilm istegi ile yakindan ilgilidir. Ote yandan ¢6piin miktar1 ve

kompozisyonu 6nemlidir.
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Coplin miktar1 ve kompozisyonu, yani i¢indeki cam, kagit, metal, plastik gibi
maddelerin orani, geri kazanim ve yeniden kullanim amaciyla kaynakta ayr1 toplanip
toplanmamasinin rasyonalitesini belirleyecektir. Bu da tabii ki, bu maddelere pazarda

talep olup olmadig: ile yakindan iliskilidir.

8.2. Kayseri ili’nde Olusan Kati Atiklarm Kompostlastirma Acisindan

Degerlendirilmesi

Kompostlastirma, organik maddenin mikroorganizmalarin etkisi altinda, humuslu
topraga biyolojik doniisiimiidiir. Kompost tesis isletimi Tiirkiye genelinde yeni bir
teknolojidir. Segilen teknoloji, ilk etapta Kayseri ve Tiirkiye gerceklerine uyum

saglamalidir.

Organik atiklarin kompost tesislerinde islenmelerinin amaci, belediye 1slak atiklarinin
(organik) depolama sahasina gonderilmesini azaltmak oldugu kadar, sonu¢ olarak
tiretilen giibreyi pazara sunabilmek ve bundan gelir elde etmektir. Giibre seviyesini ve
kalitesini en iyiye cikartmak igin, yiiksek yatirim ve isletme maliyetli tesisler
gerekmektedir. Bu tarz tesisler evlerden toplanan organik, pazar ve park/bahce
atiklarindan giibre elde etmektedirler. Fakat bu tesislerin ilk yatrim ve isletme
maliyetleri cok yiiksek oldugundan, iiretilecek olan giibre fiyati1 da ¢cok yiiksek olacaktir.
Bundan &tiirii bu iiriine piyasada alic1 bulmak gii¢c olacaktir. Hedef Kayseri genelinde

olusacak olan atiklardan uygun maliyetli iyi kaliteli giibre elde etmektir.

Genel olarak, iiretilen giibrenin pazarlanmasindaki basari, iiriine olan talebe baglhidir
ancak, olas1 alicilar giibre iiriiniiniin bir toprak iyilestiricisi olarak degerli bir madde
oldugu hususunda ikna edilebilirse pazar da gelistirilebilir. Bundan dolay1 giibre kalitesi
belirleyici bir husustur. Ayn1 zamanda, yiiksek yatirim ve gelismis teknoloji ile
isletilebilen kompost tesisi yiiksek isletme masraflar1 ve buna bagh olarak yiiksek birim
maliyeti olusturacagindan, giibrenin satiy imkanlarini engeller niteliktedir. Bu
nedenlerle, y1igin kompostlama yontemi olarak bilinen nispeten basit isletme yontemi

esas alinmak sureti ile pilot bir kompostlama tesisin kurulmasi 6nerilmektedir.

Bu yontem, park ve bahce atiklarindan gelen biyolojik olarak pargalanabilen atigi
islemek i¢in, maddelerin havalandirilmak iizere basit bicimde c¢evrilmesi islemini

icermektedir.
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IIk etapta boyle bir tesiste iiretilecek giibre karma giibre olmayacagindan, karma
giibreden daha yiiksek bir kaliteye sahip olacaktir. Bu sebepten dolayr da pazar da
degerlendirilmesi daha da kolaylasacaktir.

Kayseri ili i¢in planlanan kompost tesisi biyolojik olarak parcalanabilen park bahge

atiklari icin tasarlanacak ve kademeli olarak kullanima agilabilecektir.

Yerel yonetimlerin atik iireticilerine biyolojik olarak parcalanabilen organik atiklarin
diger atik tiplerinden ayirmalar1 i¢in yiikiimliiliilk getirmeleri ile kompost tesisinin

verimi daha da ileriye gotiiriilebilir.

Kompostlastirmanin Kayseri ili’nde bir kat1 atik bertaraf metodu olarak kullanilmasi ile

Diizenli depolama alani ihtiyact azalacaktir.

e  Tarim arazilerine organik madde ilavesi miimkiin olacaktir.

Kompostlagtirma tesisinin inga edilmesi ile birlikte bu konuda calisabilecek

kalifiye eleman ihtiyaci giindeme gelecektir ki bu da son zamanlarda bolgede

artig gostermeye baslayan issizlik sorununa kismen de olsa ¢6ziim olacaktir.

e Elde edilen kompostun satilmasi ile yerel yonetim ekonomik bir gelir elde
etmesi miimkiin olacaktir.

e  Kompost kullanimina bagh olarak, bolgedeki suni giibre kullanimi azalacak ve
verim artacaktir.

e Giibre kullanimmin azalmasi ile tarim alanlarindan kaynaklanan Kkirliligin

azalmasi yoniinde bir adim atilmis olunacaktir.

8.3. Kayseri Ili'nde Olusan Kati Atiklarin Diizenli Depolama Acisindan
Degerlendirilmesi

Diizenli depolama tesisi evsel nitelikli atiklarin bertarafi konusunda arazi sartlari
elverisli oldugu durumda en ekonomik bertaraf sistemi olarak kabul edilmektedir. Geri
kazanimi ve geri dOniislimii miimkiin olmayan, kalorifik degeri diisiik inorganik

atiklarin bertarafi hususunda en uygun yontemlerden biri olarak goze carpmaktadir.

Ayrica diger bertaraf teknolojilerinin kullanilmast halinde bu sistem son {iiriinleri i¢inde
bir diizenli depolama tesisine ihtiya¢c duyulacaktir. Diizenli depo sahalarinin insa

edilmesindeki amag; yeralt1 ve yiizey sularinin kalitesinin korunmasi, hava kalitesinin
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korunmasi ve gaz toplama amacl sistemler ile enerji kazanma, depo sahasmin etkili ve

uzun siireli kullanim1 ve depolama sona erdiginde sahanin degerlendirilmesidir.

Diizenli depo sahasinin insa edilmesi asamasinda diizenlenecek gaz toplama sistemleri
ile depo alaninda bertaraf edilecek kati atiklardan olusacak depo gazinim, enerji

tiretiminde kullanilmasi ile ekonomik katki saglanabilecektir.

Motorlarla depolama gazinin yakilmasi ile 6zellikle depolama sahasinda veya yakininda
yilksek enerji ihtiyac1 duyan diger kat1 atik tesislerinin bulundugu yerlerde
(kompostlastirma, ayirma gibi) bunlarin elektrik ihtiyacinin bir kismi ya da tamami
karsilanabilir.

Yakma sirasinda iiretilen 1s1 enerjisi de 1sinma i¢in kullanildiginda, toplam enerji verimi
% 50'ye ulasabilmektedir.

Diizenli depo sahalarindan depo gazi elde edilmesinde biyobozunur atiklardaki yiiksek
oranlar oksijensiz ciiriime teknolojilerinin verimi i¢in onemlidir. Kayseri ili kat1 atik
karakterizasyonu incelendiginde atik icerisinde bulunan % 70 oranindaki organik atiklar

depo gazi eldesi verimini artiracaktir.

8.4. Kayseri ili’nde Olusan Kat1 Atiklarin Yakma Acisindan Degerlendirilmesi

Yakma teknolojisinin en biiyilk avantaji agirlikca %75, hacimce %90 azalma
saglamasidir. Dezavantaji ise yakma sonucu olusan baca gazi emisyonlarinin hava
kirliligine neden olmasidir. Baca gazi aritma sistemleri de maliyeti oldukca
yiikseltmektedir. Atiklardan yakarak enerji elde etmek i¢in atigin kalorifik degerinin en
az 2000-2500 kcal/kg, ilave yakit olmaksizin yanmasi i¢in ise 1500-1600 kcal/kg olmasi
gerekmektedir. (30)

Kayseri bolgesindeki atiklarin yakilmasi sonucu enerji iiretilip iiretilemeyeceginin

belirlenmesi i¢in atigin kalorifik degerinin hesaplanmasi gerekmektedir.

Kayseri sehir merkezine ait kat1 atik bilesimlerini belirlenmek i¢cin Nisan 1992°de “Atik
Master Plani ve Fizibilite Etiidii” projesi yaptirilmistir. Sehir bes bolgeye ayrilarak (1.
Bolge: Kiiciik diikkanlar bulundugu eski sehir merkezi, 2. Bolge: Otellerin ve kiigiik
diikkanlarin bulundugu eski sehir merkezi, 3. Bolge: Otobiis garaji civari, 4. Bolge;
Sanayi bolgesi, 5. Bolge: Sehrin mesklin bolgeleri) drnekleme ve analiz caligmalart

yapilmustir (Tablo 8-1). Orneklemeler kis mevsimi sonlarinda yapilmustir.
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Analiz tarihlerinde Olciilen ortalama sicaklik 18-20°C olup kaloriferlerin yanma siiresi
ise giinde ortalama en fazla bir saattir (55). Hazirlanan raporlarda ¢opiin kalorifik degeri
917 Kcal/kg olarak tespit edilmistir. Kis aylarinda atik bilesimindeki kiil yiizdesi daha
da artacak olup buna baglh olarak kalorifik degerin de diisecegi beklenir ki bu deger

atiklarin yakilarak enerji tiretilemeyecegini gostermektedir.

Yakma sistemlerinin baca gazi aritma ekipmanlar1 sebebiyle yiiksek maliyetleri bu
alternatifin ¢ok fazla hesaba katilmadan elenmesine neden olmaktadir. Bu yiizden
atiklarin kalorifik degerlerinin hesaplanmasi i¢in detayli ve yeterli caligmalar
yapilmamaktadir. Ancak atiklarin islenerek Kayseri’de bulunan ¢imento fabrikasinda

yakilmas1 miimkiindiir.

Tablo 8-1. Kayseri Sehrinin Genel Kat1 Atik Bilesimi

o 1. BOLGE | 2. BOLGE | 3. BOLGE | 4. BOLGE | 5. BOLGE
(4
Plastik 6,9 3,7 49 3,8 2.8
Sebze 26,2 19.4 29.4 7,6 23,5
Kagit-Tekstil 9.1 12,5 16,2 11,8 8,3
Tas-Cam 9,6 7,6 5,7 10,6 9,8
Metal 2.9 1,5 0,7 1,7 1
ince Cop 4572 55,3 43.1 64,5 54.6
TOPLAM 100 100 100 100 100
Is1 Degeri
(Keallkg) 948 880 1007 893 842
8.5. Sonu¢

Diinya niifusunun hizla artmasi, tiiketim maddelerinin c¢esitliligi ve tiiketim
aliskanliklarinin degismesi ciddi bir atik sorunuyla karsi karsiya kalmamiza sebep
olmaktadir. Atik sorununun etkin bir sekilde c¢oziilebilmesi icin yeni teknolojilerin
kullaniminin tiim diinyada yayginlagsmasi gerekmektedir. Ayni1 zamanda Onemli bir

ekonomik degere sahip olan kentsel kat1 atiklardan bu yonde de yararlanilmalidir.

Ulkemizde de diinyadaki gelismelere paralel olarak bu konu ciddiye almmali, geri

kazanma faaliyetlerine baslanilatilmalidir.
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Ulke sartlarina uygun teknolojiler secilerek; kat1 atiklarin degerlendirilmesine iiretim
asamasindan itibaren tiikketim ve bertaraf asamalarmma kadar kati atiklarin

minimazisyonu ve degerlendirilebilirligi ana hedef olmalidir.

Kati atiklarin minimizasyonu, doganm korunmasi ve diinyayr gelecek kusaklar i¢cin de
yasanabilir kilmak icin olduk¢ca Onemli oldugu gibi giiniimiiz acisindan ekonomik
yararlar1 da oldukca onemlidir. Kat1 atiklarin tekrar kullanim, geri doniisim ve geri
kazanim yoOntemlerini uygulamak suretiyle degerlendirmesinin dogal kaynaklarin
kullannominin azaltilmasi acisindan iilke ekonomisine onemli dlciide katki saglayacagi

aciktir

Kentsel kati atiklardan elde edilebilecek en degerli iiriin enerjidir. Kentsel kati
atiklardan enerji elde etmek sadece bir yenilenebilir enerji uygulamasi olmayip, ayni
zamanda karbondioksit emisyonlarin1 azaltarak cevreye fayda saglamaktadir. Kentsel
kat1 atiklardan saglanan enerji 6zellikle lokal enerji ihtiyacini karsilamada biiyiik bir
oneme sahiptir. Kentsel kat1 atiklardan enerji iiretimi degisen diinya sartlariyla gelismis
ilkelerden sonra gelismekte olan iilkelerin de artik giindemine girmistir. Gelismekte
olan iilkeler ag¢isindan bu alanda yapilacak yatirimlarin saglayacagi onemli bir fayda da

yaratacagi istihdamdir.

Iyi bir kat1 atik yonetim modelinin esas1 kat1 atig1 bir an once halkin goziiniin 6niinden
uzaklastirarak bos bir alana atmak degil onu ekonomik bir kaynak olarak goriip, maddi
olarak hem yerel hem de ulusal Olcekte ekonomiye katki yapmasi icin ¢evreye en

uyumlu bertaraf yontemleri ile uzaklastirilmasinin saglanmasidir.

Tiirkiye Istatistik Kurumu verileri, Cevre ve Sehircilik Bakanliginin hazirlamis oldugu
Kat1 Atik Ana Plan ¢iktilari, Kayseri ili kat1 atik karakterizasyon verileri ile gelecege
verimli atik yonetim modelinin Sekil 8-6’da verilen Kati Atik Ana Planinda (KAAP)
Onerilen AB ile Uyumlu Entegre Kat1 Atik Yonetimi (EKY) Proje Akim Semast’nim 1.
Do6nem icin sunulan alternatifin oldugu (evsel atiklarin icinde olusan karisik atiklardan
geri doniigebilir atiklar ile organik atiklarin  ayrilarak  degerlendirilmesi,
degerlendirilmeye uygun olmayan atiklarin diizenli depolama alaninda depolanmasi ve
sahadan kaynaklanacak depo gazinin degerlendirilerek enerji iiretilmesi) sonucuna

varilmaktadir.
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Tiirkiye Istatistik Kurumunca olusturulan veriler incelendiginde; Tiirkiye genelinde
tercih edilen atik bertaraf ve geri kazamim yOntemlerinin yiizdeleri ve kurulu tesis
adetleri Sekil 8-2 ve Tablo 8-2’de verilmistir. Buna gore yakma tesislerinin ekonomik
dezavantajinin yani sira (Sekil: 8-1), tesis isletim zorlugu ve ¢evre kirliliginin dnlenmesi
amact ile alinmasi gereken Onlemlerin sikiligi nedeni ile tercih edilmedigi bu

teknolojinin yerine alternatif yontemlerin tercih edildigi goriilmektedir (49).

180 -+
= 160 i
;f 140 -
2! 2 ¢
=) i{)g / —#—Yatirun
= | 7 Maliyeti
}4 80 o
E 60
i 40 —
20 = ~ :
0 L — —@—Igletme
Duzenli Geri Kompostla Tk Maliyeti
Depolama Dénisium stirma iy
_—O—Yatlrr_mMa]iyeti i 2_3 -~ E_ 35 _— 1-65
—#—Isletme Maliyeti 10 15 40 125

Sekil 8-1. Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Tesis Maliyetleri

= Diizenh Depolama

Kompostlagtirma

9%

= Komp ostlagtuma

Yakma
3%

Sekil 8-2. Tiirkiye Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Yiizdeleri (TUIK)

Tirkive Atik Bertarafve Geri Kazanim
Tesis Yiuizdeleri

= Yakima




108

Tablo 8-2. Tiirkiye Atik Bertaraf ve Geri Kazanim Tesis Adetleri (TUIK)

Atik Bertaraf ve Geri | 1998 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2006 | 2008 2010
Kazanim Tesisleri

Diizenli Depolama 8 12 12 15 16 22 37 52

Kompostlastirma 2 3 4 5 5 4 4 5

Yakma 2 3 3 3 3 3 2 2

Kentsel Kati Atik
(karisik toplama)

[ f 1

Geri donu sturulebilir Organik atiklar Diger organik ve ger|
: atiklar (park, bahge ve pazaryeri) donii sturilebilir atiklar
Donem | l l
= Bivogaz Geri
S { Biyogaz o an
2015) S l l ________________ YOE Kazamm Tasisi
; i Atik i Biyolojik Artma 1 Diizenli Depelama
DMGT 1 a4 Cumbe [ K H L
E 1GT ! ATM Kumbaralarn i ilot Kompost | Tesisi SuzintiSuyu Kanalizasyona
gt b e o desari
l ! ;,,,,,ﬁﬁhflf{ﬁf ,,,,{ ] | [ 'y S S Aritmia Tesisi Far]
¥ r Atik ;
v
Satig Satis
f— Kati Atik
{ikili toplama)
[ I 1
Geri doniistiiriilebilir atiklar Organik atiklar Diger organik ve geri
| donii stiiralebilir atiklar

n Atk Biyalojik Artma
Donem MGT [* ATM Kumbaralar / Kompast Duzenl Depolama Tesisi
(2015~

-~ Artik el Szt Suyu Biyogaz
satig Szt S uwyu Biyogaz Geri
Artma Tesisi Kazanim Tesisi

.

Kanalizasvona desarj

Sekil 8-3. Kat1 Atik Ana Planinda(KAAP) Onerilen AB ile Uyumlu Entegre Kat1 Atik
Yonetimi (EKY) Proje Akim Semasi (56)

Kayseri ili kat1 atik yonetiminde sunulabilecek oneriler asagidaki sekilde 6zetlenebilir;

> Kentsel kati atiklardan ambalaj atiklarmin ayrilarak geri kazanilmasi, bu
maddelerin yeniden kullanimi ve geri doniisiimiiniin planlanmas1 Kayseri Entegre Atik

Yonetimi icerisinde oldukca 6nemli bir yer tutmaktadir.
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> Geri kazanilabilir nitelikteki kati atiklarin toplanmasinda tiiketiciye getirtmeye
ve tiiketiciden almaya yonelik iki temel yontem gelistirilmelidir. Tiiketiciye getirtme
yonteminde atik konteynerleri tiiketiciler tarafindan kolay erisilebilecek noktalarda ve
sayida olmasi ayrica yontemin promosyon, 6diil, kurs/egitim vb. tesvik yollar1 ile

desteklenmesi yontemin etkinligini arttiracaktir.

Kayseri icin geri kazanilabilir atiklarin olustugu yerde ¢ope karistirilmadan ayr:1 olarak
toplandig1 tiiketiciden alma yonteminin verimliliginin arttirilmasinin baslica faktorii
halkin bu konuda bilin¢li ve duyarli olmasi sonrasinda yerel yonetimler tarafindan
olusturulan toplama sisteminin etkin bir sekilde calistirilmasi ile artacaktir. Bahsedilen
iki temel yontem gelistirilerek Kayseri’nin tiim il¢elerinde kademeli olarak artan
verimle ambalaj atiklarinin ayrilmasi uygulamaya gecirilmelidir. Ambalaj atiklari,

atiklarin agirlikca %30 unu, hacimce %50’sini olusturmaktadir (57).

Kayseri kent merkezinden toplanan giinde yaklasik 1150 tonluk evsel atigin hacimce
9%30’unu olusturan 330 tonluk ambalaj atig1 kaynaginda ayrildiginda, belediyelerce ¢cop
alanlarina her giin 330 ton eksik ¢op tasinmis olacaktir. Bu da belediyelerin tasima ve

depolama maliyetlerinden ve zamandan tasarruf etmelerini saglayacaktir.

Ambalaj atiklar1 depolama sahalarinin daha kisa zamanda dolmasina sebep olarak
sahalarin kullanim Omriinii kisaltmaktadir ve yeni depolama alanlarma ihtiyag

duyulmaktadir. Bu da bertaraf maliyetlerinin artmasi1 anlamina gelmektedir.

Atiklarin hacimce %50’sini olusturan ambalaj atiklarin kaynakta ayrilmasi ve geri
doniigtiiriilmesi durumunda depolama alanlarinin  Omriiniin  iki katina kadar
uzayabilmesi belediyelere ciddi maliyet avantaji saglayacaktir. Bu nedenle evsel
atiklarin kaynaginda ayrilma oraninin yiikseltilmesi ve bunun iginde atik getirme

merkezlerinin ve toplama ayirma merkezlerinin ¢ogaltilmasi biiyiik onem tasiyacaktir.

> Evlerden kaynaklanan kat1 atigin biiyiik kismi organik karakterdedir. Kat1 atigin
organik bileseninin bertarafinda en etkili ve siirdiiriilebilir nitelikteki ¢oziim
kompostlama olarak sayilabilir.

> Yerel yonetimler tarafindan kurulacak kompost tesisinde baslangicta biyolojik
olarak parcalanabilen park bahge atiklarinin degerlendirilmesi saglanabilecektir. Bu

kapsamda yerel yonetimlere onemli gorevler diismektedir.
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Ilerleyen siirecte halkin kompost konusunda biling ve duyarliligmin arttiriimasi ile ve
yerel yonetimlerin atik iireticilerine, biyolojik olarak parcalanabilen organik atiklarin
diger atik tiplerinden ayirmalari i¢in yiikiimliilik getirmeleri ve yine yerel yonetimlerin
bunun i¢in gerekli toplama sistemini kurmalar1 ile kompost tesisinin verimi arttirilacak
ve ¢Opiin i¢inde bulunan kompost yapilabilir malzemenin ayrilmasi kademeli olarak
artacaktir.

> Geri kazanilabilir atiklarin ¢opiin icinden ayrilmasini takiben organik
degerlendirilebilir atiklarin kompost iglemine tabi tutulmasi sonrasinda kalan ¢op insa
edilecek kati atik diizenli depolama alanlarinda depolanarak bertaraf edilmelidir.

> Kat1 Atik Diizenli Depo sahasinin insa edilmesi asamasinda depolama alaninda
depolanan atiklardan kaynaklanacak depo gazinin uzaklastirilmasi kapsaminda
oncelikle sahadan kagmasini 6nlemek, yani gazi saha smirlar1 icinde tutmak, daha sonra

kontrollii bir sekilde diizenlenecek gaz toplama sistemleri ile toplamak gerekmektedir.

Kat1 atik diizenli depo alaninda bertaraf edilecek kat1 atiklardan olusacak depo gazinin
toplanarak enerji iinitesine baglanmasiyla hem depo gazinin sebep olacagi olumsuz
kokunun hem atmosfer iizerinde olusturacagi etkinin oniine gecilmis olacak hem de

enerji iiretiminde kullanilmasi ile ekonomik katki saglanmis olacaktir.
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