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TESEKKUR
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Enstitiisii  Miidiirliigii personeli Erdogan COCEN ve Yusuf BAYINDIR’a ve
caligmalarimin her asamasinda benden fedakarligi esirgemeyen ve manevi destegini

gordiigiim esim Serifeye, cocuklarim Mete ve Nehir’e tesekkiir ederim.



KAYSERI ILINDE YETISEN YABANI BADEM GENOTIPLERININ
MORFOLOJIK VE MOLEKULER KARAKTERIZASYONU

Thsan Oguz SANAL

Erciyes Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, EKim 2019
Damisman: Prof. Dr. Aydin UZUN

OZET

Bu calisma 2017-2018 yillarinda Kayseri ilinde dogal olarak yetisen yabani badem
genotiplerinin morfolojik ve molekiiler karakterizasyonu amaciyla yiiriitiilmistiir.
Calismada ilk olarak yabani badem genotiplerinin alan taramasi gerceklestirilmis ve
yapilan taramada toplam 39 tip belirlenmistir. Belirlenen tiplerin morfolojik
tanimlamasinda yaprak ve meyve 6zellikleri incelenmis, molekiiler karakterizasyonunda

PCR’a dayal1 ISSR markir analiz yontemi kullanilmigtir.

Calismada yaprak uzunlugunun 0.65-2.48cm, yaprak genigliginin 0.21-1.14cm, yaprak

sap1 uzunlugunun ise 0.13-0.81cm arasinda degistigi belirlenmistir. Yaprak renginin 19

tipte acik yesil, 18 tipte gri, 2 tipte ise koyu yesil oldugu saptanmistir.

Meyve ozelliklerinden; kabuklu meyve agirliginin 0.21-1.42g, meyve uzunlugunun
10.60-21.32mm, meyve eninin 4.64-8.13mm, meyve yiiksekliginin ise 2.61-5.91mm
arasinda degistigi belirlenmistir. Kabuklu bademin yesil kabuktan ayrilma durumunun
20 tip de zor, 14 tipte kolay ve 5 tipte ¢ok kolay oldugu saptanmustir. I¢ randimaninin
%19.85-53.77 arasinda degistigi ve i¢c badem renginin tiim tiplerde koyu renkli oldugu
goriilmiistiir. Cift iclilik sayimlarinda 38 tipte rastlanmazken, 48 nolu tipte %16
oraninda ¢ift i¢lilik gdzlenmistir. Meyve seklinin 31 tipte uzun dar, 4 tipte uzun, 3 tipte

oval ve 1 tipte elips seklinde oldugu belirlenmistir.

Molekiiler taramada 15 primer test edilmis, bunlardan 8 tanesi skorlanabilir bant
vermistir. Calismada 103 adet toplam bant elde edilmis ve polimorfizm oraninin %100
oldugu belirlenmistir. Genotipler arasindaki benzerlik Indeksinin 0.20 ile 1.00 arasinda

PO

degistigi belirlenmistir.
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Caligsma sonunda elde edilen bulgular yabani badem genotipleri arasinda morfolojik ve
molekiiler bakimdan olduk¢a Onemli bir varyasyonun oldugunu gdostermistir. Bu
calismadan elde edilen bulgular yetistiricilik ve 1slah ¢alismalarinda degerlendirilebilir

niteliktedir.
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MORPHOLOGICAL AND MOLECULAR CHARACTERIZATION OF WILD
ALMOND GENOTYPES GROWING IN KAYSERI PROVINCE

Thsan Oguz SANAL

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
M.Sc. Thesis, October 2019
Supervisor: Prof. Dr. Aydin UZUN

ABSTRACT

This study was carried out for morphological and molecular characterization of wild
almond genotypes grown naturally in Kayseri province in 2017-2018. In the study,
firstly, a field survey was performed and 39 types were identified in the survey. Leaf
and fruit characteristics were examined for morphological identification of the identified
types and ISSR marker analysis method based on PCR was used for molecular

characterization.

In the study, it was determined that leaf length ranged between 0.65-2.48 cm, leaf width
0.21-1.14 cm, and petiole length ranged between 0.13-0.81 cm. Leaf color was light
green in 19 types, gray in 18 types and dark green in 2 types.

Fruit properties; average shelled fruit weight was 0.21-1.42 g, fruit length was 10.60-
21.32 mm, fruit width 4.64-8.13 mm, fruit height was found to vary between 2.61-5.91
mm. It has been found that the shelled almonds leaving the green shell is difficult in 20
types, easy in 14 types and very easy in 5 types. Internal yields vary between 19.85-
53.77% and the color of the inner almonds is dark in all types. While 38 types of
dichotomies were not found in the dichotomy counts, 16% dichotomies were observed
in type 48. It was determined that the fruit shape was narrow in 31 types, long in 4
types, oval in 3 types and ellipse in 1 type.

15 primers were tested on molecular screening, 8 of which gave scoreable bands. 103
total bands were obtained and the polymorphism rate was found to be 100%. The

Similarity Index between genotypes was found to range between 0.20 and 1.00.
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The findings of the study showed that there is a significant morphological and
molecular variation among wild almond genotypes. The findings obtained from this

study can be evaluated in improving and breeding studies.
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GIRIS

Bitkilerin ilk ortaya ¢ikarak gelisim ve evrimlerini tamamladiklar1 bolgelere “Gen
Merkezi” veya “Anavatan” adi verilmektedir. Rus botanik¢i Vavilov diinyada Cin,
Hindistan, Orta Asya, Yakin Dogu, Akdeniz Havzasi, Etiyopya, Giliney Meksika ile
Orta Amerika ve Giiney Amerika olmak tizere 8 bitki gen merkezinin oldugunu
bildirmektedir. Tirkiye’nin cografi konum olarak Yakin Dogu ve Akdeniz havzasi
icerisinde yer almasi sebebiyle, bitki genetik kaynaklari bakimindan 6nemli bir gen

merkezinde yer aldig1 ortaya ¢ikmaktadir (Agaoglu ve ark, 1995; Demir, 1990).

Botanik yonden sert cekirdekli meyveler gurbunda yer alan badem, taksonomide
Rosales takiminin Rosaceae familyasinin Prunus cinsine bagl Prunus amygdalus alt
cinsi igerisinde yer almaktadir. P.amygdalus alt cinsine igerisinde 40 civari badem
tirtiniin oldugu bildirilmektedir (Kester ve Gradziel, 1996). P.amygdalus Batsch.
(synonim. P. dulcis Miller) daha ¢ok meyvesi i¢in 6nem kazanmis ve orta Asya’nin
daglik bolgelerinde (Iran, Hindistan ve Pakistan) dogal yayilim gostermistir. Antik
caglardan bugiine kadar yayilmis, buralardan da Akdeniz bolgesine yayilmistir
(Karadeniz ve ark., 1996; Kester ve Gradziel, 1998).

Badem (Prunus dulcis (Miller) D.A. Webb), Rosales takiminin, Rosaceae familyasinin
Prunoideae alt familyasinin Amygdalus cinsine girer. Bazi botanik¢iler de bunu Prunus
cinsinin bir tiirli, Prunus amygdalus Batsch., oldugunu géstermislerdir (Ozbek, 1978 ;
Bayazit 2007).

Yetisme kosullarina gére degismekle birlikte, badem agaglar1 ortalama 6-8 m kadar
boylanmakta, bazen 12 m kadar da boylandigi goriilebilmektedir. Badem agaglarinin
kokleri kazik kokludiir. Yapraklart gesitlerine gore degismekte olup iri, orta iri ve
kiigliktiir. Yaprak rengi acik yesilden koyu yesil renk arasinda degisir. Yapraklar ince

mizrak seklinde olup, kenarlar1 disli yapidadir. Bademde ¢igek tomurcuklari dallarin



farkli yaslardaki siirglinlerinde, bunlar tizerindeki 2-13 cm uzunluktaki buket dalciklar
tizerinde olusur. Cigek yapisi Rosacaeae tipinde olup 5 ¢anak, 5 tag, 1 disi organ ve 20-
40 adet erkek organdan olusur. Badem sert c¢ekirdekli meyve (drupa tipte) yapisina
sahip oldugu halde, mezokarp kuruyarak derimsi bir hal alir (Soylu, 2003).

Badem ile seftali aymi ilkel tiirden gelmekte, badem kurak sartlara adapte olarak,
collere, batiya, giineye, gilineybatiya dogru yayilirken, seftali ise Cin’e yani doguya
dogru daha nemli ve diisiik rakimlara dogru yayilmistir (Watkins, 1979).

Diinyada yetisen bir ¢cok meyve ve sebze tiiriine Tiirkiye’nin gen merkezi olmasi veya
gen merkezlerinin sinirlart igerisinde bulunmasinin ve oldukca ¢ok sayida tiir ve gesit
zenginliginin olmasinin en O6nemli nedenlerinden; bahge bitkileri yetistiriciliginde
ekolojik kosullarin uygun olmasi, Tirkiye’nin {izerinde bulundugu konum go¢
yollariin tizerinde bulunmasi ve Anadolu tarihinin ilk c¢aglarindan buyana pek g¢ok
medeniyetin yasamis oldugu bir yer olmasi ile agiklanabilmektedir. (Agaoglu ve ark,
1995; Demir, 1990). Gen kaynaklar1 bakimindan birgok zenginlige sahip olan iilkemiz

icinde pek cok bitki tiirlerinin oldugu gibi bademin de anavatanidir.

Bitkilerin genetik kaynaklarinin pek ¢ok kullanim olanaklari vardir. Bunlarin en basinda
ilkel form ve yabani tiirlerin dogadan toplanip dogrudan ya da iiretilerek kullanilmasi
bulunmaktadir. Ancak bu kullanim yontemi bugiiniin kosullarinda kiiltiir bitkilerindeki
tir ve g¢esit zenginligi agisindan bakildiginda kisith kalmakta ve ekonomik
olmamaktadir. Yabani ve ilkel bitki populasyonlarinin bir baska kullanim alani da,
modern kiiltiir ¢esitlerinin zengin olmayan gen havuzlarmin genisletilmesidir (Sehirali

ve ark., 2005).

Badem ticareti ve yetistiriciliginde ABD basta olmak iizere, Fransa, italya ve Ispanya
gibi Avrupa iilkeleri kapama bahgelerini standart gesitlerle yapmaktadirlar. (Espada; Eti
ve ark. 1994; Kiiden, 1998; Micke ve Kester 1998; Carbo ve Ramirez, 2002)

Bitki genetik kaynaklarmin saglikli degerlendirilmesiyle, siirdiiriilebilir kullanim
saglanabilir. Materyallerin korunma miiddetince biitiin 6zelliklerinin tespitini yapmak,
bitkinin gen kaynaklarinin tarim ve gida amagh kullanimini iyilestirmemiz ile miimkiin

olabilir (Sehirali ve Ozgen, 1987).



Badem, daha kaliteli ve bol iiriin alabilmek i¢in, asirlardir beslenmedeki yeri nedeni ile
tizerinde devamli 1slah ¢alismalar1 yapilmistir. Ancak bu ¢alismalardan dolay1 bademin
gen kaynaklarmin ortadan kalkmasi sorununu da ortaya ¢ikarmistir. Genetik
farkliliklarint kaybeden, genetik olarak birbirine yakin yapiya sahip bireylerden olusan
tiiriin degisik cevre kosullarina uymasi giic olmaktadir. Bu sebeple yabani tiirlere gen
kaynag1 agisindan ¢ok daha fazla ihtiyacimiz vardir. Gen cesitliligi agisindan yetistikleri
bolgelerin yagis, sicaklik, kuraklik hastalik, zararli ve tuzluluk gibi farkli cevre
kosullarina asirlardan bu yana uyumlanmis tiirlerden olusmus iste bu genler ¢ok fazla
onem arz etmektedir. Islah calismasimin basarili olmasi i¢in, genetik cesitliliginin
seviyesini fazlalagtirmak mutlaka gereklidir. Diinyanin her yerinde yabani tiirlerdeki
mevcut ¢esit zenginligini ortaya ¢ikarmaya dair yapilan ¢aligmalar son yillarda oldukca
hiz kazanmistir. DNA’daki ¢esitli parmak izi teknikleri bu tiir ¢caligmalarda merkezi
olusturmaktadir. DNA teknolojilerinin  kullanimi  molekiiler biyolojide, tipta
kullanimindan sonra en yaygin olarak tarimsal uygulama alanlari olusturmaktadir.
Tarimsal biyoteknoloji, bitki yetistiriciligi, biyolojisi ve i1slah1 ¢aligmalar1 agisindan
olduke¢a yeni ve ¢ok genis calisma alanlar1 haline gelmektedir. Bu agidan “gen transferi”
ve , “molekiiller markirlarin kullanimi” metotlar1 olduk¢a hizli bir gelisme igine
girmektedir. Bilhassa i¢cinde bulundugumuz 20. yiizyilda molekiiler markirlarin hizla
gelismesiyle diinyada ve lilkemizde kullaniminin basinda bitkilerin tiir ve gesitlerinin
genetik acgidan ismine dogru olup olmadiginin arastirilmast yogun bir sekilde
yapilmaktadir. Diger taraftan bilhassa tanimlamada “uygulamada kolaylik”, “kesin
sonu¢” ve ‘“ekonomik” olmasini saglayan markirlarin yenisinin bulunmalarinda ve

gelismesine dair ¢caligmalar oldukga yogun sekilde siirmektedir (Ergiil, 2000).

Kayseri ili iilkemizde yabani badem popiilasyonunun yogun olarak bulundugu illerden
birisidir. Bitki genetik kayaklarinin morfolojik ve genetik yonden tanimlanmasi bu
materyallerin yetistiricilik ve 1slah calismalarinda kullanilmasi bakimindan 6nem arz
etmektedir. Kayseri ilinde yabani badem popiilasyonlarinin bulundugu o6zellikle
Felahiye, Kocasinan, Melikgazi ve Incesu ilgelerinde 2017-2018 yillarinda yiiriitiilen bu
calismada bolgedeki yabani bademlerin morfolojik ve molekiiler karakterizasyonlarin
arastirilmast amaglanmistir. Calisma sonunda elde edilecek bulgular ile mevcut

varyasyonlar ortaya konularak bu genetik kaynaklarin korunmalari, anag¢ olarak



kullanilabilme olanaklarinin arastirilmasi, 1slah ve yetistiricilik ¢alismalar1 i¢in faydali

olacaktir.



1. BOLUM

ONCEKIi CALISMALAR

Bayazit (2007), Tirkiye’nin farkli ekolojilerindeki yabani badem genotiplerinde
fenolojik, morfolojik ve pomolojik 6zellikler ile molekiiler yapilarin tanimlanmasi
konulu doktora ¢alismasinda farkli bolgelerden toplam 69 adet badem tipini se¢mistir.
Secilen tiplerin molekiiler tanimlamasinda RAPD markirlarini kullanmistir. Calismada;
Konya-Eregli, Nevsehir-Goreme ve Nigde’de kendiliginden yetisen yabani badem
genotiplerinin hem morfolojik, hem de molekiiler 6zellikleri bakimindan benzerlikler
gosterdigi, Gaziantep ve Sanliurfa-Birecik ilgesinde var olan yabani bademlerin ise
morfolojik ve molekiiler analiz sonucunda 2 grupta toplandigini belirlemistir. Bu iki
gruba ait olan bitkilerin birbirlerinden farkl1 oldugu gibi, her iki gruba ait bitkilerin de I¢

Anadolu Bélgesi’nden segilen yabani badem tiplerinden farkli oldugunu belirlemistir.

Beyhan ve Simgsek (2007), Kahramanmaras ilinde yetisen yabani bademlerin
seleksiyonu ¢alismasinda 15 tipi imitvar olarak belirlemislertir. Calismada; timitvar
tiplerde kabuklu meyve agirliginin 3.39-7.58 g, i¢ agirliginin 0.66-1.34 g, i¢ oraninin
(randiman) %14.03-25.55, kabuk kalinliginin ise 0.691-5.622 mm arasinda degistigini
bildirmektedirler. Bu c¢alismada ikiz badem oran1 sadece bir tipte %5 olarak

belirlenirken, saglam i¢ oran1 ise %100 olarak belirlenmistir.

Yildirim (2007), Isparta bolgesinde 2004-2006 yillarinda yiiriittiikleri yabani badem
seleksiyonunda 320 genotipi 1slah amaglar1 dogrultusunda incelemisler ve tartili

derecelendirme sonucunda 14 tane tipi limitvar segmislerdir.

Simsek (2010), Diyarbakir ilinin Cermik ilgesinde 2007 ve 2008 yillarinda meyve
performanslar1 yiiksek olan ve ge¢ ciceklenen badem tiplerini belirlemek amaciyla

calisma yiirtitmiislerdir. Calismada 70 badem tipini incelemis ve 5 tipi imitvar olarak



belirlemistir. Arastirmaci timitvar tiplerde kabuklu meyve agirligmmin 2.32-1.33 g,
kabuklu meyve kalinliginin 13.35-11.37 mm, i¢ badem agirhiginin 1.11-0.80 g, i¢
randimaninin % 60.90-47.84 ve i¢ badem kalinliginin ise 9.59-7.82 mm arasinda
degistigini bildirmektedir. Secilen tiplerde cift iclilik ve ikiz iglilik bulunmadigini,
biitiin tiplerde saglam i¢ oraninin % 100 oldugunu bildirmektedir. Calismada i¢ badem
renginin 1 tipte acik, 1 tipte orta ve 3 tipte ise koyu oldugu bildirilmektedir.

Simsek (2011), Diyarbakir ilinin Ciar ilgesinde yabani badem popiilasyonunda
yiriittiigli seleksiyon ¢alismasinda secilen tiplerde kabuklu meyve agirliginin 1.57-5.26
g, i¢ agirhigimin 0.71-1.42 g, i¢ oranmin ise % 23.52-48.30 arasinda degistigini
bildirmektedir.

Siimbiil (2012), Hatay ilinde yiiriittiigii ¢aligmada belirledigi 73 badem genotipinde
kabuklu badem yiiksekliginin 12.26 - 19.35 mm, kabuklu badem eninin 15.06-27.12
mm ve kabuklu badem boyunun ise 25.21-39.92 mm arasinda degistigini belirlemistir.
Calismada i¢ badem agirliklarinin 0.43- 1.29 g, i¢ badem yiizdesinin % 13.25-0.46, c¢ift
i¢ oranmin % 0.00-73.33, ikiz badem oraninin ise % 0.0 oldugunu bildirmektedir. Bu
calismada i¢c badem rengi 15 genotipte acik, 30 genotipte orta ve 28 genotipte ise koyu

olarak belirlenmistir.

Acar (2012), Diyarbakir ili Egil ve Ergani ilgelerinde yliriittiigli calismada 80 genotipi
incelemis ve bunlardan 12 genotipi limitvar olarak belirlemistir. Arastirmact timitvar
genotiplerde kabuklu meyve agirliginin 4.67-9.30 g, i¢c badem agirliginin 1.02-1.40 g,
kabuk kalinliklarinin 3.08-4.94 mm, ¢ift i¢ oraninin %0.00-10.00, ikiz i¢ oraninin
%0.00 ve saglam i¢ oraninin ise % 95-100 arasinda degistigini bildirmektedir. Bu
calismada meyve seklinin 3 genotipte uzun dar, 4 genotipte oval, 4 genotipte kalp ve 1
genotipte elips seklinde oldugu bildirilmektedir. Umitvar genotiplerde i¢ badem
renginin 2 genotipte orta agik, 9 genotipte koyu ve 1 genotipte ¢ok koyu oldugu
bildirilmektedir.

Alkan ve ark. (2013), Nigde’nin Altunhisar ilgesinde 2013 yilinda yiriittiikleri
calismada dogal olarak yetisen badem popiilasyonu igerisinden iimitvar badem
genotiplerini belirlemislerdir. Arastirmacilar ¢alismasinda 280 genotipin ¢esitli meyve

Ozelliklerini incelemisler ve 15 genotipi imitvar olarak belirlemistir. Segilen imitvar



genotiplerde kabuklu meyve agirliklarinin 2.37— 3.80 g, i¢ badem agirliklarinin 0.71—
1.0 g, i¢ oranlarinin %25.17— 29.97, kabuk kalinliklarinin 1.96— 3.29 mm, cift i¢
oranimnin % 0.00-19.00, ikiz i¢ oraninin ise % 0.00-5.00 arasinda degistigi
bildirilmektedir. Kabuk sertligi bakimindan 15 genotipin ‘¢ok sert’ sinifinda yer aldigi,
genotiplerin 14°tinun ‘ufak’, 1’inin ‘orta iri” oldugu, 8’inin ‘orta agik’, 1’inin ‘acik’ ve

6’smin ise ‘koyu’ renkte oldugu bildirilmektedir.

Celik (2014), Mardin ili Midyat ve Savur ilgelerinde yiriittiigii ¢alismada 97 badem
genotipini incelemis ve 13 genotipi iimitvar olarak belirlemistir. Arastirmact timitvar
genotiplerde i¢ badem agirliklarinin 0.80-1.26 g, i¢ randimanlarinin % 17.51-22.63,
kabuk kalinliklarinin 2.97-3.79 mm, ¢ift i¢ oraninin % 0.00-23.00, ikiz i¢ oranimnin %
0.00 ve saglam i¢ oranlarinin ise % 60.00-100.00 arasinda degistigini bildirmektedir. Bu
calismada meyvelerin 4 genotipte uzun dar, 4 genotipte uzun oval ve 5 genotipte kalp

seklinde oldugu bildirilmektedir.

Giilsoy ve Balta (2014), Aydmn ili Yenipazar, Bozdogan ve Karacasu Ilgelerinde
yiiriittiikleri ¢calismada belirledikleri 51 genotipte kabuklu meyve agirliginin 2.44-7.57
g, i¢ badem agirliginin 0.67-1.56 g, i¢ oraninin % 15.57-47.45, kabuk kalinliginin 2.08-

4.79 mm, ¢ift i¢ oraninin ise % 0-55 arasinda degistigini belirlemistir.

Aktepe (2013), Kahramanmaras ili Afsin ilgesinde kendiliginden yetisen Amydalus
orientalis tiirtine ait bodur yabani badem agac¢iklarinda yiirittiigii calismada
birbirinden morfolojik olarak farkli 15 tipte vegetatif ve pomolojik ozellikler ile
generatif ¢ogalma durumlarini incelemistir. Bu tiplerden 14 tipin c¢icek iriliklerinin
kiigiik - iri arasinda degistigi, sadece A6 tipinin ise oldukca kiiciik cigeklere sahip
oldugunu saptamustir. Cigeklerin tag yapraklarinin renklerini beyaz ile koyu pembe
arasinda degistigini gdzlemlemistir. Biitiin tiplerdeki ¢igeklerin spur dallarda olustugunu
bildirmektedir. Inceledigi tipler arasinda tag yiiksekligi en kisa 70 cm ile Tip A9 ve en
uzun 170 cm ile Tip A13 olarak bulmustur. Biitiin agaclarin zayif kuvvette oldugunu
saptamistir. Yapmis oldugu oOl¢iimlerde yaprak uzunlugunun 11.6-21.6 mm, yillik
stirgiin uzunlugunun 4.0-12 cm, sert kabuklu meyve agirliklarinin 0.4-1.2 g, yesil
kabuklu meyve agirliklarinin 1.3-5.6 g, i¢c badem agirliklarinin ise 0.1-0.3 g arasinda

degistigini tespit etmistir.



Akgal1 (2015), Kayseri ilinde Erciyes Dag1 eteklerinde 2013-2014 yillarinda yiirtittiigii
calismasinda yorede kendiliginden yetisen bademler arasindan c¢iceklenmesi geg ve
iistiin kaliteye sahip bireyleri se¢mistir. Calismada 480 badem tipini incelemis ve
digerlerinden daha ge¢ ¢icek agtigini gozlemledigi 34 tip belirlemistir. Bu 34 tipten
aldig1 meyve 6rneklerini inceleyerek tartili derecelendirme sonucunda icerisinden 7 tipi
timitvar olarak Dbelirlemistir. Arastirmaci Umitvar genotiplerde kabuklu meyve
agirliklarinin 3.64 - 6.76 g, ic badem agirliklarinin 0.64-1.38 g, i¢ randimanlarinin %
17.02- 24.23, ham yag oranlarinin % 45.55-53.48, protein oranlarinin % 18.03- 21.43
arasinda degistigini ve bu genotiplerde ¢ift i¢liligin goriilmedigini bildirmektedir.

Akcali ve Aydin (2016), Kayseri ili Erciyes Dagi eteklerinde dogal yetisen badem
genotiplerinde yiirtttikkleri c¢alismada ge¢ c¢icek acan 34 genotipi incelemislerdir.
Arastirmacilar bu tiplerde kabuklu meyve agirliginin 1.51-7.64 g, i¢ agirliginin 0.27-
1.38 g, randimanin ise %11.59-24.35 arasinda degistigini bildirmektedir.

Bozkurt (2017), Mugla Ili Datca Ilcesinde dogal olarak yetisen badem popiilasyonu
icerisinden ge¢ c¢iceklenen ve {listlin meyve oOzelliklerine sahip tipleri belirlemek
amactyla yiriittiigli calismada 6n seleksiyonla 66 tip belirlemistir. Degistirilmis tartili
derecelendirme yontemine gore bunlar igerisinden 15 tipi imitvar olarak belirlemistir.
Umitvar genotiplerde kabuklu meyve agrilinn 2.00-7.97 g arasinda degistigini
bildirmektedir. Kabuklu meyve iriligine gore 7 tipin orta iri, 5 tipin ufak, 2 tipin ¢ok iri
ve 1 tipin ise iri oldugunu belirlemistir. ¢ meyve agirligmin 1.04-2.11 g arasinda
degistigini saptamustir. I¢ meyve iriligine gore 8 tipin ¢ok iri, 3 tipin iri, 1 tipin ufak, 3
tipin ise orta iri oldugunu belirlemistir. 1 ons’a giren meyve sayisinin 13.41 ile 27.21
arasinda, i¢ randimaninin ise %?21.76 ile %66.50 arasinda degistigini belirlemistir.
Secilen badem tiplerinin kabuk 6zelliklerine gore 10 tipin ¢ok sert (tag badem), 2 tipin
sert, 2 tipin orta sertlikte ve 1 tipin ise ince kabuklu bademler grubuna girdigini
bildirmektedir.

Yilmaz (2017), Gaziantep ilinin Araban ve Yavuzeli ilgelerinde bulunan badem
populasyonu igerisinden ge¢ cicek acan, taze tiiketim (¢agla badem) ile ¢erezlik tiiketim
acisindan stiin  6zelliklere sahip badem genotiplerinin seleksiyonunu amaglayan
doktora tezi ¢caligmasinda geg ¢igeklendigini gozledigi 290 tip belirlemistir. Bu tiplerden
Araban ilgesinde 5 adet (A-94, A-95, A-96, A-146, A-164) Yavuzeli ilgesinde 7 adet



genotipi (Y-18, Y-19, Y-24, Y-28, Y-29, Y-102, Y-103) timitvar olarak belirlemistir.

Umitvar olarak belirlenen genotiplerde molekiiler olarak SSR ydntemi ile tanimlamistir.

Polat (2018), Hilvan, Bozova, Suru¢ ve Sanlurfa Merkez ilcelerinde 2017-2018
yillarinda tohumdan dogal olarak yetisen ¢ogiir bademler arasindan nitelik olarak iistiin
olanlar1 arastirmistir. Badem popiilasyonunda birinci yilda 102, ikinci yilda 43 tane
genotipin aga¢ ve meyve Ozelliklerini belirlemistir. Segilen iimitvar genotiplerin,
kabuklu meyve agirliklarinin 2.51-5.31 @, i¢ badem agirliklarinin 0.56-1.68 g, i¢
oranlarinin % 13.75-54.54 arasinda degistigini bulmustur. Kabuk kalinliklar1 2.52-3.48
mm, c¢ift i¢ oran1 % O, ikiz i¢ oran1 % 0 ve saglam i¢ oranlart % 60-100 arasinda
bulmustur. Genotiplerin meyve sekli 18 genotipte uzun oval, 2 genotipte kalp ve 1
genotipte elips oldugunu gézlemlemistir. Kabuk sertligi yoniinden 15 genotip ¢ok sert, 4
genotip sert ve 2 genotip orta olarak bulmustur. Umitvar olarak sectigi genotiplerin 5
genotipi ufak, 3 genotipi orta iri, 6 genotipi iri ve 7 genotipin ¢ok iri oldugunu
bildirmektedir. Umitvar genotiplerin i¢ renginin ise 1 genotipte agik, 7 genotipte orta

acik, 11 genotip koyu ve 2 genotipte ise ¢ok koyu olarak belirlemistir.

Acar ve ark. (2018), Diyarbakir 1li Egil ve Ergani yoresindeki dogal badem
popiilasyonunda yiiriittiikleri ¢alismada ge¢ cicek acan 80 genotip belirlemis ve tartili
derecelendirme sonucunda 12 genotipi timitvar bulmuslardir. Arastirmacilar {imitvar
genotiplerde kabuklu meyve agirliginin 4.67-9.30 g, i¢ badem agirligimnin 1.02-1.40 g, i¢
oraninin % 19.31-26.66 arasinda degistigini bildirmektedir. Bu c¢alismada iimtivar
genotiplerde kabuk kalinliklarinin 3.08- 4.94 mm, ¢ift i¢ oraninin % 0.00 - 10.00, ikiz i¢
oraninin % 0.00 ve saglam i¢ oraninin ise % 95.00-100.00 arasinda degistigini
bildirilmektedir.

Stimbiil ve Bayazit (2019), Hatay ili ve ilgelerindeki dogal badem popiilasyonlarindan
sectikleri 19 badem genotipinde kabuklu meyve agirliklarinin 1.55 - 6.34 g, i¢ meyve
agirliklarinin 0.61-1.29 g, i¢ meyve oranmin % 15.99-50.46, ¢ift meyve oraninin % 0.00
-16.67, bos meyve oraninin % 0.00 -13.33, toplam yag igeriginin % 44.65-54.56,
protein iceriklerinin ise % 19.59-33.79 arasinda degistigini bildirmektedir.



2. BOLUM

MATERYAL ve YONTEM

2.1. Materyal

Bu ¢alismanin materyalini, Kayseri ilinde (Sekil 2.1) yabani badem popiilasyonunun
yogun olarak bulundugu Felahiye, Kocasinan, Melikgazi ve Incesu ilgelerindeki yabani
badem genotipleri olusturmustur. Belirlenen genotiplerden (Cizelge 2.1) alinan yaprak

ve meyve Ornekleri laboratuvar calismalarinda kullanilmistir.

Cizelge 2.1. Secilen yabani badem tiplerinin mevkileri

=
Mevki |p_ Genotip
Adeti
Tip-1, Tip-2, Tip-3, Tip-4, Tip-5, Tip-6, Tip-7, Tip-
Kocasinan/Bogazkoprii 9 P . P P P P P P P
8, Tip-9
Kocasinan/ Giinesli 4 Tip-53, Tip-54, Tip-55, Tip-56,
Incesu/Giiney Cevreyolu 3 Tip-11, Tip-12, Tip-49,
Tip-14, Tip-15, Tip-16, Tip-18, Tip-20, Tip-21, Tip-
Felahiye/ Silahtar 14 28, Tip-29, Tip-30, Tip-31, Tip-35, Tip-36, Tip-37,
Tip-40
Tip-23, Tip-25, Tip-26, Tip-41, Tip-42, Tip-43, Tip-
Felahiye/Kale Mh. 9 1725, 11p-2o, 1P-el, TIp-As, Tip-2a, TIPS, TP

46, Tip-47, Tip-48

2.1.1. Arastirma Bolgesi ve Mevcut Durum

Bu calismanin yiiriitiildiigii Kayseri ili I¢ Anadolunun giiney boliimii ile Toros
Daglarinin birbirine yaklagtigi Orta Kizilirmak boliimiinde yer alir. Cografi olarak 37°
45 ile 38° 18’ kuzey enlemleri ve 34° 56’ ile 36° 58’ dogu boylamlar1 arasinda yer
almaktadir. Dogu ve kuzeydogusu Sivas, kuzeyi Yozgat, batis1 Nevsehir, giineybatisi
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Nigde, giineyi ise Adana ve Kahramanmaras illeri ile cevrilidir. ilin yiizél¢iimii 16.917
km? dir. Ilin yiizol¢iimiiniin yaklasik % 40’11 tarim arazisi olusturmaktadir. Kayseri ili
Akkisla, Biinyan, Develi, Felahiye, Hacilar, Incesu, Kocasinan, Melikgazi, Ozvatan,
Pinarbasi, Sarioglan, Sariz, Talas, Tomarza, Yahyali ve Yesilhisar olmak iizere toplam
16 ilgeden olusmaktadir. Kayseri ilinde yabani badem popiilasyonu 6zellikle Felahiye,

Kocasinan, Melikgazi ve Incesu ilgelerinde yogunlasmaktadir.

HEVAS

HEYADS

Wil

Sekil 2.1. Kayseri ili ve Civar1 Haritas1 (Anonim, 2018 a)

2.1.2. Materyalin Toplanmasi

Calismada ilk olarak; 2017 yilinda 11 ve ilge Gida Tarim ve Hayvancilik Miidiirliikleri
ile goriismeler yapilmis ve mahalli kisilerden elde edilen bilgiler dogrultusunda
taranacak bolgeler belirlenmistir. Daha sonra yabani badem populasyonunun yogun
oldugu Kayseri — Kirsehir yolu iizerinde Bogazkoprii - Himmetdede arasi, Organize
Sanayinin Gliney Batisindan gegen Gliney Cevreyolu iizeri, Sivas Yolu, Giinesli Arag
Muayene Istasyonu civari, Felahiye Kizilirmak ¢evresi, Felahiye Silahtar Mahallesi
Baglarindaki agaclik alanlarda (Sekil 2.2) gozlemler yapilarak, badem populasyonu
hakkinda 6n bilgiler elde edilmistir. Yapilan gozlemler sonucunda bu bdlgelerdeki

yabani badem populasyonu igerisinden morfolojik olarak farklilik gosteren genotipler
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belirlenerek, 2017 ve 2018 yillarinda meyve veren genotipler degerlendirmeye

alimmustir. Tek yil meyve verenler degerlendirmeye alinmamastir.

Sekil 2.2. Aragtirma Bolgesi Haritasi (Anonim, 2018 b)

2.1.3. Kocasinan Ilcesinde Secilen Yabani Badem Tipleri

Kayseri-Kocasinan il¢esinde; popiilasyonun yogunlastigi Kirsehir Ankara kara yolu
tizeri Bogazkoprii-Himmetdede arasinda kalan bolgede yabani olarak yetisen 10 tip

belirlenerek degerlendirmeye alinmistir (Sekil 2.3).

Fa gr T =
Loty TS = SRR, L ek
A W -2

Sekil 2.3. Kocasinan il¢esindeki yabani badem tiplerinin genel bir gériintiisii



13

2.1.4. Kocasinan — Incesu Yolu Uzerindeki Secilen Yabani Badem Tipleri

Kayseri — Incesu ilgesine giden Giiney Cevre Yolu iizerinde Organize Sanayinin
Glineydogu ve Giineybati yoneylerinde kalan bolgelerde yabani olarak yetisen

bademlerden 4 tip se¢ilerek degerlendirmeye alinmistir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Giiney ¢evreyolu - incesu yolu badem tiplerinden genel bir goriintii

2.1.5. Melikgazi - Sivas Yolu Uzerinde Secilen Yabani Badem Tipleri

Kayseri Sivas kara yolu iizerinde Giinesli Muayene Istasyonu karsis1 giineybati yoniinde

yabani olarak yetisen 10 tip secilerek degerlendirmeye alinmistir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5. Melikgazi (Sivas Yolu) lizerinde segilen bazi genotipler

2.1.6. Felahiye Ilgesi Girisinde Secilen Yabani Badem Tipleri

Felahiye ilgesi yolu lizerinde ilgeye 10 km uzaklikta yabani olarak yetisen 13 tip
secilerek degerlendirmeye alinmistir (Sekil 2.6).

e

Sekil 2.6. Felahiye ilgesinden segilen yabani badem tiplerinden genel bir goriintii
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2.1.7. Felahiye Ilcesi Silahtar Kéyiinde Secilen Yabani Badem Tipleri

Felahiye llcesinin yiiksek rakimli kdylerinden Silahtar kdyiinde belirlenen 23 tip
degerlendirmeye alinmistir (Sekil 2.7).

Sekil 2.7. Silahtar Koylinde secilen yabani badem tiplerinden genel bir gériintii

2.2. Yontem

Aragstirmada, belirlenen bolgelerdeki yabani badem tiplerinden 2017 ve 2018 yillarinda
alinan yaprak ve meyve Orneklerinde morfolojik ve molekiiler karakterizasyon
ozellikleri agisindan incelemeler yapilmistir. Morfolojik karakterizasyon c¢aligsmasinda;

4 farkli yaprak 6zelligi ile 10 farkli meyve 6zelligi incelenmistir.

2.2.1. Yaprakta Morfolojik Karakterizasyon Calismalari

Yaprak Ozelliklerinden; yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, yaprak sap1 uzunlugu ve

yaprak rengi 6zellikleri incelenmistir (Cizelge 2.2).
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Cizelge 2.2. Morfolojik karakterizasyonda incelenen yaprak 6zellikleri

Sira No Ozellikler Aciklamalar
1 Yaprak uzunlugu Sayisal veri (cm)
2 Yaprak genisligi Sayisal veri (cm)
3 Yaprak Sap1 Uzunlugu Sayisal veri (cm)
4 Yaprak Rengi Gri, agik yesil, koyu yesil

2.2.1.1. Yaprak Uzunlugu (cm)

Yaprak uzunlugu; yaprak sapi ile yaprak ayasinin birlestigi kisimdan yaprak ucuna
kadar olan kismin dl¢iilmesi ile belirlenmistir. Olgiimler 3 yinelemeli ve her yinelemede
20 adet yaprak olacak sekilde her genotipten tesadiifen alinan 60 adet olgun yaprakta

gerceklestirilmis ve ortalamalari alinmistir (Bayazit, 2007).

2.2.1.2. Yaprak Genisligi (cm)

Yaprak genisligi Olgtimleri; 3 yinelemeli ve her yinelemede 20 adet yaprak olacak
sekilde her genotipte tesadiifen alinan 60 adet olgun yaprakta gergeklestirilmistir.
Olgiimde yaprak ayasmin en genis kismi Olgiilerek ortalamasi alinmustir (Bayazit,

2007).

2.2.1.3. Yaprak Sap1 Uzunlugu (cm)

Yaprak sap1 uzunlugu 6l¢iimleri; 3 yinelemeli ve her yinelemede 20 adet yaprak olacak
sekilde her genotipte tesadiifen alinan 60 adet olgun yaprakta gergeklestirilmistir.
Olgiimler yaprak sapt uzunlugunun ayri ayri Olgiiliip, ortalamasmin almmasiyla

belirlenmistir (Bayazit, 2007).

2.2.1.4. Yaprak Rengi

Yaprak rengi; olgun yapraklarda gozlemsel olarak belirlenmistir. Genotiplerden alinan
yaprak Ornekleri incelenerek; acik yesil, yesil, koyu yesil ve gri seklinde
siiflandirilmistir (Bayazit, 2007).
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2.2.2. Meyvede Incelenen Ozellikler

Meyvede; kabuklu meyve agirligi, kabuklu bademin yesil kabuktan ayrilma durumu,
kabuk sertligi, i¢ randiman, i¢ badem rengi, meyve uzunlugu, meyve eni, meyve

yiiksekligi, ¢ift iclilik ve meyve sekli 6zellikleri incelenmistir (Cizelge 2.3).

Cizelge 2.3. Morfolojik karakterizasyonda incelenen meyve 6zellikleri

Sira No Ozellikler Aciklamalar
1 Kabuklu meyve agirligi Sayisal Veri
Kabuklu bademin yesil kabuktan
2 Cok kolay, kolay, zor
ayrilma durumu
3 Kabuk sertligi Cok sert, sert, orta, yumusak, ince kabuk
4 I¢ randiman Yiizde
5  I¢ badem rengi Cok koyu, koyu, orta, acik, cok acik
6 Meyve uzunlugu Sayisal veri
7 Meyve eni Sayisal veri
8 Meyve yiiksekligi Sayisal veri
9 Cift iclilik Yiizde (%)
10  Meyve sekli Yuvarlak, elips, uzun-oval, kalp, uzun-dar

2.2.2.1. Kabuklu Meyve Agirhgi

Kabuklu meyve agirligi; her genotipte rastgele alinan 25 adet meyvede 0.01 g’a duyarh
hassas terazide tartim yoluyla belirlenmistir (Aktepe, 2013).

2.2.2.2. Kabuklu Bademin Yesil Kabuktan Ayrilma Durumu

Yesil kabuktan ayrilma durumu; duyusal olarak yapilmis ve ¢ok kolay, kolay ve zor

olarak siniflandirilmistir (Aslantas, 1993).

2.2.2.3. Kabugun Sertligi

Kabuklu bademin kirilma kolaylig1 esas alinarak kabuk sertliginin nitelendirilmesi ve
degerlendirilmesi; ¢ok sert, sert, orta, yumusak ve ince kabuklu olarak siniflandirilmistir

(Aktepe, 2013).
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2.2.2.4. i¢c Randiman

Her genotipte meyve ve i¢ agirliklart belirlendikten sonra elde edilen degerler formiilde
yerine konularak i¢ randimani belirlenmistir (Aslantas, 1993).

I¢ Oran1 (% Randiman) = (ortalama i¢ agirlig1 / ortalama meyve agirlig)*100

2.2.2.5. i¢ Badem Rengi

Ic bademin rengi genellikle acik sar1 kahverenginden pasl sar1 ve koyu kahverengiye
kadar degismektedir. I¢ badem renginin belirlenmesinde ‘The British Council® in
“Horticulture Color Chart” renk skalasindan yararlanilmistir. i¢ badem renginin
yogunluguna gore tipler; cok koyu, koyu, orta, agik ve ¢ok acik olarak siniflandirilmistir
(Aslantas, 1993).

2.2.2.6. Meyve Boyu (mm)

Meyve boyu (uzunluk); 0.01 mm’ye duyarli dijital kumpasla olgiilerek belirlenmistir
(Bayazit, 2007).

2.2.2.7. Meyve Eni (mm)

Meyve eni (genislik-siitur ¢ap1); 0.01 mm’ye duyarl dijital kumpasla o6lgiilerek
belirlenmistir (Bayazit, 2007).

2.2.2.8. Meyve Yiiksekligi (mm)

Meyve yliksekligi (kalinlik-yanak ¢ap1); 0.01 mm’ye duyarh dijital kumpasla olgiilerek
belirlenmistir (Bayazit, 2007).

2.2.2.9. Cift iclilik Oram (%)

Her genotipte rastgele alinan 25 meyveden gift ¢ikanlar kaydedilerek % cift iglilik orani
tespit edilmistir (Kester, 1975).
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2.2.2.10. Meyve Sekli

Meyve sekli; yuvarlak, elips, uzun-oval, kalp ve uzun-dar olarak siniflandirilmistir
(Giilcan, 1985).

2.2.3. Molekiiler Karakterizasyon

Molekiiler karakterizasyonda PCR’a dayali ISSR markir analiz yontemi kullanilmistir.

2.2.3.1. DNA izolasyonu

DNA izolasyonu i¢in (Sekil 2.8) bitkilerin siirgiin uglarindaki yapraklar kullanilmistir.
DNA izolasyonu ¢alismalarinda Doyle ve Doyle (1990) yonteminden modifiye edilen
ve asagida agiklanan CTAB protokolii kullanilmistir (Uzun, 2009). Bu yonteme gore;

1. 62°C sicakliga su banyosu dnceden hazirlanir.

2. 2 ml’lik tiiplerde 30 mg geng bitki dokusu doku pargalayicida pargalanir ve iizerine
1,2 ml ektraksiyonbuffer: eklenir.

3. 62°C’de 30-60 dk boyunca inkubasyon yapilir, arasira ters-diiz edilir.

4. 300 ulcloroform: octanol (24: 1 volume) ¢ozeltisi ilave edilir ve yavasca ters-diiz

yaparak karistirilir (100 defa).

5. 14000 rpm’de 5 dksantrifiij edilir.

6. Sulu kismu pipetle ¢ekerek baska temiz 2 ml’lik bir tiipe aktarilir.

7. 500 ulcloroform: octanol (24:1volume) ¢ozeltisi ilave edilir ve yavasca ters-diiz
yaparak karigtirtlir (100 defa).

8. 14000 rpm’de 5 dksantrifiij edilir.

9. 2. kez 500 ulcloroform: octanol (24: 1 volume) ¢6zeltisi ilave edilir ve yavasga ters-
diiz yaparak karistirilir (100 defa).

10. 14000 rpm’de 5 dk santrifiij edilir.

11. Sulu kismu pipetle ¢cekerek baska temiz 2 ml’lik bir tiipe aktarilir.

12. Uzerine toplam hacmin 2/3’ii kadar (550 ul) soguk isopropanol ilave edilir (bayaz

cokelek halinde DNA+diger organik bilesikler gozle goriilebilir). 30 dk veya daha
fazla —20°C’de bekletilir.
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14.000 rpm’de 2 dk santrifiij edilir ve s1v1 kismi uzaklastirilir.

Kalan beyaz ¢okeltinin iizerine 500 ul yikama ¢ozeltisi (%76 EtOH, 10 mM

amonyum asetat) ilave edilir ve oda sicakliginda 10 dk bekletilir.

14000 rpm’de 3 dk santrifiij yapilir ve s1vi kismi1 uzaklastirilir.

Beyaz ¢okelek tamamen kuruyuncaya kadar ¢eker ocakta bekletilir.

Beyaz ¢okelti tizerine 300 ul TE (10 mMTris, 0,1 mM EDTA, pH 7,4) ilave edilir.

Cokelti tamamen ¢oziinene kadar oda sicakliginda gece boyunca veya 65°C’de 60
dk boyunca bekletilir.

10 ug/ml son konsantrasyonda olacak sekilde RNAse ilave edilir ve 37°C’de 30 dk
inkube edilir.

200 ul TE ve 15 ul amonyum asetat (10 mM, pH 7,7) ilave edilir. Son olarak ¢ozelti
iizerine 2 hacim kadar soguk etanol ilave ettikten sonra 20 dk veya gece boyunca —
20°C’de bekletilir.

14000 rpm’de 3 dk santrifiij yapilir ve sulu kisim dikkatlice doktiikten sonra havada
cokelek iyice kurutulur.

Uygun miktarda TE (10 mMTris, 0.1mM EDTA, pH7.4) ilave edilir (100-200ul).

Sekil 2.8. Molekiiler ¢alismalardan bir goriintii



21

2.2.3.2. ISSR Analizleri

Molekiiler karakterizasyon c¢aligmalarinda ISSR markirlart  kullanilmistir.  ISSR
analizleri icin farkli ¢alismalarda yer almig olan ISSR primerleri kullanilmigtir. ISSR
yonteminde 15 adet primer testlenmistir. Bu primerlerden 8 tanesinden goriintii

alimmustir. Calisan primerler Cizelge 2.4’°de verilmistir.

Cizelge 2.4. Molekiiler karakterizasyonda kullanilan ISSR primerleri

Sira No Primer Ad1
BDBCA7C
CA8V
CA7C
(AG);YC
DCA7
(GA)YG
AGS8T
(GACA),

o N oo o1 A WDN B

PCR bilesenleri ve PCR dongiileri (Cizelge 2.5) Gualao ve Oliviera (2001)’in bildirdigi
ve asagida agiklandig: sekilde yapilmistir.

Toplam hacim 20 pl olacak sekilde, 30 ng Template DNA, 1U Taq DNA polimeraz
enzimi, 0.25 mM her bir ANTP, 1 uM primer, 1.5 pl 10X PCR buffer, 1.5 mM MgCl2

ve H,0 su kullanilarak PCR bilesenleri hazirlanmistir.

Cizelge 2.5. Calismada kullanilan ISSR i¢in PCR dongiisii

Sicakhik Siire Dongii sayisi Aciklama

94 0C 4 dk 1 On Denatiirasyon
94 0C 30 sn 27 Denatiirasyon

52 0C 45 sn 27 Baglanma

720C 2dk 27 Uzama

720C 2dk 1 Son Uzama

40C o0 1 Bekleme
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2.2.3.3. DNA Goriintileme

PCR caligmalarindan elde edilen PCR iirlinlerine 3 pl yiikleme bufferi (20 ml gliserol
(% 40), 30 ml steril su, 0.05 g bromofenol blue) eklenerek elde edilen karisim % 2.5’ luk
agaroz jele yiiklenerek 115 V elektrik akimi altinda 3 saat siireyle kosturulmustur.
Agaroz jelin hazirlanmasinda 1X TAE bufferi kullanilmis ve igerisine 25 ul (0.5 mg/ml)
etidium bromide ¢ozeltisi eklenmistir. Her elektroforez isleminde100 bp DNA Ladder
standart olarak yiiklenmistir. Elektroforez igleminden sonra jeller bilgisayara bagli olan

jel goriintiileme alinarak UV altinda jel goriintiileri bilgisayara kaydedilmistir.

2.2.3.4. Veri Analizleri

Tim jel goriintiilerinde bantlar var (1) ve yok (0) seklinde skor edilerek bunlarin
dosyalart olusturulmustur. Her markir sisteminin verileri ayr1 ayri1 analiz edilerek
degerlendirilmistir. Elde edilen bu veriler NTSYS (Numerical Taxonomy Multivariate
Analysis System, NTSYS-pc version 2.11, Exeter Software, Setauket, N.Y., USA,
Rohlf, 2000) bilgisayar paket programinda analiz edilmistir. Benzerlik indeksleri Dice
(1945) yontemine gore hesaplanmis ve dendrogram UPGMA (Unweighted Pair-Group
Method With Arithmetic Average) metoduna gore olusturulmustur. UPGMA metodu
diger metotlara gore genotipler arasindaki iliskileri ortaya koymakta daha basarili olarak
gosterilmistir (Mohammadi ve Prasanna, 2003). Benzerlik indeksleri ile dendrogram
arasindaki korelasyon, kofenetik korelasyon katsayisi (r) hesaplanmistir. Ayrica iki
boyutlu grafik tizerinde genotipler arasindaki mesafeleri gosteren temel bilesenler

analizi (PCA) yapilmistir.

2.2.3.5. Primerlerin Polimorfizm Oranlarinin Saptanmasi

Primerlerinpolimorfizm oranlari belirlenirken asagida yer alan formiil uygulanmistir.

Polimorfik bant sayist

Polimorfizm orani1 = x 100
Toplam bant savisi




3. BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Morfolojik Calismalara Ait Bulgular

Morfolojik ¢aligmalar kapsaminda; yaprak oOzelliklerinden; yaprak uzunlugu, yaprak
genisligi, yaprak sap1 uzunlugu ve yaprak rengi ozellikleri incelenmistir. Meyvelerin
ozelliklerinden; kabuklu meyve agirligi, meyve uzunlugu, meyve eni, meyve yiiksekligi,
i¢ randiman, ¢ift i¢lilik orani, kabuklu bademin yesil kabuktan ayrilma durumu, kabuk

sertligi, i¢ badem rengi ve meyve sekli 6zellikleri incelenmistir.

3.1.1. Yaprak Ozelliklerine Ait Bulgular

Calismada incelenen yaprak ozelliklerine ait bulgular Cizelge 3.1°de ve 6ne ¢ikan bazi

genotiplerin yaprak resimleri ise Sekil 3.1°de verilmistir.

Yaprak uzunlugu: Calismada yaprak uzunluguna ait ortalama degerler 0.65 (Tip-48)
cm ile 2.48 (Tip-18) cm arasinda degismistir. Aktepe (2013), Kahramanmaras ili Afsin
ilgesi Hurman Cay1 vadisinde dogal olarak yetisen Amydalus orientalis tiiriine ait
secilen tiplerin yaprak uzunluklarinin 1.16-2.16 cm arasinda degistigini bildirmektedir.
Stiimbiil (2012), Hatay ili dogal badem populasyonunda gergeklestirilen bu ¢alismada
yaprak boyunu 1.33 cm (HTY-34) ile 10.69 cm (HTY-61) arasinda bulmustur. Bayazit
(2007), Nevsehir Goreme’de secgilen yabani badem tiplerinde yaptig1 ¢calismada yaprak
uzunlugu degerlerinin 1.57-3.36 cm arasinda degistigini belirtmistir. Calismada elde
ettigimiz yaprak uzunlugu degerlerinin diger arastirmacilarin sonuglariyla benzerlik

gosterdigi goriilmektedir.
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Yaprak genisligi: Calismada ortalama yaprak genisligi degerleri 0.21 (Tip-53) cm ile
1.14 (Tip-2) cm (Sekil 3.1) arasinda degisim gostermistir. Bayazit (2007), Nevsehir
Goreme’de segilen yabani badem tiplerinde yaptigi ¢alismada yaprak eni degerlerini
0.51-1.47 cm arasinda degistigini ve secilen tiplerin yaprak eni ortalamasinin 0.89 cm
oldugunu bildirmektedir. Siimbiil (2012), Hatay ili dogal badem populasyonunda
gerceklestirilen bu ¢alismada yaprak eni 1.51 cm (HTY-19) ile 9.75 cm (HTY-38
arasinda bulmustur. Aktepe (2013), Kahramanmaras ili Afsin ilgesi Hurman Cay1
vadisinde dogal olarak yetisen Amydalus orientalis tiiriine ait segilen tiplerin yaprak
genigligi degerliginin 3.5-8.1 mm arasinda degistigini belirlemistir. Calismamizda elde
ettigimiz yaprak genisligi degerlerinin diger arastirmacilarin sonuglarma gore daha
diisiik oldugu goriilmektedir. Bu durumun ¢aligilan materyal ve materyalin bulundugu

ekolojilerin farkliligindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Yaprak sapir uzunlugu: Calismada yaprak sap uzunlugu degerleri 0.13 (Tip-26) cm ile
0.81 (Tip-3) cm (Sekil 3.1) arasinda degismistir. Yaprak sapi uzunlugunu; Bayazit
(2007), Nevsehir Goreme’den segilen yabani badem tiplerinde yaptig1 calismada yaprak
sap1 uzunlugu degerlerini yillara gére 0.57 cm, 0.51 cm ve 0.57 cm olarak bulmustur.
Stimbiil (2012), Hatay ili dogal badem populasyonunda gergeklestirilen bu ¢alismada
yaprak sapi uzunlugunu 1.52 cm (HTY-78) ile 3.01 cm (HTY-40) arasinda degistigini
gozlemlemistir. Aktepe (2013), Kahramanmaras ili Afsin ilgesi Hurman Cay1 vadisinde
dogal olarak yetisen Amydalus orientalis tiiriine ait se¢ilen tiplerin yaprak sap1 uzunlugu
degerlerini 1.4-8.2 mm arasinda belirlenmistir. Calismamizda elde ettigimiz yaprak sap1
uzunlugu degerlerinin diger aragtirmacilarin sonuglarina goére daha kisa oldugu
goriilmiis  olup, bu  durumun  materyal  farklihigindan  kaynaklandigi

degerlendirilmektedir.

Yaprak Rengi: Calisma da ele alinan 39 badem tipinde yaprak rengi incelemesinde; 19
tipin acik yesil, 18 tipin gri, 2 tipin ise koyu yesil renge sahip oldugu belirlenmistir.
Bayazit (2007), ¢aligmasinda sadece Ayranci bolgesinden segilen bir tipte yapraklarin
yesil renkte oldugunu, diger tipler de ise ait yapraklarin gri yesil renkte oldugunu
belirtmistir. Aktepe (2013), Kahramanmaras ili Afsin ilgesi Hurman Cay1 vadisinde
dogal olarak yetisen Amydalus orientalis tiiriinde yaptig1 ¢alismada 11 badem tipinde
yapraklarin acik yesil, 4 tipte ise yesil renge sahip oldugunu bildirmektedir.

Calisgmamizda ele aldigimiz tiplerde yaprak renginin diger calismalara gore daha ¢ok



25

varyasyon gosterdigi goriilmektedir. Bu durumun ¢aligilan bolge ve ekoloji ile materyal

farkliligindan kaynaklandig1 degerlendirilmektedir.

Cizelge 3.1. Yaprak ozelliklerine ait bulgular

Genotip Yaprak Uzunlugu (cm) Yapraz::r(;;f nisligi U‘z{lzlg;?gus(acl:l ) Yaprak Rengi
Tip 1l 1.12+0.08 0.31£0.06 0.39+0.07 Gri
Tip 2 0.94+0.07 1.14+0.05 0.55+0.07 Gri
Tip3 1.34+0.07 0.53+0.08 0.81+0.06 Acik Yesil
Tip 4 0.88+0.07 0.22+0.04 0.35+0.08 Acik Yesil
Tip5 0.87+0.07 0.2240.04 0.3520.07 Gri
Tip6 1.38+0.09 0.56+0.11 0.38+0.07 Gri
Tip7 1.17+0.11 0.19+0.06 0.55+0.07 Gri
Tip 8 1.32+0.07 0.19+0.06 0.5240.05 Gri
Tip9 1.08+0.05 0.52+0.10 0.71+0.05 Acik Yesil
Tip 11 1.3.0£0.10 0.23+0.04 0.52+0.06 Gri
Tip 12 1.38+0.10 0.25+0.04 0.48+0.06 Acik Yesil
Tip 14 1.43+0.07 0.38+0.07 0.33+0.05 Acik Yesil
Tip 15 1.52+0.07 0.48+0.10 0.3240.05 Gri
Tip 17 1.58+0.08 0.40+0.09 0.48+0.05 Acik Yesil
Tip 18 2.48+0.07 0.62+0.07 0.5240.06 Gri
Tip 20 1.78+0.08 0.82+0.06 0.32+0.05 Koyu Yesil
Tip 21 2.23+0.06 0.78+0.06 0.41+0.07 Acik Yesil
Tip 23 1.14+0.09 0.50+0.10 0.24+0.04 Acik Yesil
Tip 25 1.20£0.11 0.61£0.10 0.41£0.07 Gri
Tip 26 1.00+0.07 0.37+0.07 0.13+0.02 Acik Yesil
Tip 28 1.00+0.07 0.21+0.04 0.40+0.08 Acik Yesil
Tip 29 1.68+0.07 0.86+0.09 0.45+0.07 Acik Yesil
Tip 30 1.08+0.06 0.44+0.10 0.31+0.05 Acik Yesil
Tip 31 1.80+0.08 0.75£0.09 0.45£0.07 Gri
Tip 35 1.20£0.10 0.60+0.07 0.30+0.05 Gri
Tip 36 1.50+0.07 0.80+0.07 0.51+0.08 Gri
Tip 37 1.25+0.11 0.63+0.07 0.3440.05 Acik Yesil
Tip 40 2.32+0.06 0.92+0.08 0.44+0.07 Acik Yesil
Tip 41 0.88+0.08 0.38+0.06 0.21£0.04 Gri
Tip 42 0.7620.07 0.39+0.06 0.21£0.04 Gri
Tip 43 1.02+0.06 0.47+0.06 0.33+0.06 Koyu Yesil
Tip 46 0.99+0.06 0.43+0.05 0.21+0.04 Acik Yesil
Tip 47 1.13+0.08 0.51+0.06 0.32+0.06 Gri
Tip 48 0.65+0.07 0.42+0.07 0.23+0.05 Acik Yesil
Tip 49 1.28+0.10 0.39+0.07 0.45+0.06 Gri
Tip 53 1.12+0.08 0.21+0.02 0.33+0.05 Gri
Tip 54 1.15+0.09 0.31+0.06 0.40+0.07 Acik Yesil
Tip 55 1.05+0.07 0.22+0.03 0.32+0.06 Acik Yesil
Tip 56 1.38+0.11 0.32+0.07 0.584+0.05 Acik Yesil
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Sekil 3.1. Baz1 yabani badem genotiplerine ait yaprak resimleri

3.1.2. Meyve Ozelliklerine Ait Bulgular

3.1.2.1. Meyvelerde Fiziksel Ol¢iim Bulgular

Meyve ozelliklerinin belirlenmesinde 6l¢lim ve tartimlarla kabuklu meyve agirligi,
meyve uzunlugu, meyve eni, meyve yiiksekligi, i¢ randiman ve ¢ift iclilik orani
belirlenmistir. Calismada 6l¢iim ve tartim sonucunda elde edilen bulgular Cizelge

3.2’de ve 6ne ¢ikan bazi badem genotiplerine ait resimler ise Sekil 3.2°¢ verilmistir.

Kabuklu meyve agirhgi: Calismada ortalama kabuklu meyve agirlik degerleri 0.21
(Tip-36) g ile 1.42 (Tip-18) g arasinda degisim gostermistir. Kabuklu meyve agirhgi
degerlerini Beyhan ve Simsek (2007), tohumdan yetismis, kiiltiir badem popiilasyonu
(Amygladus communis L.) ile yaptigi calismada 3.39-7.58 g, Simsek (2011), Diyarbakir
ilinin Cmar ilgesinde kiiltiir badem populasyonuyla yaptigi ¢aligmada 1.57-5.26 g,
Giilsoy ve Balta (2011), tohumdan yetismis kiiltiir badem popiilasyonu ile yaptigi
calismada 2.44-7.57 g, Bayazit (2007), ise yabani badem popiilasyonlarinda 0.39 - 1.19
g arasinda degistigini bildirmektedir. Tez calismamizda elde ettigimiz kabuklu meyve
agirligr degerlerinin, genel olarak diger arastirmacilarin sonuglarina goére daha diisiik
oldugu goriilmektedir. Bu durumun ¢alisilan materyal ve ekolojilerin farkliligindan

kaynaklandig1 degerlendirilmektedir.
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Meyve uzunlugu: Calismada ortalama meyve uzunlugu degerleri 10.60 (Tip-23) mm
ile 21.32 (Tip-18) mm arasinda degismistir. Bayazit (2007), Nevsehir-Goreme, Konya-
Eregli ilgelerinde yaptig1 ¢alismada yabani badem tiplerinde ortalama meyve boyunun
17.43-24.89 mm arasinda degistigini ve meyve boyu ortalamasinin 21.74 mm oldugunu
bildirmektedir. Beyhan ve Simsek (2007), tohumdan yetismis, Kiiltir badem
populasyonu ile yaptig1 ¢alismada secilen tiplere ait i¢c badem boyunu 18.92-33.87 mm
olarak bulmustur. Simsek (2011) Diyarbakir ilinin Cmar il¢esinde, kiiltiir badem
populasyonuyla yaptigi baska bir yabani badem populasyonuyla yaptigi ¢alismasinda i¢
badem boyunu 18.39-24.27 mm arasinda belirlemistir. Alkan ve ark. (2013), dogal
olarak yetisen yabani formdaki badem populasyonlarinda yaptigi ¢alismada i¢ badem
boylarint 19.87-28.19 mm arasinda belirlemistir. Elde etti§imiz meyve uzunlugu

degerlerinin diger arastirmacilarin sonuglariyla paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Meyve Eni: Caligmada ortalama meyve eni degerleri 4.64 (Tip-25) mm ile 8.13 (Tip-
18) mm arasinda degisim gostermistir. Beyhan ve Simsek (2007), tohumdan yetismis,
kiiltir badem populasyonu ile yaptigi ¢alismada i¢ badem eninin 11.02- 15.40mm
oldugunu belirtmistir. Bayazit (2007), Nevsehir Géreme ve Konya Eregli ilgelerinden
secilen yabani badem tiplerinde ortalama meyve enini 8.36-14.35mm arasinda, Simsek
ve Yildirim (2010), dogal olarak yetisen kiiltiir formdaki badem tipleriyle yaptigi
calismada i¢ badem genisligini 8.97-10.87 mm arasinda bulmustur. Alkan ve ark.
(2013), dogal olarak yetisen yabani formdaki badem populasyonlarinda yaptigi
calismada i¢ badem genisliklerini 8.58-12.31mm arasinda belirlemistir. Tez
calismamizda elde etigimiz meyve eni degerlerinin diger arastirmacilarin sonuglariyla

benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Meyve Yiiksekligi: Calismada ortalama meyve yiiksekligi degerleri 2.61 (Tip-53) mm
ile 5.91 (Tip-6) mm arasinda degisim gostermistir. Simsek ve Yildirim (2010), dogal
olarak yetisen kiiltiir formdaki badem tipleriyle yaptig1 ¢alismada i¢ badem kalinligini
6.47 mm - 8.99 mm arasinda tespit ederken, Simsek ve ark. (2010), 9.59-7.82 mm
arasinda belirlemistir. Simsek (2011), Diyarbakir ilinin Cinar ilgesinde yapilan bu
caligmada; kiiltiir badem populasyonuyla yaptigi ¢alismada i¢ badem kalinligin1 5.20-
7.20 mm bulurken, Alkan ve ark. (2013), dogal olarak yetisen yabani formdaki badem
populasyonlarinda yaptigi ¢aligmada i¢ badem kalinliklarii 4.99-7.22 mm arasinda
bulmustur. Calismamizda elde ettigimiz meyve yliksekligi (kalinligi) degerleri diger
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arastirmacilarin  sonuglarindan daha diisiik ¢ikmistir. Bu durumun calisilan bolge,

ekoloji ve materyalin farkliligindan kaynaklandigi1 degerlendirilmektedir.

I¢ Randimam: Calismada ele alinan 39 badem tipinde i¢ randiman degerleri % 19.85
(Tip-14) ile % 53.77 (Tip-7) arasinda degisim gostermistir. I¢ randiman degerlerini
Beyhan ve Simsek (2007), tohumdan yetismis, kiiltiir badem populasyonu ile yaptigi
calismada %14.03-25.55, Simsek (2011), Diyarbakir ilinin Cinar ilgesinde yapilan bu
calismada; kiiltiir badem populasyonuyla yaptigi calismada % 23.52-48.30, Giilsoy ve
Balta (2011), tohumdan yetismis kiiltir badem popiilasyonu ile yaptigi ¢alismada %
15.57-47.45, Bozkurt (2017) ise dogal olarak yetisen yabani formdaki badem tipleriyle
yaptig1 calismada % 21.76 -66.50 arasinda degistigini belirlemistir. Tez ¢alismamizda
elde ettigimiz i¢ randiman ortalamalar1 degerlerinin diger arastirmacilarin bulgulartyla

uyum gosterdigi goriilmektedir.

Cift fclilik Oram: Calisma materyali 39 badem tipinin 38’inde ¢ift iglilik
gozlenmezken, 48 nolu tipte % 16 oraninda gift iglilik durumu gézlenmistir. Cift iglilik
oranlarini Cangi ve Sen (1991), Vezirkoprii yoresinde yaptiklari seleksiyon caligmada
sectikleri 15 tmitvar genotipin, ¢ift i¢ oranlarinin % 0.5 — 55 oraninda bulmustur
Beyhan ve Simsek (2007) tohumdan yetigsmis, yabani badem populasyonu ile yaptigi
calismada % 5, Giilsoy ve Balta (2011), tohumdan yetismis badem popiilasyonu ile
yaptigi calismada % 0-% 55, Celik (2014), tohumdan yetismis dogal badem
popiilasyonu ile yaptigi caligmada % 0-50, Bozkurt (2017), dogal olarak yetisen yabani
formdaki badem tipleriyle yaptigi calismada % 0-16.6, Polat (2018) dogal olarak yetisen
kiiltir bademlerin (Amygladus communis L.) seleksiyonu g¢aligmasinda % 0.0-60.99
arasinda belirlemistir. Tez calismamizda elde ettigimiz ¢ift iclilik oranlarinin diger

aragtirmacilarin bulgulariyla ile uyum gosterdigi goriilmektedir.



Cizelge 3.2. Baz1 meyve Ozelliklerine ait fiziksel 6l¢iim degerleri

29

Genotp | Meyve A |, MY | MO |t | andiman | G IS
©) (mm) | (%)
Tip1 0.34+0.03 13.24+1.15 5.86+0.51 | 3.15+0.30 36.23 0.0
Tip 2 0.34+0.03 14.04+1.31 6.57£0.64 | 3.16+0.31 37.91 0.0
Tip 3 0.34+0.02 12.33+0.64 5.7620.30 | 3.61+0.18 39.86 0.0
Tip4 0.28+0.03 11.60+1.21 5.23+0.66 | 4.16+0.44 41.13 0.0
Tip5 0.41+0.02 11.25+0.66 6.25+0.43 | 3.77+0.22 3391 0.0
Tip6 0.82+0.02 12.43+0.47 7.17+£0.22 | 5.91+0.18 30.00 0.0
Tip7 0.56+0.07 15.64+2.18 7.38+0.97 | 5.23+0.69 53.77 0.0
Tip 8 0.54+0.03 14.41+0.85 5.79+0.45 | 5.05+0.35 35.79 0.0
Tip9 0.38+0.02 11.52+0.73 5.33+0.37 | 3.56+0.21 23.44 0.0
Tip 11 0.35+0.03 11.77+0.98 5.82+0.46 | 4.21+0.33 36.91 0.0
Tip 12 0.44+0.03 14.06+£0.97 5.2440.34 | 4.07+0.28 44.35 0.0
Tip 14 0.60+0.06 11.80£1.06 5.44+0.70 | 3.89+0.46 19.85 0.0
Tip 15 0.52+0.03 13.95+0.82 6.55+0.38 | 4.50+0.26 35.49 0.0
Tip 17 0.61+0.04 15.16+1.00 6.90+0.66 | 5.17+0.39 52.97 0.0
Tip 18 1.42+0.03 21.32+0.42 8.13+£0.16 | 4.64+0.09 29.01 0.0
Tip 20 0.65+0.03 11.87+0.54 5.17+0.30 | 4.09+0.17 21.24 0.0
Tip 21 0.50+0.02 15.91+0.74 7.09+0.36 | 4.54+0.19 48.97 0.0
Tip 23 0.48+0.02 10.60+3.71 7.14+0.33 | 5.86+0.24 50.50 0.0
Tip 25 0.27+0.02 10.81+0.85 4.64+0.42 | 3.20+0.25 46.84 0.0
Tip 26 0.49+0.06 13.26+0.83 6.11+0.36 | 4.12+0.21 32.54 0.0
Tip 28 0.35+0.02 12.92+0.68 5.82+0.31 | 3.97+0.23 40.45 0.0
Tip 29 0.25+0.02 11.13+1.14 4.69+0.46 | 3.35+0.31 34.81 0.0
Tip 30 0.41+0.02 14.14+0.70 6.08+0.35 | 3.59+0.22 47.03 0.0
Tip 31 0.35+0.03 11.64+0.89 5.35+0.41 | 3.64+0.28 31.24 0.0
Tip 35 0.33+0.04 14.15+1.51 5.75+0.63 | 4.17+0.46 38.96 0.0
Tip 36 0.21+0.02 11.02+1.19 5.51+0.57 | 3.95+0.39 53.77 0.0
Tip 37 0.76+0.02 15.04+0.48 6.29+0.51 | 4.66+0.23 29.66 0.0
Tip 40 0.32+0.02 12.49+0.93 6.19+0.47 | 4.06+0.32 41.07 0.0
Tip 41 0.31+0.02 12.43+0.65 5.39+0.29 | 3.30+0.18 38.92 0.0
Tip 42 0.45+0.03 13.22+0.77 5.51+¢0.32 | 4.66+0.28 39.63 0.0
Tip 43 0.71+0.03 12.86+0.58 5.00+0.25 | 2.95+0.14 25.78 0.0
Tip 46 0.77+£0.06 15.03+1.28 6.53+0.53 | 4.82+0.40 41.46 0.0
Tip 47 0.52+0.02 14.80+0.71 5.56+0.23 | 4.82+0.63 32.33 0.0
Tip 48 0.75+0.04 13.22+0.38 6.39+0.32 | 5.00+0.65 29.35 16.0
Tip 49 0.38+0.03 13.57+1.09 6.62+0.57 | 4.32+0.39 45.83 0.0
Tip 53 0.53+0.04 12.43+£2.52 4.88+0.48 | 2.61+0.22 31.80 0.0
Tip 54 0.65+0.03 15.92+0.81 7.76+£0.38 | 3.89+0.19 38.58 0.0
Tip 55 0.54+0.03 15.25+0.76 7.05+0.40 | 4.63+0.68 43.48 0.0
Tip 56 0.34+0.03 11.78£1.11 5.78+0.56 | 3.08+0.30 26.91 0.0
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Sekil 3.2. Baz1 yabani badem genotiplerine ait meyve resimleri

3.1.2.2. Meyvelerde Duyusal Ozelliklere Ait Bulgular

Belirlenen genotiplerden alinan meyve Orneklerinde duyusal olarak kabuklu bademin
yesil kabuktan ayrilma durumu, kabuk sertligi i¢ badem rengi ve meyve sekli

incelenmis olup, elde edilen bulgular Cizelge 3.3’de verilmistir.
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Kabuklu Bademin Yesil Kabuktan Ayrilma Durumu: Calismada kabuklu bademin
yesil kabuktan ayrilma durumunun; 20 tip de zor, 14 tipte kolay ve 5 tipte ¢ok kolay
oldugu belirlenmistir. Bayazit (2007), 2003 yilinda yaptig1 gézlemler sonucunda segilen
yabani badem tiplerinin tamaminda yesil kabugun sert kabuktan tamamen ayrildigini
saptamigtir. Aktepe (2013), Kahramanmaras ili Afsin ilgesi Hurman Cayi vadisinde
dogal olarak yetisen Amygdalus orientalis tiirtine ait badem tiplerinden A 15 Tipi
disindakilerde kolay kavlama yapilabildigi ve hepsinde de sert kabugun siiturunun siki
oldugunu belirtmistir. Tez ¢alismamizda elde ettigimiz kabuklu bademin yesil kabuktan
ayrilma durumu degerleri Aktepe (2013)’nin souglarina gore farklilik gosterdigi bunun

nedeninin ekolojik kosullar ve genotip farkliligindan oldugu diistintilmektedir.

Kabuk sertligi: Calismada kabugun 36 tipte sert, 1 tipte ¢ok sert, 1 tipte orta sert ve 1
tipte ise yumusak oldugu belirlenmistir.

Bayazit (2007) calismasinda yabani badem tiplerinde elle kirilanlara rastlamazken, GA
Tip 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 13’¢ ait meyvelerle Birecik Tip 1, 2 ve 7’ye ait meyvelerin sert
kabuklarinin disle kirilabildigini, diger yabani badem tiplerine ait meyvelerin
kabuklarinin daha sert yapida olup, disle kirilamadiklarin1 bildirmektedir. Alkan ve ark.
(2013), dogal olarak yetisen yabani formdaki badem populasyonlarinda yaptigi
calismada kabuk sertligini genotiplerin tamaminda ¢ok sert olarak belirlemistir. Bozkurt
(2017), dogal olarak yetisen yabani formdaki badem tipleriyle yaptigi ¢alismada 10
tipin ¢ok sert (tas badem), 2 tipin sert badem, 2 tipin orta sertlikte ve 1 tipin ise ince
kabuklu bademler grubuna girdigini belirlemistir. Yilmaz (2017), tohumdan yetigmis
kiiltiir badem popiilasyonu ile yaptigr ¢alismada 2014, 2015 ve 2016 yillarinda 6ne
c¢ikan tiim genotiplerde kabugun ¢ok sert oldugunu bildirmistir. Tez ¢alismamizda elde
ettigimiz kabuk sertligi degerlerinin diger aragtirmacilarin bulgulariyla uyum gosterdigi

gorilmektedir.

i¢c Badem Rengi: Calismamizda tiim badem tiplerinde i¢ badem renginin koyu oldugu
belirlenmistir. Simsek (2007), timitvar olarak belirledigi 14 adet badem tipinden 1 tipin
cok koyu, 4 tipin koyu, 5 tipin orta, 3 tipin agik ve 1 tipin ¢ok agik oldugunu
bildirmektedir. Simsek ve Yildirnm (2010), i¢ badem rengi bakimindan yapilan
incelemede, DIC-7"nin ¢ok agik, DIC—-18 ve DIC-46’nin acik ve oteki tiplerin ise orta
grupta olduklarim1 saptamistir. Alkan ve ark. (2013), dogal olarak yetisen yabani
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formdaki badem populasyonlarinda yaptigi ¢alismada i¢ badem rengini 16 tipte koyu,
13 tipte orta agik, 1 tipte agik olarak belirlemistir. Aktepe (2013), sectigi 15 badem
tipinde i¢ badem renginin tiimiinde agik oldugunu bildirmektedir. i¢ badem renginin
gerek bizim ¢alismamizda ve gerekse diger calismalarda farkli oldugu goriilmektedir.
Bu durumun c¢alisilan materyalin ve eklolojilerin farkliligindan kaynaklandig

diistiniilmektedir.

Meyve Sekli: Calismada meyve seklinin 31 tipte uzun dar, 4 tipte uzun, 3 tipte oval ve
1 tipte elips oldugu belirlenmistir. Beyhan ve Simsek (2007), Kahramanmaras ilinde
yaptig1 caligmada limitvar olarak sectigi yabani badem tiplerinden 5 tanesinin kalp, 5
tanesinin elips, 2 tanesinin oval, 1 tanesinin yuvarlak ve 1 tipin de dar oldugunu
bildirmektedir. Aktepe (2013), Kahramanmaras ili Afsin ilgesi Hurman Cay1 vadisinde
dogal olarak yetisen Amydalus orientalis tiirine ait 15 adet segilen tiplerin meyve sekli
9 adet oval, 5 adet ¢ok dar, 1 adet dar olarak bulmustur. Polat (2018), dogal olarak
yetisen yabani bademlerin (Amygladus communis L.) seleksiyonu c¢aligmasinda meyve
seklini 18 genotipte, uzun oval, 2 genotipte kalp ve 1 genotipte elips bulmustur. Tez
calismamizda elde ettigimiz meyve sekli degerlerinin diger aragtirmacilarin sonuglariyla

benzerlik gosterdigi goriilmektedir.
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Cizelge 3.3. Meyvelerde gerceklestirilen duyusal 6zelliklere ait bulgular

Genotip K;ﬂ;{‘:ﬁ“ AI; Tlilinn;“;)::zlllnu Kabuk Sertligi i¢ Badem Rengi Meyve Sekli
Tip1 Kolay Sert Koyu Uzun Dar
Tip 2 Kolay Sert Koyu Uzun Dar
Tip 3 Zor Sert Koyu Uzun Dar
Tip 4 Zor Sert Koyu Uzun Dar
Tip5 Kolay Sert Koyu Uzun Oval
Tip 6 Zor Sert Koyu Uzun Oval
Tip7 Zor Sert Koyu Uzun Dar
Tip 8 Zor Sert Koyu Uzun Dar
Tip 9 Zor Sert Koyu Uzun Dar
Tip 11 Zor Sert Koyu Uzun Dar
Tip 12 Zor Sert Koyu Uzun Dar
Tip 14 Kolay Sert Koyu Uzun Dar
Tip 15 Zor Sert Koyu Uzun Dar
Tip 17 Zor Sert Koyu Uzun Dar
Tip 18 Kolay Sert Koyu Uzun Dar
Tip 20 Kolay Sert Koyu Uzun Dar
Tip 21 Zor Sert Koyu Uzun Dar
Tip 23 Zor Sert Koyu Elips
Tip 25 Zor Sert Koyu Uzun
Tip 26 Cok Kolay Sert Koyu Uzun
Tip 28 Cok Kolay Sert Koyu Uzun Dar
Tip 29 Zor Sert Koyu Uzun Dar
Tip 30 Zor Sert Koyu Uzun Dar
Tip 31 Zor Sert Koyu Uzun Dar
Tip 35 Kolay Sert Koyu Uzun Dar
Tip 36 Cok Kolay Orta Koyu Uzun Dar
Tip 37 Zor Sert Koyu Uzun Dar
Tip 40 Zor Sert Koyu Uzun
Tip 41 Kolay Sert Koyu Uzun Dar

Tip 42 Kolay Sert Koyu Uzun Dar
Tip 43 Cok Kolay Yumusak Koyu Uzun Dar
Tip 46 Cok Kolay Sert Koyu Uzun

Tip 47 Kolay Sert Koyu Uzun Dar
Tip 48 Kolay Cok Sert Koyu Uzun Oval
Tip 49 Kolay Sert Koyu Uzun Dar
Tip 53 Kolay Sert Koyu Uzun Dar
Tip 54 Zor Sert Koyu Uzun Dar
Tip 55 Zor Sert Koyu Uzun Dar
Tip 56 Kolay Sert Koyu Uzun Dar

3.2. Molekiiler Calismalara Ait Bulgular

Molekiiler karakterizasyonda incelenen oOzellikler NTSYS (Numerical Taxonomy
Multivariate Analysis System, NTSYS-pcversion 2.11, Exeter Software, Setauket,
N.Y.,USA, Rohlf, 2000) bilgisayar paket programinda analiz edilmistir. Benzerlik
indeksleri Dice (1945), yontemine gore hesaplanmis ve dendrogram UPGMA
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(Unweighted Pair-Group Method With Arithmetic Average) metoduna gore

olusturulmustur.

Molekiiler karakterizasyon c¢aligmalarinda ISSR markirlart  kullanilmistir.  ISSR

analizleri igin farkli ¢alismalarda yer almis olan ISSR primerleri kullanilmigtir. ISSR

yonteminde 15 adet primer testlenmistir. Bu primerlerden 8 tanesinden goriintii

almmustir (Sekil 3.3; Sekil 3.4)

Sekil 3.3. AG7YC primerine ait jel gorintiisii

Sekil 3.4. DCA7 primerine ait jel goriintiisii

Caligsmada kullanilan primerlerden elde edilen polimorfik bant uzunlugu 220 bg ile 1700
b¢ arasinda degisim gostermistir. Primerlerden toplam 103 bant elde edilirken, primer
basina diisen ortalama bant sayist 12.9 olmustur. Elde edilen bantlarin %100
polimorfik olarak saptanmistir (Cizelge 3.4).
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Cizelge 3.4. ISSR primerlerinin amplifikasyonu sonucu elde edilen polimorfizim tablosu

Primer Bant Toplam Bant  Polimorfik Bant  Polimorfizm

Primer Adi
Uzunlugu Sayisi Sayisi Oram (%)
BDBCA7C 380-1400 12 12 100
CASV 500-1500 15 15 100
CATC 400-1700 14 14 100
(AG);YC 220-1700 17 17 100
DCA7 370-1500 15 15 100
(GA)YG 300-1250 10 10 100
AGST 300-1100 9 9 100
(GACA), 300-1300 11 11 100
Toplam - 103 103 -
Ortalama - 12,9 12,9 100

Molekiiler olarak onemli farkliliklar veren dendrogram genel olarak incelendiginde 0.2
ile 1.00 aras1 benzerlik ve toplam 39 tipte yapilan DNA analizine ait dendogram (Sekil
3.7) incelendiginde, 39 tip 2 ana grup ve bunun 2. grubu iki ayr alt gruba ayrilmistir.

Dendrogram’da birinci grupta yer alan Felahiye-Kale mahallesinde segilen tip-48 ve
ikinci grubun birinci alt grubunda bulunan Felahiye-Silahtar koyiinden segilen Tip-16
diger genotiplere en uzak genotip olmustur. Bu tiplerin en uzak olmasinin nedenlerine
bakildiginda c¢evresel faktorlerle birlikte genetik olarak iki genotipin birbirinden

tamamen ayr1 olmasindan kaynaklidir.

Birbirine en yakin genotipler Tip-21 (Felahiye-Silahtar kdyii) ile Tip- 47 (Felahiye-Kale
mahallesi) arasinda bulunmustur (Sekil 3.5). Bu sonug, caligmada kullandigimiz
primerlerin ¢ogalttigi bolgeler dikkate alinarak degerlendirilmelidir. Farkli markir

sistemlerinin kullanilmasi durumunda farkli sonuglar elde edilebilir.

Bu dendrograma gore, 2. Grubu iki alt gruba (2.1 ve 2.2) ayrilmistir. 2.1 Felahiye
ilgesinin Silahtar kdylinde bulunan 16 nolu genotiptir. 2.2 de kendi arasinda iki alt gruba
ayrilmistir (2.2.1 ve 2.2.2). Bunlardan 2.2.1 iki alt gruba ayrilarak bunun birinci alt
grubunda bulunan Tip-31, Tip-36, Tip-21, Tip-47 ve Tip-46 numarali tipler arasinda
benzerlik 0.63 olurken, 1.00 benzerlik oraniyla Tip 21 ve Tip 47 birbirine en ¢ok
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benzeyen tipler olmustur. Silahtar Kale mahallesinde segilen tip 46 ile birbirine en ¢ok
benziyen Tip 21 ve Tip 47 arasindaki benzerlik ise 0.78 olarak tespit edilmistir.

ra

2

2
-
o

2.2
L — T
25
2 2
221 [ "
. e B
1 b

Sekil 3.5. ISSR markir analizi sonucu elde edilen dendrogram

Bayazit (2007), yabani badem genotiplerinde yirittigii caligmasinda elde ettigi
dendograma gore, Giineydogu Anadolu Bdlgesi’'nden secgilen (Gaziantep ve Sanliurfa
Birecik) yabani badem tiplerinin 2 ana gruba ayrildigini (GA Tip 9’u igeren 1.1 ve 1.2)
bunlardan 1.2 no’lu alt grubun da kendi igerisinde 2 gruba ayrildigini bildirmektedir.
Arastirmac1 morfolojik olarak da onemli farkliliklar veren bu alt gruplar arasinda

benzerlik diizeyini 0.596 olarak saptandigini ifade etmektedir.

Otaghvari ve Ghaffarian (2011), yaptiklar1 calismada iran’in Yazd ilinde geg cigeklenen
19 badem genotipi incelemistir. Secilen badem genotiplerinde 10 adet ISSR primerinde
toplam 101 adet polimorfik bant elde edilmistir. Bunlardan 17 bant veren 5°-
G(AG)7ASG-3" primeri en ¢ok, 3 bant ile-A(GA)7GSC-3" primeri en az bant veren
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primer olarak bulunmustur. En yiiksek genetik benzerlike 88 ve 191 numarali genotipler

arasinda bulunmustur.

Kése (2013), Erzurum’un Ispir ilgesinde dogal olarak yetisen badem tiplerinde yaptig
calismada RAPD analizinde kullandigi 30 primerden 111 polimorfizim bant ve 1 ile 7
adet arasinda degisen polimorfik bant elde etmistir. Genetik benzerlik en diisiik 96 ile
161 tipleri arasinda (0,46), en yiiksek ise 10 ile 121 tipleri arasinda (0,79) tespit

edilmistir.

Pinar ve ark. (2015), Tirkiye’nin Gaziantep ilinden temin edilen 26 s1 yabanci, 69 u
yerel cesitler olmak {iizere toplam 95 adet badem c¢esidinde genetik iligkileri
degerlendirmislerdir. Badem g¢esitlerini ayirt etmek i¢in 13 tane RAPD ve 4 tanede
ISSR olmak fizere toplam 17 markir kullanmiglardir. Bunlardan 51 tanesi polimorfik
olan toplam 73 bant elde etmislerdir. Polimorfizm oranlar1 ISSR markirlarinda %88
olurken, RAPD markirlarinda %74 olarak bulunmustur. Calismada, ISSR ve RAPD
sistemlerin tiir ve cesitler arasinda genetik cesitliligi belirlemede faydali olacagini
kanitlamiglardir. ISSR ve RAPD markirlarindan elde ettikleri dedrogramlara gore 96
badem Orneginde varyasyonlarin olmasi, Tiirkiye’deki bademlerin 6nemli oranda

genetik farklilik barindirmasiyla agiklanmustir.

Xing ve ark. (2015), Cin’de yapilan bu caligmada, Tibet’te se¢ilen dort bolgeden
[(Bomi (BM), Langkazi (LKZ), Mainling (ML) ve Linzhi (LZ)] segcilen 46 adet yabani
badem oOrneklerini degerlendirmislerdir. Bunun i¢in SSR ve ISSR markirlarini
kullanmiglardir. Bu yontemlerde %75.42 oraninda polimorfizm bulmusglardir. Bu
sisteme gore olusan dendrogramlarda materyallerin iki ana gruba boliindiigii ve bunlarin
benzerlik diizeylerinin 0,54 oldugu saptanmistir. ¢alismada, populasyon ve cogrfik
orijine gore bir dagilim belirlenmemistir. Bu genotiplerin korunmasi amaciyla ex situ

muhafazanin gerekli oldugu iizerinde durulmustur.

Yilmaz (2017), Gaziantep ili Araban ve Yavuzeli il¢elerinde tohumdan dogal olarak
yetisen bademlerin (Prunus amygdalus batsch) seleksiyonu konulu doktora tezinde,
PCR iirlinlerine ait allel biiyiikliikleri kullanilarak elde edilen SSR allelerinin yakinlik
oranlarina dayali benzerlik matriksi ¢ikarmistir. Bu ¢alismaya gore en yiiksek benzerlik

orant A-95 ile A-96 genotipleri ve Y-28 ile Y-29 genotipleri arasinda % 45 olarak
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belirlenmistir. Elde edilen verilere gore genotipleri 3 ana gruba ayirmustir. Segilen
genotiplerden A-95 ile A-96 genotipleri, bir dallanma (1. grup) olusturmustur. A-94, A-
146, Nurlu, A-164, Y-28, Y-29, Giilcan II, Y-24, Y-19, Y-18 genotiplerini igeren 2.
dallanma (2. Grup) da en yiiksek benzerlik oran1 % 45 ile Y-28 ile Y-29 genotipleri
arasinda gozlemlemistir. Bu gruptan A-164 genotipi, Nurlu ve Giilcan II genotipleri
arasinda % 25 oraninda benzerlik bulmustur. 3. dallanmada (3. Grup) ise; Y-102 ve Y-
103 genotipleri ile Bozkurt ve Ferragnes cesitleri diger dallanmalara gore benzerlik

oranlariin oldukea diisiik oldugunu tespit etmistir.



4. BOLUM

SONUC VE ONERILER

Bu ¢alismada, Kayseri ilinde yabani badem popiilasyonunun yogun olarak bulundugu
Felahiye, Kocasinan, Melikgazi ve incesu ilcelerindeki yabani badem genotiplerinin

morfolojik ve molekiiler karakterizasyonu gergeklestirilmistir.

Calismada gergeklestiren arazi taramasinda 39 farkli badem tipi belirlenmistir. Arazi
calismasinda belirlenen 39 badem tipinin 6zelliklerinin incelenmesi sonucunda; yaprak
uzunlugu degerlerinin 0.65-2.48 cm, yaprak genisligi degerlerinin 0.21-1.14 cm, yaprak
sapt uzunlugu degerlerinin ise 0.13-0.81 cm arasinda degistigi belirlenmistir.
Calismada yaprak renginin 19 tipte acik yesil, 18 tipte gri, 2 tipte ise koyu yesil oldugu

gorilmiistiir.

Belirlenen badem tiplerinin meyve Ozelliklerinin incelenmesi sonucunda; ortalama
kabuklu meyve agirliginin 0.21-1.42 g, meyve uzunlugunun 10.60-21.32 mm, meyve
eninin 4.64-8.13 mm, meyve yiiksekliginin ise 2.61-5.91 mm arasinda degistigi
saptanmistir. Calismada kabuklu bademin yesil kabuktan ayrilma durumunun 20 tip de
zor, 14 tipte kolay ve 5 tipte ¢ok kolay oldugu, i¢ randimaninin %19.85-53.77 arasinda
degistigi ve i¢ badem renginin tiim tiplerde koyu renkli oldugu goriilmiistiir. Cift i¢lilik
sayimlarinda 38 tipte ¢ift i¢lilige rastlanmazken, 48 nolu tipte %16 oraninda ¢ift i¢lilik

gozlenmistir. Meyve seklinin 31 tipte uzun dar, 4 tipte uzun, 3 tipte oval ve 1 tipte elips

seklinde oldugu belirlenmistir.

Molekiiler karakterisasyon calismasinda; 15 primer test edilmis, bunlardan 8 tanesi
skorlanabilir bant vermistir. Calismada 103 adet toplam bant elde edilmis ve

polimorfizm oraninin %100 oldugu belirlenmistir. Genotipler arasindaki benzerlik
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indeksinin 0.20 ile 1.00 arasinda degistigi belirlenmistir. Caligmada kullanilan

genotipler arasinda yliksek diizeyde cesitlilik oldugu saptanmustir.

Calisma sonunda; caligma bolgesinde belirlenen yabani badem genotipleri arasinda
morfolojik ve molekiiler yonden olduk¢a &nemli bir varyasyonun oldugu sonucuna
varilmistir. Bu ¢alismadan elde edilen bulgular yetistiricilik ve 1slah ¢alismalarinda

degerlendirilebilir niteliktedir.

Bu calismada belirlenen ve morfolojik ve molekiiler yonden karakterize edilen
genotiplerin koleksiyon parsellerine tasinmasi, daha sonraki calismalar i¢in onem arz
etmektedir. Bu genotiplerin koruma altina alinmasi ayrica genetik zenginligin

muhafazasina da katki sunacaktir.
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