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ÖZET 

 

Bu çalıĢma 2017-2018 yıllarında Kayseri ilinde doğal olarak yetiĢen yabani badem 

genotiplerinin morfolojik ve moleküler karakterizasyonu amacıyla yürütülmüĢtür. 

ÇalıĢmada ilk olarak yabani badem genotiplerinin alan taraması gerçekleĢtirilmiĢ ve 

yapılan taramada toplam 39 tip belirlenmiĢtir. Belirlenen tiplerin morfolojik 

tanımlamasında yaprak ve meyve özellikleri incelenmiĢ, moleküler karakterizasyonunda 

PCR‟a dayalı ISSR markır analiz yöntemi kullanılmıĢtır. 

 

ÇalıĢmada yaprak uzunluğunun 0.65-2.48cm, yaprak geniĢliğinin 0.21-1.14cm,  yaprak 

sapı uzunluğunun ise 0.13-0.81cm arasında değiĢtiği belirlenmiĢtir. Yaprak renginin 19 

tipte açık yeĢil, 18 tipte gri, 2 tipte ise koyu yeĢil olduğu saptanmıĢtır. 

 

Meyve özelliklerinden; kabuklu meyve ağırlığının 0.21-1.42g, meyve uzunluğunun 

10.60-21.32mm, meyve eninin 4.64-8.13mm, meyve yüksekliğinin ise 2.61-5.91mm 

arasında değiĢtiği belirlenmiĢtir. Kabuklu bademin yeĢil kabuktan ayrılma durumunun 

20 tip de zor, 14 tipte kolay ve 5 tipte çok kolay olduğu saptanmıĢtır. Ġç randımanının 

%19.85-53.77 arasında değiĢtiği ve iç badem renginin tüm tiplerde koyu renkli olduğu 

görülmüĢtür. Çift içlilik sayımlarında 38 tipte rastlanmazken, 48 nolu tipte %16 

oranında çift içlilik gözlenmiĢtir. Meyve Ģeklinin 31 tipte uzun dar, 4 tipte uzun, 3 tipte 

oval ve 1 tipte elips Ģeklinde olduğu belirlenmiĢtir. 

 

Moleküler taramada 15 primer test edilmiĢ, bunlardan 8 tanesi skorlanabilir bant 

vermiĢtir. ÇalıĢmada 103 adet toplam bant elde edilmiĢ ve polimorfizm oranının %100 

olduğu belirlenmiĢtir. Genotipler arasındaki benzerlik Ġndeksinin 0.20 ile 1.00 arasında 

değiĢtiği belirlenmiĢtir.  
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ÇalıĢma sonunda elde edilen bulgular yabani badem genotipleri arasında morfolojik ve 

moleküler bakımdan oldukça önemli bir varyasyonun olduğunu göstermiĢtir. Bu 

çalıĢmadan elde edilen bulgular yetiĢtiricilik ve ıslah çalıĢmalarında değerlendirilebilir 

niteliktedir. 
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ABSTRACT 

 

This study was carried out for morphological and molecular characterization of wild 

almond genotypes grown naturally in Kayseri province in 2017-2018. In the study, 

firstly, a field survey was performed and 39 types were identified in the survey. Leaf 

and fruit characteristics were examined for morphological identification of the identified 

types and ISSR marker analysis method based on PCR was used for molecular 

characterization. 

 

In the study, it was determined that leaf length ranged between 0.65-2.48 cm, leaf width 

0.21-1.14 cm, and petiole length ranged between 0.13-0.81 cm. Leaf color was light 

green in 19 types, gray in 18 types and dark green in 2 types. 

 

Fruit properties; average shelled fruit weight was 0.21-1.42 g, fruit length was 10.60-

21.32 mm, fruit width 4.64-8.13 mm, fruit height was found to vary between 2.61-5.91 

mm. It has been found that the shelled almonds leaving the green shell is difficult in 20 

types, easy in 14 types and very easy in 5 types. Internal yields vary between 19.85-

53.77% and the color of the inner almonds is dark in all types. While 38 types of 

dichotomies were not found in the dichotomy counts, 16% dichotomies were observed 

in type 48. It was determined that the fruit shape was narrow in 31 types, long in 4 

types, oval in 3 types and ellipse in 1 type. 

 

15 primers were tested on molecular screening, 8 of which gave scoreable bands. 103 

total bands were obtained and the polymorphism rate was found to be 100%. The 

Similarity Index between genotypes was found to range between 0.20 and 1.00. 
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The findings of the study showed that there is a significant morphological and 

molecular variation among wild almond genotypes. The findings obtained from this 

study can be evaluated in improving and breeding studies. 
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GĠRĠġ 

 

Bitkilerin ilk ortaya çıkarak geliĢim ve evrimlerini tamamladıkları bölgelere “Gen 

Merkezi” veya “Anavatan” adı verilmektedir. Rus botanikçi Vavilov dünyada Çin, 

Hindistan, Orta Asya, Yakın Doğu, Akdeniz Havzası, Etiyopya, Güney Meksika ile 

Orta Amerika ve Güney Amerika olmak üzere 8 bitki gen merkezinin olduğunu 

bildirmektedir. Türkiye‟nin coğrafi konum olarak Yakın Doğu ve Akdeniz havzası 

içerisinde yer alması sebebiyle, bitki genetik kaynakları bakımından önemli bir gen 

merkezinde yer aldığı ortaya çıkmaktadır (Ağaoğlu ve ark, 1995; Demir, 1990). 

 

Botanik yönden sert çekirdekli meyveler gurbunda yer alan badem, taksonomide 

Rosales takımının Rosaceae familyasının Prunus cinsine bağlı Prunus amygdalus alt 

cinsi içerisinde yer almaktadır. P.amygdalus alt cinsine içerisinde 40 civarı badem 

türünün olduğu bildirilmektedir (Kester ve Gradziel, 1996). P.amygdalus Batsch. 

(synonim. P. dulcis Miller) daha çok meyvesi için önem kazanmıĢ ve orta Asya‟nın 

dağlık bölgelerinde (Ġran, Hindistan ve Pakistan) doğal yayılım göstermiĢtir. Antik 

çağlardan bugüne kadar yayılmıĢ, buralardan da Akdeniz bölgesine yayılmıĢtır 

(Karadeniz ve ark., 1996; Kester ve Gradziel, 1998). 

 

Badem (Prunus dulcis (Miller) D.A. Webb), Rosales takımının, Rosaceae familyasının 

Prunoideae alt familyasının Amygdalus cinsine girer. Bazı botanikçiler de bunu Prunus 

cinsinin bir türü, Prunus amygdalus Batsch., olduğunu göstermiĢlerdir (Özbek, 1978 ; 

Bayazit 2007).  

 

YetiĢme koĢullarına göre değiĢmekle birlikte, badem ağaçları ortalama 6-8 m kadar 

boylanmakta, bazen 12 m kadar da boylandığı görülebilmektedir. Badem ağaçlarının 

kökleri kazık köklüdür. Yaprakları çeĢitlerine göre değiĢmekte olup iri, orta iri ve 

küçüktür. Yaprak rengi açık yeĢilden koyu yeĢil renk arasında değiĢir. Yapraklar ince 

mızrak Ģeklinde olup, kenarları diĢli yapıdadır. Bademde çiçek tomurcukları dalların 
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farklı yaĢlardaki sürgünlerinde, bunlar üzerindeki 2-13 cm uzunluktaki buket dalcıklar 

üzerinde oluĢur. Çiçek yapısı Rosacaeae tipinde olup 5 çanak, 5 taç, 1 diĢi organ ve 20-

40 adet erkek organdan oluĢur. Badem sert çekirdekli meyve (drupa tipte) yapısına 

sahip olduğu halde, mezokarp kuruyarak derimsi bir hal alır (Soylu, 2003). 

 

Badem ile Ģeftali aynı ilkel türden gelmekte, badem kurak Ģartlara adapte olarak, 

çöllere, batıya, güneye, güneybatıya doğru yayılırken, Ģeftali ise Çin‟e yani doğuya 

doğru daha nemli ve düĢük rakımlara doğru yayılmıĢtır (Watkins, 1979). 

 

Dünyada yetiĢen bir çok meyve ve sebze türüne Türkiye‟nin gen merkezi olması veya 

gen merkezlerinin sınırları içerisinde bulunmasının ve oldukça çok sayıda tür ve çeĢit 

zenginliğinin olmasının en önemli nedenlerinden; bahçe bitkileri yetiĢtiriciliğinde 

ekolojik koĢulların uygun olması, Türkiye‟nin üzerinde bulunduğu konum göç 

yollarının üzerinde bulunması ve Anadolu tarihinin ilk çağlarından buyana pek çok 

medeniyetin yaĢamıĢ olduğu bir yer olması ile açıklanabilmektedir. (Ağaoğlu ve ark, 

1995; Demir, 1990). Gen kaynakları bakımından birçok zenginliğe sahip olan ülkemiz 

içinde pek çok bitki türlerinin olduğu gibi bademin de anavatanıdır.  

 

Bitkilerin genetik kaynaklarının pek çok kullanım olanakları vardır. Bunların en baĢında 

ilkel form ve yabani türlerin doğadan toplanıp doğrudan ya da üretilerek kullanılması 

bulunmaktadır. Ancak bu kullanım yöntemi bugünün koĢullarında kültür bitkilerindeki 

tür ve çeĢit zenginliği açısından bakıldığında kısıtlı kalmakta ve ekonomik 

olmamaktadır. Yabani ve ilkel bitki populasyonlarının bir baĢka kullanım alanı da, 

modern kültür çeĢitlerinin zengin olmayan gen havuzlarının geniĢletilmesidir (ġehirali 

ve ark., 2005). 

 

Badem ticareti ve yetiĢtiriciliğinde ABD baĢta olmak üzere, Fransa, Ġtalya ve Ġspanya 

gibi Avrupa ülkeleri kapama bahçelerini standart çeĢitlerle yapmaktadırlar. (Espada; Eti 

ve ark. 1994;  Küden, 1998;  Micke ve Kester 1998; Carbo ve Ramirez, 2002)  

 

Bitki genetik kaynaklarının sağlıklı değerlendirilmesiyle, sürdürülebilir kullanım 

sağlanabilir. Materyallerin korunma müddetince bütün özelliklerinin tespitini yapmak, 

bitkinin gen kaynaklarının tarım ve gıda amaçlı kullanımını iyileĢtirmemiz ile mümkün 

olabilir (ġehirali ve Özgen, 1987). 
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Badem, daha kaliteli ve bol ürün alabilmek için, asırlardır beslenmedeki yeri nedeni ile 

üzerinde devamlı ıslah çalıĢmaları yapılmıĢtır. Ancak bu çalıĢmalardan dolayı bademin 

gen kaynaklarının ortadan kalkması sorununu da ortaya çıkarmıĢtır. Genetik 

farklılıklarını kaybeden, genetik olarak birbirine yakın yapıya sahip bireylerden oluĢan 

türün değiĢik çevre koĢullarına uyması güç olmaktadır. Bu sebeple yabani türlere gen 

kaynağı açısından çok daha fazla ihtiyacımız vardır. Gen çeĢitliliği açısından yetiĢtikleri 

bölgelerin yağıĢ, sıcaklık, kuraklık hastalık, zararlı ve tuzluluk gibi farklı çevre 

koĢullarına asırlardan bu yana uyumlanmıĢ türlerden oluĢmuĢ iĢte bu genler çok fazla 

önem arz etmektedir. Islah çalıĢmasının baĢarılı olması için, genetik çeĢitliliğinin 

seviyesini fazlalaĢtırmak mutlaka gereklidir. Dünyanın her yerinde yabani türlerdeki 

mevcut çeĢit zenginliğini ortaya çıkarmaya dair yapılan çalıĢmalar son yıllarda oldukça 

hız kazanmıĢtır. DNA‟daki çeĢitli parmak izi teknikleri bu tür çalıĢmalarda merkezi 

oluĢturmaktadır. DNA teknolojilerinin kullanımı moleküler biyolojide, tıpta 

kullanımından sonra en yaygın olarak tarımsal uygulama alanları oluĢturmaktadır. 

Tarımsal biyoteknoloji, bitki yetiĢtiriciliği, biyolojisi ve ıslahı çalıĢmaları açısından 

oldukça yeni ve çok geniĢ çalıĢma alanları haline gelmektedir. Bu açıdan “gen transferi” 

ve , “moleküler markırların kullanımı” metotları oldukça hızlı bir geliĢme içine 

girmektedir. Bilhassa içinde bulunduğumuz 20. yüzyılda moleküler markırların hızla 

geliĢmesiyle dünyada ve ülkemizde kullanımının baĢında bitkilerin tür ve çeĢitlerinin 

genetik açıdan ismine doğru olup olmadığının araĢtırılması yoğun bir Ģekilde 

yapılmaktadır. Diğer taraftan bilhassa tanımlamada “uygulamada kolaylık”, “kesin 

sonuç” ve “ekonomik” olmasını sağlayan markırların yenisinin bulunmalarında ve 

geliĢmesine dair çalıĢmalar oldukça yoğun Ģekilde sürmektedir (Ergül, 2000). 

 

Kayseri ili ülkemizde yabani badem popülasyonunun yoğun olarak bulunduğu illerden 

birisidir. Bitki genetik kayaklarının morfolojik ve genetik yönden tanımlanması bu 

materyallerin yetiĢtiricilik ve ıslah çalıĢmalarında kullanılması bakımından önem arz 

etmektedir. Kayseri ilinde yabani badem popülasyonlarının bulunduğu özellikle 

Felahiye, Kocasinan, Melikgazi ve Ġncesu ilçelerinde 2017-2018 yıllarında yürütülen bu 

çalıĢmada bölgedeki yabani bademlerin morfolojik ve moleküler karakterizasyonlarının 

araĢtırılması amaçlanmıĢtır. ÇalıĢma sonunda elde edilecek bulgular ile mevcut 

varyasyonlar ortaya konularak bu genetik kaynakların korunmaları, anaç olarak 
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kullanılabilme olanaklarının araĢtırılması, ıslah ve yetiĢtiricilik çalıĢmaları için faydalı 

olacaktır. 
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1. BÖLÜM 

 

ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR 

 

Bayazit (2007), Türkiye‟nin farklı ekolojilerindeki yabani badem genotiplerinde 

fenolojik, morfolojik ve pomolojik özellikler ile moleküler yapıların tanımlanması 

konulu doktora çalıĢmasında farklı bölgelerden toplam 69 adet badem tipini seçmiĢtir. 

Seçilen tiplerin moleküler tanımlamasında RAPD markırlarını kullanmıĢtır.  ÇalıĢmada; 

Konya-Ereğli, NevĢehir-Göreme ve Niğde‟de kendiliğinden yetiĢen yabani badem 

genotiplerinin hem morfolojik, hem de moleküler özellikleri bakımından benzerlikler 

gösterdiği, Gaziantep ve ġanlıurfa-Birecik ilçesinde var olan yabani bademlerin ise 

morfolojik ve moleküler analiz sonucunda 2 grupta toplandığını belirlemiĢtir. Bu iki 

gruba ait olan bitkilerin birbirlerinden farklı olduğu gibi, her iki gruba ait bitkilerin de Ġç 

Anadolu Bölgesi‟nden seçilen yabani badem tiplerinden farklı olduğunu belirlemiĢtir. 

 

Beyhan ve ġimĢek (2007), KahramanmaraĢ ilinde yetiĢen yabani bademlerin 

seleksiyonu çalıĢmasında 15 tipi ümitvar olarak belirlemiĢlertir. ÇalıĢmada; ümitvar 

tiplerde kabuklu meyve ağırlığının 3.39-7.58 g, iç ağırlığının 0.66-1.34 g, iç oranının 

(randıman) %14.03-25.55, kabuk kalınlığının ise 0.691-5.622 mm arasında değiĢtiğini 

bildirmektedirler. Bu çalıĢmada ikiz badem oranı sadece bir tipte %5 olarak 

belirlenirken, sağlam iç oranı ise %100 olarak belirlenmiĢtir. 

 

Yıldırım (2007), Isparta bölgesinde 2004-2006 yıllarında yürüttükleri yabani badem 

seleksiyonunda 320 genotipi ıslah amaçları doğrultusunda incelemiĢler ve tartılı 

derecelendirme sonucunda 14 tane tipi ümitvar seçmiĢlerdir. 

 

ġimĢek (2010), Diyarbakır ilinin Çermik ilçesinde 2007 ve 2008 yıllarında meyve 

performansları yüksek olan ve geç çiçeklenen badem tiplerini belirlemek amacıyla 

çalıĢma yürütmüĢlerdir. ÇalıĢmada 70 badem tipini incelemiĢ ve 5 tipi ümitvar olarak 
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belirlemiĢtir. AraĢtırmacı ümitvar tiplerde kabuklu meyve ağırlığının 2.32-1.33 g,  

kabuklu meyve kalınlığının 13.35-11.37 mm,  iç badem ağırlığının 1.11-0.80 g,  iç 

randımanının  % 60.90-47.84  ve  iç  badem  kalınlığının ise 9.59-7.82  mm arasında  

değiĢtiğini bildirmektedir. Seçilen tiplerde çift içlilik ve ikiz içlilik bulunmadığını, 

bütün tiplerde sağlam iç oranının % 100 olduğunu bildirmektedir. ÇalıĢmada iç badem 

renginin 1 tipte açık, 1 tipte orta ve 3 tipte ise koyu olduğu bildirilmektedir. 

 

ġimĢek (2011), Diyarbakır ilinin Çınar ilçesinde yabani badem popülasyonunda 

yürüttüğü seleksiyon çalıĢmasında seçilen tiplerde kabuklu meyve ağırlığının 1.57-5.26 

g, iç ağırlığının 0.71-1.42 g, iç oranının ise  % 23.52-48.30 arasında değiĢtiğini 

bildirmektedir. 

 

Sümbül (2012), Hatay ilinde yürüttüğü çalıĢmada belirlediği 73 badem genotipinde 

kabuklu badem yüksekliğinin 12.26 - 19.35 mm, kabuklu badem eninin 15.06-27.12 

mm ve kabuklu badem boyunun ise 25.21-39.92 mm arasında değiĢtiğini belirlemiĢtir. 

ÇalıĢmada iç badem ağırlıklarının 0.43- 1.29 g, iç badem yüzdesinin % 13.25-0.46,  çift 

iç oranının % 0.00-73.33, ikiz badem oranının ise % 0.0 olduğunu bildirmektedir. Bu 

çalıĢmada iç badem rengi 15 genotipte açık, 30 genotipte orta ve 28 genotipte ise koyu 

olarak belirlenmiĢtir. 

 

Acar (2012), Diyarbakır ili Eğil ve Ergani ilçelerinde yürüttüğü çalıĢmada 80 genotipi 

incelemiĢ ve bunlardan 12 genotipi ümitvar olarak belirlemiĢtir. AraĢtırmacı ümitvar 

genotiplerde kabuklu meyve ağırlığının 4.67-9.30 g, iç badem ağırlığının 1.02-1.40 g, 

kabuk kalınlıklarının 3.08-4.94 mm, çift iç oranının %0.00-10.00, ikiz iç oranının 

%0.00 ve sağlam iç oranının ise % 95-100 arasında değiĢtiğini bildirmektedir.  Bu 

çalıĢmada meyve Ģeklinin 3 genotipte uzun dar, 4 genotipte oval, 4 genotipte kalp ve 1 

genotipte elips Ģeklinde olduğu bildirilmektedir. Ümitvar genotiplerde iç badem 

renginin 2 genotipte orta açık,  9 genotipte koyu ve 1 genotipte çok koyu olduğu 

bildirilmektedir. 

 

Alkan ve ark. (2013), Niğde‟nin Altunhisar ilçesinde 2013 yılında yürüttükleri 

çalıĢmada doğal olarak yetiĢen badem popülasyonu içerisinden ümitvar badem 

genotiplerini belirlemiĢlerdir. AraĢtırmacılar çalıĢmasında 280 genotipin çeĢitli meyve 

özelliklerini incelemiĢler ve 15 genotipi ümitvar olarak belirlemiĢtir. Seçilen ümitvar 
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genotiplerde kabuklu meyve ağırlıklarının 2.37– 3.80 g, iç badem ağırlıklarının 0.71– 

1.0 g, iç oranlarının %25.17– 29.97, kabuk kalınlıklarının 1.96– 3.29 mm, çift iç 

oranının % 0.00-19.00, ikiz iç oranının  ise % 0.00-5.00 arasında değiĢtiği 

bildirilmektedir. Kabuk sertliği bakımından 15 genotipin „çok sert‟ sınıfında yer aldığı, 

genotiplerin 14‟ünun „ufak‟, 1‟inin „orta iri‟ olduğu, 8‟inin „orta açık‟, 1‟inin „açık‟ ve 

6‟sının ise  „koyu‟ renkte olduğu bildirilmektedir. 

 

Çelik (2014), Mardin ili Midyat ve Savur ilçelerinde yürüttüğü çalıĢmada 97 badem 

genotipini incelemiĢ ve 13 genotipi ümitvar olarak belirlemiĢtir.  AraĢtırmacı ümitvar 

genotiplerde iç badem ağırlıklarının 0.80-1.26 g, iç randımanlarının % 17.51-22.63,  

kabuk kalınlıklarının 2.97-3.79 mm, çift iç oranının % 0.00-23.00, ikiz iç oranının % 

0.00 ve sağlam iç oranlarının ise % 60.00-100.00 arasında değiĢtiğini bildirmektedir. Bu 

çalıĢmada meyvelerin 4 genotipte uzun dar, 4 genotipte uzun oval ve 5 genotipte kalp 

Ģeklinde olduğu bildirilmektedir.  

 

Gülsoy ve Balta (2014), Aydın ili Yenipazar, Bozdoğan ve Karacasu Ġlçelerinde 

yürüttükleri çalıĢmada belirledikleri 51 genotipte kabuklu meyve ağırlığının 2.44-7.57 

g, iç badem ağırlığının 0.67-1.56 g, iç oranının % 15.57-47.45, kabuk kalınlığının 2.08-

4.79 mm, çift iç oranının ise  % 0-55 arasında değiĢtiğini belirlemiĢtir. 

 

Aktepe (2013), KahramanmaraĢ ili AfĢin ilçesinde kendiliğinden yetiĢen Amydalus 

orientalis türüne ait bodur yabani badem ağaççıklarında yürüttüğü çalıĢmada 

birbirinden morfolojik olarak farklı 15 tipte vegetatif ve pomolojik özellikler ile 

generatif çoğalma durumlarını incelemiĢtir. Bu tiplerden 14 tipin çiçek iriliklerinin 

küçük - iri arasında değiĢtiği, sadece A6 tipinin ise oldukça küçük çiçeklere sahip 

olduğunu saptamıĢtır. Çiçeklerin taç yapraklarının renklerini beyaz ile koyu pembe 

arasında değiĢtiğini gözlemlemiĢtir. Bütün tiplerdeki çiçeklerin spur dallarda oluĢtuğunu 

bildirmektedir. Ġncelediği tipler arasında taç yüksekliği en kısa 70 cm ile Tip A9 ve en 

uzun 170 cm ile Tip A13 olarak bulmuĢtur. Bütün ağaçların zayıf kuvvette olduğunu 

saptamıĢtır. YapmıĢ olduğu ölçümlerde yaprak uzunluğunun 11.6-21.6 mm, yıllık 

sürgün uzunluğunun 4.0-12 cm, sert kabuklu meyve ağırlıklarının 0.4-1.2 g, yeĢil 

kabuklu meyve ağırlıklarının 1.3-5.6 g, iç badem ağırlıklarının ise 0.1-0.3 g arasında 

değiĢtiğini tespit etmiĢtir.  
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Akçalı (2015), Kayseri ilinde Erciyes Dağı eteklerinde 2013-2014 yıllarında yürüttüğü 

çalıĢmasında yörede kendiliğinden yetiĢen bademler arasından çiçeklenmesi geç ve 

üstün kaliteye sahip bireyleri seçmiĢtir. ÇalıĢmada 480 badem tipini incelemiĢ ve 

diğerlerinden daha geç çiçek açtığını gözlemlediği 34 tip belirlemiĢtir. Bu 34 tipten 

aldığı meyve örneklerini inceleyerek tartılı derecelendirme sonucunda içerisinden 7 tipi 

ümitvar olarak belirlemiĢtir. AraĢtırmacı ümitvar genotiplerde kabuklu meyve 

ağırlıklarının 3.64 - 6.76 g, iç badem ağırlıklarının 0.64-1.38 g, iç randımanlarının % 

17.02- 24.23, ham yağ oranlarının % 45.55-53.48, protein oranlarının % 18.03- 21.43 

arasında değiĢtiğini ve bu genotiplerde çift içliliğin görülmediğini bildirmektedir. 

 

Akçalı ve Aydın (2016), Kayseri ili Erciyes Dağı eteklerinde doğal yetiĢen badem 

genotiplerinde yürüttükleri çalıĢmada geç çiçek açan 34 genotipi incelemiĢlerdir. 

AraĢtırmacılar bu tiplerde kabuklu meyve ağırlığının 1.51-7.64 g, iç ağırlığının 0.27-

1.38 g, randımanın ise %11.59-24.35 arasında değiĢtiğini bildirmektedir. 

 

Bozkurt (2017), Muğla Ġli Datça Ġlçesinde doğal olarak yetiĢen badem popülasyonu 

içerisinden geç çiçeklenen ve üstün meyve özelliklerine sahip tipleri belirlemek 

amacıyla yürüttüğü çalıĢmada ön seleksiyonla 66 tip belirlemiĢtir. DeğiĢtirilmiĢ tartılı 

derecelendirme yöntemine göre bunlar içerisinden 15 tipi ümitvar olarak belirlemiĢtir. 

Ümitvar genotiplerde kabuklu meyve ağrılının 2.00-7.97 g arasında değiĢtiğini 

bildirmektedir. Kabuklu meyve iriliğine göre 7 tipin orta iri, 5 tipin ufak, 2 tipin çok iri 

ve 1 tipin ise iri olduğunu belirlemiĢtir. Ġç meyve ağırlığının 1.04-2.11 g arasında 

değiĢtiğini saptamıĢtır. Ġç meyve iriliğine göre 8 tipin çok iri, 3 tipin iri, 1 tipin ufak, 3 

tipin ise orta iri olduğunu belirlemiĢtir. 1 ons‟a giren meyve sayısının 13.41 ile 27.21 

arasında, iç randımanının ise %21.76 ile %66.50 arasında değiĢtiğini belirlemiĢtir. 

Seçilen badem tiplerinin kabuk özelliklerine göre 10 tipin çok sert (taĢ badem), 2 tipin 

sert, 2 tipin orta sertlikte ve 1 tipin ise ince kabuklu bademler grubuna girdiğini 

bildirmektedir. 

 

Yılmaz (2017), Gaziantep ilinin Araban ve Yavuzeli ilçelerinde bulunan badem 

populasyonu içerisinden geç çiçek açan, taze tüketim (çağla badem) ile çerezlik tüketim 

açısından üstün özelliklere sahip badem genotiplerinin seleksiyonunu amaçlayan 

doktora tezi çalıĢmasında geç çiçeklendiğini gözlediği 290 tip belirlemiĢtir. Bu tiplerden 

Araban ilçesinde 5 adet (A-94, A-95, A-96, A-146, A-164) Yavuzeli ilçesinde 7 adet 
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genotipi (Y-18, Y-19, Y-24, Y-28, Y-29, Y-102, Y-103) ümitvar olarak belirlemiĢtir. 

Ümitvar olarak belirlenen genotiplerde moleküler olarak SSR yöntemi ile tanımlamıĢtır. 

 

Polat (2018), Hilvan, Bozova, Suruç ve ġanlıurfa Merkez ilçelerinde 2017-2018 

yıllarında tohumdan doğal olarak yetiĢen çöğür bademler arasından nitelik olarak üstün 

olanları araĢtırmıĢtır. Badem popülasyonunda birinci yılda 102, ikinci yılda 43 tane 

genotipin ağaç ve meyve özelliklerini belirlemiĢtir. Seçilen ümitvar genotiplerin, 

kabuklu meyve ağırlıklarının 2.51-5.31 g, iç badem ağırlıklarının 0.56-1.68 g, iç 

oranlarının % 13.75-54.54 arasında değiĢtiğini bulmuĢtur. Kabuk kalınlıkları 2.52-3.48 

mm, çift iç oranı % 0, ikiz iç oranı % 0 ve sağlam iç oranları % 60-100 arasında 

bulmuĢtur. Genotiplerin meyve Ģekli 18 genotipte uzun oval, 2 genotipte kalp ve 1 

genotipte elips olduğunu gözlemlemiĢtir. Kabuk sertliği yönünden 15 genotip çok sert, 4 

genotip sert ve 2 genotip orta olarak bulmuĢtur. Ümitvar olarak seçtiği genotiplerin 5 

genotipi ufak, 3 genotipi orta iri, 6 genotipi iri ve 7 genotipin çok iri olduğunu 

bildirmektedir. Ümitvar genotiplerin iç renginin ise 1 genotipte açık, 7 genotipte orta 

açık, 11 genotip koyu ve 2 genotipte ise çok koyu olarak belirlemiĢtir.  

 

Acar ve ark. (2018), Diyarbakır Ġli Eğil ve Ergani yöresindeki doğal badem 

popülasyonunda yürüttükleri çalıĢmada geç çiçek açan 80 genotip belirlemiĢ ve tartılı 

derecelendirme sonucunda 12 genotipi ümitvar bulmuĢlardır. AraĢtırmacılar ümitvar 

genotiplerde kabuklu meyve ağırlığının 4.67-9.30 g, iç badem ağırlığının 1.02-1.40 g, iç 

oranının % 19.31-26.66 arasında değiĢtiğini bildirmektedir. Bu çalıĢmada ümtivar 

genotiplerde kabuk kalınlıklarının 3.08- 4.94 mm, çift iç oranının % 0.00 - 10.00, ikiz iç 

oranının % 0.00 ve sağlam iç oranının ise % 95.00-100.00 arasında değiĢtiğini 

bildirilmektedir. 

 

Sümbül ve Bayazit (2019), Hatay ili ve ilçelerindeki doğal badem popülasyonlarından 

seçtikleri 19 badem genotipinde kabuklu meyve ağırlıklarının 1.55 - 6.34 g, iç meyve 

ağırlıklarının 0.61-1.29 g, iç meyve oranının % 15.99-50.46, çift meyve oranının % 0.00 

-16.67, boĢ meyve oranının % 0.00 -13.33, toplam yağ içeriğinin % 44.65-54.56, 

protein içeriklerinin ise  % 19.59-33.79 arasında değiĢtiğini bildirmektedir. 
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2. BÖLÜM 

 

MATERYAL ve YÖNTEM 

 

2.1. Materyal 

 

Bu çalıĢmanın materyalini, Kayseri ilinde (ġekil 2.1) yabani badem popülasyonunun 

yoğun olarak bulunduğu Felahiye, Kocasinan, Melikgazi ve Ġncesu ilçelerindeki yabani 

badem genotipleri oluĢturmuĢtur. Belirlenen genotiplerden (Çizelge 2.1) alınan yaprak 

ve meyve örnekleri laboratuvar çalıĢmalarında kullanılmıĢtır.  

 

Çizelge 2.1. Seçilen yabani badem tiplerinin mevkileri 

Mevki 
Tip 

Adeti 
Genotip 

Kocasinan/Boğazköprü 9 
Tip-1, Tip-2, Tip-3, Tip-4, Tip-5, Tip-6, Tip-7, Tip-

8, Tip-9 

Kocasinan/ GüneĢli 4 Tip-53, Tip-54, Tip-55, Tip-56, 

Ġncesu/Güney Çevreyolu 3 Tip-11, Tip-12, Tip-49, 

Felahiye/ Silahtar 14 

Tip-14, Tip-15, Tip-16, Tip-18, Tip-20, Tip-21, Tip-

28, Tip-29, Tip-30, Tip-31, Tip-35, Tip-36, Tip-37, 

Tip-40 

Felahiye/Kale Mh. 9 
Tip-23, Tip-25, Tip-26, Tip-41, Tip-42, Tip-43, Tip-

46, Tip-47, Tip-48 

 

 

2.1.1. AraĢtırma Bölgesi ve Mevcut Durum 

 

Bu çalıĢmanın yürütüldüğü Kayseri ili Ġç Anadolu‟nun güney bölümü ile Toros 

Dağlarının birbirine yaklaĢtığı Orta Kızılırmak bölümünde yer alır. Coğrafi olarak 37° 

45‟‟ ile 38° 18‟‟ kuzey enlemleri ve 34° 56‟‟ ile 36° 58‟‟ doğu boylamları arasında yer 

almaktadır. Doğu ve kuzeydoğusu Sivas, kuzeyi Yozgat, batısı NevĢehir, güneybatısı 



11 

Niğde, güneyi ise Adana ve KahramanmaraĢ illeri ile çevrilidir. Ġlin yüzölçümü 16.917 

km² dir. Ġlin yüzölçümünün yaklaĢık % 40‟ını tarım arazisi oluĢturmaktadır. Kayseri ili 

AkkıĢla, Bünyan, Develi, Felahiye, Hacılar, Ġncesu, Kocasinan, Melikgazi, Özvatan, 

PınarbaĢı, Sarıoğlan, Sarız, Talas, Tomarza, Yahyalı ve YeĢilhisar olmak üzere toplam 

16 ilçeden oluĢmaktadır. Kayseri ilinde yabani badem popülasyonu özellikle Felahiye, 

Kocasinan, Melikgazi ve Ġncesu ilçelerinde yoğunlaĢmaktadır. 

 

 

ġekil 2.1. Kayseri Ġli ve Civarı Haritası (Anonim, 2018 a) 

 

2.1.2. Materyalin Toplanması  

 

ÇalıĢmada ilk olarak; 2017 yılında Ġl ve Ġlçe Gıda Tarım ve Hayvancılık Müdürlükleri 

ile görüĢmeler yapılmıĢ ve mahalli kiĢilerden elde edilen bilgiler doğrultusunda 

taranacak bölgeler belirlenmiĢtir. Daha sonra yabani badem populasyonunun yoğun 

olduğu Kayseri – KırĢehir yolu üzerinde Boğazköprü - Himmetdede arası, Organize 

Sanayinin Güney Batısından geçen Güney Çevreyolu üzeri, Sivas Yolu, GüneĢli Araç 

Muayene Ġstasyonu civarı, Felahiye Kızılırmak çevresi, Felahiye Silahtar Mahallesi 

Bağlarındaki ağaçlık alanlarda (ġekil 2.2) gözlemler yapılarak, badem populasyonu 

hakkında ön bilgiler elde edilmiĢtir. Yapılan gözlemler sonucunda bu bölgelerdeki 

yabani badem populasyonu içerisinden morfolojik olarak farklılık gösteren genotipler 
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belirlenerek, 2017 ve 2018 yıllarında meyve veren genotipler değerlendirmeye 

alınmıĢtır. Tek yıl meyve verenler değerlendirmeye alınmamıĢtır. 

 

 

ġekil 2.2. AraĢtırma Bölgesi Haritası (Anonim, 2018 b) 

 

2.1.3. Kocasinan Ġlçesinde Seçilen Yabani Badem Tipleri 

 

Kayseri-Kocasinan ilçesinde; popülasyonun yoğunlaĢtığı KırĢehir Ankara kara yolu 

üzeri Boğazköprü-Himmetdede arasında kalan bölgede yabani olarak yetiĢen 10 tip 

belirlenerek değerlendirmeye alınmıĢtır (ġekil 2.3). 

 

 

ġekil 2.3. Kocasinan ilçesindeki yabani badem tiplerinin genel bir görüntüsü 



13 

2.1.4. Kocasinan – Ġncesu Yolu Üzerindeki Seçilen Yabani Badem Tipleri 

 

Kayseri – Ġncesu ilçesine giden Güney Çevre Yolu üzerinde Organize Sanayinin 

Güneydoğu ve Güneybatı yöneylerinde kalan bölgelerde yabani olarak yetiĢen 

bademlerden 4 tip seçilerek değerlendirmeye alınmıĢtır (ġekil 2.4). 

 

 

ġekil 2.4. Güney çevreyolu - Ġncesu yolu badem tiplerinden genel bir görüntü 

 

2.1.5. Melikgazi - Sivas Yolu Üzerinde Seçilen Yabani Badem Tipleri 

 

Kayseri Sivas kara yolu üzerinde GüneĢli Muayene Ġstasyonu karĢısı güneybatı yönünde 

yabani olarak yetiĢen 10 tip seçilerek değerlendirmeye alınmıĢtır (ġekil 2.5). 
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ġekil 2.5. Melikgazi (Sivas Yolu) üzerinde seçilen bazı genotipler 

 

2.1.6. Felahiye Ġlçesi GiriĢinde Seçilen Yabani Badem Tipleri 

 

Felahiye ilçesi yolu üzerinde ilçeye 10 km uzaklıkta yabani olarak yetiĢen 13 tip 

seçilerek değerlendirmeye alınmıĢtır (ġekil 2.6). 

 

 

ġekil 2.6. Felahiye ilçesinden seçilen yabani badem tiplerinden genel bir görüntü 
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2.1.7. Felahiye Ġlçesi Silahtar Köyünde Seçilen Yabani Badem Tipleri 

 

Felahiye Ġlçesinin yüksek rakımlı köylerinden Silahtar köyünde belirlenen 23 tip 

değerlendirmeye alınmıĢtır (ġekil 2.7). 

 

 

ġekil 2.7. Silahtar Köyünde seçilen yabani badem tiplerinden genel bir görüntü 

 

2.2. Yöntem 

 

AraĢtırmada, belirlenen bölgelerdeki yabani badem tiplerinden 2017 ve 2018 yıllarında 

alınan yaprak ve meyve örneklerinde morfolojik ve moleküler karakterizasyon 

özellikleri açısından incelemeler yapılmıĢtır. Morfolojik karakterizasyon çalıĢmasında; 

4 farklı yaprak özelliği ile 10 farklı meyve özelliği incelenmiĢtir.  

 

2.2.1. Yaprakta Morfolojik Karakterizasyon ÇalıĢmaları 

 

Yaprak özelliklerinden; yaprak uzunluğu, yaprak geniĢliği, yaprak sapı uzunluğu ve 

yaprak rengi özellikleri incelenmiĢtir (Çizelge 2.2). 
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Çizelge 2.2. Morfolojik karakterizasyonda incelenen yaprak özellikleri 

Sıra No Özellikler Açıklamalar 

1 Yaprak uzunluğu Sayısal veri (cm) 

2 Yaprak geniĢliği Sayısal veri (cm) 

3 Yaprak Sapı Uzunluğu Sayısal veri (cm) 

4 Yaprak Rengi Gri, açık yeĢil, koyu yeĢil 

 

 

2.2.1.1. Yaprak Uzunluğu (cm) 

 

Yaprak uzunluğu; yaprak sapı ile yaprak ayasının birleĢtiği kısımdan yaprak ucuna 

kadar olan kısmın ölçülmesi ile belirlenmiĢtir. Ölçümler 3 yinelemeli ve her yinelemede 

20 adet yaprak olacak Ģekilde her genotipten tesadüfen alınan 60 adet olgun yaprakta 

gerçekleĢtirilmiĢ ve ortalamaları alınmıĢtır (Bayazit, 2007). 

 

2.2.1.2. Yaprak GeniĢliği (cm) 

 

Yaprak geniĢliği ölçümleri; 3 yinelemeli ve her yinelemede 20 adet yaprak olacak 

Ģekilde her genotipte tesadüfen alınan 60 adet olgun yaprakta gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Ölçümde yaprak ayasının en geniĢ kısmı ölçülerek ortalaması alınmıĢtır (Bayazit, 

2007). 

 

2.2.1.3. Yaprak Sapı Uzunluğu (cm) 

 

Yaprak sapı uzunluğu ölçümleri; 3 yinelemeli ve her yinelemede 20 adet yaprak olacak 

Ģekilde her genotipte tesadüfen alınan 60 adet olgun yaprakta gerçekleĢtirilmiĢtir. 

Ölçümler yaprak sapı uzunluğunun ayrı ayrı ölçülüp, ortalamasının alınmasıyla 

belirlenmiĢtir (Bayazit, 2007). 

 

2.2.1.4. Yaprak Rengi 

 

Yaprak rengi; olgun yapraklarda gözlemsel olarak belirlenmiĢtir. Genotiplerden alınan 

yaprak örnekleri incelenerek; açık yeĢil, yeĢil, koyu yeĢil ve gri Ģeklinde 

sınıflandırılmıĢtır (Bayazit, 2007). 
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2.2.2. Meyvede Ġncelenen Özellikler 

 

Meyvede; kabuklu meyve ağırlığı, kabuklu bademin yeĢil kabuktan ayrılma durumu, 

kabuk sertliği, iç randıman, iç badem rengi, meyve uzunluğu, meyve eni, meyve 

yüksekliği, çift içlilik ve meyve Ģekli özellikleri incelenmiĢtir (Çizelge 2.3). 

 

Çizelge 2.3. Morfolojik karakterizasyonda incelenen meyve özellikleri 

Sıra No Özellikler Açıklamalar 

1 Kabuklu meyve ağırlığı Sayısal Veri 

2 
Kabuklu bademin yeĢil kabuktan 

ayrılma durumu 
Çok kolay, kolay, zor 

3 Kabuk sertliği Çok sert, sert, orta, yumuĢak, ince kabuk 

4 Ġç randıman Yüzde  

5 Ġç badem rengi Çok koyu, koyu, orta, açık, çok açık 

6 Meyve uzunluğu Sayısal veri 

7 Meyve eni  Sayısal veri 

8 Meyve yüksekliği Sayısal veri 

9 Çift içlilik Yüzde (%)  

10 Meyve Ģekli Yuvarlak, elips, uzun-oval, kalp, uzun-dar 

 

 

2.2.2.1. Kabuklu Meyve Ağırlığı 

 

Kabuklu meyve ağırlığı; her genotipte rastgele alınan 25 adet meyvede 0.01 g‟a duyarlı 

hassas terazide tartım yoluyla belirlenmiĢtir (Aktepe, 2013). 

 

2.2.2.2. Kabuklu Bademin YeĢil Kabuktan Ayrılma Durumu 

 

YeĢil kabuktan ayrılma durumu; duyusal olarak yapılmıĢ ve çok kolay, kolay ve zor 

olarak sınıflandırılmıĢtır (AslantaĢ, 1993). 

 

2.2.2.3. Kabuğun Sertliği  

 

Kabuklu bademin kırılma kolaylığı esas alınarak kabuk sertliğinin nitelendirilmesi ve 

değerlendirilmesi; çok sert, sert, orta, yumuĢak ve ince kabuklu olarak sınıflandırılmıĢtır 

(Aktepe, 2013). 
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2.2.2.4. Ġç Randıman 

 

Her genotipte meyve ve iç ağırlıkları belirlendikten sonra elde edilen değerler formülde 

yerine konularak iç randımanı belirlenmiĢtir (AslantaĢ, 1993). 

 

Ġç Oranı (% Randıman) = (ortalama iç ağırlığı / ortalama meyve ağırlığı)*100 

 

2.2.2.5. Ġç Badem Rengi  

 

Ġç bademin rengi genellikle açık sarı kahverenginden paslı sarı ve koyu kahverengiye 

kadar değiĢmektedir. Ġç badem renginin belirlenmesinde „The British Council‟ in 

“Horticulture Color Chart” renk skalasından yararlanılmıĢtır. Ġç badem renginin 

yoğunluğuna göre tipler; çok koyu, koyu, orta, açık ve çok açık olarak sınıflandırılmıĢtır 

(AslantaĢ, 1993). 

 

2.2.2.6. Meyve Boyu (mm) 

 

Meyve boyu (uzunluk); 0.01 mm‟ye duyarlı dijital kumpasla ölçülerek belirlenmiĢtir 

(Bayazit, 2007). 

 

2.2.2.7. Meyve Eni (mm) 

 

Meyve eni (geniĢlik-sütur çapı); 0.01 mm‟ye duyarlı dijital kumpasla ölçülerek 

belirlenmiĢtir (Bayazit, 2007).  

 

2.2.2.8. Meyve Yüksekliği (mm) 

 

Meyve yüksekliği (kalınlık-yanak çapı); 0.01 mm‟ye duyarlı dijital kumpasla ölçülerek 

belirlenmiĢtir (Bayazit, 2007). 

 

2.2.2.9. Çift Ġçlilik Oranı (%) 

 

Her genotipte rastgele alınan 25 meyveden çift çıkanlar kaydedilerek % çift içlilik oranı 

tespit edilmiĢtir (Kester, 1975). 
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2.2.2.10. Meyve ġekli 

 

Meyve Ģekli; yuvarlak, elips, uzun-oval, kalp ve uzun-dar olarak sınıflandırılmıĢtır 

(Gülcan, 1985). 

 

2.2.3. Moleküler Karakterizasyon 

 

Moleküler karakterizasyonda PCR‟a dayalı ISSR markır analiz yöntemi kullanılmıĢtır. 

 

2.2.3.1. DNA Ġzolasyonu  

 

DNA izolasyonu için (ġekil 2.8) bitkilerin sürgün uçlarındaki yapraklar kullanılmıĢtır. 

DNA izolasyonu çalıĢmalarında Doyle ve Doyle (1990) yönteminden modifiye edilen 

ve aĢağıda açıklanan CTAB protokolü kullanılmıĢtır (Uzun, 2009). Bu yönteme göre; 

 

1. 62
o
C sıcaklığa su banyosu önceden hazırlanır. 

2. 2 ml‟lik tüplerde 30 mg genç bitki dokusu doku parçalayıcıda parçalanır ve üzerine 

1,2 ml ektraksiyonbufferı eklenir. 

3. 62
o
C‟de 30-60 dk boyunca inkubasyon yapılır, arasıra ters-düz edilir. 

4. 300 ulcloroform: octanol (24: 1 volume) çözeltisi ilave edilir ve yavaĢça ters-düz 

yaparak karıĢtırılır (100 defa). 

5. 14000 rpm‟de 5 dksantrifüj edilir. 

6. Sulu kısmı pipetle çekerek baĢka temiz 2 ml‟lik bir tüpe aktarılır. 

7. 500 ulcloroform: octanol (24:1volume) çözeltisi ilave edilir ve yavaĢça ters-düz 

yaparak karıĢtırılır (100 defa). 

8. 14000 rpm‟de 5 dksantrifüj edilir. 

9. 2. kez 500 ulcloroform: octanol (24: 1 volume) çözeltisi ilave edilir ve yavaĢça ters-

düz yaparak karıĢtırılır (100 defa). 

10. 14000 rpm‟de 5 dk santrifüj edilir. 

11. Sulu kısmı pipetle çekerek baĢka temiz 2 ml‟lik bir tüpe aktarılır. 

12. Üzerine toplam hacmin 2/3‟ü kadar (550 ul) soğuk isopropanol ilave edilir (bayaz 

çökelek halinde DNA+diğer organik bileĢikler gözle görülebilir). 30 dk veya daha 

fazla –20
o
C‟de bekletilir. 



20 

13. 14.000 rpm‟de 2 dk santrifüj edilir ve sıvı kısmı uzaklaĢtırılır. 

14. Kalan beyaz çökeltinin üzerine 500 ul yıkama çözeltisi (%76 EtOH, 10 mM 

amonyum asetat) ilave edilir ve oda sıcaklığında 10 dk bekletilir. 

15. 14000 rpm‟de 3 dk santrifüj yapılır ve sıvı kısmı uzaklaĢtırılır. 

16. Beyaz çökelek tamamen kuruyuncaya kadar çeker ocakta bekletilir. 

17. Beyaz çökelti üzerine 300 ul TE (10 mMTris, 0,1 mM EDTA, pH 7,4) ilave edilir. 

18. Çökelti tamamen çözünene kadar oda sıcaklığında gece boyunca veya 65
0
C‟de 60 

dk boyunca bekletilir. 

19. 10 ug/ml son konsantrasyonda olacak Ģekilde RNAse ilave edilir ve 37
o
C‟de 30 dk 

inkube edilir. 

20. 200 ul TE ve 15 ul amonyum asetat (10 mM, pH 7,7) ilave edilir. Son olarak çözelti 

üzerine 2 hacim kadar soğuk etanol ilave ettikten sonra 20 dk veya gece boyunca –

20
o
C‟de bekletilir. 

21. 14000 rpm‟de 3 dk santrifüj yapılır ve sulu kısım dikkatlice döktükten sonra havada 

çökelek iyice kurutulur. 

22. Uygun miktarda TE (10 mMTris, 0.1mM EDTA, pH7.4) ilave edilir (100-200ul). 

 

 

ġekil 2.8. Moleküler çalıĢmalardan bir görüntü 
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2.2.3.2. ISSR Analizleri 

 

Moleküler karakterizasyon çalıĢmalarında ISSR markırları kullanılmıĢtır. ISSR 

analizleri için farklı çalıĢmalarda yer almıĢ olan ISSR primerleri kullanılmıĢtır. ISSR 

yönteminde 15 adet primer testlenmiĢtir. Bu primerlerden 8 tanesinden görüntü 

alınmıĢtır. ÇalıĢan primerler Çizelge 2.4‟de verilmiĢtir. 

 

Çizelge 2.4. Moleküler karakterizasyonda kullanılan ISSR primerleri 

Sıra No Primer Adı 

1 BDBCA7C 

2 CA8V 

3 CA7C 

4 (AG)7YC 

5 DCA7 

6 (GA)8YG 

7 AG8T 

8 (GACA)4 

 

 

PCR bileĢenleri ve PCR döngüleri (Çizelge 2.5) Gualao ve Oliviera (2001)‟in bildirdiği 

ve aĢağıda açıklandığı Ģekilde yapılmıĢtır. 

 

Toplam hacim 20 µl olacak Ģekilde, 30 ng Template DNA, 1U Taq DNA polimeraz 

enzimi, 0.25 mM her bir dNTP, 1 µM primer, 1.5 µl 10X PCR buffer, 1.5 mM MgCl2 

ve H2O su kullanılarak PCR bileĢenleri hazırlanmıĢtır. 

 

Çizelge 2.5. ÇalıĢmada kullanılan ISSR için PCR döngüsü 

Sıcaklık Süre Döngü sayısı Açıklama 

94 0C 4 dk 1 Ön Denatürasyon 

94 0C 30 sn 27 Denatürasyon 

52 0C 45 sn 27 Bağlanma 

72 0C 2dk 27 Uzama 

72 0C 2dk 1 Son Uzama  

4 0C ∞ 1 Bekleme 
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2.2.3.3. DNA Görüntüleme 

 

PCR çalıĢmalarından elde edilen PCR ürünlerine 3 μl yükleme bufferi (20 ml gliserol 

(% 40), 30 ml steril su, 0.05 g bromofenol blue) eklenerek elde edilen karıĢım % 2.5‟luk 

agaroz jele yüklenerek 115 V elektrik akımı altında 3 saat süreyle koĢturulmuĢtur. 

Agaroz jelin hazırlanmasında 1X TAE bufferi kullanılmıĢ ve içerisine 25 μl (0.5 mg/ml) 

etidium bromide çözeltisi eklenmiĢtir. Her elektroforez iĢleminde100 bp DNA Ladder 

standart olarak yüklenmiĢtir. Elektroforez iĢleminden sonra jeller bilgisayara bağlı olan 

jel görüntüleme alınarak UV altında jel görüntüleri bilgisayara kaydedilmiĢtir. 

 

2.2.3.4. Veri Analizleri 

 

Tüm jel görüntülerinde bantlar var (1) ve yok (0) seklinde skor edilerek bunların 

dosyaları oluĢturulmuĢtur. Her markır sisteminin verileri ayrı ayrı analiz edilerek 

değerlendirilmiĢtir. Elde edilen bu veriler NTSYS (Numerical Taxonomy Multivariate 

Analysis System, NTSYS-pc version 2.11, Exeter Software, Setauket, N.Y., USA, 

Rohlf, 2000) bilgisayar paket programında analiz edilmiĢtir. Benzerlik indeksleri Dice 

(1945) yöntemine göre hesaplanmıĢ ve dendrogram UPGMA (Unweighted Pair-Group 

Method With Arithmetic Average) metoduna göre oluĢturulmuĢtur. UPGMA metodu 

diğer metotlara göre genotipler arasındaki iliĢkileri ortaya koymakta daha baĢarılı olarak 

gösterilmiĢtir (Mohammadi ve Prasanna, 2003). Benzerlik indeksleri ile dendrogram 

arasındaki korelasyon, kofenetik korelasyon katsayısı (r) hesaplanmıĢtır. Ayrıca iki 

boyutlu grafik üzerinde genotipler arasındaki mesafeleri gösteren temel bileĢenler 

analizi (PCA) yapılmıĢtır. 

 

2.2.3.5. Primerlerin Polimorfizm Oranlarının Saptanması 

 

Primerlerinpolimorfizm oranları belirlenirken aĢağıda yer alan formül uygulanmıĢtır. 

 

Polimorfizm oranı =  x 100 
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3. BÖLÜM 

 

BULGULAR VE TARTIŞMA 

 

3.1. Morfolojik ÇalıĢmalara Ait Bulgular  

 

Morfolojik çalıĢmalar kapsamında; yaprak özelliklerinden; yaprak uzunluğu, yaprak 

geniĢliği, yaprak sapı uzunluğu ve yaprak rengi özellikleri incelenmiĢtir.  Meyvelerin 

özelliklerinden; kabuklu meyve ağırlığı, meyve uzunluğu, meyve eni, meyve yüksekliği, 

iç randıman, çift içlilik oranı, kabuklu bademin yeĢil kabuktan ayrılma durumu, kabuk 

sertliği, iç badem rengi ve meyve Ģekli özellikleri incelenmiĢtir. 

 

3.1.1. Yaprak Özelliklerine Ait Bulgular  

 

ÇalıĢmada incelenen yaprak özelliklerine ait bulgular Çizelge 3.1‟de ve öne çıkan bazı 

genotiplerin yaprak resimleri ise ġekil 3.1‟de verilmiĢtir. 

 

Yaprak uzunluğu: ÇalıĢmada yaprak uzunluğuna ait ortalama değerler 0.65 (Tip-48) 

cm ile 2.48 (Tip-18) cm arasında değiĢmiĢtir. Aktepe (2013), KahramanmaraĢ ili AfĢin 

ilçesi Hurman Çayı vadisinde doğal olarak yetiĢen Amydalus orientalis türüne ait 

seçilen tiplerin yaprak uzunluklarının 1.16-2.16 cm arasında değiĢtiğini bildirmektedir. 

Sümbül (2012), Hatay ili doğal badem populasyonunda gerçekleĢtirilen bu çalıĢmada 

yaprak boyunu 1.33 cm (HTY-34) ile 10.69 cm (HTY-61) arasında bulmuĢtur. Bayazit 

(2007), NevĢehir Göreme‟de seçilen yabani badem tiplerinde yaptığı çalıĢmada yaprak 

uzunluğu değerlerinin 1.57-3.36 cm arasında değiĢtiğini belirtmiĢtir. ÇalıĢmada elde 

ettiğimiz yaprak uzunluğu değerlerinin diğer araĢtırmacıların sonuçlarıyla benzerlik 

gösterdiği görülmektedir. 
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Yaprak geniĢliği: ÇalıĢmada ortalama yaprak geniĢliği değerleri 0.21 (Tip-53) cm ile 

1.14 (Tip-2) cm (ġekil 3.1) arasında değiĢim göstermiĢtir. Bayazit (2007), NevĢehir 

Göreme‟de seçilen yabani badem tiplerinde yaptığı çalıĢmada yaprak eni değerlerini 

0.51-1.47 cm arasında değiĢtiğini ve seçilen tiplerin yaprak eni ortalamasının 0.89 cm 

olduğunu bildirmektedir. Sümbül (2012), Hatay ili doğal badem populasyonunda 

gerçekleĢtirilen bu çalıĢmada yaprak eni 1.51 cm (HTY-19) ile 9.75 cm (HTY-38 

arasında bulmuĢtur. Aktepe (2013), KahramanmaraĢ ili AfĢin ilçesi Hurman Çayı 

vadisinde doğal olarak yetiĢen Amydalus orientalis türüne ait seçilen tiplerin yaprak 

geniĢliği değerliğinin 3.5-8.1 mm arasında değiĢtiğini belirlemiĢtir. ÇalıĢmamızda elde 

ettiğimiz yaprak geniĢliği değerlerinin diğer araĢtırmacıların sonuçlarına göre daha 

düĢük olduğu görülmektedir. Bu durumun çalıĢılan materyal ve materyalin bulunduğu 

ekolojilerin farklılığından kaynaklandığı düĢünülmektedir. 

 

Yaprak sapı uzunluğu: ÇalıĢmada yaprak sap uzunluğu değerleri 0.13 (Tip-26) cm ile 

0.81 (Tip-3) cm (ġekil 3.1) arasında değiĢmiĢtir. Yaprak sapı uzunluğunu; Bayazit 

(2007), NevĢehir Göreme‟den seçilen yabani badem tiplerinde yaptığı çalıĢmada yaprak 

sapı uzunluğu değerlerini yıllara göre 0.57 cm, 0.51 cm ve 0.57 cm olarak bulmuĢtur. 

Sümbül (2012), Hatay ili doğal badem populasyonunda gerçekleĢtirilen bu çalıĢmada 

yaprak sapı uzunluğunu 1.52 cm (HTY-78) ile 3.01 cm (HTY-40) arasında değiĢtiğini 

gözlemlemiĢtir. Aktepe (2013), KahramanmaraĢ ili AfĢin ilçesi Hurman Çayı vadisinde 

doğal olarak yetiĢen Amydalus orientalis türüne ait seçilen tiplerin yaprak sapı uzunluğu 

değerlerini 1.4-8.2 mm arasında belirlenmiĢtir. ÇalıĢmamızda elde ettiğimiz yaprak sapı 

uzunluğu değerlerinin diğer araĢtırmacıların sonuçlarına göre daha kısa olduğu 

görülmüĢ olup, bu durumun materyal farklılığından kaynaklandığı 

değerlendirilmektedir.  

 

Yaprak Rengi: ÇalıĢma da ele alınan 39 badem tipinde yaprak rengi incelemesinde; 19 

tipin açık yeĢil, 18 tipin gri, 2 tipin ise koyu yeĢil renge sahip olduğu belirlenmiĢtir. 

Bayazit (2007), çalıĢmasında sadece Ayrancı bölgesinden seçilen bir tipte yaprakların 

yeĢil renkte olduğunu, diğer tipler de ise ait yaprakların gri yeĢil renkte olduğunu 

belirtmiĢtir. Aktepe (2013), KahramanmaraĢ ili AfĢin ilçesi Hurman Çayı vadisinde 

doğal olarak yetiĢen Amydalus orientalis türünde yaptığı çalıĢmada 11 badem tipinde 

yaprakların açık yeĢil, 4 tipte ise yeĢil renge sahip olduğunu bildirmektedir. 

ÇalıĢmamızda ele aldığımız tiplerde yaprak renginin diğer çalıĢmalara göre daha çok 
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varyasyon gösterdiği görülmektedir. Bu durumun çalıĢılan bölge ve ekoloji ile materyal 

farklılığından kaynaklandığı değerlendirilmektedir. 

 

Çizelge 3.1. Yaprak özelliklerine ait bulgular 

Genotip Yaprak Uzunluğu (cm) 
Yaprak GeniĢliği 

(cm) 

Yaprak Sapı 

Uzunluğu (cm) 
Yaprak Rengi 

Tip 1 1.12±0.08 0.31±0.06 0.39±0.07 Gri 

Tip 2 0.94±0.07 1.14±0.05 0.55±0.07 Gri 

Tip 3 1.34±0.07 0.53±0.08 0.81±0.06 Açık YeĢil 

Tip 4 0.88±0.07 0.22±0.04 0.35±0.08 Açık YeĢil 

Tip 5 0.87±0.07 0.22±0.04 0.35±0.07 Gri 

Tip 6 1.38±0.09 0.56±0.11 0.38±0.07 Gri 

Tip 7 1.17±0.11 0.19±0.06 0.55±0.07 Gri 

Tip 8 1.32±0.07 0.19±0.06 0.52±0.05 Gri 

Tip 9 1.08±0.05 0.52±0.10 0.71±0.05 Açık YeĢil 

Tip 11 1.3.0±0.10 0.23±0.04 0.52±0.06 Gri 

Tip 12 1.38±0.10 0.25±0.04 0.48±0.06 Açık YeĢil 

Tip 14 1.43±0.07 0.38±0.07 0.33±0.05 Açık YeĢil 

Tip 15 1.52±0.07 0.48±0.10 0.32±0.05 Gri 

Tip 17 1.58±0.08 0.40±0.09 0.48±0.05 Açık YeĢil 

Tip 18 2.48±0.07 0.62±0.07 0.52±0.06 Gri 

Tip 20 1.78±0.08 0.82±0.06 0.32±0.05 Koyu YeĢil 

Tip 21 2.23±0.06 0.78±0.06 0.41±0.07 Açık YeĢil 

Tip 23 1.14±0.09 0.50±0.10 0.24±0.04 Açık YeĢil 

Tip 25 1.20±0.11 0.61±0.10 0.41±0.07 Gri 

Tip 26 1.00±0.07 0.37±0.07 0.13±0.02 Açık YeĢil 

Tip 28 1.00±0.07 0.21±0.04 0.40±0.08 Açık YeĢil 

Tip 29 1.68±0.07 0.86±0.09 0.45±0.07 Açık YeĢil 

Tip 30 1.08±0.06 0.44±0.10 0.31±0.05 Açık YeĢil 

Tip 31 1.80±0.08 0.75±0.09 0.45±0.07 Gri 

Tip 35 1.20±0.10 0.60±0.07 0.30±0.05 Gri 

Tip 36 1.50±0.07 0.80±0.07 0.51±0.08 Gri 

Tip 37 1.25±0.11 0.63±0.07 0.34±0.05 Açık YeĢil 

Tip 40 2.32±0.06 0.92±0.08 0.44±0.07 Açık YeĢil 

Tip 41 0.88±0.08 0.38±0.06 0.21±0.04 Gri 

Tip 42 0.76±0.07 0.39±0.06 0.21±0.04 Gri 

Tip 43 1.02±0.06 0.47±0.06 0.33±0.06 Koyu YeĢil 

Tip 46 0.99±0.06 0.43±0.05 0.21±0.04 Açık YeĢil 

Tip 47 1.13±0.08 0.51±0.06 0.32±0.06 Gri 

Tip 48 0.65±0.07 0.42±0.07 0.23±0.05 Açık YeĢil 

Tip 49 1.28±0.10 0.39±0.07 0.45±0.06 Gri 

Tip 53 1.12±0.08 0.21±0.02  0.33±0.05 Gri 

Tip 54 1.15±0.09 0.31±0.06 0.40±0.07 Açık YeĢil 

Tip 55 1.05±0.07 0.22±0.03 0.32±0.06 Açık YeĢil 

Tip 56 1.38±0.11 0.32±0.07 0.58±0.05 Açık YeĢil 
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ġekil 3.1. Bazı yabani badem genotiplerine ait yaprak resimleri 

 

3.1.2. Meyve Özelliklerine Ait Bulgular 

 

3.1.2.1. Meyvelerde Fiziksel Ölçüm Bulguları 

 

Meyve özelliklerinin belirlenmesinde ölçüm ve tartımlarla kabuklu meyve ağırlığı, 

meyve uzunluğu, meyve eni, meyve yüksekliği, iç randıman ve çift içlilik oranı 

belirlenmiĢtir. ÇalıĢmada ölçüm ve tartım sonucunda elde edilen bulgular Çizelge 

3.2‟de ve öne çıkan bazı badem genotiplerine ait resimler ise ġekil 3.2‟e verilmiĢtir. 

 

Kabuklu meyve ağırlığı: ÇalıĢmada ortalama kabuklu meyve ağırlık değerleri 0.21 

(Tip-36) g ile 1.42 (Tip-18) g arasında değiĢim göstermiĢtir. Kabuklu meyve ağırlığı 

değerlerini Beyhan ve ġimĢek (2007), tohumdan yetiĢmiĢ, kültür badem popülasyonu 

(Amygladus communis L.)  ile yaptığı çalıĢmada 3.39-7.58 g, ġimĢek (2011), Diyarbakır 

ilinin Çınar ilçesinde kültür badem populasyonuyla yaptığı çalıĢmada 1.57-5.26 g, 

Gülsoy ve Balta (2011), tohumdan yetiĢmiĢ kültür badem popülasyonu ile yaptığı 

çalıĢmada 2.44-7.57 g, Bayazit (2007), ise yabani badem popülasyonlarında 0.39 - 1.19 

g arasında değiĢtiğini bildirmektedir. Tez çalıĢmamızda elde ettiğimiz kabuklu meyve 

ağırlığı değerlerinin, genel olarak diğer araĢtırmacıların sonuçlarına göre daha düĢük 

olduğu görülmektedir. Bu durumun çalıĢılan materyal ve ekolojilerin farklılığından 

kaynaklandığı değerlendirilmektedir. 
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Meyve uzunluğu: ÇalıĢmada ortalama meyve uzunluğu değerleri 10.60 (Tip-23) mm 

ile 21.32 (Tip-18) mm arasında değiĢmiĢtir. Bayazit (2007), NevĢehir-Göreme, Konya-

Ereğli ilçelerinde yaptığı çalıĢmada yabani badem tiplerinde ortalama meyve boyunun 

17.43-24.89 mm arasında değiĢtiğini ve meyve boyu ortalamasının 21.74 mm olduğunu 

bildirmektedir. Beyhan ve ġimĢek (2007), tohumdan yetiĢmiĢ, kültür badem 

populasyonu ile yaptığı çalıĢmada seçilen tiplere ait iç badem boyunu 18.92-33.87 mm 

olarak bulmuĢtur. ġimĢek (2011) Diyarbakır ilinin Çınar ilçesinde, kültür badem 

populasyonuyla yaptığı baĢka bir yabani badem populasyonuyla yaptığı çalıĢmasında iç 

badem boyunu 18.39-24.27 mm arasında belirlemiĢtir. Alkan ve ark. (2013), doğal 

olarak yetiĢen yabani formdaki badem populasyonlarında yaptığı çalıĢmada iç badem 

boylarını 19.87-28.19 mm arasında belirlemiĢtir. Elde ettiğimiz meyve uzunluğu 

değerlerinin diğer araĢtırmacıların sonuçlarıyla paralellik gösterdiği görülmektedir. 

 

Meyve Eni: ÇalıĢmada ortalama meyve eni değerleri 4.64 (Tip-25) mm ile 8.13 (Tip-

18) mm arasında değiĢim göstermiĢtir. Beyhan ve ġimĢek (2007), tohumdan yetiĢmiĢ, 

kültür badem populasyonu ile yaptığı çalıĢmada iç badem eninin 11.02- 15.40mm 

olduğunu belirtmiĢtir. Bayazit (2007), NevĢehir Göreme ve Konya Ereğli ilçelerinden 

seçilen yabani badem tiplerinde ortalama meyve enini 8.36-14.35mm arasında, ġimĢek 

ve Yıldırım (2010), doğal olarak yetiĢen kültür formdaki badem tipleriyle yaptığı 

çalıĢmada iç badem geniĢliğini 8.97-10.87 mm arasında bulmuĢtur. Alkan ve ark. 

(2013), doğal olarak yetiĢen yabani formdaki badem populasyonlarında yaptığı 

çalıĢmada iç badem geniĢliklerini 8.58-12.31mm arasında belirlemiĢtir. Tez 

çalıĢmamızda elde etiğimiz meyve eni değerlerinin diğer araĢtırmacıların sonuçlarıyla 

benzerlik gösterdiği görülmektedir. 

 

Meyve Yüksekliği: ÇalıĢmada ortalama meyve yüksekliği değerleri 2.61 (Tip-53) mm 

ile 5.91 (Tip-6) mm arasında değiĢim göstermiĢtir. ġimĢek ve Yıldırım (2010), doğal 

olarak yetiĢen kültür formdaki badem tipleriyle yaptığı çalıĢmada iç badem kalınlığını 

6.47 mm - 8.99 mm arasında tespit ederken, ġimĢek ve  ark. (2010), 9.59-7.82 mm 

arasında belirlemiĢtir.  ġimĢek (2011), Diyarbakır ilinin Çınar ilçesinde yapılan bu 

çalıĢmada; kültür badem populasyonuyla yaptığı çalıĢmada iç badem kalınlığını 5.20-

7.20 mm bulurken, Alkan ve ark. (2013), doğal olarak yetiĢen yabani formdaki badem 

populasyonlarında yaptığı çalıĢmada iç badem kalınlıklarını 4.99-7.22 mm arasında 

bulmuĢtur. ÇalıĢmamızda elde ettiğimiz meyve yüksekliği (kalınlığı) değerleri diğer 
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araĢtırmacıların sonuçlarından daha düĢük çıkmıĢtır. Bu durumun çalıĢılan bölge, 

ekoloji ve materyalin farklılığından kaynaklandığı değerlendirilmektedir. 

 

Ġç Randımanı: ÇalıĢmada ele alınan 39 badem tipinde iç randıman değerleri % 19.85 

(Tip-14) ile % 53.77 (Tip-7) arasında değiĢim göstermiĢtir. Ġç randıman değerlerini 

Beyhan ve ġimĢek (2007), tohumdan yetiĢmiĢ, kültür badem populasyonu ile yaptığı 

çalıĢmada %14.03-25.55, ġimĢek (2011), Diyarbakır ilinin Çınar ilçesinde yapılan bu 

çalıĢmada; kültür badem populasyonuyla yaptığı çalıĢmada % 23.52-48.30, Gülsoy ve 

Balta (2011), tohumdan yetiĢmiĢ kültür badem popülasyonu ile yaptığı çalıĢmada % 

15.57-47.45, Bozkurt (2017) ise doğal olarak yetiĢen yabani formdaki badem tipleriyle 

yaptığı çalıĢmada % 21.76 -66.50 arasında değiĢtiğini belirlemiĢtir. Tez çalıĢmamızda 

elde ettiğimiz iç randıman ortalamaları değerlerinin diğer araĢtırmacıların bulgularıyla 

uyum gösterdiği görülmektedir. 

 

Çift Ġçlilik Oranı: ÇalıĢma materyali 39 badem tipinin 38‟inde çift içlilik 

gözlenmezken, 48 nolu tipte % 16 oranında çift içlilik durumu gözlenmiĢtir. Çift içlilik 

oranlarını Cangi ve ġen (1991), Vezirköprü yöresinde yaptıkları seleksiyon çalıĢmada 

seçtikleri 15 ümitvar genotipin, çift iç oranlarının % 0.5 – 55 oranında bulmuĢtur 

Beyhan ve ġimĢek (2007) tohumdan yetiĢmiĢ, yabani badem populasyonu ile yaptığı 

çalıĢmada % 5, Gülsoy ve Balta (2011), tohumdan yetiĢmiĢ badem popülasyonu ile 

yaptığı çalıĢmada % 0-% 55, Çelik (2014), tohumdan yetiĢmiĢ doğal badem 

popülasyonu ile yaptığı çalıĢmada % 0-50, Bozkurt (2017), doğal olarak yetiĢen yabani 

formdaki badem tipleriyle yaptığı çalıĢmada % 0-16.6, Polat (2018) doğal olarak yetiĢen 

kültür bademlerin (Amygladus communis L.) seleksiyonu çalıĢmasında % 0.0-60.99 

arasında belirlemiĢtir. Tez çalıĢmamızda elde ettiğimiz çift içlilik oranlarının diğer 

araĢtırmacıların bulgularıyla ile uyum gösterdiği görülmektedir.  
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Çizelge 3.2. Bazı meyve özelliklerine ait fiziksel ölçüm değerleri 

Genotip 

Kabuklu 

Meyve Ağırlığı 

(g) 

Meyve 

Uzunluğu (mm) 

Meyve 

Eni (mm) 

Meyve 

Yüksekliği 

(mm) 

Ġç 

Randıman 

(%) 

Çift Ġçlilik 

Oranı (%) 

Tip 1 0.34±0.03 13.24±1.15 5.86±0.51 3.15±0.30 36.23 0.0 

Tip 2 0.34±0.03 14.04±1.31 6.57±0.64 3.16±0.31 37.91 0.0 

Tip 3 0.34±0.02 12.33±0.64 5.76±0.30 3.61±0.18 39.86 0.0 

Tip 4 0.28±0.03 11.60±1.21 5.23±0.66 4.16±0.44 41.13 0.0 

Tip 5 0.41±0.02 11.25±0.66 6.25±0.43 3.77±0.22 33.91 0.0 

Tip 6 0.82±0.02 12.43±0.47 7.17±0.22 5.91±0.18 30.00 0.0 

Tip 7 0.56±0.07 15.64±2.18 7.38±0.97 5.23±0.69 53.77 0.0 

Tip 8 0.54±0.03 14.41±0.85 5.79±0.45 5.05±0.35 35.79 0.0 

Tip 9 0.38±0.02 11.52±0.73 5.33±0.37 3.56±0.21 23.44 0.0 

Tip 11 0.35±0.03 11.77±0.98 5.82±0.46 4.21±0.33 36.91 0.0 

Tip 12 0.44±0.03 14.06±0.97 5.24±0.34 4.07±0.28 44.35 0.0 

Tip 14 0.60±0.06 11.80±1.06 5.44±0.70 3.89±0.46 19.85 0.0 

Tip 15 0.52±0.03 13.95±0.82 6.55±0.38 4.50±0.26 35.49 0.0 

Tip 17 0.61±0.04 15.16±1.00 6.90±0.66 5.17±0.39 52.97 0.0 

Tip 18 1.42±0.03 21.32±0.42 8.13±0.16 4.64±0.09 29.01 0.0 

Tip 20 0.65±0.03 11.87±0.54 5.17±0.30 4.09±0.17 21.24 0.0 

Tip 21 0.50±0.02 15.91±0.74 7.09±0.36 4.54±0.19 48.97 0.0 

Tip 23 0.48±0.02 10.60±3.71 7.14±0.33 5.86±0.24 50.50 0.0 

Tip 25 0.27±0.02 10.81±0.85 4.64±0.42 3.20±0.25 46.84 0.0 

Tip 26 0.49±0.06 13.26±0.83 6.11±0.36 4.12±0.21 32.54 0.0 

Tip 28 0.35±0.02 12.92±0.68 5.82±0.31 3.97±0.23 40.45 0.0 

Tip 29 0.25±0.02 11.13±1.14 4.69±0.46 3.35±0.31 34.81 0.0 

Tip 30 0.41±0.02 14.14±0.70 6.08±0.35 3.59±0.22 47.03 0.0 

Tip 31 0.35±0.03 11.64±0.89 5.35±0.41 3.64±0.28 31.24 0.0 

Tip 35 0.33±0.04 14.15±1.51 5.75±0.63 4.17±0.46 38.96 0.0 

Tip 36 0.21±0.02 11.02±1.19 5.51±0.57 3.95±0.39 53.77 0.0 

Tip 37 0.76±0.02 15.04±0.48 6.29±0.51 4.66±0.23 29.66 0.0 

Tip 40 0.32±0.02 12.49±0.93 6.19±0.47 4.06±0.32 41.07 0.0 

Tip 41 0.31±0.02 12.43±0.65 5.39±0.29 3.30±0.18 38.92 0.0 

Tip 42 0.45±0.03 13.22±0.77 5.51±0.32 4.66±0.28 39.63 0.0 

Tip 43 0.71±0.03 12.86±0.58 5.00±0.25 2.95±0.14 25.78 0.0 

Tip 46 0.77±0.06 15.03±1.28 6.53±0.53 4.82±0.40 41.46 0.0 

Tip 47 0.52±0.02 14.80±0.71 5.56±0.23 4.82±0.63 32.33 0.0 

Tip 48 0.75±0.04 13.22±0.38 6.39±0.32 5.00±0.65 29.35 16.0 

Tip 49 0.38±0.03 13.57±1.09 6.62±0.57 4.32±0.39 45.83 0.0 

Tip 53 0.53±0.04 12.43±2.52 4.88±0.48 2.61±0.22 31.80 0.0 

Tip 54 0.65±0.03 15.92±0.81 7.76±0.38 3.89±0.19 38.58 0.0 

Tip 55 0.54±0.03 15.25±0.76 7.05±0.40 4.63±0.68 43.48 0.0 

Tip 56 0.34±0.03 11.78±1.11 5.78±0.56 3.08±0.30 26.91 0.0 
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ġekil 3.2. Bazı yabani badem genotiplerine ait meyve resimleri 

 

3.1.2.2. Meyvelerde Duyusal Özelliklere Ait Bulgular 

 

Belirlenen genotiplerden alınan meyve örneklerinde duyusal olarak kabuklu bademin 

yeĢil kabuktan ayrılma durumu, kabuk sertliği iç badem rengi ve meyve Ģekli 

incelenmiĢ olup, elde edilen bulgular Çizelge 3.3‟de verilmiĢtir. 
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Kabuklu Bademin YeĢil Kabuktan Ayrılma Durumu: ÇalıĢmada kabuklu bademin 

yeĢil kabuktan ayrılma durumunun; 20 tip de zor, 14 tipte kolay ve 5 tipte çok kolay 

olduğu belirlenmiĢtir. Bayazit (2007), 2003 yılında yaptığı gözlemler sonucunda seçilen 

yabani badem tiplerinin tamamında yeĢil kabuğun sert kabuktan tamamen ayrıldığını 

saptamıĢtır. Aktepe (2013), KahramanmaraĢ ili AfĢin ilçesi Hurman Çayı vadisinde 

doğal olarak yetiĢen Amygdalus orientalis türüne ait badem tiplerinden A 15 Tipi 

dıĢındakilerde kolay kavlama yapılabildiği ve hepsinde de sert kabuğun süturunun sıkı 

olduğunu belirtmiĢtir. Tez çalıĢmamızda elde ettiğimiz kabuklu bademin yeĢil kabuktan 

ayrılma durumu değerleri Aktepe (2013)‟nin souçlarına göre farklılık gösterdiği bunun 

nedeninin ekolojik koĢullar ve genotip farklılığından olduğu düĢünülmektedir. 

 

Kabuk sertliği: ÇalıĢmada kabuğun 36 tipte sert, 1 tipte çok sert, 1 tipte orta sert ve 1 

tipte ise yumuĢak olduğu belirlenmiĢtir.  

 

Bayazit (2007) çalıĢmasında yabani badem tiplerinde elle kırılanlara rastlamazken, GA 

Tip 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 13‟e ait meyvelerle Birecik Tip 1, 2 ve 7‟ye ait meyvelerin sert 

kabuklarının diĢle kırılabildiğini, diğer yabani badem tiplerine ait meyvelerin 

kabuklarının daha sert yapıda olup, diĢle kırılamadıklarını bildirmektedir. Alkan ve ark. 

(2013), doğal olarak yetiĢen yabani formdaki badem populasyonlarında yaptığı 

çalıĢmada kabuk sertliğini genotiplerin tamamında çok sert olarak belirlemiĢtir. Bozkurt 

(2017), doğal olarak yetiĢen yabani formdaki badem tipleriyle yaptığı çalıĢmada 10 

tipin çok sert (taĢ badem), 2 tipin sert badem, 2 tipin orta sertlikte ve 1 tipin ise ince 

kabuklu bademler grubuna girdiğini belirlemiĢtir. Yılmaz (2017), tohumdan yetiĢmiĢ 

kültür badem popülasyonu ile yaptığı çalıĢmada 2014, 2015 ve 2016 yıllarında öne 

çıkan tüm genotiplerde kabuğun çok sert olduğunu bildirmiĢtir. Tez çalıĢmamızda elde 

ettiğimiz kabuk sertliği değerlerinin diğer araĢtırmacıların bulgularıyla uyum gösterdiği 

görülmektedir. 

 

Ġç Badem Rengi: ÇalıĢmamızda tüm badem tiplerinde iç badem renginin koyu olduğu 

belirlenmiĢtir. ġimĢek (2007), ümitvar olarak belirlediği 14 adet badem tipinden 1 tipin 

çok koyu, 4 tipin koyu, 5 tipin orta, 3 tipin açık ve 1 tipin çok açık olduğunu 

bildirmektedir. ġimĢek ve Yıldırım (2010), iç badem rengi bakımından yapılan 

incelemede, DĠC-7‟nin çok açık, DĠC–18 ve DĠC-46‟nın açık ve öteki tiplerin ise orta 

grupta olduklarını saptamıĢtır. Alkan ve ark. (2013), doğal olarak yetiĢen yabani 
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formdaki badem populasyonlarında yaptığı çalıĢmada iç badem rengini 16 tipte koyu, 

13 tipte orta açık, 1 tipte açık olarak belirlemiĢtir. Aktepe (2013), seçtiği 15 badem 

tipinde iç badem renginin tümünde açık olduğunu bildirmektedir. Ġç badem renginin 

gerek bizim çalıĢmamızda ve gerekse diğer çalıĢmalarda farklı olduğu görülmektedir. 

Bu durumun çalıĢılan materyalin ve eklolojilerin farklılığından kaynaklandığı 

düĢünülmektedir. 

 

Meyve ġekli: ÇalıĢmada meyve Ģeklinin 31 tipte uzun dar, 4 tipte uzun, 3 tipte oval ve 

1 tipte elips olduğu belirlenmiĢtir. Beyhan ve ġimĢek (2007), KahramanmaraĢ ilinde 

yaptığı çalıĢmada ümitvar olarak seçtiği yabani badem tiplerinden 5 tanesinin kalp, 5 

tanesinin elips, 2 tanesinin oval, 1 tanesinin yuvarlak ve 1 tipin de dar olduğunu 

bildirmektedir. Aktepe (2013), KahramanmaraĢ ili AfĢin ilçesi Hurman Çayı vadisinde 

doğal olarak yetiĢen Amydalus orientalis türüne ait 15 adet seçilen tiplerin meyve Ģekli 

9 adet oval, 5 adet çok dar, 1 adet dar olarak bulmuĢtur. Polat (2018), doğal olarak 

yetiĢen yabani bademlerin (Amygladus communis L.) seleksiyonu çalıĢmasında meyve 

Ģeklini 18 genotipte, uzun oval, 2 genotipte kalp ve 1 genotipte elips bulmuĢtur. Tez 

çalıĢmamızda elde ettiğimiz meyve Ģekli değerlerinin diğer araĢtırmacıların sonuçlarıyla 

benzerlik gösterdiği görülmektedir. 
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Çizelge 3.3. Meyvelerde gerçekleĢtirilen duyusal özelliklere ait bulgular 

Genotip 
Kabuklu Bademin YeĢil 

Kabuktan Ayrılma Durumu 
Kabuk Sertliği Ġç Badem Rengi Meyve ġekli 

Tip 1 Kolay Sert Koyu  Uzun Dar  

Tip 2 Kolay Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 3 Zor Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 4 Zor Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 5 Kolay Sert Koyu Uzun Oval 

Tip 6 Zor Sert Koyu Uzun Oval 

Tip 7 Zor Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 8 Zor Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 9 Zor Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 11 Zor Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 12 Zor Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 14 Kolay Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 15 Zor Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 17 Zor Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 18 Kolay Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 20 Kolay Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 21 Zor Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 23 Zor Sert Koyu Elips 

Tip 25 Zor Sert Koyu Uzun 

Tip 26 Çok Kolay Sert Koyu Uzun 

Tip 28 Çok Kolay Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 29 Zor Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 30 Zor Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 31 Zor Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 35 Kolay Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 36 Çok Kolay Orta Koyu Uzun Dar 

Tip 37 Zor Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 40 Zor Sert Koyu Uzun 

Tip 41 Kolay Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 42 Kolay Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 43 Çok Kolay YumuĢak Koyu Uzun Dar 

Tip 46 Çok Kolay Sert Koyu Uzun 

Tip 47 Kolay Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 48 Kolay Çok Sert Koyu Uzun Oval 

Tip 49 Kolay Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 53 Kolay Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 54 Zor Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 55 Zor Sert Koyu Uzun Dar 

Tip 56 Kolay Sert Koyu Uzun Dar 

 

 

3.2. Moleküler ÇalıĢmalara Ait Bulgular 

 

Moleküler karakterizasyonda incelenen özellikler NTSYS (Numerıcal Taxonomy 

Multıvarıate Analysis System, NTSYS-pcversion 2.11, Exeter Software, Setauket, 

N.Y.,USA, Rohlf, 2000) bilgisayar paket programında analiz edilmiĢtir. Benzerlik 

indeksleri Dice (1945), yöntemine göre hesaplanmıĢ ve dendrogram UPGMA 
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(Unweighted Paır-Group Method With Arithmetic Average) metoduna göre 

oluĢturulmuĢtur. 

 

Moleküler karakterizasyon çalıĢmalarında ISSR markırları kullanılmıĢtır. ISSR 

analizleri için farklı çalıĢmalarda yer almıĢ olan ISSR primerleri kullanılmıĢtır. ISSR 

yönteminde 15 adet primer testlenmiĢtir. Bu primerlerden 8 tanesinden görüntü 

alınmıĢtır (ġekil 3.3; ġekil 3.4) 

 

 

ġekil 3.3. AG7YC primerine ait jel görüntüsü 

 

 

ġekil 3.4. DCA7 primerine ait jel görüntüsü 

 

ÇalıĢmada kullanılan primerlerden elde edilen polimorfik bant uzunluğu 220 bç ile 1700 

bç arasında değiĢim göstermiĢtir. Primerlerden toplam 103 bant elde edilirken, primer 

baĢına düĢen ortalama bant sayısı 12.9 olmuĢtur. Elde edilen bantların %100 ü 

polimorfik olarak saptanmıĢtır (Çizelge 3.4). 
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Çizelge 3.4. ISSR primerlerinin amplifikasyonu sonucu elde edilen polimorfizim tablosu 

Primer Adı 
Primer Bant 

Uzunluğu 

Toplam Bant 

Sayısı 

Polimorfik Bant 

Sayısı 

Polimorfizm 

Oranı (%) 

BDBCA7C 380-1400 12 12 100 

CA8V 500-1500 15 15 100 

CA7C 400-1700 14 14 
100 

(AG)7YC 220-1700 17 17 
100 

DCA7 370-1500 15 15 
100 

(GA)8YG 300-1250 10 10 
100 

AG8T 300-1100 9 9 
100 

(GACA)4 300-1300 11 11 
100 

Toplam - 103 103 - 

Ortalama - 12,9 12,9 100 

 

Moleküler olarak önemli farklılıklar veren dendrogram genel olarak incelendiğinde 0.2 

ile 1.00 arası benzerlik ve toplam 39 tipte yapılan DNA analizine ait dendogram (ġekil 

3.7) incelendiğinde, 39 tip 2 ana grup ve bunun 2. grubu iki ayrı alt gruba ayrılmıĢtır. 

 

Dendrogram‟da birinci grupta yer alan Felahiye-Kale mahallesinde seçilen tip-48 ve 

ikinci grubun birinci alt grubunda bulunan Felahiye-Silahtar köyünden seçilen Tip-16 

diğer genotiplere en uzak genotip olmuĢtur. Bu tiplerin en uzak olmasının nedenlerine 

bakıldığında çevresel faktörlerle birlikte genetik olarak iki genotipin birbirinden 

tamamen ayrı olmasından kaynaklıdır. 

 

Birbirine en yakın genotipler Tip-21 (Felahiye-Silahtar köyü) ile Tip- 47 (Felahiye-Kale 

mahallesi) arasında bulunmuĢtur (ġekil 3.5). Bu sonuç, çalıĢmada kullandığımız 

primerlerin çoğalttığı bölgeler dikkate alınarak değerlendirilmelidir. Farklı markır 

sistemlerinin kullanılması durumunda farklı sonuçlar elde edilebilir.  

 

Bu dendrograma göre, 2. Grubu iki alt gruba (2.1 ve 2.2) ayrılmıĢtır. 2.1 Felahiye 

ilçesinin Silahtar köyünde bulunan 16 nolu genotiptir. 2.2 de kendi arasında iki alt gruba 

ayrılmıĢtır (2.2.1 ve 2.2.2). Bunlardan 2.2.1 iki alt gruba ayrılarak bunun birinci alt 

grubunda bulunan Tip-31, Tip-36, Tip-21, Tip-47 ve Tip-46 numaralı tipler arasında 

benzerlik 0.63 olurken, 1.00 benzerlik oranıyla Tip 21 ve Tip 47 birbirine en çok 
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benzeyen tipler olmuĢtur. Silahtar Kale mahallesinde seçilen tip 46 ile birbirine en çok 

benziyen Tip 21 ve Tip 47 arasındaki benzerlik ise 0.78 olarak tespit edilmiĢtir. 

 

 

ġekil 3.5. ISSR markır analizi sonucu elde edilen dendrogram 

 

Bayazıt (2007), yabani badem genotiplerinde yürüttüğü çalıĢmasında elde ettiği 

dendograma göre, Güneydoğu Anadolu Bölgesi‟nden seçilen (Gaziantep ve ġanlıurfa 

Birecik) yabani badem tiplerinin 2 ana gruba ayrıldığını (GA Tip 9‟u içeren 1.1 ve 1.2) 

bunlardan 1.2 no‟lu alt grubun da kendi içerisinde 2 gruba ayrıldığını bildirmektedir. 

AraĢtırmacı morfolojik olarak da önemli farklılıklar veren bu alt gruplar arasında 

benzerlik düzeyini 0.596 olarak saptandığını ifade etmektedir. 

 

Otaghvari ve Ghaffarian (2011), yaptıkları çalıĢmada Ġran‟ın Yazd ilinde geç çiçeklenen 

19 badem genotipi incelemiĢtir. Seçilen badem genotiplerinde 10 adet ISSR primerinde 

toplam 101 adet polimorfik bant elde edilmiĢtir. Bunlardan 17 bant veren 5`-

G(AG)7ASG-3` primeri en çok, 3 bant ile-A(GA)7GSC-3` primeri en az bant veren 
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primer olarak bulunmuĢtur. En yüksek genetik benzerlike 88 ve 191 numaralı genotipler 

arasında bulunmuĢtur. 

 

Köse (2013), Erzurum‟un Ġspir ilçesinde doğal olarak yetiĢen badem tiplerinde yaptığı 

çalıĢmada RAPD analizinde kullandığı 30 primerden 111 polimorfizim bant ve 1 ile 7 

adet arasında değiĢen polimorfik bant elde etmiĢtir. Genetik benzerlik en düĢük 96 ile 

161 tipleri arasında (0,46), en yüksek ise 10 ile 121 tipleri arasında (0,79)  tespit 

edilmiĢtir. 

 

Pinar ve ark. (2015), Türkiye‟nin Gaziantep ilinden temin edilen 26 sı yabancı, 69 u 

yerel çeĢitler olmak üzere toplam 95 adet badem çeĢidinde genetik iliĢkileri 

değerlendirmiĢlerdir. Badem çeĢitlerini ayırt etmek için 13 tane RAPD ve 4 tanede 

ISSR olmak üzere toplam 17 markır kullanmıĢlardır. Bunlardan 51 tanesi polimorfik 

olan toplam 73 bant elde etmiĢlerdir. Polimorfizm oranları ISSR markırlarında %88 

olurken, RAPD markırlarında %74 olarak bulunmuĢtur. ÇalıĢmada, ISSR ve RAPD 

sistemlerin tür ve çeĢitler arasında genetik çeĢitliliği belirlemede faydalı olacağını 

kanıtlamıĢlardır. ISSR ve RAPD markırlarından elde ettikleri dedrogramlara göre 96 

badem örneğinde varyasyonların olması, Türkiye‟deki bademlerin önemli oranda 

genetik farklılık barındırmasıyla açıklanmıĢtır. 

 

Xing ve ark. (2015), Çin‟de yapılan bu çalıĢmada, Tibet‟te seçilen dört bölgeden 

[(Bomi (BM), Langkazi (LKZ), Mainling (ML) ve Linzhi (LZ)] seçilen 46 adet yabani 

badem örneklerini değerlendirmiĢlerdir. Bunun için SSR ve ISSR markırlarını 

kullanmıĢlardır. Bu yöntemlerde %75.42 oranında polimorfizm bulmuĢlardır. Bu 

sisteme göre oluĢan dendrogramlarda materyallerin iki ana gruba bölündüğü ve bunların 

benzerlik düzeylerinin 0,54 olduğu saptanmıĢtır. çalıĢmada, populasyon ve coğrfik 

orijine göre bir dağılım belirlenmemiĢtir. Bu genotiplerin korunması amacıyla ex situ 

muhafazanın gerekli olduğu üzerinde durulmuĢtur.   

 

Yılmaz (2017), Gaziantep ili Araban ve Yavuzeli ilçelerinde tohumdan doğal olarak 

yetiĢen bademlerin (Prunus amygdalus batsch) seleksiyonu konulu doktora tezinde, 

PCR ürünlerine ait allel büyüklükleri kullanılarak elde edilen SSR allelerinin yakınlık 

oranlarına dayalı benzerlik matriksi çıkarmıĢtır. Bu çalıĢmaya göre en yüksek benzerlik 

oranı A-95 ile A-96 genotipleri ve Y-28 ile Y-29 genotipleri arasında % 45 olarak 
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belirlenmiĢtir. Elde edilen verilere göre genotipleri 3 ana gruba ayırmıĢtır. Seçilen 

genotiplerden A-95 ile A-96 genotipleri, bir dallanma (1. grup) oluĢturmuĢtur. A-94, A-

146, Nurlu, A-164, Y-28, Y-29, Gülcan II, Y-24, Y-19, Y-18 genotiplerini içeren 2. 

dallanma (2. Grup) da en yüksek benzerlik oranı % 45 ile Y-28 ile Y-29 genotipleri 

arasında gözlemlemiĢtir. Bu gruptan A-164 genotipi, Nurlu ve Gülcan II genotipleri 

arasında % 25 oranında benzerlik bulmuĢtur. 3. dallanmada (3. Grup) ise; Y-102 ve Y-

103 genotipleri ile Bozkurt ve Ferragnes çeĢitleri diğer dallanmalara göre benzerlik 

oranlarının oldukça düĢük olduğunu tespit etmiĢtir. 
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4. BÖLÜM 

 

SONUÇ VE ÖNERİLER 

 

Bu çalıĢmada, Kayseri ilinde yabani badem popülasyonunun yoğun olarak bulunduğu 

Felahiye, Kocasinan, Melikgazi ve Ġncesu ilçelerindeki yabani badem genotiplerinin 

morfolojik ve moleküler karakterizasyonu gerçekleĢtirilmiĢtir. 

 

ÇalıĢmada gerçekleĢtiren arazi taramasında 39 farklı badem tipi belirlenmiĢtir. Arazi 

çalıĢmasında belirlenen 39 badem tipinin özelliklerinin incelenmesi sonucunda; yaprak 

uzunluğu değerlerinin 0.65-2.48 cm, yaprak geniĢliği değerlerinin 0.21-1.14 cm,  yaprak 

sapı uzunluğu değerlerinin ise 0.13-0.81 cm arasında değiĢtiği belirlenmiĢtir.  

ÇalıĢmada yaprak renginin 19 tipte açık yeĢil, 18 tipte gri, 2 tipte ise koyu yeĢil olduğu 

görülmüĢtür. 

 

Belirlenen badem tiplerinin meyve özelliklerinin incelenmesi sonucunda; ortalama 

kabuklu meyve ağırlığının 0.21-1.42 g, meyve uzunluğunun 10.60-21.32 mm, meyve 

eninin 4.64-8.13 mm, meyve yüksekliğinin ise 2.61-5.91 mm arasında değiĢtiği 

saptanmıĢtır. ÇalıĢmada kabuklu bademin yeĢil kabuktan ayrılma durumunun 20 tip de 

zor, 14 tipte kolay ve 5 tipte çok kolay olduğu, iç randımanının %19.85-53.77 arasında 

değiĢtiği ve iç badem renginin tüm tiplerde koyu renkli olduğu görülmüĢtür. Çift içlilik 

sayımlarında 38 tipte çift içliliğe rastlanmazken, 48 nolu tipte %16 oranında çift içlilik 

gözlenmiĢtir. Meyve Ģeklinin 31 tipte uzun dar, 4 tipte uzun, 3 tipte oval ve 1 tipte elips 

Ģeklinde olduğu belirlenmiĢtir.   

 

Moleküler karakterisasyon çalıĢmasında; 15 primer test edilmiĢ, bunlardan 8 tanesi 

skorlanabilir bant vermiĢtir. ÇalıĢmada 103 adet toplam bant elde edilmiĢ ve 

polimorfizm oranının %100 olduğu belirlenmiĢtir. Genotipler arasındaki benzerlik 
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indeksinin 0.20 ile 1.00 arasında değiĢtiği belirlenmiĢtir. ÇalıĢmada kullanılan 

genotipler arasında yüksek düzeyde çeĢitlilik olduğu saptanmıĢtır. 

 

ÇalıĢma sonunda; çalıĢma bölgesinde belirlenen yabani badem genotipleri arasında 

morfolojik ve moleküler yönden oldukça önemli bir varyasyonun olduğu sonucuna 

varılmıĢtır. Bu çalıĢmadan elde edilen bulgular yetiĢtiricilik ve ıslah çalıĢmalarında 

değerlendirilebilir niteliktedir. 

 

Bu çalıĢmada belirlenen ve morfolojik ve moleküler yönden karakterize edilen  

genotiplerin koleksiyon parsellerine taĢınması, daha sonraki  çalıĢmalar için önem arz 

etmektedir. Bu genotiplerin koruma altına alınması ayrıca genetik zenginliğin 

muhafazasına da katkı sunacaktır. 
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