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OZET

Bu calisma 2017 yilinda Seyrani Ziraat Fakiiltesi laboratuvar ve iklimlendirme
odalarinda tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmistiir.
Bu ¢alismanin birinci asamasinda 6nemli abiyotik stres kosullarindan birisi olan yiiksek
pH’ya karst kavuna ana¢ olarak kullanilabilen 21 farkli Lagenaria siceraria ve
Cucurbita maxima x C. moschata melezleri ticari kabak anaci su kiiltlirii ortaminda
yiiksek pH (9) ve nétr pH kosullarinda test edilmistir. Bitkisel gelisim ve bitki besin
elementleri analizleri yapilmistir. Yapilan analizler soncunda 6ne ¢ikan iki adet ticari
melez kabak anaci (Kardoso ve Nun9075) fiizerine tipi (Citirex F1) ve Kirkagag
Altinbag tipi (PI-169303 standart ¢esit) kavun gesitleri egimli kesik as1 yontemi ile
astlanmistir. Asilanan bitkiler su kiltiirii ortaminda yiiksek pH (9) stresine maruz
birakilmigtir. Alkali stresine maruz birakilan bitkilerde yas-kuru agirlik, bitki boyu, yan
dal sayisi, yaprak alani, kok uzunlugu, fotosentez, SPAD, iyon sizintisi, karotenoid
analizi, lipid peroksidasyonu, toplam P3, K*, Na*, Ca**, Mg™ Fe*™ Cu** Mn** ve Zn**
birikimleri ile prolin oranlar1 6l¢iilmiistiir.

Arastirmada elde edilen sonuglara gore alkali kosullarinda Kardoso ve Nun9075
genotiplerinin incelenen bir¢ok parametre bakimdan yiiksek pH kosullarinda kullanilan
diger genotiplerden ve kavundan daha tolerant oldugu sonucuna varilmistir. Kardoso ve
Nun9075 genotipleri {izerine asilanan kavun bitkileri kontrol bitkilerine gore daha
yiiksek performans gostermistir. Cucurbita melez anaclarmin yliksek pH kosullarinda

kavunda kullanilabilecegi sonucuna varilmaigstir.

Anahtar Kelimeler: Alkali stresi, Kavun, Anag, Asilama
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DETERMINATION OF HIGH PH TOLERANS AND ROOTSTOCK
POTENTIAL OF DIFFERENT GOURD GENOTTYPES (CUCURBITA MAXIMA
x C. MOSCHATA AND LAGENARIA SICERARIA) FOR MELON

Alim AYDIN
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ABSTRACT

This study was carried in the laboratories and controlled growth chambers of Erciyes
University’s Seyrani Faculty of Agriculture in 2017 in a completely randomised design
with 3 replications. At the first phase of the study, 21 different hybrids of Lagenaria
siceraria and Cucurbita maxima x C. moschata commercial gourd rootstock, which
could be used as rootstock to melon against high pH, one of the important abiotic stress
conditions, were tested under high pH (9 EC) condition in hydroponic culture. Analysis
of plant development and nutritional parameters were conducted. From the analysis, two
high performing commercial gourd rootstocks varieties (Kardoso and Nun9075) were
selected as rootstock and grafted with the galia type (Citirex F1) and Kirkagag Altinbas
type (P1-169303 open pollinated variety) melon varieties by splice grafting method. The
grafted plants were grown under high pH stress condition (9 EC) in solution culture
medium. Fresh and dry weights, plant height, branch number, leaf area, root length,
photosynthesis, SPAD, ion leackage, carotenoid content, lipid peroxidation, total P,
K*, Na*, Ca™, Mg*™, Fe™ cu™, Mn** and Zn™* accumulations together with proline

ratios were measured.

According to the results, Kardoso and Nun9075 rootstocks cultivars were found to be
more tolerant to high pH conditions than melon as well as the other rootstock genotypes
used. The melon plants grafted on Kardoso and Nun9075 genotypes performed better
than the control (non-grafted) plants under high pH conditions. It was concluded that

Cucurbita hybrid rootstocks can be used in melon production under high pH conditions.

Keywords: Alkaline stress, Melon, Roostock, Grafting
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1. BOLUM
GIRIS

Kabakgiller familyasinin énemli bir iiyesi olan kavunun (Cucumis melo L.) anavatani
konusunda degisik goriisler bulunmaktadir. Pitrat [1] Cucumis cinsine giren yabani
tiplerin Afrika’da ¢ok yaygin goriildigiinii belirterek, kavunun orijininin burasi
oldugunu; Asya’da Tiirkiye’den Japonya’ya kadar uzanan bolge ise ikincil gen merkezi
sayilabilecegini vurgulamigdir Giinay [2] ise Kiigiik Asya (Anadolu), Iran, Afganistan,
Orta Asya ve Giineybati Asya’y1 kavunun orijini olarak kaydetmistir.

Kavunun agronomik ozellikleri bakimindan subsp. agrestis ve subsp. melo olmak iizere

iki alt gruba ayrildig: bilinmektedir. C. melo subsp. melo da, 7 alt gruba ayrilmaktadir
[3].
1) cantalupensis (kantalop veya muskmelon): Orta-iri meyveli, piiriizsiiz, tatli aromali

ve suludur. Birgok genotipte ¢igekler andromonoecious’tur. Ovaryumu tiiyliidiir.

2) inodorus (kislik kavunlar): iri boyutlu ve uzun yapidaki meyveleri depolanabilir

ozelliktedir. Genellikle andromonoecious’tur ve ovaryumlart tiiylidiir.
3) flexuosus (acur): Meyveleri ¢gok uzun ve aromasizdir. Genellikle monoecious“tur.

4) conomon (tursuluk): Beyaz etlidir. Zayif kabuklu olanlar1 tursuluk olarak
degerlendirilir. Gevrek meyveler kabuklariyla yenilebilir. Cicekler

andromonoecious’tur.

5) chito ve dudaim (kokulu cep kavunlari): Aromatik meyveli olanlar1 tursuluk olarak

degerlendirilebilir. Cigekleri monoecious ya da andromonoecious’tur.

6) momordica (gatlak kavunlar): Genis ve ince tiiylii ovaryumludur. Meyveleri ince

kabuklu ve tatsizdir.



7) agrestis: Zayif govdeli ve ¢igekleri monoecious’tur. Zayif mezokarpli meyveleri

yenmez.

Kavun monoik ¢i¢ek yapisina sahip olan ve bu ¢igek yapisindan dolayr yabanci
dollenme gosteren bir sebzedir [4]. Kavun genellikle siiriinerek biiyiiyen bir bitki
tiiriidiir ve serada kavun iiretiminde siiriingen govde tek bir ana gévde olacak sekilde
budanarak aski iplerine sarma yolu ile dikine biiyiimesi saglanirken, agik tarla ve algak

tiinel liretiminde stiriingen gévde yerde serbest birakilarak biiyiimesi saglanir.

Cok sayida alt tiirli olan kavunlarda mayoz bdliinme diizenlidir ve diploid kromozom
sayist ise 2n=2x=24“tliir. Kavun, sicak iklim sebzesidir ve klimatolojik olarak en iyi
kavun gelisim sicakligi 20-30 °C araligindadir. Cok yiiksek sicakliklar bitki gelisimini
durdurur. Meyve zoraki olgunlasir ve tat-aroma (lezzet) gelisimi iyi olmaz ve asir
sicaklik ve 1siklanma meyvelerde giines yanikligina sebep olur. Gece-giindiiz sicaklik
fark1 meyvede tat ve aromayi arttirirken, farkin ¢ok yiliksek olmasi genotipe bagli olarak

meyve catlamalarina sebep olabilir [5].

Kavun Cucurbitaceae familyasinin énemli bir tiirli olup, besin i¢eriginin oldukga zengin
olmasi ve iiretiminin hizla artmasindan dolayr 6nemi daha da artmaktadir. Kavun
igerdigi protein (%0.6-1.2 / 100g), vitamin, mineral maddeler, A (500-4200 1U/100 g),
K vitamini (130-330 mg/100g) ve seker icerigi yoniinden zengin bir sebzedir. Ulkemiz
ekolojik ve cografik cesitliliginden dolay1 kabakgil genetik kaynaklari yoniinden zengin
bir iilkedir. Ulkemizde yaklasik olarak 1.1 milyon ha alanda 26.9 milyon ton sebze
tiretimi gergeklestirilmektedir. Bu iiretimin yaklasik %351 Cucurbitaceae familyasina
ait olan tiirlerden elde edilmektedir [4]. Bu familyaya ait olan kavun iilkemizin her

bolgesinde yetistirilen ve insanlar tarafindan yogun olarak tiiketilen bir tiir olmustur.

Diinya da kavun tiretiminde 2016 verilerine gore (Sekil 1.1) ; Cin 16.009.584 ton ile ilk
siray1 alirken Tirkiye 786.000 da alandan 1.854.356. ton iiretimiyle ikinci sirada yer
almaktadir [6]. Ulkemizde kavun iiretimde ise 184.974 ton ile Adana ili ilk siray:
alirken bunu siras1 ile Konya (151.604 ton), Ankara (146.491 ton) ve Manisa (112.525
ton) izlemektedir[7].



Misir;
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Sekil 1.1. Diinyada 6nemli kavun iiretici tilkeler (FAO, 2016)

Ulkemizde ortii altinda daha ¢ok Cucumis melo var. cantalupensis’e giren erkenci
kokulu kavunlar yetistirilmesine ragmen, Cucumis melo var. inodorus’a giren kokusuz
kislik kavunlar en fazla iiretimi yapilan alt tiir durumundadir. Bu kavun genotipleri
icerisinde de en Onemlileri Ege, Marmara ve Orta Anadolu bolgelerinde yetistirilen
Kirkagag, Topatan, Altinbas, Yuva, Sindirgi ve Hasanbey gibi yerel genotiplerdir.
Ulkemizde en yaygin yetistirilen Altinbas tipi kavunlar ¢ok cesitlilik (degisik bolgelerde

Kirkagag, Cumra, Cesme vb. lokal isimlerle anilmaktadir) gostermektedir.

Tiirkiye sebze iiretim miktarma bakildiginda kavun iiretimi domates ve karpuzdan
sonra en cok iiretilen sebzeler arasinda yer alir. TUIK 2016 yili iiretim degerleri
incelendiginde kavun Cucurbitaceae familyasinda bulunan sebzeler igerisinde
1.854.356 ton ile ikinci sirada yer almaktadir. Ulkemizde iiretimi yapilan bazi énemli
meyvesi tiiketilen sebzelerin son 15 yilin iretim degerleri incelendiginde domateste
%49, hiyarda %4 ve kavunda %5’lik bir artig goriiliircken karpuz {iretiminde %2’lik bir
azalma olmustur [7] (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1. Baz1 6nemli sebzelerin yillara gore iiretim miktarlar1 (ton) (TUIK, 2016)

Yillar Domates Hiyar Kavun Karpuz

2001 8.425.000 1.740.000 1.775.000 4.020.000
2002 9.450.000 1.670.000 1.820.000 4.575.000
2003 9.820.000 1.783.120 1.735.000 4.215.000
2004 9.440.000 1.725.000 1.750.000 3.825.000
2005 10.050.000 1.745.000 1.825.000 3.970.000
2006 9.854.877 1.799.613 1.765.605 3.805.306
2007 9.936.552 1.670.459 1.661.130 3.796.680
2008 10.985.355 1.682.776 1.749.935 4.002.285
2009 10.745.572 1.735.010 1.679.191 3.810.205
2010 10.052.000 1.739.191 1.611.695 3.683.103
2011 11.003.433 1.749.174 1.647.988 3.864.489
2012 11.350.000 1.741.878 1.688.687 4.022.296
2013 11.820.000 1.754.613 1.699.550 3.887.324
2014 11.850.000 1.780.472 1.707.302 3.885.617
2015 12.615.000 1.822.636 1.719.620 3.918.558
2016 12.600.000 1.811.681 1.854.356 3.928.892

Kavun kendi basina tiiketilmesinin yani sira son zamanlarda; meyve salatasi, meyve
suyu yapimi ve gida sanayisinde katki maddesi olarak kullanilmaktadir. Kavun, taze
meyve, taze salata (acur), kavun regeli, pastada, dondurmada, meyve suyunda, meyveli
yogurt yapiminda, tursu, ¢orba yapiminda, parflimlerde (sampuan yapiminda)

kullanilmaktadir.

Tirkiye’de kavun iiretimi daha c¢ok acgikta veya alcak tlineller altinda yetistiricilik
seklinde yapilmakta ve {iriin ¢ikis1 algak tiineller altinda bile haziran ay1 ortalarindan
sonraya kaymaktadir (Sekil 1.2). Serada kavun tariminda ise iriin ¢ikisi fiyatlarin en
yiiksek noktada seyrettigi erken ilkbahar donemine yapilabilmektedir. Avrupa
pazarlarinda Subat-Haziran arasindaki donemde kavunda biiyiik bosluk bulundugu ve
fiyatlarin da oldukga yiiksek seyrettigi belirtilmistir [8]. Ulkemizde de sebze hali fiyat
degisimi benzer durum arz etmektedir. Ulkemiz tarimi ve ekonomisi i¢in &nemli bir
potansiyele sahip olan kavun bitkisinin yetistiricilifinde zaman zaman ¢esitli sorunlar

(biyotik ve abiyotik kaynakli stresler) yasanmaktadir.



Sekil 1.2. Serada yetistirilmis Cucumis melo var. cantalupensis’e ait bir meyve

Son yillarda artan kiiresel 1sinmanin etkisiyle birlikte olumsuz toprak kosularinda
bitkisel tiretimin devamlilig1 biiylik 6nem arz etmektedir. Diger bitkilerin iiretiminde
oldugu gibi sebze yetistiriciliginde de biyotik ve abiyotik stres kosullari iiretimi
siirlamaktadir. Bitkisel iiretimde stres; biyotik (viriis, bakteri, mantar, zararlilar vb.) ve
abiyotik (tuzluluk, kuraklik, alkalilik, diisiikk ve yiiksek sicakliklar, besin elementlerinin
eksiklik veya fazlaliklari, agir metaller, hava kirliligi, radyasyon vb.) kokenli etmenler
sebebiyle bitkinin biliylime ve gelismesinde olumsuzluklara, bunlara bagl olarak verim

ve kalite diisiikliigiine sebep olan durum olarak tanimlanmaktadir.

Topraklarin verimliligini belirleyen en onemli faktorlerden birisi toprak reaksiyonu
(pH)’dur. Toprak reaksiyonu topragin verimliligi, toprak icerisinde meydana gelen
bircok fiziksel, kimyasal ve biyolojik olay1 etkileyen ana faktorlerden birisidir [9].
Toprak reaksiyonunun derecesi bitki besin maddelerinin yarayisliliklarin1 ve bdylece
bitkilerin besin maddelerinden yararlanma derecelerini, ayrica topragin biyolojik

0zelligini meydana getiren toprak organizmalarinin faaliyetini etkilemektedir.



Her tiiriin tolerans gosterdigi ve gelisimini stirdiirdiigi belli bir pH aralig1 vardir. Bitki
gelisimi, tolerans gosterdigi pH smirmin alt ve iist degerleri 6tesinde yavaslar ve iiriin
miktarinda ve kalitede diisiis kaydedilir. Clinkii bu sinir pH degerleri 6tesinde bitkilere
elverigli durumda bulunan besin elementlerinin elverisliliginin azalmasi veya bu
elementlerin ¢oziiniirliiglinii arttirmak suretiyle bitkiler i¢in toksik diizeye yiikselmesi

bitki gelisimini olumsuz yonde etkiler [10].

Ulkemiz topraklarmin ¢ok biiyiik bir kism1 kire¢ bakimindan zengindir. Karadeniz ve
Marmara bolgeleri kire¢ icerigi bakimindan oransal olarak daha diisiik diizeylerde;
Gilineydogu, Orta Anadolu ve Akdeniz Bdlgesi basta olmak iizere diger bolgelerin
topraklar1 fazla miktarda kire¢ ihtiva etmektedir. Topraklarimizin kire¢ igeriginin
yiiksek olmasi nedeniyle de pH 7’nin iizerinde olup topraklarimizin biiyiilk cogunlugu
alkali reaksiyonlu topraklari teskil etmektedir. Trakya- Marmara, Karadeniz ve Ege
Bolgeleri hari¢ diger bolge topraklarmin yaklasik %90’inin da toprak pH’st 7’nin
tizerindedir. Akdeniz bdlgesinde pH’lar1 7,0-7,9 olan hafif alkali reaksiyonlu topraklarin
orant %85,9 ve kuvvetli alkali reaksiyonlu topraklarin orani ise %8.6’dir [7]. Bu da,
besin elementlerinin bitkiler i¢in faydalanilabilirligini biiylik 6l¢lide azaltmakta ve

bitkisel tiretim uygulamalari siirecinde sorunlar ortaya ¢ikarmaktadir.

Yiiksek pH’l1 topraklarin verimsiz olmasinin temel nedeni yiiksek pH’nin fosfor ve iz
elementlerin (Fe*> Cu*™, Zn*™) toprakta hareket etmez hale gelmesine yol agmasi ve bu
tiir topraklarda yiiksek miktarda sodyum bulunabilmesidir. Warrington ve Weston [11]
yiiksek pH’I1 topraklarda kivide Mn"" noksanliginin yaygm oldugunu ve noksanligin
giderilmesi icin pH’y1 diisiiriicii baz1 &nlemlerin almmas1 gerektigini; Zn""
noksanliginin ise pek yaygm olmadigim, hatta toprak Zn'" diizeyi diisiik olan bazi
bahcelerde noksanlik belirtilerinin gdzlenmedigini vurgulamislardir. Bitkiler ig¢in
yarayislt fosforun en uygun oldugu toprak pH’s1 6.5-7 arasindaki degerlerdir. pH
yiikselmesi ile topragin, bitki gelisimi ve biliylimesine, uygun verimli bir ortam haline

doniismesinde ¢ok dnemli rol oynayan mikro organizma faaliyeti azalmaktadir.

Fosfor, kirecli topraklarda trikalsiyum fosfatlar seklinde fikse olur; demir, mangan,
cinko, bakir, bor gibi mikro elementler giic ¢Oziiniir bilesiklere doniisiirler; azot,
ozellikle lire ve amonyumlu giibrelerin verilmesinden sonra amonyak halinde kayba

ugrar; potasyum ve magnezyum ise kalsiyumun antogonistik etkisi nedeniyle



alinabilirlikleri azalir. Bu elementlerin giibrelerle topraga verilmesi halinde kisa siireli
etkiler goriiliir. Ancak ilave edilen bu elementler de hizla alkalin kosullarindan etkilenir

ve almabilirlikleri azalir [12].

Yiiksek pH’l1 tarim topraklarmin verimli hale getirilebilmesi i¢cin pH’sin1 diisiirmek
gerektiginden genelde iilkemizin tarim topraklarinda daha c¢cok pH degerinin nasil
diisiiriilecegi tlizerinde durulur (Dogu Karadeniz yoresi topraklari hari¢). Bu nedenle
bitkisel tiretimde giibreleme yoniinden birim alandan ytiksek ve kaliteli tiriin elde etmek
icin, bitkinin kilcal kok bdlgesindeki toprak tabakasinin pH degerinin bitkinin 1yi
gelistigi pH degerinde olmas1 gerekir. Ancak yiiksek pH’l1 tarim topraklariin etkin bir
bicimde diizeltilebilmesi topragin alkalinite (baziklik) yapisi ve diizeyine, sulama
suyunun kalite ve miktarina, toprak tipine ve yetistirilen mahsule baglidir. Bu sorunlarin
giderilmesi agisindan fizyolojik asit karakterli giibrelerin kullanimi, topraklarin organik
madde iceriklerinin yiikseltilmesi ve diger kiiltiirel tedbirler alinmakla birlikte, yiiksek

toprak reaksiyonundan kaynaklanan beslenme sorunlari varligini siirdiirebilmektedir

Biitiin verilen bu bilgilere gore topraktaki yiiksek pH’dan kaynaklanan verim ve kalite
diisiikliiglintin 1iyilestirilmesi, toprak pH’smi bitkiler i¢in yarayislt olan ve tiim besin
elementlerinin elverisliliginin en yiiksek oldugu diizeye ayarlayabilmek icin topraga
uygulanan kiikiirtlii materyaller ya da jips uygulamalari ile ilgili yukarida anlatildigi
gibi bazi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Bitkisel liretimde 6nemli verim diistislerine sebep
olan abiyotik stres faktdrlerinden biri olan yliksek pH’y1 ¢evre dostu ¢éziim yollarindan
birisi olan asilama ile ¢oziime kavusabilmektedir. Bunun i¢in alkali kosullarinda
yetisebilen gii¢lii kok yapisina sahip olan anaglar iizerine yliksek pH’ya duyarli olan

cesitlerin agilanarak iiretilmesi saglanabilir.

Asilama; 6zel bitki kistmlarinin (anag, kalem) uygun bir teknikle uygun kosullar altinda
birlestirilerek tek bir bitkiymis gibi biiyiitiilmesini saglayan bir tekniktir. Bu sebeple
hem kalem hem de anacin bitkinin farkli kosullarinda gosterecegi performans (gelisim,
verim kalite, stres kosullarina tolerans) iizerinde etkisi olacaktir [13]. Meyvelerde
asilama M.O. 2000 yillarinda Cinililer tarafindan, hatta daha erken donemlerde
Mezopotamya’nin bilinen ilk kavimlerince kullanilan bir teknik iken, sebzecilikteki
uygulamalar1 ise sadece 1920’li yillara kadar uzanmaktadir [14, 15]. Japonya ve

Kore’deki ilk denemelerden sonra asi ile yapilan iiretim alanlar1 ve sebze tiirleri



artmistir. Sebzelerde asilama genellikle meyvesi yenen sebzelerde (karpuz, domates,
hiyar, patlican, kavun ve biber) uygulanan bir kiiltiirel islem olmakla birlikte, son
zamanlarda feslegen gibi yapragi tiiketilen bitkilerde de yapilabilmektedir. Anag¢ olarak
tiir igindeki istenilen 6zelliklere sahip olan genotipler kullanilabildigi gibi farkl tiirler
veya tiir i¢i veya tiirler arast melez anaglar da kullanilabilmektedir. Karpuz, kavun ve
hiyar kendi yabani formlar1 veya kabak anaglar1 (su kabagi, balkabagi, kestane kabagi,
lif kabagi, mum kabagi, incir yaprakli kabak) {izerine asilanabilmektedir [16, 17].

Asilamanin Amaclari;

1) Fusarium ve Verticillium gibi toprak kokenli hastaliklarla etkin, kolay ve temiz

miicadele,
2) Diisiik toprak ve hava sicakliklarina tolerans,
3) Su ve bitki besin maddelerinin daha iyi alinimi ve daha iyi kullanima,

4) Bitki giiciniin arttiritlmasi sonucunda ekonomik hasat doneminin uzamasi sonucunda

verimin artmasi,
5) Standart pazarlanabilir iiriin miktarinda artis saglanmas,

6) Anacin saglayacagi hastaliklara dayanim, disiik sicakliklara ve olumsuz toprak
kosullarina tolerans gibi 6zelliklerin ¢esit 1slah programindan ¢ikarilmasi ile 1slah i¢in

gereken zamanin kisalmasi,

7) Toprak dezenfeksiyonunda ve bitki korumada kullanilacak kimyasallarin azalmasi ve
topraktaki bitki besin maddelerinin daha iyi alinmasi sonucunda cevreye verilecek

zararin Onlenmesi, olarak siralanbilmektdir [18].

Asilt bitkiler ile yapilan caligmalarin sonuglarina bakildiginda, hastaliklara karsi
koymada asili bitkilerin gosterdikleri performansin anaglar ile kalemin uyusmasina,
yetistirme donemine ve yetistirme metoduna bagli olarak degisebildigi sonucuna
vartlmaktadir [16, 19]. Asili bitkilerde anacin kuvvetli kok sistemi, su ve bitki besin
elementlerinin aliminda asisiz bitkilere gore daha etkili oldugu, bdylece anaglarin
gosterdikleri bliylime performansinin {iriin artisina ve dogal olarak hastaliklarin kontrol

edilmesine etkili olurken, diger yandan anag¢ ve kalemin uyusumunun zayif olmasi tiriin



kaybina, meyve kalitesinin bozulmasina ve bitkilerin 6lmesine neden olabilmektedir
[16]. Bu calismada, iilkemizde kavun ve karpuz yetistiriciliginde kullanilan anaglarin

yiiksek pH kosullarinda kavunun bitkisel gelisimine etkisi arastirilmstir.
1.1. Literatiir ¢calismasi

Topragin pH’sindaki artis su icerindeki CO2’nin erimesi ile olusan bikarbonat
iyonlarindan dolayidir. Karbondioksit temel olarak atmosferden gelebildigi gibi
biyolojik faaliyetler sonucu ortaya ¢ikan CO, de olabilir. Kimyasal ¢oziinme
islemlerinde onemli etkileri olan CO; igeren sular katyonlar ile birleserek bikarbonat
iyonlarini olustururlar. Karbonat ve bikorbonat iyonlari birbiri ile yakindan alakalidir ve
bu iyonlarin miktarlari pH degerleri ile siki iligkilidir. Yiiksek oranalarda karbonat

iyonlart sadece pH’nin 9.0 ve tlizerinde oldugu durumlarda goriiliir [20].

Alkali topraklarin yilizeyinde 3-5 cm gevsek bir kat bulunmaktadir. Bu kattaki kolloidler
dispers olmustur. A horizonun altinda alkali topraklar i¢in tipik olan kolumnar
striktiirlii, sert ve nispeten koyu renkli bir B horizonu yer alir ve bu horizonun
gecirgenligi az olmaktadir. Yiizey topragindaki organik kolloidlerin Na,COj; ile
dispersiyonu nedeniyle bu topraklarin yiizeyinde siyahimsi bir renk olusmaktadir. Bu
topraklarin 1slahi i¢in kimyasal i1slah maddelerinin (CaSO4.2H,0, H,SO,4, HCI vb.)
kullanilmas1 gerekmektedir [21]. Bu topraklar tamamen teksellesmis ve suyu kabul
etmez hale gelmektedirler. Amerikalilar bu topraklara “Siyah Alkali” adi da
vermektedir. Ruslarin “Solonetz” diye adlandirdiklar: topraklara karsilik gelir ve bu
topraklarin 1slahlar1 ¢cok glic olmaktadir, mutlaka kimyasal 1slah maddesi kullanilmasi

gerekmektedir [22].

Diisiik tuz icerigine karsilik alkali topraklar yiiksek bir degisebilir sodyum yiizdesi ve
yiiksek bir pH ile karakterize edilirler. Yiiksek miktardaki degisebilir sodyum, toprakta
yiiksek dispersiyona neden olabilir. Bunun sonucu olarak toprak striiktiirii bozulabilir ve
gecirgenlik O6nemli derecede diiser [23]. Toprakta sodyum konsantrasyonunun

yiikselmesi, tuzlulagmaya sebep olur [24].
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Bu topraklarin yikanmasi sonucu, toprak ¢ozeltisindeki tuz konsantrasyonu azaltilinca,
degisebilir Na’nin bir kismi hidrolize olarak NaOH meydana gelir. Toprak suyunda
¢oziinmiis olan, toprak havasindaki CO-’nin etkisi ile birlikte NaOH, sodyum karbonata
(Na,CO3) dontisiir ve toprak g¢ok kuvvetli alkali bir reaksiyon (pH>9.0) kazanir.
Kolloidler dispers olur ve toprak aktivitesini, canliligini kaybeder [23].

Sezen [25]’e gbre uzun siire tarim yapilamayan ve islah nedeniyle yapilan yikamalar

sonucunda bu topraklarin organik madde igerigi azalmaktadir.

Alkali ve tuzlu alkali topraklarin iyilestirilmesinde kimyasal madde Kkullanilmadan
yikama yapildiginda bu topraklarin gozenekleri tikanir ve gdzeneklerin tikanmasi
sonucu toprak 1slah1 zor hale gelir. inceoglu [26] tarafindan Bor-Pinarbasi ¢orak
topraklarinin 1slah1 i¢in yiiriitiilen ¢alismada toprak islah etmek ig¢in jips, kiikiirt ve
ciftlik glibresi kullanilmistir. Topraklarin iyilestirilmesinde fazla miktarda kllanilan
jipsin en etkili yol oldugu belirtilmistir. Alkali topraklarin islahinda en fazla jips
kullanilmaktadir [21].

Topraklarin alkaliliginin giderilmesi ile yapilan ¢alismalarda H,SO,’in CaSO,4 ve CaCl,
den daha fazla etkin oldugu tespit edilmistir [27].

Alkali topraklar, yiiksek kil icerigi ve diisiik elektrolit konsantrasyonundan dolay: alkali
topraklarin havalandirmasi yetersiz hale gelmektedir [21]. Toprak pH’s1 9’dan fazla
oldugu zaman bazi bitki kokleri topraga karisabilmektedir. Bu yiizden, yiiksek
alkaliligin yakic1 etkisinden dolayi, bitki koklerinin gelismesi azalmaktadir. Bu

nedenden dolay1 bitkilerin besin elementi alimi1 azalmaktadir [28].

Yiiksek pH; Fe*3, Cu™, Mn** ve Zn** gibi bitki besin elementlerinin ¢éziinebilirliginin
diismesine sebep olur. Yiiksek miktardaki Na® iyonlar1 Ca™ ve Mg absorbsiyonu
lizerine antogonistik etki yapar. Boyle durumlarda ayrica toprak kolloidleri bitki
koklerinden Ca*™ geker ve bitki, kalsiyum noksanhigindan 6nemli derecede zarar goriir.
Bazi hallerde bu tuzlarin bitki biinyesine fazla miktarda girmesi ve birikmesi, bitki

dokularinda katyon dengesinin bozulmasina ve bitkinin gelismesine olumsuz ydnde
etkiler [29].
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Yiiksek pH’y1 diizenlemek amaciyla yaplan diger kiiltiirel tedbirlerden birisi de kiikiirt
uygulamasidir. Ancak, uygulanan %2’lik kiikiirt dozunun pH’y1 7.80°den 7.17’ye
diisiirerek en etkili doz oldugu belirlenmesine ragmen, kiikiirt dozu arttikca N, P, Ca*™,
Fe*®ve Zn™ eclement alimlarinda 6nemli derecede azalmalar meydana gelmis odugu
bildirilmistir [26].

Asin kiregli ve yliksek kirecli iki farkli yapidaki topraga uygulanan artan dozlardaki
elementel kiikiirt ve Kegiborlu Kiikiirt Fabrikasi flotasyon atigmin bu topraklarin
pH’lar tizerine farkli donemlerde olan etkilerini incelemek iizere yapilan ¢alismada, 35
ve 58. haftalarda yapilan 6l¢limlerde toprak pH’larindaki azalmanin zamanla azaldigi ve

uygulamalarin kontrole gore degisiklik gostermemistir [30].

Eyiipoglu vd. [31] yaptiklar1 ¢aligmada Tiirkiye topraklarinda goriilen ¢inko eksikliginin
en fazla organik, regosol, kestanerengi, kirmizimsi kestanerengi ve bazaltik biiyiik
toprak gruplarinda bulundugunu belirlemislerdir. Arastiricilar pH’s1 8’den fazla,
organik madde igerigi %1’in altinda killi tin biinyede topraklarin ¢inko eksikliginin en

cok goriildiigli topraklar oldugunu saptamislardir.

Demir noksanlig1 fakli sebeplerden dolay1 ortaya cikabilmektedir. Yiiksek kireg, toprak
ve suyun bikarbonat igerigi, yiiksek miktarda kalsiyum, fosfor, nitrat, ¢inko, mangan,
bakir, diisiik ve yiliksek sicaklik, yiiksek 1s1k, viriis ve genetik farkliliklar demir

noksanligina neden olmaktadir [32].

Gupta et al. [33] farkli dozlarda kiikiirt uygulamalarinin tarim topraklarinin mikrobiyal
aktivite ile biyokimyasal Ozellikleri {izerine etkisini inceledikleri iki farkli toprakta
yiiriittiikleri ¢alismada, kiikiirt uygulamalarina karsi toprak pH’sinda istatistiksel olarak
onemli bir azalma, toprak mikrobiyal biomasinda ise uygulama yapilan alanlara gore
%29-45 ve %2-51 arasinda bir azalma oldugunu saptamiglardir. Toprak mikrobiyal
popiilasyonu bakimindan; fungal ve protozoa populasyonlarinda istatistiksel olarak
onemli azalmalarin oldugu bu nedenle, kiikiirt noksanlig1 goriilen topraklara, kiikiirt
uygulamalar1 yapilirken; toprak mikrobiyal biomasi ve aktivitesinin de goz Oniine

alinmas gerektigini bildirmislerdir.

Topguoglu ve Yalcin [34] ¢ok fazla kireg iceren siltli-tinli sera topragina, farkli dozlarda
(0, 30, 60, 120 kg/da) elementel kiikiirt uygulamasi yaparak yetistirilen domates
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bitkisinde, meyve verimi, meyve kuru madde orani, meyve asitligi ve yaprak klorofil
iceriginin arttigl, meyve pH’st ve meyve titrasyon asitiginde onemli bir degisiklik
olmadig1 ayrica, bitkinin yaprak ayasi, yaprak sap1 ve meyve dokularindaki toplam S™,
N, P'3, K*, Cca™, Mg++, Na’, Zn™, Mn™, Cu™ ve aktif demir igerikleri genellikle

artarken, toplam Fe iceriginin azaldigini bildirmislerdir.

Aydeniz ve Brohi [29] diisiik oranda kire¢ i¢eren Siverek ovasi topragina 0-10-20-50-
100-200-500-1000-5000 ppm seviyelerinde (K;SO,4 halinde) kiikiirt uygulamalarinin
yapildig1 bir ¢alismada pamukta kuru maddenin 5000 ppm’de siddetle zararlanarak
kontroliin %65’in altina kadar diistiigiinii tespit etmislerdir.

Toprakta besin elementleri dengesinin saglanmasi ve toprak 6zelliklerinin diizeltilmesi,
toprak verimliligi ve bitkisel iiretim agisindan son derece dnemlidir. Topraktaki besin
elementi dengesi toprak reaksiyonundan fazlaca etkilenmektedir. Bu nedenle bitkisel
tiretimi en yliksek seviyeye ¢ikarmak i¢in toprak ve ¢evre sartlarinin géz oniine alinmasi

bitki yetistiriciligi agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir [10].

Toprak reaksiyonunun bitki temel besin maddeleri olan azot, fosfor ve potasyum
izerine etkileri 6zetlenecek olursa; azotun asit tepkimeli toprakta NOj3 seklinde, alkalin
tepkimeli topraklarda ise NH4 seklinde kayba ugramasi bitkinin yararlanabilecegi N
miktarini da etkilemektedir. Bitkilerce NH4 formunda azot aliminin nétr pH araliginda
optimum seviyede oldugu, NO; formunda azot aliminin ise asit sartlarda arttifi ve
nitrifikasyonun nétr pH araliginda optimum seviyede oldugu goz oOniine alindiginda
bitki tarafindan azot aliminin noétr pH aralifinda maksimum seviyede bulundugu
sdylenebilir. Fosfor, asit reaksiyonlu topraklarda Fe*®, Al*® ve Mn*™ gibi katyonlarla
birleserek ¢oziiniirligii gii¢ bilesikler halinde fikse olurken, alkalin topraklarda pH
yiikselmesine paralel olarak pH=8.2 sinirina kadar dikalsiyum fosfat (CaHPO,) ve
trikalsiyum fosfat (Cas(PO4)?) seklinde fikse olmaktadir. pH=8.2¢nin iizerine ¢iktif
durumlarda da toprakta Na® iyonunun fazlaligi sebebiyle ¢oziiniirliigii yiiksek olan
sodyum fosfatlar1 olustururlar. Fakat toprak pH'sinin yiiksek olmasi nedeniyle bitkilere
yararli olamazlar. Bitki gelisiminde ve beslenmesinde dnemli bir etkiye sahip olan bir
element olan potasyumun ise pH ile iliskisi tam olarak aydinlatilmis sayillamaz. Ancak

potasyumun asit topraklarda Fe*>, Al*® ve H* iyonlari ile rekabeti sonucu fiksasyonunun
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azaldigi, alkalin topraklarda ise bunun aksine daha fazla fiksasyona ugradigi

soylenebilir [10].

Bitkilerde demir eksikligi ¢ok yaygin olmamakla birlikte asit topraklarda goriilebilir.
Bununla beraber ciddi demir eksikligi kalkerli topraklarda ¢ok daha yaygin olup, kalker
klorozu olarak adlandirilir. Ozellikle sulamayla degerlendirilen kurak ve yari kurak
bolgelerde kalkerli topraklarda demir klorozu yaygin bir problemdir. Kalkerli topraklar
CO;3 kapsami, toprak c¢ozeltisinde Ca’" konsantrasyonu ve pH’si yiiksek olan

topraklardir [35].

Demir yash yapraklardan geng¢ yapraklara taginamadigi igin yesil bitkiler gelisme
donemi boyunca siirekli olarak topraktan demir absorbe ederler. Bitki koklerince demir,
biiyliik oranda Fe*?, Fe-selat ve az miktarda da Fe*? seklinde absorbe edilmektedir.
Inorganik demirin bitki koklerine elverisliligi koklerin, kok ¢evresinin pH’sini1 diisiirme

ve Fe™ii Fe*?’ye indirgeme yetenegine baghidir [36].

Bitki cins, tiir ve hatta ¢esitleri arasinda, demir alimi ve demiri kullanmalar1 bakimindan
onemli farkliliklar bulunmaktadir. Bu farklilik hem inorganik demirden, hem de Fe-
kleytlerinden yararlanmada goriilebilmektedir. Aymi1 toprak {izerinde, aym kosullar
altinda yetistirilen ayni tiirden farkli iki bitki ¢esidinden biri siddetli demir noksanligi
simptomlar1 gosterirken, digeri tamamen normal gelisebilmektedir. Bazi bitkiler demir
stresti altinda, kok bolgesi pH’sin1 diistirme ve koklerin indirgeme kapasitesini artirma
kabiliyetindedirler. Bunun sonucu olarak kok bolgesinde bulunan demirin alinabilirligi
biiyiik oranda artmaktadir. Demir stresine maruz kalinca kdklerden disar1 H iyonlari
vererek rizosfer pH’sin1 diisiirme kabiliyetinde olan bitkiler “demir etkin” bitkiler olarak

adlandirilmaktadir [36].

Turunggil yetistiriciliginde yiiksek pH’ya sahip bolgelerde toprak pH’sini diisiirmek
amaciyla elementel kiikiirt, kiikiirt iceren komponentler veya asit giibreler
kullanilabilmektedir. Zn**, Fe*?> ve Mn** noksanliklart selatli materyaller ile
giderilebilmekle beraber, bu uygulamanin ¢ok pahali olduguna dikkat ¢ekilmektedir
[37].

Celtik bitkisinde yapilan bir ¢aligmada alkali stresin yash ve geng yapraklardaki etkileri

incelenmis sonuglara gore alkali stresin gen¢ yapraklar iizerinde kiicliik bir etki
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yarattigin1 ancak yash yapraklarda siddetli bir sekilde hasara yol actigi belirtilmistir
[38]. Alkali stres, dut yapraklarinda zamanla tutarli bir sekilde prolin ve glisin betain
birikmesine yol agmis ve SOD, CAT, POD ve GR aktiviteleri ve MDA miktar1 , pH 1n
artmastyla birlikte artmistir [39].

Alkaliye direncli sulu bir halofit bitki olan Suaeda glauca' nin biiyiime, ozmotik ayari
ve iyon dengesi tizerindeki etkileri karsilastirilmis sonuglar, alkali stresin S. glauca

bliylimesini acik¢a inhibe ettigini géstermistir [40].

Yukarida ifade edildigi gibi stres kosullarina dayanikli anaglar lizerine agilanarak meyve
ve sebzelerin iretiminin yapilabilmesi olumsuz toprak ve g¢evre kosullar1 ile
miicadelenin farkli ve ¢evre dostu bir yoludur. Meyvelerde asilama ticari anlamda uzun
yillardir yapilmakta olan bir uygulama iken, sebzelerde asili iretim 20. yy.’in
baslarindan itibaren yayginlagmaya baglamistir. Son zamanlarda metilbromit gibi toprak
kokenli hastalik ve zararlilara karsi kullanilan bazi kimyasallarin ekosisteme olan
olumsuz etkilerinden dolay1 yasaklanmas ile birlikte sebzelere ana¢ kullanimi énemli
konulardan birisi haline gelmistir. Toprak kaynakli biyotik ve abiyotik stres kosullarina
karsi anac gelistirme ve bu anaclarin iiretimdeki etkileri tiizerine calismalar
yapilmaktadir. Kabakgiller familyas1 igerisinde yaygin bir sekilde asili iiretimi yapilan
tiir karpuzdur. Asili tiretim hiyar ve kavunda, karpuzda oldugu kadar yayginlagsmamustir.
Kabakgiller familyasinda ozellikle kavunda biyotik abiyotik stres faktorleri ve asili
tretim ile 1ilgili bazi literatiirler asagida oOzetlenmistir.  Revigal kavun c¢esidini
kullanarak yapilan c¢alismada, farkli gelisim asamalarinda uygulanan tuz stresi
sonucunda ¢imlenme oranlarinda bitki boyu, taze ve kuru agirlik degerleri ile yaprak
alam oranlarinda diisiisler gozlenmistir. Yapraklarda biriken toksik Na* ve CI™ iyonuna
bagli olarak K™ yogunlugunda azalmalar meydana gelirken, meyve sayisi ve ¢apinda
azalis tespit edilmistir. Iki adet kavun cesidi olan Resisto ve Arava (Cucumis melo L.);
Cucurbita maxima ve C. moschata anaglar1 {izerine asilandiktan sonra asili bitkilerin
bitki basina veriminin daha fazla oldugunu belirlemislerdir. Bu olumlu etkinin anag
olarak kullanilan bitkilerin Na* ve CI” iyonlarmi tutarak az miktarlarda kalem kismina
iletmesi sonucunda ortaya ¢iktig1 ve asili bitkilerin daha fazla pigment (klorofil a ve b,
karoten) bulundurmasi ve buna bagli olarak asili bitkilerin fotosentez miktarinin fazla
oldugu belirlemistir. Diger iki ¢alismada, asili ve asisiz kavun bitkilerdeki tuzdan

etkileneme seviyesinin ayni oldugunu, ancak asili bitkilerdeki bitkisel gelisimin fazla
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olmasindan dolay1 verimin yiiksek oldugu bildirilmistir [42, 43]. Yine kavunda yapilan
bir diger ¢alismada ii¢ farkli anag {izerine asilanan ve tuzlu kosullarinda yetistirilen

kavunlarda asisiz kontrol bitkilerine gore daha yliksek verim alinmustir [44].

Kavun ve hiyarda yapilan bir ¢aligmada, 60 mM NaCl ile sulanan hiyar ve kavun
bitkilerinde kuru agirlik, klorofil ve meyve veriminin kontrole gore O6nemli oranda
azaldigi, tuzla birlikte 5 mM Ca(NOs3), uygulanarak yetistirilen bitkilerde Ca(NO3), 1n
tuzun olumsuz etkisini azaltarak incelenen parametreler bakimindan artis sagladigi

rapor edilmistir [45].

Trionfetti et al. [46] Fusarium oxysporum f sp. Melonis’in . 1.2 wrklart ve Didymella
bryoniae kars1 anagalrin kullanilabilrligini arastirdiklar1 calismada, 'RS 841', 'P 360", 'ES
99-13', 'Elsi' ( Cucurbita maxima Duchesne x Cucurbita moschata) sekiz ticari anacinin
etkinligi aragtirmiglardir. 'Belimo’, 'Energia’, Liscio' genotipleri kalem olarak kullanilmis
ve sonra sera kosullarinda verimlilik ve meyve Kkalitesi acisindan
degerlendirilmistir. Cucurbita anaglart (RS 841', 'P 360", 'ES 99-13', 'Elsi ') iizerine
asilan bitkiler Fusarium oxysporumun f. sp. melonis 1.2’ye karsi direng gostermisler,
FOM (%100 hayatta kalma) ve D. bryoniae hastaligi i¢in ise hemen hemen hig lezyon
goriilmemis ve disiik yaprak hastalik endeksi belirlenmistir. Asilanmis kavunlarin
meyve agirligi, meyve kuru maddesi, titredilebilir asitlik, SCKM, meyve eti sertligi ve
meyve eti rengi bakimindan asisiz bitkilerden hasat edilen meyvelere benzedigini rapor

etmislerdir.

Nisini et al. [47] Fusarium oxysporum f. sp. melonis’ in 1 ve 2 irklarina kars1 13 ticari
anacin hasataliga dayaniklilik, meyve verimi ve kalitesi acisindan kullanilabilirligini
arastirmuglardir. Inokiilasyon sonrasinda P360 ve PGM 96-05 gibi ticari anaglarini yani
sira Benincasa hispida, Cucumis metuliferus, C.s ficifolius, Cucurbita maxima, C.
Moschata ve Lagenaria siceraria patojene dayanikli bulunmustur. P360 ve PGM 96-05
anaclarina asilanmis kavun cesitlerinin (Stipermarket ve Proteo) verim ve kalite
ozellikleri, asilanmamis kontrollerden daha yiiksek olmustur. B. hispida iizerine yapilan
agilar hem verim hem de meyve kalitesini olumsuz yonde etkilerken, C. metuliferus ve
C. zeyheri sirastyla verim ve meyve kalitesi {izerinde olumsuz etkilere neden olmustur.
Bu sonuglar, ana¢ ¢alismalarinda hastaliga dayanikliligin yani sira, meyve verimi ve

kalitesinin de g6z oniine alinmasinin gerekli oldugunu gostermistir.
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Cohen et al. [42] Cucurbita anac1 'TZ 148" iizerine asilanan Galia tipi kavunlar ve
astlanmamis  kontrolleri  sera  kosullarinda  vejetatif ~ gelisim  agisindan
degerlendirmislerdir. Genel olarak, asilanmis ve asilanmamais bitkilerin gelisimi kontrol
kosullarinda birbirine benzer bulunmustur. Galia tipi kavun cesitleri 'Carrera’, 'NUN-
5554, '6003"' ve 'Arava’ Monosporascus tarafindan enfekte edilmis ve edilmemis
topraklarda yapilan arastirmayla degerlendirilmistir. Enfekte olmayan topraklarda
astlanmis ve asilanmamis 'Carrera', 'NUN-5554" ve 'Arava’ aymi verim degerlerini
vermiglerdir. Asilanmis '6003'in verimi asilanmamis kontrol bitkisinden Onemli
derecede yiiksek bulunmustur. Asilanmis ve asilanmamis Galia tipi kavunlarin
Monosporascus  cannonballus'a cevabi  bahar ve sonbahar mevsimlerinde
degerlendirilmistir. Hastalik indeksindeki 6nemli farkliliklar, ¢esitlerle, asilanmis ve
asilanmamus bitkiler ve degisen mevsimler arasinda farkliliklar bulunmustur. Hastaligin
azalmast ve asilamanin verim iizerindeki olumlu etkisi ilkbaharda daha belirgin
olmustur. Sonuglar, Galia tipi kavunlarin basarili bir sekilde asilanabilecegini, ancak
asilanmis bitkilerin {iretiminin ve yetistirme alaninin mevsime gore uyarlanmasi

gerektigini gostermistir.

Israil’ de yapilan ¢alismada, anaglarm kavun meyvelerinin agir metal alimina etkileri ile
ilgili yapian bir ¢alismada, meyvelerin B*?, Zn**, Mn*™*, Cu™, Ni** ve Br gibi agir metal
konsantrasyonlarinin asili bitkilerde asili olmayan bitkilerden daha disiik oldugu
belirlenmistir. Meyvelerdeki daha diisiik agir metal ve mikro element konsantrasyonlari
esas olarak iki bitki tipinin kok sistemlerinin 6zelliklerinin farkli olmasi ile agiklanmis
ve kabak kok sisteminin kavundan daha secici ve daha az mikro element aldigi

sonucuna varilmstir [48, 49].

Colla [43], karpuz i¢in ticari olarak kullanilan bazi anaglarin tuza tolerans durumlarini
incelemislerdir. Ticari karpuz anaglarinin iki adedi Lagenaria spp. tiiriine [‘Emphasis’
(S&G) ve ‘Macis’ (Nunhems)]; iki adedi Cucurbita spp. tiiriine [‘P360° (SAIS) ve
‘Polifemo’ (Esasem)] ait olup bir tanesi de karpuz gesididir [(Citrullus lanatus (thumb.)
Mansf.- cv ‘Star’ (Petoseed)]. Cucurbita tiirine ait anaglar, diger genotiplerden daha
fazla kok ve yesil aksam kuru agirliklarina sahip olmuslar; artan NaCl dozlarina bagl
olarak yesil aksam kuru agirliklarinda azalma meydana gelmis ve bu durum ozellikle

karpuz ¢esidinde daha belirgin bigimde ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak, Cucurbita spp.
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ve bunun ardindan Lagenaria spp. tiirlerinde tuza tolerans dzeliginin, diisiikk Na* iyonu

alimina bagli olarak karpuz ¢esidine oranla daha fazla oldugu ortaya konmustur.

Anag olarak kullanilan Cucurbita spp. tiirlerinin anag¢ olarak kullanilma potansiyellerini
etkileyen en 6nemli 6zellikleri gesitli stres kosullarina gosterdikleri yiiksek toleranstan
kaynaklanmaktadir. Edelstein et al. [48] kavun bitkisinin tuzluluk ve bor stresinden
etkilendigini ve bu yiizden Cucurbita spp. tirleri iizerine asilanmasinin yararl
olabilecegi bildirmislerdir. Arastiricilar Cucurbita anaglarinin, bor iyonlarindan
sakindiklarini, biinyelerine almadiklarim1 ve yiiksek tuzluluk kosullarinda daha az bor

aliminin transpirasyon miktariin azalmasindan kaynaklandigi sonucuna varmislardir.

Colla et al. [50] yaptiklar1 ¢aligmada farkli kabakgil anagalarin yiiksek pH kosullarinda
karpuzun verim ve kalitesine etkilerini ¢caligmislardir. Kontrol kosullarina gore yiiksek
pH kosullarinda hem asili hem de asisiz bitkilerde kdk ve toprak {iistli biyo kiitlede,
makro (N, P2, K* ve Mg*™™*) ve mikro (Fe*?, Mn**, Zn**, ve Cu*") elment iceriklerinde
onemli etkilenmeler olmustur. Yiiksek pH’da bitki biyo kiitlesinde olusan azalma
Cucurbita anaglari tizerine asilanmis olan bitkilerde diger anaglar {izerine asilanmis ve
asisiz kontrol bitkilerine gore daha az olmustur. Buna ek olarak yiliksek pH’dan
kaynaklanan en yiliksek biyomas azalmasit Ingrid/P360° ve ‘Ingrid/Macis’ as1
kombinasyonlarinda goriilmiistiir. Yiksek pH’dan kaynakli fotosentezdeki azalma
asisiz bitkilerde daha siddetli olmustur. Yiiksek pH kosullarinda Cucurbita anaglari
tizerine asili bitkilerin (ort 109.5 ppm) Fe*? icerigi su kabag: anaclar lizerine asili ve
asis1z kontrol bitkilerinden (ort 86.7 ppm) daha yiiksek olmustur. Yiiksek pH su kabagi
anaclari tlizerine asil1 ve asisiz kotrol bitkilerinin makro element igeriklerini 6zellikle p3
ve Mg"™" miktarlarim dnemli derecede azaltmistir. Yiiksek pH kosullarinda koklerin
organik asit (sitrik, malik, tartarik ve suksinik asit) salimi artmigtir. Cucurbita anaglar
tizerine asili olan bitkilerin koklerinin daha fazla organik asit salgiladigi belirlenmistir.
Goreceli olarak fazla organik asit salgilayan kombinasyonlarin daha fazla P, Mg™* ve

Fe*? alabildigi goriilmiistiir.

Richardez et al. [51] asilamayi, MB (metil bromiir) fiimigasyonuna bir alternatif olarak
diisiintikleri calismalarinda, asilanmis kavun bitkilerinin kullanimi ile, bitki sikliginin
%60 oraninda azaltilabilecegini ve fiimiigasyon yapilmis arazide asili bitkiler ile daha

yiikksek verim alinabilecegini gostermislerdir. Calismada, asilanmis bitkilerden hasat
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edilen meyvelerin, kotrol bitkilerine esdeger SCKM ve meyve eti sertigine sahip oldugu

tespit edilmistir.

Ulkemizde, Yarsi vd. [52] asili ve asisiz kavun bitkilerini tuz stresi altinda bitkisel
gelisim ve mineral icerigi acisindan karsilagtirmiglardir. Asisiz kontrol bitkilerinde tuz
stresinden dolay1 toplam taze ve kuru agirliktaki azalmanin sirast ile %41.75 ve 53.62
olurken, Maximus tizerine asilanmis olan Galia kavun ¢esidinde bu azalmanin sirasi ile
%17.17 ve 19.20 oldugu belirlenmistir. Asisiz bitkilerin yapraklarindaki Na* ve CI*
iceriklerinin asili bitkilerden daha yiiksek oldugu ve tuz stresinn asili bitkileri daha az

etkiledigi tespit edilmistir.

Yukarida da ifade edildigi gibi kavun farkli anaglar iizerine asilanarak tiretilebilen
tiirlerden birisidir. Ancak ana¢ kalem arasindaki uyusma ve bazi kalite sorunlarindan
dolay1 karpuzda oldugu kadar yayginlasamamistir. Bu sorunlarin asilmasi ile iligli
calismalar devam etmektedir. Ticari hayata tamamen yansimamakla birlikte asili kavun
tretimi ile ilgili farkli konularda ¢alismalar yapilmistir. Bunlarin bazilar1 yukarida
Ozetlenmistir. Yiiksek ve diisikk pH farkli sekillerde bitkisel gelisimi sinirlayan abiyotik
bir stres kosuludur. Giris kisminda da ifade edildigi gibi lilkemizin 6nemli kavun liretim
bolgeleri olan Orta Anadolu, Ege ve Giineydogu Anadolu boélgelerimizin topraklari
genellikle yiiksek pH’ya sahip topraklardir. Bizim ulasabildigimiz kaynaklara gore
kavunda ana¢ kullanimi ve farkli biyotik/abiyotik stres faktorleri ile iligili arastirmalar
yaptlmistir. Ancak Cucurbita anaglarnin yiiksek pH’da kavunun bitkisel gelisimine
etkisi ile iligili bir ¢alisamaya rastlanamamistir. Bu sebeple bu ¢alismada tilkemizde
bulunan ticari anaclar yiiksek pH stresine kars1 test edilmis ve 6ne ¢ikan anaclar lizerine
kavun agilanarak yliksek pH stresinde asili bitkilerin bitkisel gelisimi ve besin elementi

alim1 incelenmistir.



2. BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calisma, Erciyes Universitesi, Seyrani Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri ve Toprak
Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii sera, yetistirme odasi ve laboratuvarlarinda

yuritilmistir.

Bitkisel Materyal: Calismada kabakgillerde ana¢ olarak kullanilabilen Lagenaria
siceraria ve Cucurbita maxima ve C. moschata melez ticari kabak anaclar1 olan 21
farkli kabak anacina denemenin birinci agsamasinda su kiiltiirii ortaminda yiiksek pH ve
notr pH kosullarinda tarama yapilmistir. Kullanilan kabak anaglarina ait bilgiler asagida
detayli olarak verilmistir (Cizelge 2.1). Denemenin ikinci asamasinda kalem olarak iki
kavun ¢esidi Galia tipi (Citirex F1) ve Kirkagag Altinbas tipi (PI-169303 standart ¢esit)
kullanilmastir.

Cizelge 2.1. Calismada kullanilan anaglar

Mendosa: Cucurbita maxima X C. Moschata | Desouza: Cucurbita maxima X C. Moschata (T.A.)
(T.A)

Domingo: Cucurbita maxima X C. Moschata | TZ148: Cucurbita maxima X C. Moschata (T.A.)
(T.A)

Ferro: Cucurbita maxima X C. Moschata | Forza: Cucurbita maxima X C. Moschata (T.A.)
(T.A)

RS841: Cucurbita maxima X C. Moschata | Strong tosa: Cucurbita maxima X C. moschata
(T.A)

Kublai: Cucurbita maxima X C. Moschata | Kardoso: Cucurbita maxima X C. Moschata (T.A.)
(T.A)

Nun 9075: Cucurbita maxima X C. Moschata | Jumbo: Cucurbita maxima X C. Moschata (T.A.)
(T.A)

Giirbiiz: Ticari kabak anac1 (T.A) Cucurbita moschata: Koy cesidi

Zorba: Ticari kabak anac1 (T.A.) 0118: Su kabagi koy ¢esidi

Ercole: Su kabagi melezi (T.A.) 6304: Su kabagi koy ¢esidi

Macis: Su kabagi melezi (T.A.) Firmus: Hiyar

Argenterio: Su kabagi melezi (T.A.)

T.A: Ticari anag
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2.2. Yontem
2.2.1. Kabak Anaclarinda Tarama (Screening) Cahsmasi (Deneme I)
2.2.1.1. Fidelerin Yetistirilmesi

Fide yetistirmek amaciyla 21 farkli su kabagi, yerel ve ticari kabak anaglar1 2:1 torf ve
perlit oramindaki karisima (EC: 0.36 dS m™, pH: 6.0-6.5) 06.07.2016 tarihinde
ekilmistir. Kabak tohumlar1 30x50 cm biiytlikliiglindeki 9x5=45’1ik viyollere ekilmis ve
fideler 2 gercek yaprak asamasma kadar serada yetistirilmistir. Iki gercek yaprakli
fidelerin kokleri yikanarak 8 litrelik saksilarda havalandirilmis su kiiltiiriine dikimi

yapilmustir.
2.2.1.2. Su Kiiltiiriiniin Kurulmasi

Bitkiler iki farkli pH seviyesinde (7 ve 9) plastik kovalarda (8 L) siirekli hava
sirkiilasyonunun saglandig1 ve icerisinde bitki besin ¢dzeltisinin yer aldigi hidroponik
bir sistemde tesadiif parselleri deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii ve her tekeriirde iki
bitki olarak yetistirilmistir (Sekil 2.1). Sera kosullarinda besin ¢ozeltisinde bes hafta
siiren denemede bitkiler bitkisel gelisim bakimindan bir se¢cime tabi tutulmustur. Besin
¢ozeltisindeki besin elementlerinin konsantrasyonu su sekilde ayarlanmistir: 500 mM
K2SO4, 250 mM KH,PQO4, 325 mM MgSO4, 50 mM NaCl, 8 mM H3;BOs, 0.4 mM
MnSO;, 0.4 mM ZnS0O,4, 0.4 mM CuSO4, 0.1 mM MoNa;O, ve 40 mM Fe-EDDHA.
Dikimden 2 giin sonra su kiiltiiriiniin pH’s1 yliksek pH i¢in 9’a, notr pH icin 7’ye
ayarlanmaya baslanmis ve ¢ozelti pH’lar1 giinliik olarak kontrol edilmistir. Su kiiltiirii

ortamu stres uygulamasi baglatildigindan itibaren her yedi giinde bir yenilenmistir.
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Sekil 2.1. Denemenin birinci asamasindan bir goriiniim

2.2.1.3. Arastirmada Incelenen Bitkisel Parametreler
2.2.1.3.1. Yaprak Alam

Toplam yaprak alanini saptamak amaciyla, deneme sonunda bitkilerde bulunan tiim
yapraklar koparilip, yaprak alani cm? cinsinden LI 3100 C Model Yaprak Alan1 Olgme
Cihazi ile tespit edilmistir.

2.2.1.3.2. Bitki Uzunlugu

Bitkide ana govdenin olustugu yer ile u¢ kismi arasindaki mesafe cetvel yardimi ile cm

olarak dlgiilmiistiir.
2.2.1.3.3. Govde ve Kok Agirhgi (taze ve kuru) (g)

Bitkiler destriiktif olarak hasat edildikten sonra tiim bitkisel aksam kok ve gévde olmak
iizere iki kisma ayrilmistir. GoOvde yapraklarla birlikte tartilarak yas agirlig:
belirlenmistir. Kokler besin ¢ozeltisinden yeni c¢ikarildiklart igin fazla miktarda
yiizeylerinde su olacagindan kokler dnce havlu pecgeteyle hafif bir sekilde kurulanip
ardindan hassas terazide yas agirligi tayin edilmistir. Taze agirligr belirlenmis olan

govde (sap + yaprak) ve kok ornekleri kese kagitlarina konup 70 °Clik etiivde sabit



22

agirliga ulasincaya kadar kurumaya birakilmistir. Daha sonra kurumus govde ve kok

ornekleri etiivden ¢ikarilip tartilarak kuru agirliklar belirlenmistir.
2.2.1.3.4. Yaprak Orneklerinde Bitki Besin Elementi Analizleri

Hasat edilen bitki yapraklar1 laboratuvarda ¢cesme suyu ve saf sudan gecirilmek suretiyle
60-70 °C’de kurutma dolabinda kurutulduktan sonra bitki 6giitme degirmeninde
ogiitiiliip analize hazir hale getirilmistir. Toplam P3, K*, Na*, Ca™*, Mg*™* Fe*3, Cu** ve

Zn"": kuru yakilmis bitki 6rneklerinde, ICP-OES ile belirlenmistir.

2.2.2. Giicli Anaclarin Uzerine Asillanmus Bitkilerde Bitkisel Gelisimin
Belirlenmesi (Deneme I11)

2.2.2.1 Fidelerin Yetistirilmesi ve Asilamanin Yapilmasi

Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri Boliimii’ne ait olan laboratuar
kosullarinda iki adet ticari, kabak anaci (Kardoso ve Nun9075) iizerine Galia tipi
(Citirex F1) ve Kirkagag Altinbas tipi (PI-169303 standart gesit) kavun gesitleri egimli
kesik as1 yontemi ile agilanmistir. Ortaya ¢ikan asi kombinasyonlar1 agsagida verilmigtir

(Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Calismada ortaya ¢ikan as1 kombinasyonlari

KARDOSO/CITIREX KARDOSO/ALTINBAS
NUNO9075/CITIREX NUNO9075/ALTINBAS
CITIREX (Kontrol) ALTINBAS (Kontrol)

Anag ve kalem 5-7 giin ara ile 6nce kalem olacak sekilde 2:1 torf ve perlit oranindaki
karisima (EC: 0.36 dS m™, pH: 6.0-6.5) 08.06.2017 tarihinde ekilmistir. Asilamalar
anag ve kalem 1-2 gergek yaprak asamasinda oldugu zaman yapilmistir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Asilama asamasina gelmis olan bitkiler

Asilama asamasina gelmis olan anacin biiyiime noktast uzaklastirilip, kotiledon
yapraginin birisinden digerine dogru biiyiime noktasinda hafif egimli 8-10 mm
uzunlugunda bir kesim yapilmigtir. Kalemin hipokotili ise ayni egimle kesilerek ve
kesim yiizeyleri bir pens yardimui ile tutturulup asilama islemi tamamlanmistir. Asilama
isleminin ardindan asilanan bitkilere su piilverize edilmek suretiyle oransal nemi %90-
95, sicaklig1 22- 25 °C ve %50 151k gegirimli gdlge materyali ile gdlgelenmis olan as1

sonrasi bakim iinitesine yerlestirilmistir (Sekil 2.3).

Sekil 2.3. Asilamanin yapilmasi ve asili bitkiler
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As1 tutumu gerceklestikten sonra yani asilamadan yaklagik 5-7 giin sonra kademeli
olarak bitkiler normal yetistirme ortamina alistirilmis ve daha sonra kokleri yikanarak 8

litrelik saksilarda havalandirilmis su kiltiiriine iklim odasinda dikilmistir.
2.2.2.2. Su Kiiltiiriiniin Kurulmasi

Arastirma Erciyes Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahce Bitkileri ve Toprak Boliimii’ne
ait olan iklim odasinda yiritilmistir. Denemenin birinci kisminda ifade edildigi
sekilde asil1 bitkiler ile deneme kurulmustur. Deneme tesadiif parselleri deneme deseine
gore ¢ tekerriirlii ve her tekerriirde ti¢ bitki olacak sekilde (3 saks1 x 3 bitki= 9 bitki)
kurulmustur. Asisiz kavun bitkileri kontrol olarak kullanilmistir. Besin ¢ozeltisindeki
besin elementlerinin konsantrasyonu yukarida Deneme [I’de anlatildigi sekilde
ayarlanmustir. Arastirma siiresince bitkiler besin ¢6zeltisi ortaminda florasan lambalarla
(400 mol m?2S? ik siddeti) 1siklandirilmis (16 saat aydinlik, 8 saat karanlik) ve 20/16
°C’de giindiiz/gece oda sicakligi sabit tutulan iklim odasinda (%70 nem) gelismeye
birakilmigtir. Dikimden 2 giin sonra su kiiltiiriiniin pH’s1 yiiksek pH i¢in 9’a, notr pH
icin 7°ye ayarlanmis ve ¢ozelti pH’lar1 giinliik olarak kontrol edilmistir. Su kiiltiirii

ortamu stres uygulamasi baglatildigindan itibaren her yedi giinde bir yenilenmistir (Sekil
2.4).

Sekil 2.4. Su kiiltiiriiniin kurulmasi
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2.2.2.3. Arastirmada Incelenen Bitkisel Parametreler
2.2.2.3.1. Fotosentez Ol¢iimleri

Denemeye basladiktan sonra her onbes giinde bir fotosentez 6l¢timleri her bir ayr1 anag
ve kalem cesidine ait bitkide tam gelismis iki yaprakta yapilmistir (LI-6400XTP
Model).

2.2.2.3.2. Yaprak Klorofil (SPAD) Degerleri

Yaprakta bulunan pigmentlerin miktar1 bitkinin ne derece fotosentez kapasitesine sahip
oldugunu gostermek agisindan 6nemlidir. Destriiktif olmayan bir yontemle her yedi
ginde bir her tekerriirde iki okuma seklinde SPAD cihaz1 (SPAD-502, Minolta
corporation, Ltd. Osaka, Japan) ile 6l¢iilmiistiir (Konica Minolta Sensing, Inc. 2003).

2.2.2.3.3. Oransal Iyon Sizintis1 (%)

Her uygulama icin yapraklardan 1.5 cm capinda diskler, koklerde ise 1 cm’lik pargalar
almmustir. Ornekler 10 ml saf su igerisinde 24 saat siireyle calkalayici iizerinde
bekletildikten sonra elektriksel iletkenligi EC metre ile belirlenmistir. Daha sonra
otoklavda 121 °C’de 20 dakika tutularak dokularin ldiiriilmesi saglanmig ve sonra yine
EC metre ile ikinci okuma oda sicaklifinda yapilmistir. Yaprak ve kok orneklerinin

1yon s1zintist oranlari ise agagidaki formiile gére hesaplanmistir:
%Ilyon Sizintisi= (0.D1/0.D2) X 100; O.D1= 1. Okuma degeri, O.D2= 2.0kuma degeri
2.2.2.3.4. Yaprak Alam (cm?)

Toplam yaprak alanini1 saptamak amaciyla, deneme sonunda bitkilerde bulunan tiim
yapraklar koparilip, yaprak alani cm? cinsinden LI 3100 C Model Yaprak Alan1 Olgme
Cihazi ile tespit edilmistir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5. Yaprak alan1 6lgme cihazi

2.2.2.3.5. Govde ve Kok Agirhig (taze ve kuru) (g)

Bitkiler destriiktif olarak hasat edildikten sonra tiim bitkisel aksam kok ve govde olmak
tizere iki kisma ayrilmistir. Govde yapraklarla birlikte tartilarak yas agirhig
belirlenmistir. Kokler besin ¢ozeltisinden yeni c¢ikarildiklart igin fazla miktarda
yiizeylerinde su olacagindan kokler once havlu pegeteyle hafif bir sekilde kurulanip
ardindan hassas terazide yas agirligi tayin edilmistir. Taze agirligr belirlenmis olan
govde (sap + yaprak) ve kok ornekleri kagit keselere konup 70 °C lik etiivde sabit
agirliga ulasincaya kadar kurumaya birakilmistir. Daha sonra kurumus gévde ve kok

ornekleri etlivden ¢ikarilip tartilarak kuru agirliklar: belirlenmistir.
2.2.2.3.6. Kok Uzunlugu (cm)

Deneme sonunda hasat edilen bitki aksami kok ve govdeye ayrildiktan sonra kokiin yas
agirhigr almip, kokiin tamami makasla 1 cm’lik kiigiik parcalar seklinde kesilmistir.
Ardindan kesilen bu kiigiik kok parcalarin tamamai bilgisayara bagli 6zel bir tarayicinin
tepsisine bir miktar su ilave edilerek koklerin tepsi igerisinde homojen bir sekilde
yayilmas1 saglanmistir. Daha sonra tarayicimin kapagi kapatilip 6zel bir kok
gorlintiilleme programiyla (WinRhizo Regular LA2400, Regent Instruments) kok
morfolojik parametrelerinden kok uzunlugu (cm) olarak hesaplanmustir (Sekil 2.6).
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Sekil 2.6. Kok tarama cihazi

2.2.2.3.7. Yan Dal Sayisi (adet/bitki)
Hasat aninda biitiin yan dallar sayilarak adet olarak tespit edilmistir.
2.2.2.3.8. Prolin Analizi

Analiz igin 0.5 g taze yaprak 6rnegi 10 ml %3’liik siilfosalisilik asit icinde homojenize
edilmistir. Elde edilen homojenatlar Whatman No: 2 filtre kagidindan gegirildikten
sonra 2 ml’lik karisim 100 °C’de 1 saat kaynatilarak, reaksiyon buz igerisinde
sonlandirilmistir. Asit-ninhidrin karigimi renk maddesi olarak kullanilmis olup; 1,25 gr
ninhidrin 30 ml glasiyal asetik asit ve 20 ml 6 M fosforik asit igerisinde
¢Oziindiiriilmiistiir. Absorbans 515 nm’de toluen kontroliine kars1 okunmustur. Standart
olarak onceden hazirlanmig olan farkli konsantrasyonlardaki L-Prolin soliisyonu

kullanilmistir [53] (Sekil 2.7).
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Sekil 2.7. Prolin analizinden gorintiiler

2.2.2.3.9. Lipid peroksidasyonu

Lipid peroksidasyonunun Ol¢iimii hiicre zarlarinin hasar gérmesinin bir ifadesi olan
lipid peroksidasyonunun bir iiriinii olan malondialdehit (MDA) miktari, umol/g T.A.
olarak belirlenmistir [54] (Sekil 2.8).

Sekil 2.8. Lipid peroksidasyonununu 6l¢timiinden goriintii

2.2.2.3.10. Yaprak Orneklerinde Bitki Besin Elementi Analizleri

Arastirmanin ikinci iklim odasi ¢alismasinda, hasat edilen bitki yapraklari laboratuvarda

cesme suyu ve saf sudan gecirilmek suretiyle 60-70 °C’de kurutma dolabinda
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kurutulduktan sonra bitki 6giitme degirmeninde 6giitiiliip analize hazir hale getirilmistir.
Toplam P2, K*, Na™, Ca*™*, Mg™* Fe*, Cu™ Mn*™ ve Zn** tarafindan bildirildigi sekilde
kuru yakilmis bitki 6rneklerinde, ICP-OES ile belirlenmistir [55].

2.3.11. Karotenoid Analizi

Hasatattan bir giin o6nce bitki yapraklarindan 0,5'er g alinan yapraklar kiyilmis ve
ornekler havana alinmis, tlizerine spatiil ucuyla magnezyum karbonat (MgCQO3), kuvartz
kumu ve 15 ml %80 'lik aseton ilave edilmis ve, tokmakla ezilerek ekstrakt
cikartilmistir. Karisim santiftiij tiipiine konulmus ve {izerine 5 ml daha aseton konarak
3000 devirde 5 dakika santifriij edilmistir. Ust fazdan 4 ml alinmus, {istiine 12 ml aseton
eklenip tiip ¢alkalanarak 645 ile 663 nm'de ayr1 ayr1 spektrofotometrede absorbanslari
Ol¢iilmiistiir. Sifir ayar1, %80'lik aseton ile yapilmistir. Karotenoid tayini i¢inde ayni

orneklerde ayrica 450 nm'de okuma yapilmustir (Sekil 2.9).

Sekil 2.9. Karotenoid 6l¢limiinden goriintii

2.3. Istatistiksel Degerlendirme

Arastirmada elde edilen veriler SPSS istatistik bilgisayar paket programu ile tesadiif
parselleri deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmus, F degeri 6nemli ¢ikan
parametrelerde %5 Onem seviyesinde LSD testine gore gruplandirmalar yapilmistir.
Cizelgelerde ayni1 harf ile gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak ayni grup
icerisindedir. Notr pH ile yliksek pH uygulamalar arasindaki degisim yiizde olarak
((ytiksek pH-n6tr pH)/(n6tr pH)*100) hesaplanarak yorumlanmaistir.



3. BOLUM

BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Bulgular ve Tartisma
3.1.1. Anaclarinin Yiiksek pH’ya Tepkilerinin Belirlenmesi

Notr ve alkali kosullarinda yetistirilen kabakgil anaglarinin gévde ve kok taze agirliklar
ve kontrole gore degisimleri (%) Cizelge 3.1°de verilmistir. Notr pH kosullarinda en
yiksek govde taze agirhigma sahip olan anaglar Kardoso (98.13 g/bitki), Nun9075
(92.56 g) ve TZ148 (90.90 g) olmustur. Yiiksek pH kosullarinda ise en fazla gévde taze
agirh@ina sahip olan anaglar sirasiyla Nun9075 (101.89 g), Zorba (94.54 g), Kardoso
(92.42 g) ve TZ148 (91.38 g) olmustur. Notr ve alkali kosullar altinda yetistirilen 21
adet kabakgil anac1 kok taze agirligi bakimindan incelendiginde nétr pH kosullarinda en
yiksek kok taze agirligina Nun9075 (36.74 g), Ercole (34.55 g), Macis (34.05 ),
RS841 (33.09 g) ve Jumbo (33.06 g) sahip olurken, yiiksek pH kosullarinda ise en
yiiksek kok taze agirligt Nun9075 (39.04 g), Kardoso (37.36 g) ve Jumbo (35.06 g)

anaclarinda Ol¢lilmiistiir.

Firmus, Desouza, Domingo, Forza, 6304, Giirbiiz, Kardoso ve Macis anaglarinda
yiiksek pH uygulamasi govde taze agirliginda azalmalara sebep olmustur. Toprak veya
herhangi bir yetistirme ortaminda yliksek miktarda bulunan NaHCO3 siirgiin ve kok
gelisimini azaltmistir [56] [57] [58]. Kok taze agirligi yiiksek pH uygulamasi ile birlikte
Firmus, Desouza, Domingo, Ercole, Ferro, 6304, Kublai, Macis, RS841 ve Zorba
anaglarinda azalmistir. Benzer sekilde karpuzda Colla et al. [50] yaptiklar1 ¢alismada
yiiksek pH stresinin bitki biyomasinda 6nemli oranlarda azalmalara sebep oldugunu
rapor etmiglerdir. Argentario, C. moschata, Forza, 0115, Giirbiiz Jumbo, Kardoso,

Mendosa, Nun9075, Strong Tosa ve TZ148 genotiplerinde ise kok taze agirhigr yiiksek
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pH uygulamasi ile birlikte artmistir. Kulag [59] artan diizeyde kire¢ uygulamasinin
domates bitkisinin kok kuru agirligina diizensiz bir etkide bulundugunu bildirmistir.
Bitkiler genotipe ve stresin seviyesine bagli olarak kokiin su ve besin elementleri
alimin1 kisitlayan tuz, kuraklik ve yiiksek pH gibi streslere karsi kok miktarini artirma

egilimine girebilmektedir [18].

Cizelge 3.1. Notr (7 pH) ve alkali (9 pH) kosullarinda yetistirilen kabakgil anaclarinda
govde (govdetyaprak) ve kok taze agirliklart (g/bitki) ve kontrole gore

degisimleri (%)
Govde taze agirligi (g/bitki) Kok taze agirhig (g/bitki)
Genotip N. pH Y. pH %D. N. pH Y. pH %D.

Argentario 33.11f 51.56 j -56.45 13.11j 32.54 cde -149.56
C. moschata 65.33d 67.851 -3.32 29.81 def 32.63cd -9.78

Firmus 36.45f 2326m  37.13 5.93 k 3.96 | 34.65
Desouza 80.13¢c  72.65h1  10.00 24.13 i 23461 3.03
Domingo 88.23bc 81.56efg 8.33 26.23gh 2548 I 3.05
Ercole 85.26 bc 85.42de 1.20 3455ab  29.491fg 15.11
Ferro 87.24bc 88.2lce -1.03 28.64efg 26.89gh  6.06
Forza 3256 f 32.231 2.69 7.35k 9.23 k -26.44
0115 1525h 25.65m  -7255 5.55k 12.81j -131.55
6304 5456e  40.22k 26.65 2539gh1 2486l 2.77
Giirbiiz 87.65bc 77.21fgh 12.45 22.791 31.56 def  -39.23
Jumbo 67.66d 77.36fg -16.78 33.06 bcd 35.06bc  -6.66
Kardoso 98.13a 9242bc  6.65 25.79 h 37.36ab  -45.74
Kublai 85.13bc 87.58cd -3.56 30.15de  29.52efg 2.88
Macis 60.25de 55.58 ] 9.12 34.05abc 24331 28.66
Mendosa 55.80e  68.561 -25.23 12.35] 13.34 ] -8.78
Nun9075 9256ab 101.89a -10.01 36.74 a 39.04 a -6.87
RS841 8154c 821lef -1.45 33.09 bcd 29.72def 10.54
StrongTosa 24139 76.78¢gh  -214.12 10.79]j 30.25 def  -182.55
TZ2148 90.90ab 91.38bc  -1.03 26.87 fgh  30.04 def -12.63
Zorba 87.06 bc 94.54b -8.56 31.06 cde 29.61d-g 5.03
LSD 0.05 *k*x *kx *kx *k*

Minimum 15.25 23.26 --214.12 593 3.96 --182.55
Maksimum 98.13 101.89 37.13 36.74 39.04 34.65
Ortalama 67.46 70.01 -14.16 24.56 26.96 -24.03

*%05; ** 0.01, ***0.001 seviyesinde 6nemli, O.D: Onemli Degil, N:Notr, Y:Yiiksek, D:
Degisim
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Notr ve alkali kosullarinda yetistirilen kabakgil anaglarinda govde ve kok kuru
agirliklart ve kontrole gore degisimleri (%) belirlenmis ve sonuglari Cizelge 3.2°de
verilmistir. pH stresi kosullarinda genotipler igerisinde Nun9075 (10.65 g/bitki),
Kardoso (9.20 g/bitki), TZ148 (8.60 g/bitki), Domingo (8.37 g/bitki) ve Ferro (8.23
g/bitki) anaglar1 en yiiksek govde kuru agirligi degerlerine ulasirken, Firmus (1.49
g/bitki), 0115 (2.12 g/bitki), Forza (2.25 g/bitki) ve 6304 (2.57 g/bitki) anaglar1 yiiksek
pH uygulamasinda en az gévde kuru agirligina sahip olmuslardir. Ayn1 kosullar altinda
genotipler kok kuru agirligi bakimindan incelendiginde, yiiksek pH kosullarinda en
yiiksek kok kuru agirligi Nun9075 (3.91 g/bitki), Kardoso (3.47 g/bitki), Jumbo (3.14
g/bitki), ve Zorba (2.83 g/bitki) anaglarinda olgiilmiistiir. pH stresi kosullarinda en
diisiik kok kuru agirligina sahip olan genotipler ise sirastyla Firmus (0.22 g/bitki), Forza
(0.31 g/bitki), 0115 (0.31 g/bitki), ve Mendosa (0.55 g/bitki) anaglar1 olmustur.

C. moschata, Firmus, Desouza, Ercole, 6304, Giirbiiz, Kublai, Macis ve RS841
genotiplerinde yiiksek pH uygulamasi gévde kuru agirliginda azalmaya sebep olmustur.
Yiiksek pH uygulamasi Argentario, Domingo, Ferro, Forza, 0115, Jumbo, Kardoso,
Mendosa, Nun9075, StrongTosa, TZ148 ve Zorba genotiplerinde ise govde kuru
agirhginda artisa neden olmustur. Kok kuru agirligt bakimindan genotipler
incelendignde yiiksek pH uygulamasi C. moschata, Firmus, Ercole, Ferro, 6304,
Giirbiiz, Kublai, Macis ve Mendosa genotiplerinde azalmaya ve Argentario, Desouza,
Domingo, Forza, 0115, Jumbo, Kardoso, Nun9075, RS841, StrongTosa, TZ148 ve

Zorba genotiplerinde ise kok kuru agirhi§inda artisa sebep olmustur.
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Cizelge 3.2. Notr (7 pH) ve alkali (9 pH) kosullarinda yetistirilen kabakgil
anaglarinda govde ve kok kuru agiliklart (g/bitki) ve kontrole gore

degisimleri (%)

Govde kuru agirligr (g/bitki) Kok kuru agirlig: (g/bitki)
Genotip N. pH Y. pH %D. N. pH Y. pH %D.
Argentario  2.70ef  3.77 ghi -39.70 1.54 fgh 2.69 b-e -74.63
C. moschata 5.05c  3.90gh 22.91 1.90 efg 1.89 efg 0.73
Firmus 2.18fg 1.49j 31.93 0.22 yjk  0.12h 47.03
Desouza 717b  4.87fg 32.15 1.29gh 2.08 d-g -60.43
Domingo 756b  8.37 bcd -10.74 2.01d-g 2.12d-g -5.53
Ercole 827ab 7.77 b-e 6.17 3.62a 242c-g 33.23
Ferro 7.93ab 8.23 bcd -3.86 2.33c-f 231c-g 0.93
Forza 1.95¢gf  2.25 hyj -15.95 0.20jk 0.31h -58.73
0115 1.02g 21214 -108.45 0.10k 0.31h -206.67
6304 3.88 cde 2.57 hyj 33.69 1.83e-h 1.71fg 6.53
Giirbiiz 7.67ab 7.37 cde 3.96 2.86 abc 2.31c-g 19.42
Jumbo 743b  7.74b-e -4.24 2.00d-g 3.14 abc -57.12
Kardoso 9.20a 9.20ab 0.00 2.48 cde 3.47 ab -40.12
Kublai 7.03b  6.39¢f 9.23 1.71e-h 155¢g 9.66
Macis 450cd 3.68 ght 18.34 2.77b-c 2.28 c-g 17.76
Mendosa 410cde 4.37¢g -6.57 1.02h;j 0.55h 46.96
Nun9075 9.14a 10.65a -16.57 353ab 39la -10.86
RS841 750b  6.89de 8.27 2.05c-g 2.94bcd -43.44
StrongTosa  3.13def 6.34 ef -102.86 1.05h1  2.40cg -129.14
TZ2148 7.43b  8.60bc -15.82 221 cf 254 c-f -14.75
Zorba 7.49b  7.84b-e -4.67 2.01d-g 2.83b-c -40.61
LSD ¢,05 faleied falaed falaied falaied
Minimum 1.02 1.49 -108.45 0.10 0.12 -206.67
Maksimum  9.20 10.65 33.69 3.62 3.91 46.96
Ortalama 5.82 5.92 -7.74 1.84 2.09 -26.69

*%5, ** 0.01, ***0.001 seviyesinde 6nemli, O.D: Onemli Degil, N:Notr, Y:Yiiksek, D:
Degisim.
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Yiiksek pH stresi altinda yetistirilen 21 adet farkli kabak anacinda ve bunlarin kontrol
bitkilerinden alinan 6rneklerde yapilan yaprak alani ve bitki boyuna ait bulgular Cizelge
4.3.°te verilmistir. Yiiksek pH stresi altinda tiim genotiplerin yaprak alanlarinda degisen
oranlarda azalmanin yanisira bazi genotiplerde, kontrollerine gore artislar belirlenmistir.
Bu degisimler esas alindiginda %148.690 ile %54.63 oraninda bir degisimin meydana
geldigi saptanmistir. Buna gore yiiksek pH kosullarinda en fazla yaprak alanina sahip
olan genotipler sirastyla Nun9075 (1481.88 cm?bitki), Kardoso (1317.87 cm?/bitki),
Jumbo (1252.53 cm?/bitki), RS841 (1230.56 cm?/bitki) ve Ferro (1223.54 cm?/bitki)
olmustur. Yiiksek pH kosullarinda en uzun bitkiler Kublai (43.33 cm), Kardoso (41.16
cm) ve Desouza (%39.86 cm) anaglarinda saptanmustir. Ozellikle kontrol bitkilerine
oranla en fazla kaybin meydana geldigi genotipler ise, %16.93 ile 6304 ve %15.01 ile
Giirbiiz olarak belirlenmistir. Onceki calismalarda pH stresine bagli olarak yaprak
alaninda genotiplerin farkli davranislar1 rapor edilmistir. Yiksek alkali kosullarinda C.
moschata ve C. maxima anaglari {izerine asilanan hiyar bitkisinde asili bitkilerin asisiz
bitkilerden daha fazla yaprak alanina sahip oldugu bildirilmistir [60]. Fazla miktarda
alkali suyla sulanan krizantem ve giil bitkilerinin yaprak alanlarinda azalma rapor

edilmistir [61].



Cizelge 3.3. Notr (7 pH) ve alkali (9 pH) kosullarinda yetistirilen kabakgil anaclarinda

Yaprak alan1 (cm? /bitki)

Bitki boyu (cm/bitki)

Genotip N. pH Y. pH %D N. pH Y. pH %D
Argentario 514.12ef  701.10fg  -36.63 16291 18.17¢g -11.56
C. moschata 1352.23a 703.03fg  47.25 34.02 cde 35.68 def -4.98
Firmus 647.56 def  293.00 1 54,63 34.69 cde 32.28f 6.91
Desouza 1205.21 abc 1039.36e  13.65 35.37 b-e 39.86abc -12.16
Domingo 1150.56 a-d 1155.58 b-e 0.43 3754 a-d 3537 def 5.96
Ercole 1311.55ab 1131.74 cde 14.12 31.01ef 36.68cde -17.53
Ferro 143444 a  1223.54 bcd 15.56 36.66 a-d 34.49 def 5.46
Forza 77454 b-e 505.61 h 35.23 19.68h1  20.46 g -4,01
0115 230.00 f 307.551 -33.23 11.10j 12.67h -14.12
6304 999.11a-e 635.75gh  36.01 26549 22.03g 16.93
Giirbiiz 1282.69 abc 1084.44 cde 15.23 40.02ab 34.19 def 15.01
Jumbo 1247.45 abc 1252.53 bc -0.40 34.79 cde 32.79 ef 6,06
Kardoso 1424.44a  1317.87ab 8.12 38.03abc 41.16ab  -8.11
Kublai 1231.52 abc 1190.91 b-e 3.01 4150a 43.33a -4.23
Macis 968.36 a-e  855.86 f 12.11 21281 19.45¢ 8.25
Mendosa 1212.45 abc 1063.55de 12.23 3259ed 36.36c-f -12
Nun9075 1459.92a 1481.88a -2.03 36.75a-d 35.88c-f 3.56
RS841 1300.44 ab  1230.56 bcd 5.65 32.87 cde 35.69 def -8.45
StrongTosa 466.11ef  1159.75b-e -148.69 22.68gh 32.67 ef -44.12
TZ148 747.23 cde 1075.56 de -44.25 36.23 bcd 38.16 bcd  -4.86
Zorba 549.74ef  1186.45b-e -116.23 32.69ed 36.19cf  -9.89
LSD 005 a—mey a—mey a—mey arny

Minimum  230.00 293.43 -148.69 11.10 12.67 -44.12
Maksimum  1459.92 1481.88 54.63 41.50 43.33 16.93
Ortalama 1023.85 980.35 -5.21 31.07 32.08 -4.36

*905, ** 0.01, ***0.001 seviyesinde 6nemli, O.D: Onemli Degil, N:Notr, Y:Yiiksek, D:

Degisim

yaprak alani (cm®’ bitki), bitki boyu (cm) ve kontrole gore degisimleri (%)
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Genel tarama calismasinda yapilan notr ve yiiksek pH caligmasi sonucunda bitkilerin
yapraklarinda Na®, K® konsantrasyonlar1 belirlenerek, kontrol bitkilerine oranla
meydana gelen degisimler Cizelge 4.4.’te verilmistir.

Yiiksek pH grubu Na* igerikleri bakimindan incelendiginde en yiiksek Na* (%) icerigi
sirastyla Firmus (%0.23), 0115 (%0.12) ve 6304 (%0.10) anaglarinda saptanmistir ve en
diisiik Na" icerigine Nun9075 (%0.03) anaci sahip olmustur. Kontrol bitkilerinde %0.20
ile Firmus en yiiksek Na® (%) icerigine sahip olurken, diger kabak anaclarinda ise
istatistiki olarak fark bulunmamustir. Kabakgil anaclarinin yaprak érneklerinde K* (%)
iyon miktarlar1 incelendiginde nétr pH kosullarinda en yiiksek K* icerigine sahip olan
genotipler sirastyla Macis (%9.14), StrongTosa (%7.65), Desouza (%7.40) ve Domingo
(7.34) olarak belirlenmistir. Yiiksek pH kosullarinda ise en yiiksek K* (%) igerigi
Kardoso (%7.69), Nun9075 (%6.99) ve Ercole (%6.75) anaglarinda 6l¢iilmiistiir.
Kabakgil anaglarinda genotipler arasinda fark olmasina ragmen, yiiksek pH uygulamasi
notr pH’ya gore genel olarak bitkilerin yaprak érneklerinde, Na* ve K igerigine onemli
bir etki yapmamistir Potasyumun topraklarda hangi pH kosullarinda fiksasyonunun
arttig1 kesin olarak aydinlatilmis degildir. Genel kural olarak yiiksek pH kosullarinin K*
fiksasyonunu arttirdigi kabul edilmektedir. Topraklarda yiikselen pH'ya bagli olarak
artan baz doygunlugu yaninda K* fiksasyonu da artis gostermektedir. Boylece alkalin
topraklarda K* daha fazla fikse olurken, asit topraklarda Potasyum, Demir, Aliminyum
ve Hidrojen ile rekabet edemediginden fiksasyonunun son derece zayif oldugu rapor
edilmistir [62, 63].
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Cizelge 3.4. Notr (7 pH) ve alkali (9 pH) kosullarinda yetistirilen kabakgil anaglarinda
Na’ (%), K™ (%) igerikleri ve kontrole gore degisimleri (%)

Na" (%) K™ (%)

Genotip N. pH Y. pH %D. N. pH Y. pH %D.
Argentario 0.08b  0.06d 25.01 6.18 fgh 6.40 bc -3.61
C. moschata 0.06b  0.06d 0.00 7.14cd 6.37 bcd 10.83
Firmus 0.20a 0.23a -15.34 3.36 m 4.65efg -38.32
Desouza 0.04b 0.07cd -75.04 7.40 bc 4.80 fgh 35.12
Domingo 0.04b  0.05d -33.33 7.34bc 5.31efg 27.75
Ercole 0.05b 0.05d 0.00 6.41efg 6.75b -5.45
Ferro 0.05b 0.05d 0.00 6.13gh 6.60 bc -7.76
Forza 0.09b 0.05d 38.54 5481  5.84 cde -6.66
0115 0.05b 0.12b -131.25 266n 430h -61.53
6304 0.06b 0.10bc -66.74 526jk 4.62gh 12.29
Giirbiiz 0.06b 0.06d 0.00 356m 3281 8.01
Jumbo 0.05b 0.05d 0.00 4541 5.58 def -22.88
Kardoso 0.06b  0.05d 22.23 6.67 def 7.69 a -15.39
Kublai 0.06b 0.05d 17.64 487kl 4.26h 12.56
Macis 0.06b 0.05d 17.64 9.64a 6.57hbc 31.94
Mendosa 0.06b  0.07cd -23.54 3.84m 5.15efg -34.21
Nun9075 0.07b  0.03d 61.90 588h1 6.99 ab -18.86
RS841 0.05b 0.05d 0.00 6.79de 5.34efg 21.47
StrongTosa 0.07b  0.07cd 451 7.65b  5.29efg 30.95
TZ2148 0.05b 0.05d 0.00 6.78 de  5.34 efg 21.29
Zorba 0.05b 0.05d 0.00 5551  6.48bc -16.76
LSD 005 * ey ey _——y

Minimum  0.04 0.03 -131.25 2.66 3.28 -61.53
Maksimum  0.20 0.23 61.90 9.64 7.69 35.12
Ortalama 0.06 0.07 -6.82 5.86 5.60 -0.91

*905, ** 0.01, ***0.001 seviyesinde 6nemli, O.D: Onemli Degil, N:Notr, Y:Yiiksek, D:
Degisim
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Notr pH ve yiiksek pH uygulamalari altinda kabakgil anaglarida Ca™ ve Mg™™ (%)
konsantrasyonlar1 Cizelge 4.5’te verilsmistir. Notr pH kosullarinda en yiiksek Ca*™
icerigine sahip olan anaglar sirastyla StrongTosa (%4.58), RS841 (%4.42) ve Desouza
(%4.35) olarak belirlenmistir. Yiiksek pH kosullarinda ise en yiiksek Ca™" icerigine C.
moschata (%4.80), Kardoso (%3.97), Mendosa (%3.94) ve Zorba (%3.91) anaclar
sahip olmustur. pH stresi karsisinda bitkilerin Mg"" iyonuna kars1 gostermis olduklar
tepkiler de farkli olmustur. Mg*" igerigi bakimindan yiiksek pH uygulamasi ile birlikte
baz1 genotiplerde Mg"" iceriginde azalma gozlenirken, baz1 genotiplerde ise yiiksek pH
ile birlikte Mg™™ iceriginde artislar gézlemlenmistir. Yiiksek pH kosullarinda en yiiksek
Mg™™ igerigine sahip olan bitikiler sirasiyla Kardoso (%5.32), Zorba (%3.69) , Ercole
(%3.67), Ferro (%3.63) ve Nun9075 (%3.52) genotipleri olmustur. Kokleri ¢evreleyen
yiiksek pH ortamimin dogrudan Ca'*, Mg"™ ¢okelmesine neden olabildigi, iyon alimini
inhibe edebildigi ve bitki hiicrelerinin iyon homeostazini bozabildigi rapor edilmistir
[64, 65]. Yukarida bahsedilen ve Mg™" icerikleri diismeyen anaglarin rizosfer pH’sini

salgilar (H' ve organik asit) iirettigi diisiincesindeyiz.
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Cizelge 3.5. Notr (7 pH) ve alkali (9 pH) kosullarinda yetistirilen kabakgil anaglarinda

Ca™ (%) Mg"™ (%) icerikleri ve kontrole gore degisimleri (%)

Ca"™" (%) Mg** (%)
Genotip N. pH Y.pH %D N. pH Y. pH %D.
Argenterio  2.851 3.18 def -11.64 1.35k 1.57 hyj -16.75
C.moschata 3.83bc 4.80a -25.35 351c 1.68 g-j 52.18
Firmus 0.731 2.96 ef -305.48 345¢ 1.51 jk 56.16
Desouza 435a  2.071 52.53 4.68 a 1.88 f-1 59.917
Domingo 35lef 237 gh 32.63 417b  3.14c 24.53
Ercole 3.53def 3.83bc -8.55 3.45¢ 3.67 b -6.61
Ferro 3.44efg  3.66 bed -6.65 2.63ghm  3.63b -38.21
Forza 2.871 3.15 ef -9.72 3.01ef  3.38hc -12.20
0115 158k  2.75fgh -74.61 111k  2.35de -112.01
6304 321gh 2.84fg 11.55 1.61] 1.21k 25.05
Giirbiiz 357c¢f 229 35.79 3.13ed 2.11ef 32.74
Jumbo 3.04h1  3.40 cde -11.86 1.77 ] 2.56 d -44.27
Kardoso 3.38efg 397D -17.45 471a  5.32a -12.86
Kublai 3.82bcd  3.65 bed 4.34 2.531 1.88 fgh 25.54
Macis 3.67 b-e  3.20 def 12.73 317ed  2.36de 25.64
Mendosa 3.33fg  3.94b -18.34 3.28cd 3.41bc -4.27
Nun9075 2.53 ] 2.81 fg -11.12 2.86fg  3.52b -23.07
RS841 442a  2.75fgh 37.70 2.84fgh  1.91 fg 32.77
StrongTosa 458 a 2.85 fg 37.87 2.74 ghi  1.89 fgh 31.25
TZ148 3.88b  3.36cde 13.35 2521 1.55 1 38.75
Zorba 2.52 3.91b -55.24 2601 3.69b -41.64
LSD 0,05 * k% * k% *k*k * k%
Minimum 0.73 2.07 -305.48 1.11 1.21 -112.01
Maksimum  4.58 4.80 52.53 471 5.32 59.91
Ortalama 3.27 3.23 -15.12 2.91 2.58 4.40

*%5, ** 0.01, ***0.001 seviyesinde 6nemli, O.D. Onemli Degil, N:Nétr, Y:Yiiksek,

D: Degisim.
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Genel tarama caligmasinda, 21 kabakgil anacinin nétr pH ve yiliksek pH uygulamasi
sonucunda yaprakta bulunan Fe*? ve P iyonu konsantrasyonu bakimindan meydana
gelen degisimler Cizelge 3. 6’da verilmistir.

N6tr pH uygulamasinda yaprakta Fe*? igerigi miktar1 en yiiksek olan genotipler sirasiyla
Domingo (280.18 ppm), RS841 (266.94 ppm), C. moschota (245.36 ppm) ve Nun9075
(243.90 ppm) olmustur. Yiiksek pH kosullarinda ise en fazla Fe*? icerigine sahip olan
genotipler Ferro (292.40 ppm), C.moschota (258.01 ppm), Nun9075 (254.79 ppm) ve
Zorba (222.72 ppm) olmustur.

Bitkilerin P igerigi genotiplerden ve pH kosullarindan énemli derecede etkilenmistir.
Notr pH kosullarinda en yiiksek P igerigi Kardoso anacinda %1.62 ile tespit edilirken,
en diisiik p3 icerigi sirast ile %0.19 ve 0.48 01-18 ve C. moschata’da belirlenmistir.
Ayni sekilde Kardoso anaci yiiksek pH kosullarinda da %1.69 ile en yiiksek p3
igerigine sahip olurken, en diisiik P miktar1 siras1 ile %00.44, 0.51, 0.51, 0.68 ile Ferro,
Jumbo, Ercole ve 01-18’de tespit edilmistir. Yiiksek pH uygulamasi ile birlikte
anaclardan 15 tanesinde farkli oranlarda P miktarinda artislar goriiliirken, diger 6
anacin P iceriginde azalma tespit edilmistir. Bitki cins, tiir ve hatta ¢esitleri arasinda,
demir alimi1 ve demiri kullanmalar1 bakimindan énemli farkliliklar bulunmaktadir. Bu
farklilik hem inorganik demirden hem de Fe-kleytlerinden yararlanma yeteneginde
goriilebilmektedir. Ayn1 toprak iizerinde, ayni kosullar altinda yetistirilen ayni tiirden
farkli iki bitki ¢esidinden biri siddetli demir noksanligi simptomlar1 gosterirken, digeri
tamamen normal gelisebilmektedir. Baz1 bitkiler demir stresti altinda, kok bolgesi
pH’smi diistirme ve koklerin indirgeme kapasitesini artirma kabiliyetindedirler. Bunun
sonucu olarak kok bolgesinde bulunan demirin alinabilirligi biiyiik oranda artmaktadir.
Demir stresine maruz kalinca kdklerden disar1 H' iyonlar1 vererek rizosfer pH’sini
diisiirme kabiliyetinde olan bitkiler “demir etkin” bitkiler olarak adlandirilmaktadir [12].
Fe-etkin olmayan bitkilerde de Fe*? stresi altinda anyon alimmnin azaldigi, ancak bu
bitkilerde katyon alimimin daha biiyiik 6l¢iide azalmasi nedeniyle bitkilerin OH" iyonu
tiretmeye devam ettikleri saptanmistir. Toprakta fosfor fiksasyonuna toprakta bulunan
kil tipi ve miktari, toprak pH's1, organik madde miktan ve kire¢ gibi etmenler etki eder.
Toprak fosforu asit kosullarinda Al Fe"™ Mn™ ve bu elementlerin ¢oziinmeyen
hidrate oksitleri ile, alkalin kosullarinda ise Ca™ ve Mg™ ile reaksiyona girerek

elverissiz duruma gegmektedir.
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Cizelge 3.6. Notr (7 pH) ve alkali (9 pH) kosullarinda yetistirilen kabakgil anaglarinda

Fe*? (ppm) P (ppm) igerikleri ve kontrole gore degisimleri (%)

Fe"*(ppm) P (%)
Genotip N. pH Y. pH %D N. pH Y. pH %D.
Argentario 6844 h; 10091 jk -47.96 0.98de  1.28b  -31.02
C.moschata 24536 ¢ 258.01b -5.26 048f1  0.99def -104.02
Firmus 5278 68421  -29.87 0.74d-g 119bc -59.54
Desouza ~ 228.05d 134251 41.26 1.01cd  1.18bc -17.04
Domingo  280.18a 178.25ef 36.46 056 fhg 0.75gh -35.13
Ercole 22437d 216.25cd 3.64 057fhg 0514 975
Ferro 22841d 292.40a -28.04 059fhg 044 2497
Forza 66331 86.47kl  -30.53 1.30bc  0.93efg 28.62
0115 3276k 125571 -283.05 0.191 0.68h1  -254.12
6304 11857g 61.811  47.85 0.71d-g  1.15bcd -62.52
Giirbiiz 255.97 bc 185.87 ef 2748 0.91de  1.01cde -11.33
Jumbo 125.37g 177.40 efg -41.56 0.77def 05114 3320
Kardoso  209.46e 218.60cd -447 1.62a 169a 432
Kublai 220.90 de 168.33 fgh 23.88 142ab  1.02cde 2810
Macis 209.96e 143.83m 31.56 0.51fhg 0.83fgh -61.30
Mendosa 15726 f 198.33cde -26.17 035  074h  -110.24
Nun9075  24390c 254.79b -447 0.72d-g 169a 3366
RS841 266.94b 193.37 def 27.64 0.68efy 1.11b-e -62.74
StrongTosa 8154h  148.96 ghi -82.65 0301 074h  -150.5
TZ148 149.34f 143.22m 412 048f1  0.76gh -99.64
Zorba 22725d 22272¢ 202 046ghi  071h 497
LSD g5 *** ek ek ek
Minimum  32.76 61.81 -283.05 0.19 0.44 -254.12
Maksimum 280.18  292.40  47.85 1.62 1.69 33.66
Ortalama 17582  170.33  -16.08 0.73 0.89 -43.81

*005, ** 0.01, ***0.001 seviyesinde énemli, O.D; Onemli Degil, N:Notr, Y:Yiksek,

D: Degisim .
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Cesitli arastiricilar asit topraklara kireg ilavesi ile fosfor elverisliliginin artdigini ancak ,
ihtiyacindan fazla miktarda verilen kirecin fosfor fiksasyonunu arttirarak bitkiler
tarafindan alinabilirligini azalttigini ileri siirmislerdir [25, 37, 66, 67]. Fosfor toprak
reaksiyonundan en fazla etkilenen bitki besin elementidir. Bitkiler fosforu ¢ogunlukla
topraktan PO ve HPQ4 formunda alirlar. pH’nin 6.71' den diisiik oldugu durumda bitkiler
fosforun PO formundan, pH'nin 6.7'den biiyiikk oldugu durumda ise HPO, formundan
yararlanirlar. pH'nin 9'dan yiiksek oldugu durumda topraktaki fosforun PO, formu
hakim durumda bulunur, fakat bitki bu formdan genellikle yararlanamaz. Fosfor asit
kosullarinda ¢ozilintirliigi  gii¢ Fe'? ve AI™ bilesikleri, alkalin kosullarinda ise

¢oziiniiriigii giic Ca’" bilesikleri olusturdugu bilinmektedir [25].

Yiiksek pH stresi altinda yetistirilen 21 adet farkli kabak anacinda ve bunlarin kontrol
bitkilerinin yapraklarindaki Cu™ ve Zn"" iyonu konsantrasyonu bakimmdan meydana
gelen degisimler Cizelge 4.7°de verilmistir. Bitkilerin Cu™ igerikleri hem genotipten
hem de pH uygulamasindan etkilenmistir. En yiiksek Cu™™ igerigi siras1 ile 25.36 ppm
ve 22.87 ppm ile RS841 ve Giirbiiz anaglarinda tespit edilirken, en diisiik Cu™" icerigi
sirasi ile 2.15, 3.68, 5.37 ve 5.55 ppm ile 01-08, Forza, Mendosa ve Firmus anaglarinda
kaydedilmistir. Yiiksek pH uygulamasi ile birlikte anaglardan 11°nin Cu™ iceriginde
artis belirlenirken, diger 10 anacin Cu™" igeriginde azalma olmustur. Yiiksek pH
kosullarinda en yiiksek Cu™ igerigi Nun9075 (24.12 ppm) anacinda bulunurken, en
diisiik Cu™ igerigi sirasi ile 3.88, 4.64, 4.83, ve 5.27 ppm ile C. moschata, Forza, 63-04,
ve 01-18 bitkilerinde belirlenmistir. Bakir iceriginde oldugu gibi Cinko igeriginde de
hem genotipler hem de pH uygulamasi etkili bulunmustur. Nort kosullar altinda Zn™
icerigi 7.73 ppm ile 82.45 ppm arsinda degismistir. En yiiksek Zn"" icerigi sirasiyla
71.36, 75.05, 76.66 ve 82.45 ppm ile Domingo, Nun9075, Fero ve Kublai anaclarinda
belirlenirken, en diisiik Zn"" icerigi 7.73 ppm ve 13.66 ppm ile 01-18 ve Forza anacinda
belirlenmistir. Yiiksek pH uygulams: ile birlikte anaclarin 10’unun Zn*" iceriginde %16
ile %52 arasinda artig goriilirken, diger anaglarda %3 ile %45 arasinda azalmalar
belirlenmistir. Yiiksek pH kosullarinda en yiiksek Zn™" icerigi 102.84 pp ile Nun9075
anacinda tespit edilirken, en diisiik Zn"" icerigi 24.96, 25.27 ve 26.35 ppm ile sirasiyila
01-18, 63-04, ve Firmus anaclarinda belirlenmistir. Yiiksek pH uygulamasi ile birlikte
bitkilerin yaprak orneklerinin Cu*™" igeriginde degisiklik olmamis, Zn™" iceriginde ise

genelikle azalma olmustur.
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Cizelge 3.7. Notr (7 pH) ve alkali (9 pH) kosullarinda yetistirilen kabakgil anaglarinda
Cu™ (ppm) Zn** (ppm) icerikleri ve kontrole gore degisimleri (%)

Cu™ (ppm) Zn™" (ppm)
Genotip N. pH Y. pH %D. N. pH Y. pH %D.
Argentario  6.65gh1  9.30jk  -39.78 23.03k  33.77h  -46.47
C. moschata 12.19def 11.72j1 3.85 40.44 1 31.87h1 21.43
Firmus 555h;j 3.88n 30.13 41.741 26351  37.04
Desouza 16.45bc 8.44kl  48.75 58.57 f 322 45.00
Domingo  16.35bc 16.02 efg 2.06 65.06 de  48.4fg 25.52
Ercole 16.17 bed 17.56 c-f -8.64 7136 bc 68.65c  3.89
Ferro 16.75bc  20.08 bc -19.96 76.66ab 89.77b  -17.15
Forza 3.68 1j 4.64n -26.05 13.66 | 16.99k  -24.71
0115 2.15] 527mn -14556  7.731 24.96 -221.46
6304 9.83efg 4.83n 50.86 44,16 1 25.27 42.74
Giirbliz 22.87a  17.34 def 24.25 70.94 bcd 53.34efg 24.81
Jumbo 16.32bc 20.25b  -24.15 4776 h  58.34de -22.22
Kardoso 15.66 bcd 18.94 bcd -20.96 5397fg 6358cd -17.72
Kublai 17.33b  14.40gh 16.95 8245a  588de  28.73
Macis 11.54ef 7.81klm 32.35 48.34gh  33.96 h 29.83
Mendosa  5.37h;;  6.09Imn -13.25 29.59 ) 3437h  -16.47
Nun9075 17.46b 24.12a -38.15 75.05b  102.84a -37.17
RS841 25.36a  17.06 def 32.76 65.52 cde 51.33fg 21.67
StrongTosa 8.38fgh 12.54h1 -49.75 31.54 ] 48.03 ¢ -52.45
TZ148 17.22 b 1541fg 10.54 59.51ef 47.43¢ 20.34
Zorba 12.96 ce 18.49 bcd -42.75 39.511 5448 ef  -37.94
LSD ¢.05 faleied falaed falaled falaied
Minimum  2.15 3.88 -14556  7.73 16.99 -221.46
Maksimum 25.36 24.12 50.86 82.45 102.84 45.00
Ortalama  13.15 13.06 -8.41 49.80 47.80 -9.18

*% 5, ** 0.01, ***0.001 seviyesinde 6nemli, O.D: Onemli Degil, D: Degisim.
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Meyveci vd. [68] ¢inko ve demirli giibrelerin nohutta verime etkilerini arastirdiklari
caligmada farkli nohut ¢esitlerine ¢inko, demir ve ¢inko+demir uygulamislardir. Sonug
olarak nohut i¢in ¢inkolu gilibrelemenin ¢esitlere bagli olarak verimde belli bir artis
sagladigl, demirli giibrelemenin ¢inkolu giibreye oranla verimde daha az etkili oldugu,
cinko+demir uygulamasinin ise kontrole gore verimde bir artis saglamadigini tespit

edilmistir.
3.1.2. Yiiksek pH’ya Toleransh Anaclarin Sec¢ilmesi

Kiiresel iklim degisikligi ve buna bagli olarak farklilasan ekolojik kosullar, bitki
1slahgilarini gesitli stres faktorlerine tolerans konusunda ¢alismaya hizlanan bir ivme ile
yonlendirmektedir. Alkali stresine karsi toleransi yiiksek bitkilerin yetistirilmesi ile
verim ve kalite kayiplarinin Oniine geg¢ilmesi, 6nceki yillara gore giderek daha fazla
giindeme gelir olmustur. Bu strese karsi tolerans icin bitkilerin benzer tolerans
mekanizmalar1 kullandiklar1 bilinmekle birlikte, yine de alkali stresine tolerans 6zelligi
baslt basina bir sistem olma niteligini korumaktadir. Alkali strsine tolerans o6zelligi ile
iligkili pek ¢ok fizyolojik ve biyokimyasal parametre bulunmaktadir. Bu ¢alisma ile

ulagilan sonuglar soyledir:

Toplam 21 kabak anaci genotipi ile gergeklestirilen alkali stresi karsisinda genotiplerin
farkli tolerans seviyeleri gosterdikleri belirlenmistir. Alkali stresi (9 pH), bazi
genotiplerde bitki gelisimini engelleyici etki yaparken bazi genotiplerde ise bu olumsuz

etki goriilmemistir.

Yiiksek pH kosullarinda en yiiksek govde taze agirligina sahip olan genotipler sirasiyla
Nun9075 (101.89 g/bitki), Zorba (94.54), Kardoso (92.42) ve TZ148 (91.38) olurken,
yiiksek pH kosullarinda en yiiksek kok taze agirligit Nun9075 (39.04 g), Kardoso (37.36
g) ve Jumbo (35.06 g) genotiplerinde dl¢iilmiistiir (Cizelge 3.1). pH stresi kosullarinda
genotipler icerisinde Nun9075 (10.65 g/bitki), Kardoso (9.20 g/bitki), TZ148 (8.60
g/bitki), Domingo (8.37 g/bitki) ve Ferro (8.23 g/bitki) anaglar1 en yiiksek govde kuru
agirhgr degerlerine ulasirken, yiiksek pH kosullarinda en fazla kok kuru agirhig
Nun9075 (3.91 g/bitki), Kardoso (3.47 g/bitki), Jumbo (3.14 g/bitki) ve Zorba (2.83
g/bitki) anaglarinda olgiilmiistiir (Cizelge 3.2).
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Yiiksek pH kosullarinda en genis yaprak alanina sahip olan genotipler sirasiyla
Nun9075 (1481.88 cm? /bitki), Kardoso (1317.87 cm? /bitki), Jumbo (1252.53 cm?
/bitki), RS841 (1230.56 cm? /hitki) ve Ferro (1223.54 cm? bitki) olmustur. Yiiksek pH
kosullarinda en uzun bitkiler Kublai(43.33), Kardoso (41.16), Desouza (% 39.86)
anaglarinda saptanmistir (Cizelge 3.3).

Yiiksek pH kosullarinda en yiiksek K* (%) igerigi Kardoso (% 7.69), Nun9075 (% 6.99)
ve Ercole (% 6.75) anaglarinda 6lciilmiistiir, en diisiik Na® (%) igerigine Nun9075
(%0.03) anaci sahip olmustur(Cizelge 3.4). Yiiksek pH kosullarinda en yiiksek Ca™" (%)
igerigine C. moschata (%4.80), Kardoso (%3.97), Mendosa (%3.94) ve Zorba (% 3.91)
anaclar1 sahip olurken, yiiksek pH kosullarinda en yiiksek Mg™" igerigine sahip olan
anaglar sirasiyla Kardoso (%5.32), Zorba (%3.69), Ercole (%3.67), Ferro (%3.63) ve
Nun9075 (%3.52) anaglar1 olmustur ve yiiksek pH kosullarinda en fazla Fe*? igerigi
Ferro (292.40 ppm), C. moschota (258.01 ppm), Nun9075 (254.79 ppm) ve Zorba
(222.72 ppm) anaglarinda tespit edilmistir. Kardoso anaci nétr ve yiiksek pH
kosullarinda sirasiyla %1.62 ve %1.69 ile en yiiksek p?® icerigine sahip olmustur
(Cizelge 3.5 ve 3.6).

Yiiksek pH kosullarinda en yiiksek Cu™™ icerigine sahip olan anaglar sirastyla Nun9075
(24.12 ppm), Jumbo (20.25 ppm) ve Ferro (20.08 ppm) olurken, yiiksek pH kosullarinda
en yiiksek Zn"" icerigine sahip olan anaglar ise Nun9075 (102.82 ppm), Ferro (89.71
ppm) ve Ercole (68.65 ppm) olmustur (Cizelge 3.7).

Birinci denemenin sonuglarina gore tolerant olarak one ¢ikan kabak anaglari, Kardoso

ve Nun9075 ¢alismanin ikinci asamasinda kavuna anag olarak kullanilmastir.
3.2. Giiclii Anaclarin Kalemlerin Bitkisel Gelisimi Uzerine Etkilerinin Belirlenmesi

Notr pH ve alkali pH kosullarinda yetistirilen asisiz ve asili kavun bitkilerinin gévde ve
kok taze agirlik ve gdovde/kok agirlik orami Cizelge 3.8°de verilmistir. Alkali pH
kosullarinda yetistirilen bitkilerde notr pH’da yetistirilen bitkilere gore govde taze

agirligl ve govde/kok oraninda azalma, kok taze agirliginda ise artma tespit edilmistir.

Govde taze agirligi bakimmdan nétr pH grubu incelendiginde, Kardoso/Citirex (110.0
g/bitki), Nun9075/Citirex (106.5 g), Nun9075/Altinbas (95.8 g) ve Kardoso/Altinbas
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(92.7 g) as1 kombinasyonlart konrtol bitkilerinden daha yiiksek govde taze agirligina
sahip olurken, asisiz Altinbas ¢esidi 71.1 g/bitki ile en diisiik degere sahip olmustur.

Cizelge 3.8. Notr (7 pH) ve alkali (9 pH) kosullarinda yetistirilen asili kavunlarda
govde ve kok taze agirliklar (gr bitki'l), govde/kok taze agirlik orani, ve
kontrole gore degisimleri (%)

G.T.A. (g/bitki) K.T.A. (g/bitki) Govde/kok orant

As1 Kom. N.pH Y.pH %D. N.pH Y.pH %D. N.pH Y.pH %D.

Nun9075/Citirex ~ 106.5a 91.7a 142 309d 54.7d -77.3 104a 50a 51.7
Nun9075/Altinbag 95.8b 83.7a 12.6 43.1cd 639c -483 6.7b 39b 41.1
Kardoso/Citirex 110.0a 89.1a 193 32.2d 549d -704 10.3a 49a 526
Kardoso/Altinbags 92.7b 86.1a 7.1 50.6c 71.6c -41.3 55c 3.6b 34.2

Citirex 80.5c 733b 89 721b 106.6b -47.7 3.4d 21c 385
Altinbas 71.1d 573c 193 127a 201.2a -57.8 1.7e 09d 491
LSD .05 *hk *kk *kk *kk *kk *xk

*%5, **0.01, ***0.001 seviyesinde 6nemli; O.D: Onemli Degil; N:Nétr, Y:Yiiksek, D:
Degisim, G.T.A:Govde Taze Agirhig, K.T.A:Kok Taze Agirhigi, Ast Kom.:Asi

Kombinasyonlari

Yiiksek pH kosullarinda, Nun9075/Citirex as1 kombinasyonu 91.7 g/bitki ile en yiiksek
govde taze agirh@ma sahip olurken, Asisiz Citirex 73.3 g ve Altinbas gesidi 57.3 g/bitki
ile en diisiik govde taze agirligina sahip olmugslardir. Yiiksek pH kosullar1 govde taze
agirliginda %7 ile %19 arasinda azalmalara sebep olmustur. En yiiksek azalma Altinbag
kavun ¢esidinde goriiliirken, en diisiik azalma Kardoso/Altinbas asi kombinasyonunda

belirlenmistir (Sekil 3.1ve 3.2).
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Sekil 3.1. Kardoso/Citirex as1 kombinasyonun nétr ve yiliksek pH’daki gériintimi

Sekil 3.2. Altinbas ¢esidinin nétr ve yiiksek pH’daki goriiniimii

Kok taze agirhigt hem as1 kombinasyonlarindan, hem de pH uygulamasindan
etkilenmistir. Notr pH ve yiiksek pH kosullarinda, Altinbas kavun ¢esidi en yiliksek kok
yas agirligia sahip olurken bunu yine asisiz Citirex kavun gesidi takip etmistir. Yiiksek
pH kosullarinda %77 ile %41 arasinda degisen oranlarda kok taze agirliginda artis tespit
edilmistir. Yiiksek pH kosullarinda en yiiksek kok taze agirligi 201 g ile Altinbas kavun
¢esidinde belirlenmis, bunu Citirex kavun gesidi takip etmistir. En diisiik kok taze
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agirligr ise Nun9075 ve Kardoso iizerine asilanmis Altibag kavun c¢esidinde tespit
edilmistir. Govde/kok taze agirlik orani hem noétr pH’da, hem de yiiksek pH’da as1
kombinasyonuna bagli olarak degismistir. Notr pH kosullarinda en yiliksek govde/kok
orant Nun9075 iizerine asilanmis Citirex ¢esidinde belirlenirken, en diisiikk govde kok
orani asisiz altinbas kavun cesidinde tespit edilmistir. Yiiksek pH kosullarinda en
yiiksek govde/kok taze agirlik orant Nun9075 ve Kardoso iizerine agilanmis olan Citirex
kavun cesidinde goriiliirken, bunu asili Altinbas cesidi takip etmis ve son sirada ise
astlanmamis olan kavun g¢esitleri gelmistir. Govde/kok taze agirlign orami pH
uygulamasi ile birlikte azalmistir. Bu azalma %34.0 ile %52.6 arasinda degismistir

(Cizelge 3.8), (Sekil 3.3).

s )
R, a

Sekil 3.3. Nun9075/Citirex as1 kombinasyonn nétr ve yiiksek pH’daki goriiniimii

Bizim g¢alismamizin bulgulari ile uyumlu bir sekilde yiiksek pH kosullarinin bitki taze
agirh@inda azalmalara sebep oldugu rapor edilmistir. Toprak veya herhangi bir
yetistirme ortaminda yliksek miktarda bulunan NaHCO; siirgiin ve kok gelisimini
azaltmaktadir [54, 56]. Bikarbonat uygulanan asili ve asisiz karpuz bitkilerinde
biyokiitle ve kok gelisiminin azaldigi ve asisiz bitkilerin kok/slirglin oraninin asilt
bitkilerden daha fazla oldugu bildirilmistir [50]. Mevcut ¢alismaya benzer sekilde
kereviz [61] ve hiyarda [57] yiiksek konsantrasyonda HCOj igeren toprakta veya diger
yiiksek pH’l1 besleyici ¢ozeltilerde yetistirilen bitkilerin taze agirhiginda azalmalar

oldugu ifade edilmistir.
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Domates bitkisinde yaprak ve kok taze kiitlesinin NaHCOj3 ve as1 kombinasyonlarindan
onemli 6l¢giide etkilendigini domates bitkilerinin toplam taze kiitlesi, NaHCOg3 seviyesi
arttikca 6nemli Olglide azaldigr belirtilmistir [51]. Verilen bu ¢alismalarda oldugu gibi
mevcut calismada da yiiksek pH stresi ile birlikte bitkide yaprak ve govde olusumu
onemli oranda azalmistir. Ancak bu azalma asisiz kontrol bitkilerinde daha belirgin bir
sekilde olmustur. Benzer sekilde domateste tuz stresi altinda anaglarin biyomas birikimi

tizerine 6nemli pozitif etkisinin oldugu ve stresin etkisini azalttig1 rapor edilmistir [69].

Asisiz bitkilerin, pH stresi altinda daha fazla kok olusturmasinin sebebi kok ortaminda
bitki besin elementlerini kisitlayan yiiksek pH stresini daha fazla kok ylizey alam
olusturarak asmaya calismasi olarak agiklanabilir. Bitkinin membranlarinin yapisal ve
islevsel biitiinliiglinii saglayan, hiicre duvari yapilarini stabilize eden, iyon taginimini ve
seciciligini diizenleyerek ve enzim aktivitelerinin yanisira iyon degisimini kontrol eden
Ca"" elementinin bitki biinyesinde daha fazla bulunmasim saglamak amaciyla daha
fazla kok gelisimi asisiz bitkiler tarafindan olusturulmustur. Bitkinin {irettigi
asimilatlarin ¢ogunun stresle bas edebilmek i¢in harcanmasindan dolayr da bitkisel

gelisim agil1 bitkilerin gerisinde kalmustir.

Notr pH ve alkali pH kosullarinda yetistirilen asisiz ve asili kavun kombinasyonlarinda
govde ve kok kuru agirlik (g) ve kok uzunlugu (cm) Cizelge 3.9°da verilmistir. Alkali
pH kosullarinda yetistirilen bitkilerde nétr pH’da yetistirilen bitkilere gore govde kuru
agirh@inda azalma, kok kuru agirligi ve kok uzunlugunda ise artma tespit edilmistir.
Govde kuru agirlign bakimindan kontrol grubu incelendiginde, Nun9075/Citirex (10.3
g/bitki) Kardoso/Citirex (9.5 g) ve Nun9075/Altinbas (9.3 g) as1 kombinasyonlar1 en
yiiksek govde kuru agirligina sahip olurken, asisiz Altinbag ¢esidi 4.9 g ile en diisiik
govde kuru agirligina sahip olmustur. Yiiksek pH kosullarinda, Kardoso/Altinbas,
Nun9075/Altinbas ve Nun9075/Citirex as1 kombinasyonlari en yiiksek govde kuru
agirhi@ina sahip olurken, asisiz Altinbas 4.6 g ve Citirex ¢esidi 6.2 g ile en diisiik gévde

kuru agirligina sahip olmuglardir.

Notr pH kosullar altinda, Altinbas kavun ¢esidi 1.7 g/bitki ile en yiliksek kok kuru
agirhigina sahip olurken, asisiz Citirex kavun c¢esidi ve Kardoso/Altinbas as1
kombinasyonu (1.2 g) bunu takip etmistir. Yiiksek pH stresi, tim asi

kombinasyonlarinda farkli oranlarda kok kuru agirliklarinda artiga sebep olmustur. En
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yiiksek kok kuru agirligr nétr pH da oldugu gibi asisiz Altinbag cesidinde goriilmiis,
asisiz Citirex cesidi ve diger asi kombinasyonlar1 ayni grup igerisinde yer almislardir.
Kok uzunlugu yiiksek pH uygulamasi ile birlikte artmistir. Bu artis %34.3 ile %135.1
arasinda degismistir. En uzun kokler 15345 cm ile Asisiz Altinbas ¢esidinde tespit
edilirken, en kisa kokler 10047 cm ile Nun9075/Citirex as1 kombinasyonuda tespit

edilmistir.

Mevcut ¢alismaya benzer sekilde, yiiksek pH kosullarinda C. moschata ve C. maxima
anaglar1 lizerine asilanan hiyar bitkisinde asili bitkilerin asisiz bitkilerden daha fazla
govde ve yaprak kuru agirligina sahip oldugu rapor edilmistir [61]. Benzer sekilde
karpuzda Colla et al. [50] ve domateste Richardez-Salinas [51] yaptiklar1 ¢alismalarda
yiiksek pH stresinin bitki kuru agirliginda 6nemli oranlarda azalmalara sebep oldugunu
rapor etmistir. Kullanilan anacglara bagli olarak stresin etikisinin azaldig1 rapor
edilmistir. Bekar [70], hiyarda yaptig1 calismada tuz stresi altinda tim asi
kombinasyonlarinda yaprak kuru agirliginin asisiz bitkilere gore daha yiiksek oldugunu

tespit etmistir ve Cucurbita anaglarinin tuz stresinin etkisini azalttigini bildirmistir.

Kulag¢ [60], artan diizeyde kire¢ uygulamasinin domates bitkisinin kok kuru agirligina
diizensiz bir etki yaptigini; en iyi kok gelisimini asili Arazi ¢esidinde %80 uygulama
dozunda, en diisiik kok gelisimini ise asili Kudret ¢esidinde tespit ederken, asisiz
bitkilerin kok kuru agirliginin asili bitkilerden daha yiiksek oldugunu belirlemistir.
Tachibana [71], asili hiyar bitkisinde yapmis oldugu ¢alismada asisiz bitki koklerin kuru
agirh@inin asili bitkilerden daha yiiksek oldugunu belirtmistir. Asili sebze fidelerinin
giicli ve yogun kok yapilar1 sayesinde, emici tily sayisi, uzunlugu ve kok
uzunlugundaki artiga bagl olarak topraktan daha fazla su ve besin maddeleri alarak

diger organlara iletebilmeleri nedeniyle bitki gelisimini de arttirdiklar1 farkli arastiricilar

tarafindan bildirilmistir [72, 73].
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Cizelge 3.9. Notr (7 pH) ve alkali (9 pH) kosullarinda yetistirilen asili kavunlarda
govde ve kok kuru agirliklart (g-bitki), kdk uzunlugu (cm) ve kontrole
gore degisimleri (%)

G.KA. (ghitki)  K.K.A. (¢/ bitki)  K.U.(cm)

As1 Kom. N.pH Y.pH %D. N.pH Y.pH %D. N.pH Y.pH %D.

Nun9075/Citirex  10.3a 8.0a 22.7 0.7d 12b -72.1 7088 bc 10047d -41.7
Nun9075/Altmbag 9.3ab 82a 11.8 0.9c 14b -51.8 7558 b 11026d -45.9
Kardoso/Citirex 95ab 74b 223 0.7d 11b -524 5146d 12101c -135.1
Kardoso/Altimbas 9.1b 83a 81 12b 13b -125 5626cd 13706b -143.6

Citirex 70c 6.2c 109 12b 14b -12.6 8385hb 14341lab -71.0
Altinbas 49d 46d 50 1.7a 22a -30.2 1142443 15345a -34.3
LSD 0.05 *kk *k*k *k*k * *k*k **k*k

*%5, ** 0.01, ***0.001 seviyesinde dnemli, O.D: Onemli Degil, G.K.A:Gévde Kuru
Agirhig, KK.A: Kok Kuru Agirhig, K.U.: Kok Uzunlugu, As1 Kom.:Asi
Kombinasyonlari

Yaprak alani asi kombinasyonlarindan ve pH uygulamasindan 6nemli derecede
etkilenmistir. Kontrol kosullar1 altinda en genis yaprak alam 1826.0 cm?® ile
Nun9075/Citirex as1 kombinasyonunda o6l¢iiliirken, en diisiik yaprak alani 1255.3 cm?
ile Altinbas kavun gesidinde Ol¢iilmistiir. Yiiksek pH uygulamasi yaprak alaninda
%12.4 ile %29.6 arasinda azalmaya sebep olmustur. Yiiksek pH stresi altinda en yiiksek
yaprak alani Nun9075/Citirex ag1 kombinasyonunda 3312 cm?, en diisiik yaprak alami
ise Citirex cesidinde 884.3 cm? olarak tespit edilmistir (Cizelge 3.10).

Bitki boyu hem nétr hem de yiikksek pH kosullarinda asi1 kombinasyonu ve pH
uygulamasindan etkilenmemistir. Notr pH kosullarinda bitki boyu 70-86 ¢m arasinda
degisirken, yiiksek pH kosullarinda 59 ile 79 c¢cm arasinda degismistir (Cizelge 3.10).
Yan dal sayisinda asilama ile birlikte nétr ve yiiksek pH kosullarinda kontrol bitkilerine
oranla 6nemli derecede artiglar gézlemlenmistir. Notr pH kosullarinda en fazla yan dal
sayist Nun9075/Citirex (4.1 adet/bitki) ve Kardoso/Citirex (4.0 adet/bitki) as1
kombinasyonlarinda belirlenmistir. Yiiksek pH uygulamasi yan dal sayisinda %16.0 ile
%35.1 arasinda azalmaya neden olmustiur. Yiiksek pH kosullarinda fazla yandal sayisi
asil1 bitkilerde (3-2.5 adet/bitki) sayilirken, en az yandal sayist 1 dal/bitki ile Altinbag
kavun ¢esidinde belirlenmisitir (Cizelge 3.10).
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Yiiksek alkali kosullarinda C. moschata ve C. maxima anaglar1 iizerine asilanan hiyar
bitkisinde asili bitkilerin asisiz bitkilerinden daha fazla yaprak alanina sahip oldugu
bildirilmistir [51]. Fazla miktarda alkali suyla sulanan krizantem ve giil bitkilerinin
yaprak alanlarinda azalma olmustur [62]. Kavunda, tuz seviyesindeki artis ile birlikte
yaprak alaninda azalma meydana geldigi vurgulanmistir [74, 75]. Asili ve asisiz hiyar
bitkiler arasinda tuz stresi altinda yaprak alani yoniinden belirgin farkliliklar oldugu
belirlenmistir [43, 71]. Yaprak alani bakimindan mevcut ¢alismanin bulgular ile

yukarida verilen ¢alismalarin sonuglar1 uyum igerisindedir (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10. Notr (7 pH) ve alkali (9 pH) kosullarinda yetistirilen asili kavunlarda
yaprak alam (cm?), bitki boyu (cm), yan dal sayisi ve kontrole gore

degisimleri (%)
Yaprak Alani (cm?) Bitki Boyu (cm)  Yandal Sayisi (adet)
As1 Kom. N. pH Y. pH %D. N.pH Y.pH %D. N.pH Y.pH %D.

Nun9075/Citirex 1826.0a 14129a 22.6 70.1 742 -59 41a 27a 351
Nun9075/Altinbag 1530.6 bc 1341.3ab 12.4 750 743 09 3.1b 28a 107
Kardoso/Citirex ~ 1619.1b 1309.9ab 19.1 716 64.7 9.6 4.0a 3.0a 250
Kardoso/Altinbag 1469.7 ¢ 1162.7bc 209 83.3 78.6 57 30b 25ab 16.3

Crtirex 1505.8 bc 1108.0c 26.4 79.3 64.2 19.0 22c 1.7bc 235
Altinbas 1255.3d 884.3d 29.6 86.0 59.1 31.312d 10c 16.0
LSD 0.05 * kK *kk OD OD *k*k *%

*905, ** 0.01, ***0.001 seviyesinde 6nemli, O.D: Onemli Degil, N: Nétr, Y: Yiiksek ,
D: Degisim, As1 Kom.: As1 Kombinasyonlari

Yiksek pH uygulamast ve as1 kombinasyonlar1 yaprak SPAD degerlerini 6nemli
derecede etkilemistir. Yiiksek pH uygulamasi biitiin as1 kombinasyonlarinda SPAD
degerinde azalmaya sebep olmustur. Kontrol kosullar1 altinda en yliksek SPAD degeri
42.1 ile Nun9075/Citirex as1 kombinasyonunda ol¢iiliirken, en diisiik SPAD degeri 37.1
ile Citirex ¢esidinde tespit edilmistir. Yiiksek pH stresi altinda biitiin asili bitkiler asisiz
olanlardan daha yiiksek SPAD degerine sahip olmuslardir (Cizelge 3.11). Fotosentez
miktar1 SPAD degerinde oldugu gibi uygulamalardan 6nemli derecede etkilenmis ve
yiksek pH uygulamasi fotosentez miktarini biitiin as1 kombinasyonlarinda farkli
oranlarda azaltmistir. Bu azalma %12.0 ile 21.7 arasinda degismistir. Kontrol kosullar

altinda en yiiksek fotosentez miktar1 25.7 pmol cm?s™? ile Nun9075 iizerine asilanmis
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olan Citirex bitkilerinde 6lgiiliirken, en diisiik fotosentez miktar1 ise sirast ile 21.3 ve
22.0 pmol em?s?ile asisiz Altinbas ve Citirex kavun cesitlerinde dlgiilmiistiir (Cizelge
3.11). Yiiksek pH kosullarinda en yiiksek fotosentez miktart Nun9075 ve Kardoso
tizerine asil bitkiler {izerinde belirlenirken, en diisiik fotosentez miktar1 asisiz Altinbas
cesidinde tespit edilmistir. Karotenid miktari1 ndtr  pH  kosullarinda  as1
kombinasyonlarindan 6nemli oranda etkilenmistir. Kontrol kosullar1 altinda en yiiksek
karotenoid miktar1 0.351 mg/g ile Kardoso {iizerine asilanmis olan Altinbas kavun
cesidinde tespit edilirken, en diisiik karotenoid miktar sirasi ile 0.243 ve 0.261 mg/ g ile
Altinbas ve Citirex kavun ¢esidinde belirlenmistir. Yiiksek pH stresi altinda ise her iki
anag lizerine asili Citirex ve Altinbas kavun ¢esidinde diger asisizlara gore daha yiiksek
karotenoid miktar1 tespit edilmistir. Yiiksek pH uygulamasi ile birlikte biitiin as1
kombinasyonlarinda ve asisiz bitkilerde %11.5-%33.1 arasindan degisen miktarlarda

karotenoid miktarlarinda azalmalar olmustur.

Cizelge 3.11. Notr (7 pH) ve alkali (9 pH) kosullarinda yetistirilen asili kavunlarda
SPAD, fotosentez (umol cm™™?), toplam karotenoid (mg/gr) ve kontrole

gore degisimleri (%)
SPAD Fotosentez(umol cm™™) T. Karoten (mg/g)
As1 Kom. N.pH Y.pH %D. N.pH Y.pH %D. N.pH Y.pH %D.

Nun9075/Citirex 42.11a 40.11a 49 257a 204ab205 0.302c 0.258a 14.7
Nun9075/Altinbag 40.71a 39.9a 19 249ab 21.9a 120 0.325b 0.235ab 27.6
Kardoso/Citirex 40.5ab 39.8a 1.9 23.0ab 19.1ab17.1 0.281d 0.238ab 15.0
Kardoso/Altinbas 40.1ab 40.0a 0.3 250ab 21.2a 152 0.351a 0.235ab 33.1

Citirex 37.1c 36.1b 27 220bc 17.2ab21.7 0.26le 0.226b 13.4
Altinbas 378bc 36.5b 3.7 21.3c 183b 141 0.243f 0.215b 115
LSD 005 ** ** ** * **%k *

*%5, ** 0.01, ***0.001 seviyesinde énemli, O.D.: Onemli Degil, N: Nétr, Y: Yiiksek , D:
Degisim, As1 Kom.: As1t Kombinasyonlari

Mevcut ¢alismaya benzer sekilde Roosta et al. [61] alkali kosullarinda hiyarda yapilan
caligmada asil1 bitkilerin, asisiz bitkilere gore daha yiiksek fotosentetik aktiviteye sahip
oldugunu belirlemislerdir. Fotosentez miktarindaki azalis klorofil a, klorofil b ve toplam

klorofil miktarindaki azalis ile iliskilendirilmektedir [76]. Asili domates bitkilerinde tuz
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stresi bitki biiylime ve gelismesinde onemli rol oynayan fotosentez metabolizmasi
lizerine etki eden toplam klorofil miktarlar1 {izerine ana¢ kullaniminin etkisi anag

genotipine bagh olarak farkliliklar gostermistir [69].

Yiiksek pH uygulamasi ve asi kombinasyonlar1 yapraktaki Na® miktarin1 &nemli
derecede etkilemistir. Yiiksek pH uygulamasi biitiin as1 kombinasyonlarinda Na®
miktarinda artisa sebep olmustur. Notr pH kosullar1 altinda en yiiksek Na* miktar1 %
0.36 ile asisiz Altinbas cesidinde olgiiliirken, en disik Na® miktart %0.08 ile
Kardoso/Citirex as1 kombinasyonunda tespit edilmistir. Yiikksek pH kosullarinda,
Altinbas kavun ¢esidi %1.89 ile en yiiksek Na* miktarma sahip olurken, en diisiik Na"
igerigi %0.15 ile Nun9075/Altinbas as1 kombinasyonunda 6l¢iilmiistiir (Cizelge 3.12).

Nétr pH kosullarinda yaprak K' miktar1 en yiiksek Nun9075/Altibas (%3.32),
Nun9075/Citirex (%3.29), Kardoso/Citirex (%3.28) as1 kombinasyonlarinda dlgiiliirken,
en diisiik yaprak K™ miktar1 %3.09 ile asisiz Altinbas ¢esidinde 6lgiilmiistiir. Yiiksek
pH uygulamasi ile birlikte as1 kombinasyonlarmin yaprak K* miktarinda énemli derece
degisiklik gbozlenmezken, asisiz Altinbas (%8.7) ve Citirex (%8.4) gesitlerinde azalma
meydana gelmistir. Yaprak Ca’™ miktar1 uygulamalardan 6nemli derecede etkilenmis ve
yiiksek pH uygulamasi yaprak Ca’" miktarmi biitiin as1 kombinasyonlarinda farkl
oranlarda arttirmistir. Bu artis %142.1 (Altinbas) ile %683.3 (Kardoso/Altinbas)
arasinda degismistir. Kontrol kosullar1 altinda en yiiksek Ca'* miktar1 sirasiyla %1.47
ve %0.99 ile asisiz Altibas ve Citirex bitkilerinde 6l¢iiliirken, en diisiik Ca*" miktari ise
sirastyla  %0.36 ve %0.41 ile Kardoso/Altinbags ve Nun9075/Altinbas as1
kombinasyonlarinda tespit edilmistir. Stres kosullarinda, asisiz Altinbas ve Citirex
bitkileri %3.61 ve %3.57 ile en yiiksek Ca™" miktarina sahip olurken, Nun9075/Citirex
as1 kombinasyonu %2.07 ile en diisiik Ca™" icerigine sahip olmustur (Cizelge 4.12).

Yapraklarda artan Na® konsantrasyonunun Na® ve K* iyonlarinin antagonistik etkisi
nedeniyle K* eksikliklerine neden olabilecegini ve kitlesel tarama ¢alismalarinda K™ ile
K*/Na" oranindaki degisimin 6nemli bir se¢im kriteri olabilecegini ifade edilmistir [77]
[78]. Kusvuran [79] biiyiime ve gelisme icin gerekli temel elementlerden biri olan K,
osmotik dengenin korunmasinda, enzim aktivitesinin diizenlenmesinde, protein
sentezinde, negatif yiiklii proteinlerin notralizasyonunda ve stomalarin hareketinde rol

aldigm belirtmistir. Stres kosullar1 altinda azalan K" miktarina bagl olarak bitkisel
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gelismelere azalmalar olabilmektedir [80]. Mevcut ¢alisma sonuglarina parelel olarak
Colla et al. [50] yiiksek alkali kosullarinda asili karpuz bitkilerinin asisiz bitkilere gore
yapraklarindaki Na® miktarlarmin = azaldigmi K miktarlarmin = ise  arttigmi
bildirmislerdir. Bitkilerin Ca™" icerikleri ile ilgili arastirma sonuclarimiz, Kaya et al.
[45] kavun ve hiyarda tuz stresinin artmasiyla yapraklarda Ca™" birikiminin arttigin1 ve
bu artisin tuzlulugun biiylimeye karsi etkilerini iyilestirebilecegini gosterdigi sonuglar

ile uyum icerisindedir.

Romero et al. [81] iki kavun ¢esidi (Resisto ve Arava), {i¢ Cucurbita maxima ve
Cucurbita moschata melezi (Shintoza, RS-841 ve Kamel) iizerine asilanmis asili
bitkilerin yapraktaki Na* ve 6zellikle CI” konsantrasyonu bakimindan kontrole gére
farklilik gosterdigini tespit etmislerdir. Colla et al. [43] asili kavun bitkisinin tuzlu
sartlar altinda yapraklarin Na® igeriginin azaldigini, tuza hassasiyet bakimindan asili ve
asisiz bitkilerin benzerlik gosterdigini bildirmislerdir. Asili karpuzda yapraklarm Na®
konsantrasyonunun azaldigini Collo et al. [43] da saptamislardir. Martinez-Radriquez et
al. [82] tuz stresi altinda Rodja anacina asili domates bitkisi yapraginin Na* igeriginin
yar1 oranda diistiigiinii, diger anaca asili olan bitkilerin Na" igeriklerinin ise arttigini

ifade etmislerdir.

Bizim calismamizdaki K* degeri Hochmuth et al. [83] tarafindan kavun bitkisi igin
yeterli diizey (%1.8-7) kabul edilen sinir degerleri arasinda bulunmustur. Kireg
uygulamasinin genellikle potasyum fiksasyonunu artirdigi ¢esitli arastirmacilar
tarafindan ortaya konmustur. Raij [84] hiyar bitkisinde yapmis oldugu c¢aligmalarda
diisiik sicaklik kosullarmda asisiz hiyar bitki yapraklarinin toplam K iceriginin asili
bitkilerden daha yiiksek oldugunu belirlemistir. Yarsi ve Sar1 [56], asili kavun bitkisi

yapraklarinin toplam K igerigi bakimindan anaca gore degistigini saptamislardr.

Bizim calismamizda notr pH kosullarindaki Ca*™ degeri Hochmuth et al. [83] tarafindan
kavun bitkisi i¢in yeterli diizey (%3-5) kabul edilen sinir degerinin altinda bulunmustur.
Ancak yiiksek pH kosullarinda ise bu degerler arasinda bulunmustur. Kota ve Ogivara
[87] asili kavunlarm yapraklarindaki Ca™ miktarmin, kontrole gore daha fazla oldugunu

belirtmislerdir.

Bizim ¢alismamiza benzer olarak Carvajal et al. [85] tuzlu kosullar altinda (75 mM

NaCl) asili domates bitkilerinin toplam Ca’™ igeriginin asisiz bitkilerden daha diisiik
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oldugunu tespit etmislerdir. Yarsi ve Sar1 [56] sera kosullarinda asili kavun bitkilerinin
Ca'" igeriklerinin birinci y1lda kontrole gore daha yiiksek oldugunu; ikinci yilda ise asili
bitkilerin genellikle kontrol bitkilerinden daha yiiksek degerlere sahip oldugunu ve
anaclarm Ca™" miktarina etkisinin her iki yilda da istatistiki olarak énemli bulundugunu

belirtmislerdir.

Cizelge 3.12. Notr (7 pH) ve alkali (9 pH) kosullarinda yetistirilen asili kavunlarda
yaprak Na* (%), K* (%), Ca™" (%) icerikleri ve kontrole gére degisimleri
(%)

Na* (%) K™ (%) Ca™ (%)

As1 Kom. N.pH Y.pH %D. N.pH Y.pH %D. N.pH Y.pH %D.

Nun9075/Citirex 0.14b 0.18c -26.2 3.29a 3.31ab -0.5 0.53c 2.07d -288.8
Nun9075/Altinbas 0.11 bc 0.15¢c -32.4 3.32a 3.76a -13.2 0.41c 3.17b -680.3
Kardoso/Citirex  0.08c 0.25¢c -2125 3.28a 3.44ab -48 0.60c 3.15b -421.5
Kardoso/Altinbag 0.11 bc 0.24 ¢ -125.0 3.27ab 3.42ab -4.6 0.36c 2.82c -683.3

Citirex 0.16b 1.66b -959.6 3.21b 294b 84 0.99b 3.61a -263.8
Altinbas 0.36a 1.89a -424.1 3.09c 282b 8.7 147a 357a -142.1
LSD g5 *hk *hk *kk *% *xk *kk

*905, ** 0.01, ***0.001 seviyesinde onemli, O.D: Onemli Degil, N: Notr, Y: Yiiksek,
D: Degisim, As1 Kom.: As1 Kombinasyonlari

Notr pH ve alkali pH kosullarinda yetistirilen asisiz ve asili kavun kombinasyonlarinda
yapraktaki Fe*®, P, Mg™* ve yiizde degisimleri Cizelge 3.13’te verilmistir. Alkali pH
kosullarinda yetistirilen bitkilerde, notr pH’da yetistirilen bitkilere gore yapraktaki Fe*?
iceriginde asili bitkilerde artig goriiliirken, asisiz bitkilerde ise azalma meydana
gelmistir. Notr pH kosullari altinda asisiz kontrol bitkilerinde daha yiiksek demir igerigi
saptanirken, yiiksek pH kosullarinda as1 kombinasyonlarinin tepkisi farkli olmustur. En
yiiksek Fe*? igerigi Kardoso iizerine asili Citirex ¢esidinde belirlenirken, en diistik Fe*?

icerigi sirasi ile Altinbag ve Nun9075 iizerine asili Altinbas ¢esidinde tespit edilmistir.

Yapragin P igerigi as1 kombinasyonundan ve pH uygulamasindan énemli derecede
etkilenmistir. Notr pH kosullarinda en yiiksek p3 icerigi Citirex kavun cesidinde ve
Nun9075 iizerine asili Altinbas c¢esidinde goriilirken, en diisiik p3 icerigi
Kardoso/Citirex as1 kombinasyonunda tespit edilmistir. Yapraktaki p3 icerigi yiiksek
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pH uygulamasi ile birlikte azalmistir bu azalis %43.4 ile %737 arasinda degismektedir.
As1 kombinasyonlarinin p3 icerigi asisiz bitkilerden daha diisiik olmustur (Cizelge
3.13).

Yaprak Mg igerigi bakimindan nétr pH kosullarinda, asisiz Citirex ve Altibas
cesitleri %0.40 ve %0.44 ile en yiiksek degere sahip olurken, yiiksek pH kosullarinda
ise asisiz Citirex ¢esidi %0.66 ile en yiiksek Mg"" igerigine sahip olmustur. En diisiik
Mg"™ igerigi ise Nun9075 iizerine asilanmis Citirex ve Kardoso iizerine asilanmis
Altinbas cesidinde tespit edilmistir. Yiiksek pH kosullar1 %0.6 ile %119 arasinda
degisen oranlarda artisa sebep olmustur. Mg"" icerigindeki ortalama artis asili bitkilerde

daha yiiksek olmustur.

Bizim calismamizdaki Fe*? degeri Hochmuth et al. [83] tarafindan kavun bitkisi i¢in
yeterli diizey (40-100 ppm) kabul edilen sinir degerlerinin arasinda bulunmustur. Alkali
kosullarinda vyetistirilen g¢eltik bitkisinin yaprak orneklerinde Fe*? konsantrasyonu
azalmistir [40]. Alkali kosullarinda yetistirilen karpuz bitkisinde Colla et al. [50] ve
domateste Mohsenian et al. [51] yaptiklari ¢alismalarda yapraklarm Fe*?
konsantrasyonunun asili bitkilerde 6nemli derece yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.
Meyve agaglari gibi odunsu bitki tirlerinde, kok uglarindaki Fe*? 'selat rediiktaz
aktivitesi alkaliniteye toleransli ana¢ belirlemede yaygin olarak kullanilan fizyolojik bir
indekstir. Kiregli alkali topraklarda, bitkilerin yeterli diizeyde Fe*? alamadiklari igin
Fe*? noksanlik belirtilerinin sik ve yaygm gorildiigli ¢esitli arastiricilar tarafindan
bildirilmistir [88]. Yetisir [17] Akdeniz Bolgesi’nde (yiiksek pH) karpuzlarda yaptig: bir

calismada asil1 bitkilerin Fe*? igeriginin kontrole gore daha fazla oldugunu bildirmistir.

Yarst ve Sar1 [52] asili kavunlarda toplam Fe*? iceriginin kontrole gore daha fazla
oldugunu ve interspesifik melez anaglar (P360, RS841 ve TZ148) lizerine asih bitkilerin
Fe*? igeriginin ise diger anaglardan daha fazla bulundugunu, anaclarin Fe*? alimi

tizerinde etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Mevcut calismadaki P degeri Hochmuth et al. [83] tarafindan kavun bitkisi igin yeterli
diizey (%0.4-0.7) kabul edilen sinir degerinin kontrol kosularinda {izerinde, alkali
kosullarinda ise arasinda bulunmustur. Onceki baz1 ¢alismalarda, bikarbonat etkisiyle
bitki dokularinda P miktarinda azalmalarin oldugu, asili ve asisiz bitkilerin pH

seviyesine farkli tepkiler verdigi ve alkalinitenin artmasi ile asili bitkilerin p?®
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konstrasyonu da arttigin1 bildiren c¢alismalar ile bizim Sonuglarimiz paralellik

gostermektedir [89].

Topraklarin biiylik cogunlugunda fosforun hareketsiz bir besin maddesi oldugu, toprak
fosforunun diisiik pH degerlerinde alimunyum ve demirle, pH'nin 7°den yiiksek oldugu
durumlarda da kalsiyum ve magnezyumla c¢oOziinlirliigli giic bilesikler meydana
getirdikleri bilinmektedir. Kacar ve Katkat [90] bitkilerin fosfordan optimum diizeyde
yararlanmalarinin ortam pH’s1 6.5-7.0 oldugunda miimkiin olabilecegini belirtmislerdir.
Ruiz et al. [91] anaglarin morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerine bagli olarak topraktan
fosfor alinmasini ve bunun yapraklara taginmasini arttirabilecegini vurgulamislardir.
Yars1 ve Sar1 [52], Akdeniz bélgesi kosullarinda asili kavunlarda yapmis olduklar
calismalarinda, birinci y1l ¢alismalarinda anaglarin fosfor icerigi lizerine etkisinin
o6nemli oldugunu, ikinci y1l ¢aligmalarinda ise istatistiki anlamda bir farklilik olmadigini
saptamislardir. Asili kavun bitkisi yapraklarmin toplam P igeriginin anaca gore
degismekle birlikte asili bitkilerin kontrolden daha fazla fosfor igeriklerine sahip
oldugunu tespit etmislerdir. Turan ve Horuz [92] toprakta toplam P~ igerigi yiiksek dahi
olsa yliksek kire¢ icerigi, yiiksek kil kapsami gibi kosullar nedeniyle yarayish fosfor
igeriginin diisiik oldugunu bildirmislerdir. Goto et al. [93] anaglara gore asili domates

bitkilerinin P~ iceriklerinin asisizlara gore artip azalabilecegini rapor etmislerdir.

Cizelge 3.13. Notr (7 pHg ve alkali (9 pH) kosullarinda yetistirilen asili kavunlarda
yaprak Fe"(ppm), P (ppm), Mg™ (%) igerikleri ve kontrole gore

degisimleri (%)
Fe* p? Mg*™
Ast Kom. N.pH Y.pH %D. N.pH Y.pH %D. N.pH Y.pH %D.

Nun9075/Citirex  35.23b 66.93b -90.0 1.29bc 0.34d 73.7 0.20c 0.39c¢ -95.1
Nun9075/Altinbas 33.73b 47.67dc -41.3 15lab 052c 653 0.29b 047b -59.8
Kardoso/Citirex  32.97b 88.23a -167.6 1.19c¢ 055c 53.8 0.23¢c 051b -119.2
Kardoso/Altinbas 37.47b 49.00dc -30.8 1.37bc 0.54c 60.5 0.23c 0.46bc -96.4

Citirex 91.17a 5843bc 359 175a 0.99a 434 040a 0.66a -64.1
Altinbag 99.27a 4297d 56.7 1.39bc 0.72b 483 0.44a 0.45bc -0.6
LSD 0.05 Fkk Fkk *%k *xk *kk *hk

*%5, ** 0.01, ***0.001 seviyesinde énemli, O.D: Onemli Degil, N: Notr, Y: Yiiksek , D:
Degisim, As1 Kom.: As1 Kombinasyonlari
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Bizim ¢alismamizdaki Mg degeri Hochmuth et al. [86] tarafindan kavun bitkisi icin
yeterli diizey (%0.35-0.45) kabul edilen sinir degerlerinde bulunmustur. Goto et al. [93]
asili domates bitkisinin Mg'" iceriklerinin asisiz bitkilerden daha diisiik oldugunu
belirtmislerdir. Farkli NaHCO3; seviyesi ve anaglar kullanarak yetistirilen domates
bitkisinde NaHCOj3 seviyesi artik¢a bitkide bulunan Mg™" konstrasyonunda da artislar
meydana gelmistir [51]. Yapilan diger bir calismada, kabak anaglarinin besin
cozeltisinden P, Mg**, Fe*? gibi besin elementlerinin alimmi kdklerinden organik asit

salgilayarak kolaylastirdig: bildirilmistir [50].

++

Notr pH ve yiiksek pH kosullarinda yetistirilen bitkilerin yaprak Cu™ ,Mn™" | Zn
ierikleri ve kontrole gére degisimleri belirlenmistir. Yapraklarm Cu™ , Mn*" , ve Zn™*

icerikleri uyglamalardan 6nemli seviyede etkilenmistir (Cizelge 3.14).

Nétr pH’da yaprak Cu® "miktar1 en yiiksek Citirex (35.63 ppm) ve Altinbas (33.43 ppm)
cesitlerinde dlgiiliirken, en diisiik yaprak Cu’" miktar1 29.30 ppm ile 32 ppm arasinda
asil1 bitkilerde belirlenmistir. Yiiksek pH uygulamasi ile birlikte asi kombinasyonlarin
yaprak Cu™ miktarinda 6nemli derecede degisiklik gdzlenmezken, asisiz Citirex
(9%32.1) ve Altinbas (%27.3) gesitlerinde 6nemli azalma meydana gelmistir. Yiiksek
pH’da en yiiksek Cu'™ siras1 ile 28.13 ve 27.50 ppm ile Kardoso/Altmbas ve
Nun9075/Crtirex kombinasyonlarinda bulunurken, en diisiik Cu’™" miktar1 siras1 ile

24.20 ve 24.30 ppm ile asisiz kavun bitkilerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.14).

Yaprak Mn"™" miktar1 uygulamalardan onemli derecede etkilenmis ve yiiksek pH
uygulamas1 yaprak Mn*" miktarmi biitiin as1 kombinasyonlarinda farkli oranlarda
azaltmistir. Bu azalis %45.3 (Kardoso/Citirex) ile %73.4 (Altinbas) arasinda
degismistir. Yiiksek pH kosullar1 altinda en yiiksek Mn™ miktar1 15.73 ppm ile
Kardoso/Citirex as1 kombinasyonunda 6lgiiliirken, en diisik Mn'" miktar1 ise asisiz

Altinbas (9.93 ppm) cesidinde dlgiilmiistiir.

Yaprak Zn"" icerigi bakimindan nétr pH kosullar1 altinda en yiiksek yaprak Zn"" icerigi
asisiz Altinbas (55.43 ppm) ve Citirex (55.33 ppm) ¢esitlerinde dl¢iilmiistiir. Yiiksek pH
uygulamas1 altinda ise en yiiksek Zn"" igerigi sirastyla Kardoso/Citirex (31.00 ppm)
Kardoso/Altinbas  (30.33  ppm) ve Nun9075/Citirex  (30.27 ppm) ast

kombinasyonlarinda dlciilmiistiir. Yiiksek pH uygulamasi ile birlikte yapragm Zn™"
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iceriginde %15 (Kardoso/Citirex) ile %54 (Altinbag) arasinda azalmalar olmustur.
Asisiz bitkilerdeki azalma agsili bitkilere gore daha belirgindir.

Bizim ¢alismamizdaki Zn"" degeri Hochmuth et al. [83] tarafindan kavun bitkisi igin
yeterli diizey (20-60 ppm) kabul edilen sinir degerlerde bulunmusgtur. Marschner [94]
bitkilerin kil minerallerine absorbe olmus Zn'" iyonlarini ne diizeyde aldig
bilinmemekle birlikte, iki degerli katyonlarin (Ca*" gibi) yiiksek miktarlar1 yaninda Cu™”
gibi diger agir metaller de Zn"" alimimn1 olumsuz yonde etkileyebilecegini vurgulamustir.
Mengel ve Kirkbky [95] pH’nin ¢inko yarayishiligini etkileyen en onemli faktor
oldugunu, pH‘nin yiikselmesiyle birlikte ¢inko elverisliliginin azalarak ¢oziiniirliigi giig
¢inko bilesikler olusturdugunu ve Zn(OH3) seklinde ¢okeldigini; kiregli topraklarda ise
¢oztiniirligii distik olan Zn(CO3) halinde ¢6keldigini bildirmislerdir. Yiiksek pH
kosullarindaki durum o6nceki caligmalar ile paralellik gostermektedir. Anaglarin yiiksek

pH kosullarinda Zn™" igerigini daha yiiksekte tuttugu bu calismada da tespit edilmistir.

Ozuygur vd. [96] asit topraklarin kireglenmeleri sonucunda iizerinde yetisen bitkilerdeki
manganez ve alliminyumdan ileri gelen toksiklik belirtilerinin kayboldugunu ve yapilan
yaprak analizlerinde mangan kapsaminin da azaldigini bildirmislerdir. Ayrica Fe*? ve
Mn™ iyonlarinin kirecleme ile c¢okelerek aktif olmayan bir duruma gectiklerini
vurgulanmglardir. Bizim calismanmizdaki Mn"" degeri Hochmuth et al. [83] tarafindan
kavun bitkisi icin yeterli diizey (20-100 ppm) kabul edilen sinir degerleri arasinda
bulunmustur. Hartmann et al. [97] asili domateslerde yapmis oldugu ¢alismada kok
bolgesinde asir1 ya da noksan diizeyde bulunan Mn™" konsantrasyonun bitkilerde meyve
sayisim dnemli dl¢iide azalttigini, yapraklarda Mn™" konsantrasyonunun artisia neden
olan yiiksek miktardaki Mn"" konsantrasyonunun yapraklarda ve koklerde demir ve
cinko iceriginin de yiiksek diizeyde artigina neden oldugunu, ayrica artan diizeyde
uygulanan Mn™™in  Ca™ almmmmm smirlandirdigmi  tespit etmislerdir.  Bizim
calismamizda yiiksek pH ile birlikte Ca™ miktar1 artmis, Mn*" miktar1 ise azalmustir.
Yarst ve Sar1 [52] asili kavun bitkisi yapraklarinimn toplam Mn"" igeriklerinin kontrole
gore daha fazla oldugunu ve kullanilan anaca gdére Mn'" iceriginin degistigini
saptamiglardir. Bizim ¢alismamiza benzer olarak karpuz bitkisinde alkalinitenin
++

artmastyla birlikte biitiin as1 kombinasyonlarmin yaprak dokusundaki Mn™*, Zn™" ve

Cu™ konsantrasyonlarini azalttigi Colla et al. [50] tarafindan da rapor edilmistir.
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Cizelge 3.14. Notr (7 pH) ve alkali (9 pH) kosullarinda yetistirilen asili kavunlarda
yaprak Cu™ (ppm), Mn*™™ (ppm), Zn™* (ppm) icerikleri ve kontrole gére
degisimleri (%)

cu M~ Zn
As1 Kom. N. pH Y.pH %D. N.pH Y.pH %D. N.pH Y.pH %D.
Nun9075/Citirex  31.07bc  27.50ab 175 30.37b 14.17ab 53.3 38.27c 30.27a 20.9
Nun9075/Altinbas 31.87bc 25.97c 185 46.53a 13.07ab 71.9 4327b 2850ab 34.1
Kardoso/Citirex  29.30c  26.83bc 84 2877b 15.73a 453 36.73c 31.00a 156
Kardoso/Altinbas 30.17bc 28.13a 6.7 39.73ab 12.00cd 69.8 46.30b 30.33a 345
Citirex 35.63 a 2420d 321 39.77ab 10.50de 73.6 53.33a 25.67 bc 51.9
Altinbas 3343ab 24.30d 273 37.30ab 9.93e 734 5543a 25.00c 54.9
LSD 0,05 iy R xx falale folala

*%5, ** 0.01, ***0.001 seviyesinde onemli, O.D: Onemli Degil, N: Nétr, Y: Yiiksek, D:
Degisim, As1 Kom.: As1 Kombinasyonlari

Prolin miktar1 bakimindan nétr pH’da, Nun9075/Citirex as1 kombinasyonu 1.356 pmol
/g T.A', en yliksek prolin miktarma sahip olurken, Kardoso/Altinbas as1 kombinasyonu
0.795 umol/gT.A. ile en diisiik degere sahip olmustur. Yiiksek pH stresi ile birlikte
biitiin uygulamalarda prolin miktarinda 6nemli miktarlarda artiglar belirlenmistir. Bu
artis %4.9 (Citirex) ile %151.4 (Kardoso/Altinbas) arasinda degismistir. Yiiksek pH
stresi kosullarinda, Altinbas kavun gesidi 3.202 umol/g T.A. ile en yiiksek prolin
miktaria sahip olurken, Citirex gesidi 0.834 umol/g T.A. ile en diisiikk degere sahip
olmustur (Cizelge 3.15).

Yiiksek pH uygulamast MDA miktarini biitiin as1 kombinasyonlarinda farkli oranlarda
artirmigtir. Bu artig %13.2 (Nun9075/Altinbas) ile %52.0 (Citirex) arasinda degismistir.
Notr pH kosullar altinda en yiiksek MDA miktar1 10.2 pmol/g T.A. ile Altinbas kavun
cesidinde belirlenirken, en disik MDA miktar1 ise Kardoso/Altinbas asi
kombinasyonunda (8.7 umol/g T.A.) dlglilmiistiir. Yiiksek pH stresi altinda en yiiksek
MDA miktarina sirasiyla 14.8 ve 13.5 umol/g T.A. ile Altinbas ve Citirex kavun
cesitlerinde tespit edilirken, biitiin asili kombinasyonlar yaklasik 10 umol/g T.A. ile
daha diisitk MDA miktarina sahip olmuslardir (Cizelge 4.14).

Bitki tiirleri igerisinde genotipler diizeyinde stres kosullari altinda prolin biriktirme

yetenekleri bakimindan farkliliklar bulundugunu, ozellikle de tahillarda Paleg ve
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Aspinall [98] tuza tolerans bakimindan bir se¢im yapilmasi diisiiniildiigiinde prolin

birikiminin bir se¢im kriteri olarak kullanilabilecegini bildirmistir.

Giines vd. [99] NaCl tuzu uyguladiklar1 biber bitkilerinde prolin artis1 belirlemislerdir.
Bizim sonuglarimiza benzer olarak farkli domates [100] nohut ve soya fasulyesi [101]
cesitleri ile yapilan g¢alismalarda tolerant cesitlerin prolin biriktirme yeteneklerinin
duyarli olanlara gore daha diisiik oldugu belirlenmistir. Buna karsilik baska grup
arastiricilar ise daha fazla prolin biriktiren genotiplerin olumsuz ¢evre kosullarinda,
prolin birikimi yetenegi diisiik olanlara gore daha uzun siire yasayabildiklerini ve prolin
birikiminde gozlenen degisimlerin, kurakliga karsi toleransin oOl¢iilmesinde bir
parametre olarak kullanilabilecegini 6ne siirmektedirler [102]. Yapilan galismalar,
prolin birikiminin tiire 6zgii bir karakter tasidigin1 ve stres kosullar altinda bitkilerde
degisik miktarlarda biriktigini gdstermistir. Bu durum da prolinin tuzluluga dayanimi
sagladigi goriisiinden ziyade; tuz stresi sonucunda bitkilerde biriken bir organik bilesik
oldugu goristinii giiclendirmektedir [103]. Bu ifadeleri dogrular sekilde bizim
calisgmamizda en fazla prolin biriktiren asisiz kontrol bitkileri yiiksek pH’dan en fazla
etkilenen uygulamalar olmuslardir. Bir baska deyisle bu bitkiler biiylime ve gelismede
kullanabilecegi asimilatlar1 prolin gibi stres metabolitlerini liretmede kullanarak daha az

gelismislerdir.

Cizelge 3.15. Notr (7 pH) ve alkali (9 pH) kosullarinda yetistirilen asili kavunlarda
prolin (umol g'l), MDA (umol/g T.A.) ve kontrole gore degisimleri (%)

Prolin (umol/g T.A.) MDA (umol/g T.A.)

As1 Kom. N. pH Y.pH %D. N.pH Y.pH %D.
Nun9075/Citirex 1.356a 2.174b -60.3 8.7b 10.8bc -23.5
Nun9075/Altinbag 0.771bc 1.029c¢ -33.3 98a 1ll.6abc -183
Kardoso/Citirex  0.686c¢c  1.286¢c -87.5 9.0b 10.2¢c -13.2
Kardoso/Altinbas 0.561c¢  1.410c -1514 8.7b 12.8abc  -46.9
Critirex 0.795abc 0.834c -4.9 89b 135ab -52.0
Altinbas 1.332ab 3.202a -1404 10.2a 148a -44.9
LSD 0,05 s — o ey

*%5, **0.01, ***0.001 seviyesinde dnemli, O.D: Onemli Degil, N:Noétr, Y:Yiiksek, D:
Degisim, As1 Kom.: As1 Kombinasyonlar1
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Ahmad et al. [39] alkali stresinin, dut yapraklarinda prolin birikmesine yol a¢tigin1 ve
MDA miktarinda artiglar ortaya ¢ikardigini bildirmislerdir. Farkli patlican genotipleri
ile tuz stresi konusunda calisan Yasar [104] tuza toleransi yiiksek patlican genotiplerinin
yaprak dokularinda MDA miktarinin; duyarli genotiplere nazaran daha diisiik oldugunu
belirlemistir. Tuz stresinin domates yapraklarinda MDA miktarini arttirdigini ve olusan
MDA igerigindeki artisin oksidatif hasarin bir gostergesi oldugu belirtilmistir [104].
Mevcut ¢alismada da pH stresi ile birlikte MDA miktarinda as1 kombinasyonlarina bagl
olarak onemli farkliliklar olusmustur. Asisiz kontrol bitkileri asili bitkilere oranla %50
daha fazla MDA miktarina sahip olmuslardir. Bulgulara gore, kullanilan anaglarin pH

stresi altinda membran biitiinliigiini arttirdig1 sonucuna varilabilir.

Yaprak ve kokte oransal iyon sizintisi yiikksek pH uygulamast ile birlikte artmistir. Bu
artiy yaprak iyon sizintisinda %19.4 ile %74.6, kok iyon sizintisinda ise %13.9 ile
%37.4 arasinda degismistir. Yiiksek pH stresi altinda yaprak iyon sizintist orani, asisiz
Altinbas ¢esidinde %35 ile en yiiksek degere ulagirken, asisiz Citirex (%24) ¢esidi ve
Kardoso/Citirex (%26) as1 kombinasyonunda ise en diisiik degerde kalmistir. Kok iyon
sizintist orani yiikksek pH uygulamasinda asisiz Altinbas (%71.6) ve Citirex (%70.0)
kavun gesitlerinde en yiiksek bulunurken, Kardoso/Altinbas (%62.9) ve Kardoso/Citirex
(%63.6) as1 kombinasyonlarinin ise en diisiik degerlere sahip olmustur. Kavun ve
hiyarda artan tuzlulukla birlikte iyon sizmasinin arttigini belirtilmistir (Cizelge 3.16).
Kaya vd.  nin [45] sonucuna benzer sekilde yiiksek pH ile birlikte oransal iyon sizintisi

artmistir. Benzer sonuglar karpuzda Colla et al. [50] tarafindan da rapor edilmistir.

Cizelge 3.16. Notr (7 pH) ve alkali (9 pH) kosullarinda yetistirilen asili kavunlarda
yaprakta ve kokte oransal iyon sizintist (%) ve kontrole gore degisimleri

(%)
Yaprakta iyon sizintisi (%) Kokte iyon s1zintist (%)
As1 Kombinasyonu N.pH Y.pH %D. N.pH Y.pH %D.
Nun9075/Citirex 30bc 36¢cd -19.4 50.2cd 66.9bc -33.3
Nun9075/Altinbas 33cd 4lab -25.1 48.6 d 66.0 c -35.9
Kardoso/Citirex 26de 39Dbc -50.3 55.3Db 63.6cd -15.1
Kardoso/Altinbas 28ab 36d -26.2 53.7 bc 62.9d -17.1
Citirex 24 e 42 ab -74.6 61.4 a 70.0ab -13.9
Altinbas 35a 43 a -25.2 52.1 bcd 716a -37.4
LSD 0,05 *kk **k *kk *kk

*% 5, **0.01, ***0.001 seviyesinde dnemli, O.D: Onemli Degil, N:Notr, Y:Yiiksek,
D;Degisim, As1t Kom.:As1 Kombinasyonlari



4. BOLUM

SONUC

4.1. Sonug

Yapilan bu arastirmanin ikinci kisminda, Nun9075 ve Kardoso anaglarinin pH stresinde
kavunun vegetatif gelisimine etkilerinin arastirilmasi amaglanmistir.  Arastirma
sonuclarina genel olarak bakildiginda; asilanmis ve asilanmamis kavun bitkileri pH
stresinden Onemli derecede etkilenmistir. Notr pH uygulamasina kiyasla yiiksek pH
bitki govde taze ve kuru agirligini, yaprak alanini, gévde/kok oranini, bitki boyunu ve
yan dal sayisini, olumsuz etkilemistir. Ancak yiiksek pH uygulamasi bitkilerde kok taze
ve kuru agirliginda artiglara sebep olmustur. Notr ve yliksek pH kosullarinda asilanmis
bitkiler asilanmamuis bitkilerden daha iyi performans gostermistir. SPAD, fotosentez, ve
toplam karotenoid icerigi yiiksek pH stresi altinda azalma egilimi gdstermistir ancak
asil1 bitkiler, kontrole (asi1s1z) kiyasla yiiksek pH uygulamasindan daha az etkilenmistir.
Bitkilerin Na" iceriklerinin yiiksek pH ile beraber arttigi, ancak asilanmis bitkilerin
alkali kosullar altinda Na® biriktirme ve uzak tutma kapasitelerinin farkli oldugu
belirlenmistir. K iceriginin ise pH uygulamasiyla asisiz bitkilerde azaldigi, asili
bitkilerde ise en yiiksek degere ulastig1 tespit edilmistir. Yiiksek pH uygulamasi ile Ca*™”

igerigi biitiin bitkilerde degismistir ve en fazla degisim asili bitkilerde olmustur.

Yiiksek pH uygulamasi ile birlikte as1 kombinasyonlarinin yaprak Cu™* miktarinda
onemli derecede degisiklik gozlemlenmezken, asisiz Citirex (%32.1) ve Altinbas
(%27.3) cesitlerde azalma meydana gelmistir. Yaprak Mn*" miktar1 uygulamalardan
onemli derecede etkilenmis ve yiiksek pH uygulamas1 yaprak Mn"" miktarini biitiin as1
kombinasyonlarinda farkli oranlarda azaltmigtir. Bu azalis %45.3 (Kardoso/Citirex) ile
%73.4 (Altinbas) arasinda degismistir. Yiiksek pH kosullar1 altinda en yiiksek Mn™"

miktar1 15.73 ppm ile Kardoso/Citirex as1 kombinasyonunda oOlgiiliirken, en diisiik
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Mn™" miktar1 ise asisiz Altibas (9.93) cesidinde olgiilmiistiir. Yaprak Zn™" igerigi
yiiksek pH uygulamasi altinda ise en yiiksek Zn"" icerigi ise sirasiyla Kardoso/Citirex,
(31.00) Kardoso/Altinbas (30.33) ve Nun9075/C1itirex (30.27) as1 kombinasyonlarinda

Olciilmiistiir.

Alkali pH kosullarinda yetistirilen bitkilerde notr pH da yetistirilen bitkilere gore
yapraktaki Fe*? iceriginde asili bitkilerde artis goriiliirken asisiz bitkilerde ise azalma
meydana gelmistir. Yapraktaki P~ icerigi yiiksek pH uygulamas ile birlikte azalmigtir
ve bu azalis %43,4 ile % 73,7 arasinda degismektedir. Yaprak Mg™" icerigi bakimindan
notr pH grubu incelendiginde, asisiz Citirex ve Altinbas ¢esitleri (%0.40), (%0,44) en
yiiksek degere sahip olurken, yiiksek pH kosullarinda ise asisiz Citirex gesidi (%0.66)
en yiiksek Mg"" icerigine sahip olmustur.

Yiiksek pH stresi ile birlikte biitiin uygulamalarda prolin miktarinda 6nemli seviyelerde
artiglar belirlenmistir. Bu artis %4.9 (Citirex) ile %151.4 (Kardoso/Altinbag) arasinda
degismistir Alkali stresinde artan MDA ve iyon sizintis1 miktarlarinin, hiicre zarlarinda
hasar meydana getirdigi tespit edilmistir, en fazla hasar asisiz bitkilerde meydana
gelmistir. Arastirmada elde edilen tiim bulgular birlikte degerlendirildiginde Cucurbita
anaclar1 lizerine asilamanin kavunda pH toleransini arttirmada kullanilabilecek gecerli
bir strateji olabilecegi ortaya konmustur. Ancak anag/kalem kombinasyonlarinin verim
ve kalite wunsurlar1 {izerindeki etkilerinin aydinlatilmasi, uygun anag/kalem
kombinasyonlariin uygun yetistirme kosullar1 igin belirlenmesine yonelik ¢alismalarin
yapilmasi gerekmektedir. Uretimde dnemli verim diisiislerine sebep olan biyotik ve
abiyotik stres faktorleriyle basedebilmek ve diisik maliyet ile verim ve Kkaliteyi

arttirabilmek amaci ile anag 1slahi yetistiricilik ¢calismalarinin yapilmasi gerekmektedir.
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