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1- Asagida verilen tablodaki islemleri gerceklestirebilen 4 bit bir register tasarlaymiz. D3D2D1Do
paralel data girisidir. (20 Puan)

St So I SLEM

0 O | Paralel yiikleme (Q3Q2Q1Qo =D3sD2D1Do)

0 1 | Register datasini sola bir bit dondiir (Q3Q2Q1Qo = Q2Q1Q0Q3).
1 O | Register datasini sola iki bit dondiir (Q3Q2Q1Qo = Q1Q0Q3Q2).
1 1 | Register datasini sola ti¢ bit dondiir (Q3Q2Q1Qo = QoQ3Q2Q1).
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2- @irisine uygulanan ikiser bit iki biiytlikliigii mukayese edip asagidaki tabloda verilen ¢ikislar tireten
bir lojik devreyi ROM f{izerinde gergeklestiriniz. Tasarimi agik bir sekilde gosteriniz (ROM ebatlari,

ROM data tablosu). (20 Puan)

Giris Bilg ClKI
(X=X1Xo) (Y=Y1Y0) Z1Z0
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3- Asagida verilen islemci birimini kullanarak;

] )
~ Ddata FS Operation
WR — Write 00000 |E=A
DA — D address
Register File 00001 [F=A+1
AA — A address B address |—BA 00010 |F=A+B
A data B data 00011 [F=A+B+1
Constant 00100 |F=A+B'
MB
| 00101 |[F=A+B'+1
s5DIDO
& RAM 00110 |F=A-1
' ADRS
T ¢———|DATA OUT| 00111 |F=A
+BY— C5
A B MW— WR 01000 |F=A" B (AND)
Fs — F5
- g ALU 01010 |F=A" B (OR)
— g 01100 |F=A$ B (XOR)
F 01110 F=A
D 10000 |F=B
Q@ D1
S MD 10100 | F = sr B (shift right)
11000 | F = sl B (shift left)

a) Her bir kontrol kelimesi igin tanimlanan mikro islemleri bos birakilan alanlarda tanimlayiiz. Ayni anda
birden fazla mikro islem islenebiliyorsa bu islemleri virgiille ayirarak belirleyiniz (10 Puan).

AA [BA |DA |WR FS MW MD MB Sabit I sl em

11 10 10 1 00010 1 0 1 1011 M[R3]a 1001, R2& R3+1011

10 00 01 0 10000 0 0 1 1000 Herhangi bir islem yok (nothing)
01 11 00 1 01100 0 0 0 0000 ROa R1s R3

b) Asagida verilen mikro islemler i¢in gerekli kontrol kelimelerini bos birakilan yerleri doldurarak belirleyiniz.
Kullanilmayan alanlari i¢in keyfi degerlerle (X) doldurunuz (10 Puan)

sl em AA |BA |DA [WR |FS MW MD MB Sabit

R2 — sl R3 XX |11 10 1 11000 0 0 0 XXXX
R1 <R3 11 XX |01 1 00000 0 0 0 XXXX
Bu islem ti¢ farkli sekilde |11 XX |01 1 00111 0 0 0 XXXX
gerceklestirilebilir XX |11 01 1 10000 0 0 0 XXXX
R3— M[R2] 10 XX |11 1 XXXXX 0 1 X XXXX




4- Kontrol akis diyagrami asagida verilen kontrol birimini

a- Register-decoder metodu kullanarak tasarlayiniz (25 Puan).
b- Tasarim mikro program kontrol metodu ile yapilmak istenseydi kullanilacak olan program
hafizasinin minimum ebatlarini (nasil belirlenecegini adim adim agiklayarak) belirleyiniz (15Puan).
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aa Tasari mda o6éncelikle basitlestirilmis akis d

karar kutul ar ve Mealy c¢RB8kidglraml udi(ydgr &mMd

yap! | aEdoketsclmvepc 1 k1 sl ar | i se t aekkemecektid an son
resetn=0
S1 i
- Ee 1 -
I (esetn = P
0

Oncel| Giri { Sonraki Once| Gi ri ¢ Sonraki | Decoder
Durum | S | Z | Durum Durum Durum | C1 k1 g
s1 0 | x S1 Q1 Q0| S | Z | Q1 Q0 |S1 S2 S3
S1 1 X S2 0 O 0 X 0 O 1 0 O
S2 X 0 S2 0 O 1 X 0 1 1 0 O
52 X 1 33 0 1 X 0 0 1 0O 1 O
53 o T x s1 01| x|1| 1010 1o0
53 T T % 3 10 |0 x| 000 01

1 0 1 X 1 0 0O 0 1




D FF giris fonksiyonl ar

QLl+1)=D1, Di=2.52 + S.S3
QO0t+1y=Do, Do= S. S1 + Z’' . S2
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(E=S1+S2, p=S1.S, done=S3, sclr= S6.S1 + Z.S2)

b-) Bu tasarim metodunda kontrol lojik devre yapist Moore tipinde olmalidir. Verilen akis diyagraminda
tanimlanan Mealy tipi ¢ikislar Moore tipi ¢ikislara doniistiiriilmelidir yani Mealy ¢ikislarinin oldugu kutular
durum kutusuna doniistiiriilmelidir. Bu durumda S1, S2 ve S3 durum kutular1 yaninda doniistiiriilecek sclrl,
sclr2 ve p durum kutulariyla birlikte 6 durum kutulu bir tasarim yapilmalidir. Mikro program kontrol
metodundad u r u m Ilailéanlacak hafizanin minimum satir sayisini belirleyeceginden hafiza satir sayisi
durum sayisina esit yani 6 olmalidir. Bit sayisi ise {i¢ farkli bilgiyi icermelidir. Bunlar birincisi kontrol
edilecek devreye uygulanacak olan ¢ikiglardir. Akis diyagramindan goriilecegi gibi 4 adet kontrol ¢ikisi (E, p,

scrl ve done) bulunmaktadir. Ikincisi ise sonraki adres bilgilerinin tanimlandigr bitlerdir. Segilecek hafiza 6



satirli olacaksa bu hafizanin adres bit sayisi 3 olmalidir. Sonraki adres bilgisi kontrol edilen durum
degiskeninin 0 ve 1 degerlerine gore iki farkli adresi icereceginden (adres 0 ve adres 1) toplam 6 bit sonraki
adres bilgisi i¢in tahsis edilmelidir. Son olarak durum sartlarin1 belirleyen degigkenlerin tanimlandig1 alandir.
Durum sartin1 belirleyen S ve Z olmak tizere iki degisken olduguna gore (bu akis diyagraminda herhangi bir
durum sartina bakmadan bir sonraki adrese veya duruma gecis yoktur) durum sartini belirleyen bir bit

yeterlidir. Sonug olarak; ROM ebatlart minimum 6 X 11 bit olmalidir.

6 bit sonraki adres alani
4 bit kontrol ¢ikis1 (kontrol edilecek birime)
1 bit durum sart1 (S=0, Z=1) olmak iizere toplam 11 bit.

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Sonraki Adres 1| Sonraki Adres 0| SveyaZ | Done p E sclr




