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OZET

Kavun, iilkemizde ve diinyada 6nemli yetistiriciligi olan sebzelerden birisiolup
son yillarda tiretimindeki artis kavunla ilgili ¢alismalara da hiz kazandirmistir. Kavun
yetistiriciliginde diger bitki tiirlerinde oldugu gibi biyotik ve abiyotik faktorler
sinirlayict faktor olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Abiyotik stresler igerisinde toprak
tuzlulugu, son yillarda en 6nemli sorunlardan birisi haline gelmistir. Toprak tuzlulugu ile
miicadelenin en o©nemli yollarindan biriside tolerant genotiplerin kullanilmasidir.
Tolerant genotiplerin se¢iminde tuzlu kosullarda yetistirilen bolgelerden segilen
materyallar 6nem arz etmektedir. Bu calismada, KKTC tuzlu kosullarinda secilen 19
adet kavun genotipinin morfolojik, molekiiler karakterizasyonu ile in vitrotuza tolerans
diizeylerinin belirlenmesi amaciyla yiritilmiistir. Bu amag¢ i¢in 19 adet kavun
genotipinin yaninda 13 adet kontrol genotipininde bazi morfolojik 6zelliklerinin
yaninda SRAP molekiiler markir teknigi kullanilarak karakterizasyonu yapilmistir. Bu
caligmayla secilmis kavun genotiplerinin hem genetik hem de tuza tolerans

potansiyelleri ortaya konulabilecektir.

Anahtar Kelimeler:Kavun, morfolojik karakterizasyon, molekiiler karakterizasyon,

tuzluluk
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MOLECULAR AND MORPHOLOGICAL CHARACTERISATION OF SOME
MELON GENOTYPES COLLECTED FROM N.C.T.R. AND
DETERMINATION OF INVITRO SALT TOLERANCE
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ABSTRACT

Melon is one of the most important vegetables in our country and in the world
and the increase in production in recent years has accelerated the studies on melon. As
in other plant species, biotic and abiotic factors appear as limiting factors in melon
cultivation. Soil salinity among abiotic stresses has become one of the most important
problems in recent years. One of the most important ways of combating soil salinity is
the use of tolerant genotypes. Materials selected from regions grown in saline
conditions are important in the selection of tolerant genotypes. Inthisstudy, it is aimed to
determine the salt tolerance levels by morphological, molecular characterization of 19
melon genotypes selected from the are as grown in saline conditions of TRNC. For this
purpose, 19 melon genotypes and 13 control genotypes will be characterized by using
some morphological features as well as SRAP molecular marker technique. In this
study, both genetic and salt tolerance potentials of selected melon genotypes will be

revealed.

Keywords: Melon, Morphological characterization, molecular characterization, salinity
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1. BOLUM

GENEL BIiLGILER

Kavun iilkemizde ve diinyada 6nemli sebzelerden birisidir. Kavun (Cucumis

melo), Cucurbitales takimmin Cucurbitaceae (Kabakgiller) familyasindan Cucumis

cinsinin C.melo tiiriine aittir (Robinson ve Decker-Walters 1997).

Genel olarak kavun yetistiriciligi botanik a¢idan;

1. Cucumis melo var. cantalupentis

2. Cucumis melo var. inodorus

3. Cucumis melo var. reticulatus olmak tizere 3 gruba ayrilmaktadir.

Diinya genelinde tiikketim agisindan kavun tipleri incelendiginde;

o o~ w

Cantaloupe veya kokulu kavunlar: Kuzey Amerika'da popiilerdir. Agsi
tipte olup ve meyve eti turuncu renkli tercih edilmektedir.

Casaba (beyaz meyve etli) ve Honeydew (yesil meyve etli) Kavunlar:
Asya ve Kuzey Afrika'nin baz1 bolgeleri, Amerika, Avrupa da 6nemli yere
sahiptir.

Galia Tip Kavunlar: Avrupa ve Orta Dogu da sevilen tiptir.

Japon Tip Kavunlar: Uretim ve tiiketimi Japonya da yapilmaktadir.

Ananas Tip Kavunlar: Anavatani Orta Dogu'dur.

Fransiz (Charentais) Tip Kavunlar: Anavatan1 Fransa'dir. Avrupa'nin bir
kisminda tercih edilir.

Ispanyol Tip Kavunlar: Anavatani Ispanya'dir. Giiney Amerika ve
Brezilya'da tercih edilir.

Tiirk Tipi Kavunlar: Yuva ve Kirkaga¢c (Munger ve Robinson 1991; Unlii
2008).



Son yillarda iiretiminde artis sebebiyle bu alanla ilgili calismalarda biiylik 6nem
arz etmektedir. TUIK verilerine gore, 2006 yilinda iiretim alam 887.144 da iiretim
1.765.605 ton iken; 2017 yilinda iiretim alan1 81.720 ha iiretim miktar1 1.813.422 ton
olmustur. 2018 yilindaki toplam kavun iiretimi ise 1.753.942 ton olmustur. Son 11 yillik
siiregte iiretim alaninda azalig goriiliirken, iiretim miktarinda artis gozlenmistir. Genel
olarak acik ve algak tiinelde yetistiriciligin yaninda son zamanlarda modern seralarda da
ortiialt1 tiretimine de baglanmustir. Karbonhidrat ve A vitamini bakimindan yiiksek besin
degerine sahiptir. Tek yillik otsu, siiriiniicii govdesi olan bir bitkidir (Lorenz ve
Maynord 1988).

Bitkiler, tiim bitkisel ve hayvansal {iriinlerin hammaddesini olustururular ve bu
nedenle de insan beslenmesinin de temel O6gesidirler. Tasidiklari 6nemin yaninda
gecmisten gilinlimiize getirdikleri genetik sifrelerin gelecekteki muhtemel sorunlari
¢cozme potansiyellerinin de bulunmasi bakimindan tarimin ve insanligin gelecegini
sekillendirebilecek en 6nemli yapi taslaridirlar. Bitki gen kaynaklari, gida ve tarimin
vazgecilmezleri arasinda olup Ozellikle uzun yillar boyunca yetistirildiklerialanlara
adaptasyonunu saglamis, birgok cevresel ve iklimsel firtinalar1 atlattiktan sonra durulan
ve halen gilinlimiize kadar gelebilen ve belki de tarim1 gelecege tasiyacak olan genetik
kodlar1 barindirirlar. Bu nedenle gilinlimiizde, “Bitki Genetik Kaynaklari”olarak
adlandirilirlar. Tarimsal yap1 ve bitkisel tiretim, ¢esitli sosyal, ekonomik, endiistriyel ve
cevresel etkilerin altinda stirekli yapr degistirmektedir. Bu degisikliklerin oniimiizdeki
yillarda daha fazla ve daha hizli olacagi da beklenmektedir. Cevresel sorunlar ve iklim
degisikliklerinin yarattig1 yeni kosullara uyum saglama, ortaya ¢ikan yeni hastaliklara
ve zararllara karsi dayaniklilik gosterme, gelecekte ortaya c¢ikacak yeni yasam
bicimlerine paralel olarak dogacak yepyeni ihtiyaglar1 karsilama konularinda
yararlanilabilecek temel kaynak, kullanilacak yontemler ne olursa olsun, yine ve

yalnizca bitki genetik kaynaklar1 olacaktir (Yilmaz vd. 2012).

Kuzey Kibris Tiirk Cumhuriyeti (KKTC)’de son yillarda 6zellikle ekonomisi
gelismis diger iilkelerde oldugu gibi basta F1 hibritler olmak {izere modern cesitler
kullanilmaya baslamistir. Sebzeler ¢ok yillik bitkiler olduklari i¢in, hibrit veya agik
tozlanan verimli ve nitelikli yeni cesitlerin girmesinden sonra, yerel kdy cesitleri ve
yoresel populasyonlar hizla terkedilmekte; tamamen ortadan kalkma ve kaybolma

tehlikesi ile kars1 karsiya kalmaktadir. Ornegin KKTC’de de havug, sogan, hryar, pirasa,



alabas, kereviz, turp ve marul gibi bazi sebzelerde yerel gesitlerin kaybolduklar1 ve
yerlerini yenilerinin aldig1 bir gercektir. Buna karsilik, sarimsak, enginar, kavun,
karpuz, acur, gesitli kabak tiirleri, domates, biber, patlican, boriilce, bakla, fasulye,
bezelye, 1spanak, pazi ve bamyada KKTC’de halen az da olsa yerel kdy cesitleri ve
populasyonlart varliklarini siirdiirmekte; az veya ¢ok yetistiricilikleri yapilmakta, hala
tiretimde kullanilmaktadir. Bunlar arasinda en ekonomik 6neme sahip tiirlerden birisi

olarak kavun one ¢ikmaktadir (Yilmaz vd. 2012).

KKTC’de bitkisel iiretimi smirlayan en 6nemli faktorlerden birisi toprak
tuzlulugudur. Su kaynaklarin kisith olmasi ve diger taraftan mevcut sulama sularininda
tuzlu olmasi iiretimi sinirlandirmaktadir. Bu sorunun en 6nemli ¢6ziimlerinden biriside
tuza toleransh bitki tiirlerinin tercih edilmesidir. Bunlar arassinda kavun tercih
edilebilecek ve ayni zamanda ekonomik olarak yetistirilmesi bakimindan diger tiirler
arasinda On plana ¢ikmaktadir. Tuza toleransh tiirlerin belirlenmesinde tuza tolerans
diizeylerinin belirlenmesi ve 1slah programlarin bu yonde hazirlanmasinda énem arz
etmektedir. Ancak, bu genotiplerin, giinlimiiz modern ¢esitleri ile rekabet edememeleri
nedeniyle giinden giine yok olma tehlikesi ile karsi karsiya bulunmalari, yaygin
terminolojideki adiyla “genetik erozyon”a ugramalari kaginilmaz bir gergektir. Bu
tohumlarin veya genis anlamda bitki genetik materyalinin kaybedilmeye devam
edilmesi, kendi gelecegimizin oldugu kadar gelecek nesillere birakabilecek mirasin da

yok olmast anlamina gelmektedir (Yilmaz vd. 2012).

Kavun yetistiriciliginde diger bitki tiirlerinde de oldugu gibi biyotik ve abiyotik
faktorler sinirlayict birer faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yabani otlar, patojenler,
funguslar, bocekler, kemirgenler gibi biyolojik faktdrlerin yapmis oldugu stresin
(Tiirkan, 2008) yan1 sira abiyotik faktorler arasinda en 6nemli sorunlardan bazilar
yiiksek sicaklik, diisiik sicaklik ve toprak tuzlulugu gibi faktorlerdir. Stres, onemli
fizyolijik ve metabolik degisimlere yol agarak bitkilerde biiylime ve gelismeyi olumsuz
sekilde etkilerken, tiriinde nitelik ve nicelik kaybina bitkinin veya organlarimin 6liimiine

yol acabilmektedir.

Bitki genetik kaynaklart mevcut eski yerel ¢esitler ve bunlarin yabani akrabalari
olmak iizere iki grupta toplanabilir. Eski yerel ¢esitler ve populasyonlar, bulunduklari

bolgelerin ii¢ temel ekolojik kaynagina iklim, toprak ve su kosullarina geg¢misten



giintimiize kadar getirdikleri yiiksek uyumluluklarinin yaninda hastalik ve zararlilar gibi
biyotik etmenlere karsi direng kazandiklar1 i¢in de 6nemlidirler. Ayrica, bir¢ok kalite
Ogelerini (renk, tat, koku, irilik vs.) de biinyelerinde tasimaktadirlar. Bu tip materyalin
kullanilmas: ile hastaliklara ve zararlilara, abiyotik stres faktorleri olan tuzluluk,
kuraklik ve bir¢ok cevresel olaylarin olusturdugu kosullara dayanikli ve/veya tolerant
genotipler gelistirilebilmekte; bunlar ayrica su anda bilinmeyen fakat gelecekte ortaya
cikabilecek gereksinmeler i¢in de degerli bir kaynak olusturmaktadirlar (Yilmaz vd.

2012).

Buradan hareketle; bu ¢alismada K.K.T.C’den toplanan bazi kavun genotipleriile
Tiirkiye'den segilen bazi kavun genotiplerinin morfolojik, molekiiler karakterizasyonu

ile tuza tolerans diizeylerinin belirlenmesi amaglanmuistir.



2. BOLUM

ONCEKIi CALISMALAR

Tiirkiye'de ve diinyada ekonomik 6neme sahip kavun (Cucumis meloL.) 6nemli
sebze tiirlerinden birisidir. Cucurbitaceae familyasindan olan kavunun yaklasik 130
cins ve 820 tiirti bulunmaktadir (Jeffery 2005). Sistematik a¢idan kavun; Cucurbitales
takiminin, Cucurbitaceae familyasindaki, Cucurbitioideae alt familyasinin, Cucumis
cinsinin kromozom sayist 24 ve diploid olan bir sebze tiiriidiir (Robinson ve Decker-
Wilaters 1997, Pitratvd 1998).

Tiirkiye cografik bolgelerin kesistigi ve Avrupa ile Asya arasinda koprii gorevi
gormesi ve go¢ yolu lizerinde bulunmasi sebebiyle 6nemli bir gen kaynagi noktasidir
(Tan, 1998). Tiirkiye konumundan dolay1 kavunun ikincil gen merkezidir (Pitrat vd.
1999).

M.O. 3000'h yillara dayanan ¢ok eski zamanlardan buyana yetistiriciligi yapilan
bir sebzedir (Pitrat vd. 1999).Birgok kaynakta kavunun kokeni hakkinda farkli goriisler
olmakla birlikte esas olarak Giineydogu Afrika'dir (Abak vd. 2000). Tirkiye gen
merkezlerinden énemli bir yere sahiptir, diger gen merkezleride Iran ve Afganistan da
bulunmaktadir. Bunun yani sira Dogu Anadolu Bolgesi mikro gen merkezlerinden
birisidir (Abak vd. 2000).

Arastirmacilarin bircogu kavunun anayurdu olarak Kiigiik Asya (Anadolu), Iran,
Afganistan, Orta ve Gilineybat1 Asya'y1 kabul ettigi bilinmektedir. Ayrica yabani tiirden
kavun cesitlerinede rastlanmaktadir. Kavunun anavatant oldugu diisliniilen bu
bolgelerden diinya geneline yayilmistir (Dilingen 1956, Giinay 1993).Zhukovsky'a
gore; diinya genelinde en ¢ok tiikketimi yapilan kavun tipi olanCantaloupe'un Tirkiye'nin
Van bolgesinde yetistiriciligi yapilan cep kavunu (kokulu kavun) diye bilinen cesitten

baska bir ¢esidin olmadigmi, bunun 1400'l yillarda misyonerler tarafindan Italya'ya



gotiirliliip papanin ¢iftliginde tiretime gegirilip buradan Amerika ve Avrupa iilkelerin de
yayginlastig1 bilinmektedir (MVural vd. 2000).

Cucurbitaceae familyasinda yer alan kavun (Cucumis melo L.) igerdigi besin
degeri ve iiretiminin hizla artmasi nedeni ile olduk¢a 6nemli bir sebze tiirlidiir. Kavun
protein (%0.6-1.2/100 g), vitamin, mineral maddeler yoniinden zengindir (Lorenz ve
Maynard, 1988). Kavun, A, C ve B9 vitamini ve potasyum igermektedir. Bu 4 yapi
insan saghig olduk¢a Onemlidir. Pro-A vitamini (B-karoten) insanin bagisiklik
sisteminde rol oynayan bir antioksidant maddedir. Ayrica kalp krizi ve felglik gibi bazi
sistem bozukluguna bagli rahatsizliklari 6nlemekte kanser hastalikalr1 olusumunu

azaltmakta katarakt ve gece korliigli olusumunu engellemektedir (Lester, 2016).

Kavunun tiiketim sekillerinin ¢esitliligi ekonomik 6nemini arttirmaktadir. Taze
olarak tiiketiminin yami sira, son yillarda meyve salatas1 ve meyve suyu yapiminda
kullanim1 da yayginlagsmistir. Ayrica gida sanayinin diger kollarinda da (pasta, regel,
dondurma, meyveli yogurt) kullanilmaktadir. Olgunlasmamis meyveleri tursu
yapiminda kullanildig1 gibi uzak doguda gorba yapiminda da degerlendirilebilmektedir.
Bazi1 kavun ¢esitlerinin siis bitkisi olarak da kullanildig: bilinmektedir. Bunun yani1 sira
parfimeri ve kozmetik sanayinde kullanimi da yaygindir (Wien 1997).Bayraktar,
(1970), Giiney ve Giineydogu bolgelerimizde kavun g¢ekirdeklerinden 'siibye' ad1 verilen
besleyici, hos lezzetli bir serbet hazirlandigin1 ve piyasada satildigini bildirmektedir.
Kavunun kii¢lik meyveleri tursu sanayinde dnemli bir yer alir. Yine kavun ¢ekirdekleri

kavrularak eglencelik (¢erezlik) olarak kullanilir.

Stres toleransi, bitki i¢in uygun olmayan kosullarda bitkinin gostermis oldugu
dayanma potansiyelidir. Yiiksek sicaklik kosullarinda bitkilerin fotosentez ve solunum
yapma hizlar1 azalir dolayisiyla meyve ve sebzelerin tatlarinda bozulmalar meydana
gelir. Bitki kendisine bir adaptasyon yetenegi olusturarak yapraklarda dilimlilik, stoma
acikliklarimin  dagilimi, yaprak yiizeyinde mumsu tabaka olusumu gibi bircok
mekanizma gelistirir. Diislik sicakliklarini ise listime ve donma sicakligi olarak ikiye
ayrrabiliriz. 10 ila 15°C aras1 sicakliklarda iistime zarar1 goriilirken 0°C'nin altinda ise
donma sicakligr goriiliir. Bitki biiyiimesi yavaslar, yapraklar da lezyonlar ve yaprak

yiizeyi parlak sulu bir gortiniim alir (Tiirkan 2008).



Tuzluluk, kurak ve yar1 kurak alanlarda en biiyiik sorunlardan birisidir. Genel
olarak eski deniz ve gol yataklari, akarsularin biriktirdigi deltalar ve bunlar gibi dogal
yollarla olusmus topraklarda karsimiza ¢ikmaktadir. Ancak yapilan yanlis sulamalarla
bir¢ok tarim alanlarimizda da bu sorun daha fazla goriilmektedir. Saf suyun topraktan
evaporasyon ve transpirasyon yoluyla uzaklagsmasi sonucu topraktaki ¢éziinmiis madde
miktariin birikmesi sulama ile yikanmadigi takdirde duyarli olan bitkilerimize zarar
verecektir. Bitki tuzluluga bagli olarak vakuollerin de iyon biriktirecektir. Ozmotik
strese bagl olarak gen ifadelerinde degisiklikle birlikte yaprak alanlarinda azalma ve

absisyonla yapraklarini dokerler (Tiirkan, 2008).
2.1.Morfolojik karakterizasyonla ilgili yapilan calismalar

Yetisir vd. (2008), Akdeniz bolgesinden topladiklar1 182 genotipte morfolojik
karakterizasyon calismalar1 yliriitmiislerdir. Morfolojik karakterizasyona dayanan bu
aragtirmada toplanan materyalin igersinden 30 genotipini ¢ekirdek koleksiyon
(corecollection) olarak belirlemisler ve bu ¢aligmanin Tiirkiye’nin su kabagi genetik

kaynaklar1 konusunda yapilan ilk ¢alisma oldugunu vurgulamislardir.

Szamosi vd. (2010), yaptiklari c¢alismada ¢ogunlugunun Macar ve Tirk
kavunlarindan olusan toplam 58 yerel genotipte morfolojik karakterizasyonlarini
karsilastirmak icin bir arastirma yiirtitmiislerdir. UPOV kriterlerine gore elde ettikleri
sonuglarda iki iilke kavunlarinda genel olarak bir benzerlige rastlamamakla beraber,

inodorus grubu arasinda ki iliski ¢ok yakin oldugunu tespit etmislerdir.

Atalms (2007), tarafindan yiiriitilen bir caligmada Ulusal Gen Bankasi ve
Amerikan Gen Bankasindan temin edilen kirk kavun genotipinin morfolojik-agronomik
ozelliklerinin degerlendirilmesi yani sira molekiiler markorlerle de karakterize edilmesi
ve bu genotipler arasindaki genetik varyasyonun belirlenmesi amaglanmigtir. UPOV
kriterlerinde yer alan 29 morfolojik ve agronomik ozellikler ile 56 polimorfik ISSR
markorii bakimindan kavun genotipleri degerlendirilmistir. Hem morfojik hem de
molekiiler agidan yapilan degerlendirmede, kavun genotiplerinin 4 gruba ayrildig
belirlenmistir. Calismada yer alan kavun genotiplerinin morfolojik-agronomik 6zellikler
acisindan benzerlik katsayisi, molekiiler markorlerinkine gore daha diisiik olmustur. Bu
sonug, kavun genotipleri arasinda morfolojik olarak biiyiikk varyasyonun olmasina

ragmen aslinda genetik acidan birbirlerine yakin olduklar1 beyan edilmistir.



Kaose (2008), Tiirkiye'nin yerel ¢esitleri ve farkli gen bankalarindan temin edilen
68 acur, 9 kavun ve 1 hiyar genotipinin molekiiler ve morfolojik karakterizasyonu
yapilmistir. Morfolojik karakterizasyon UPOV kriterlerine gore yapilmis olup 14
kantitatif karakterde 6l¢iim gergeklestirilmistir ve sonucunda 4 ana gruba ayrildig tespit
edilmistir. Molekiiler karakterizasyonda ise RAPD yontemi kullanilmistir. 17 adet
primer ile test edilmistir.Toplam 132 bant elde edilmis ve bunlarin 126's1 polimorfik,
6's1 monomorfik olarak saptanmistir. Polimorfizm oram1 %95.45'tir. A-7, A-8 ve A-9

genotiplerinin akrabalik derecesi en yakin olarak tespit edilmistir.

Ermis ve Aras (2017), {ilkemizde bulunan 54'0 hibrit, 10'u standart olan 64 adet
kavun ¢esitinin morfolojik karakterizasyonunu yaparak akrabalik derecelerini
incelemistir. Calismada Cucumis melo var. reticulatus, Cucumis melo var. inodorus,
Cucumis melo var. cantalupensis olmak {iizere {i¢ tiir incelemistir. UPOV kriterlerine
gore incelenen calismada 70 ozellige bakilmis ve NTSYS 2.1 istatistik programinda
UPGMA korelasyon matriksiyle akrabalik derceleri belirlenmistir. Sonu¢ olarak
benzerlik seviyesi 0.96 ile 0.16 arasinda degismekte olup 0.54 seviyesinde 3 ana grup
olusmustur. Cesitler arasinda yiiksek oranda farkliliklar goriilmiistiir. Cucumis melo
var. reticulatusve Cucumis melo var. cantalupensistiirlerinin  ayn1  bolgede
kiimelenipCucumis melo var. inodorustiiriiniin ise onlardan ayri yerde kiimelendigi
gozlemlenmistir. Bunlardan farkli olarak 'Charantis' tipi, 'Piel de Sapo' ve 'Kanarya' tipi

tamamen farkli yerlerde kiimelenmistir.

Solmaz vd. (2017), yaptiklar1 ¢alisma da bir 1slah programinda gelistirmis
olduklar1 portakal etli Altinbas kavun dihaploid ¢izgilerini karakterize etmeyi
amaglamislardir. Calisma, Antalya da sera kosullarinda yapilmistir. DH hatlari,
1sinlanmis polen teknigi ile gelistirilmis ve 63 karakterlik modifiye UPOV Kkriterleri
gore morfolojik olarak karakterize edilmistir. Ayrica on alt1 kantitatif karakter (3 fide, 2
bitki, 3 yaprak, 8 meyve) Olclilmiistiir. Hem kalitatif hem de kantitatif veriler i¢in cluster
analizi yapilmistir.Arastirma sonuglarina gore, portakal etli kavun dihaploid ¢izgileri,
morfolojik karakterizasyonun yami siwra meyve Ozellikleri ve P-karoten igerigi

durumunda farkl seviyelerde degisiklik gostermistir.

NarouiRad vd. (2018), Iran, ikincil kavun mense merkezinin bir parcasi ve bu

nedenle bu iilkede bu tiirlerin genetik cesitliligi fazladir.Bu ¢alismada, en ayirt edici



ozellikleri segcmek i¢in 14 morfolojik 6zellik c¢alisilmistir. Hemen hemen kantitatif
Ozellikler i¢in aksesyonlar arasindaki onemli fark ortaya ¢ikmistir. Elde edilen KMO
katsayis1 0.723 olup bu testin uygunlugunu agiklamaktadir. Morfolojik 6zellikler igin
ana bilesen analizi (PCA) sonuglari, ilk ti¢ PC'nin toplam varyasyonun% 53.46'simn1
acikladigin1 gostermistir. Morfometrik veriler i¢in temel bilesen analizi sonuglar
(PCA), Semnan ve Khorasan 6rneklerinin yiiksek derecede degiskenlik gosterdigini ve
Sistan'dan olduk¢a farkli oldugunu ve bunun kiime analizi tarafindan onaylandigini
gostermistir. Kiime analizi, 36 aksesyonu, koleksiyonun c¢esitliligini teyit ederek,

istenen genlerin se¢imi ve kaynagi i¢in faydali olacak sekilde ii¢ kiimeye ayirmistir.

Dal vd. (2017), Tirkiye'nin farkli bolgelerinden toplanan yerel kavun (Cucumis
melo L.) genotiplerinin morfolojik g¢esitliligi aragtirtlmigtir. Calismada 64 genotip
kullanilmis ve 3 tekerriirlii olacak sekilde yapilmistir. UPOV kriterlerine uyarlanarak 20
ozellik incelenmistir. Caligmanin sonucuna gére morfolojik ¢esitliligin yeterliligine ve
molekiiler caligmalarla desteklenmesi gerektigi savunulmustur. Tim bunlarin
neticesinde var olan materyallerle bir 1slah programi olusturulabilinecegi sonucuna

varilmstir.
2.2.Molekiiler karakterizasyonla ilgili yapilan ¢alismalar

Kavunda farkli arastiricilar farklt molekiiler markdrler kullanilarak genetik
karakterizasyon yapilmistir. Bu markorlerden bazilar1 RAPD, SRAP, SSR ve ISSR’dur.
Sensoy vd. (2007), toplam 56 kavun genotipini 23 adet yerli ve yabanci
genotiplefenotipik ve molekiiler olarak karsilagtirmiglardir. 33 primerden elde edilen
109 adet polimorfik RAPD belirteci kullanilmistir. Elde edilen bulgulara gore Tiirk
genotiplerinde, yabanci genotiplere gore daha fazla genetik gesitlilik tespit edilmistir.
Birbiriyle yakin iliskili genotiplerin ¢ogunlugunun ayni bdlgeden toplandigi

belirlenmistir.

[ran kavunlarinda yapilan bir calismada, Iran kavunlarinda genis bir
varyasyonun oldugunu ve bu varyasyonun belirlenmesinde kullanilan molekiiler
verilerin morfolojik veriler ile uyumlu oldugunu bildirilmistir(Kohpayegani ve
Behbahani, 2008).
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SRAP markir sistemi ilk defa lahanada uygulanan (Li ve Quiros, 2001). Basit,
giivenilir, yeterli oranda ve kolay elde edilir bandlar veren PCR’a dayali molekiiler
markir sistemidir. 17 ve 18 bp uzunlugunda ileri (forward) ve geri (reverse)
primerlerinden meydana gelmektedir. Forwardprimerleri 13 yada 14 bp uzunlugundaki
bir ana dizilimden meydana gelmektedir ve CCGG dizilimi tarafindan takip
edilmektedir. 3’ ucunda 3 adet secici (ayiran) niikleotid igermektedir. Reverseprimerleri
de forwardprimerleri ile benzer yapida olup, CCGG dizilimi yerine AATT dizilimini
icermektedir. AATT dizilimini de primerin sonunda 3’ ucunda eklemeli ii¢ secici
niikleotid bulunmaktadir. SRAP markirlar, RAPD i1 markirlarina gére daha yiiksek
oranda tutarli sonuglar ortaya koymakta ve AFLP markirlarina gore ise daha ucuz ve

daha az is¢ilik gerektirmektedir (Li ve Quiros, 2001).

SRAP markirlarinin son yillarda bir¢ok tiirde genetik cesitlilik ¢alismalarinda
basariyla kullanildigina dair ¢ok sayida rapor mevcuttur. Bu konuda ilk olarak
Brassicaoleracea L.’nin rekombinant 1slah ve dihaploid hatlarinda ¢alismalar
yiriitiilmiis ve jelden izole edilen bantlarin % 45’inin dizilim analizinden sonra gen
bankasindaki bilinen genler ile eslestigi bildirilmistir. Ayrica dizilim analizinden sonra
SRAP isaretleyicilerinin % 20’sinin ko-dominant isaretleyici oldugu belirlenmistir.
Calisma sonucunda SRAP kullanimui ile Brassica’da bulunan glucosinolatedesaturation

geni (BoGLS-ALK) tanimlanmustir (Li ve Quiros, 2001).

Diger taraftan ISSR (Inter Simple SequenceRepeat) tekniginde, ikili, tiglii, dortli
ve besli tekrarlanan niikleotitlere sahip primerler kullanilmakta, bu primerlerle iki
mikrosatellit aras1 bolge cogaltilabilmekte ve elde edilen PCR iiriinleri agaroz jelde
yiriitillerek etidyum bromiir ile boyandiktan sonra belirlenebilmektedir (Zietkiewicz
vd. 1994).Her iki markor sistemide molekiiler karakterizasyonda yaygin olarak
kullanilabilmektedir. Solmaz (2010),Cukurova Universitesi Bahge Bitkileri Boliimiine
ait karpuz koleksiyonunda bulunan 93 adet genotip arasindaki genetik cesitliligi
incelemistir. Molekiiler karakterizasyonda SRAP (31 primer) ve SSR (14 primer)
markdrlerini kullanmistir. SSR markoériinden elde ettigi polimorfizm orant % 100 iken
SRAP markérlerinden elde ettigi polimorfizm orani %97.3 olmustur. Tiim verilerin

sonucunda yapilan cluster (kiimeleme) analizine gére Citrulluslanatus var. lanatus alt

tiiriine ait gesitlerin genetik olarak birbirine yakin oldugunu bildirmistir.
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Yon ve Zhang (2005), 20 hibrit karpuz ¢esidinin genetik ¢esitliligini aragtirmak
icin SRAP markdr yontemiyle 20 adet primer kullanmislar ve 135 adet polimorfik bant
elde etmislerdir. Cluster analzi sonucunda 20 karpuz genotipi 3 ayr1 gruba dagilmistir.

Kwon vd. (2007), SSR markdoriiniin - kabakgillerdetiirlerarast  kullanimini
arastirmiglardir. Kavun ve hiyarda sonu¢ veren markorlerin karpuzda da calistigi

sonucunu belirtmislerdir.

Staub vd. (2000), RAPD (64 primer) ve SSR (17 primer) markor teknikleriyle
46 adet kavun c¢esidinin akrabalik derecelerini incelemislerdir. RAPD'den 135 bant,
SSR'dan 54 bant elde etmislerdir. Bu markor tekniklerinden alinan sonuglar
dogrultusunda saglam bir korelasyonun oldugu ve kavun c¢esitlerinin arasindaki

akrabalik derecesinin belirlenmesinde kullanilabilecegi bildirilmistir.

Genetik ¢esitlilik ¢alismalar1 i¢in Doning-Poleg vd. (2001), Cucumis tiirlerinde
61 SSR markorii gelistirmistir. Yine benzer bir akrabalik ¢aligmasi i¢in Decker-
Walters vd. (2002) RAPD ve SSR markoérleriyle Kuzey Amerika'daki yabani kavun
(Cucumis melo) gesitlerini ¢alismislardir ve bunlarin arasinda Dogu Asya kokenli

tiirlere yakin olan ¢esitler bulunmustur.

Daryono vd. (2019),Cucumis melo L. 'Melonia' Meloni gesidinin ayrilmasiyla
yeni Endonezya kavun c¢esidini iiretmislerdir. Meloni, meyve kabuk rengi sarimtirak,
meyve et rengi portakal ve tadi tath olan bir ¢esittir. Bu yeni c¢esitlerin fenotip ve
genotip karakterlerinin stabilitesi sirasiyla 27 morfolojik 6zellik ve 4 ISSR primer
kullanilarak degerlendirilmistir. F2 ve F3 popiilasyonlarindaki fenotip karakterleri,
meyve kabuk rengi ve bos tohumlarin (¢ekirdeklerin) agirligr harig, kullanilan 27
morfolojik 6zelligin 25'inde stabil olmustur. 4 ISSR primeri, 28 monomorfik DNA
bandi ve 13 polimorfik DNA bandi iceren 41 bant goriilmiistiir. Tim DNA bantlar1
puanlanmis ve genetik benzerlik analizi igcin MVSP 3.1A Programi kullanilmistir. En
yiiksek genetik varyasyon % 38.46 polimorfik yilizdesi olan UBC-808 primer tarafindan
tretilmistir. “Melonia” popiilasyonlarinin  tiimii % 100 benzerlik ylizdesiyle
kiimelenmistir. Diger ¢esitlerle karsilastirildiginda, ‘Melonia’nin%  87.8’inde
Meloni’yle yiiksek benzerligi varken, ayn1 zamanda ‘Melonia’ ve Meloni ¢esitlerinin

Melona ile % 70.7’lik benzerlik degerine sahip oldugunu bulmuslardir.
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Guliyev vd. (2018), Azerbaycan'n cesitli yerlerinden toplanan 48 kavun
(Cucumis melo L.) genotipleri arasindaki genetik iliskiler fenotipik ve molekiiler
Ozelliklerinin karsilastirilmasi ile belirlenmistir. Genetik c¢esitliligi belirlemek igin 11
agromorfolojik 6zellik ve 10 polimorfik ISSR primeri kullanilmigtir. Temel bilesen
analizi (PCA), toplam varyasyonlarin % 78'ini agiklayan (tanimlayan) agromorfolojik
Ozellikleri ilk dort eksene gruplandirmistir. En yiiksek genetik varyasyon katsayisi,
hektar basima verim (% 20.32) ve meyve uzunlugu (% 17.35) olarak bulunmustur.
Verim i¢in hesaplanan kalitim derecesi 0.96 olmustur. Morfolojik 6zelliklerin analizi
katilimlar1 dort kiime halinde gruplandirmistir. 10 ISSR primeri, amplifiye edilmis
lokuslarin% 85.4'inii temsil eden 35 polimorfik alel vermistir. Belirlenen ortalama
genetik cesitlilik indeksi 0.70 olmustur. En yiliksek ve en diisiik benzerlik endeksleri
sirasiyla 0.97 ve 0.36 olarak goriilmiisiitiir. 48 aksesyon ISSR markdrlerine gore 10
kiimede gruplandirildi. Agromorfolojik 6zelliklere dayanan uzaklik matrisleri ile ISSR

markorleri arasindaki korelasyon istatistiksel olarak énemli olmadigini belirlemislerdir
(r=0.012).

Maleki vd. (2018), 270 fertten genetik ¢esitliligini ve farklilagmasini
degerlendirmek icin ISSR markérleri uygulamislardir ve 27 fran C. melo yerel gesitinin
farkli gruplarmin varyasyonlar1 inodorous, cantalupensis, reticulatus, ameri, dudaim
tirlerini ¢aligmiglardir. GeneAlex analiziyle calisilan genotipler arasindaki genetik
cesitlilik elde edilmistir (H = 0.08, I = 0.12, Na = 0.77, PPL =% 22.6). Cluster analizi
Iran yerel kavun cesitlerini iki ana kiimeye ayirmustir. Tatli olmayan genotip (dudaim
grubu), tatli genotiplerden (inodorous, ameri, retikiilatus, cantalupensis) kolayca
ayrilmistir. En benzer genotipler BANI ve TONI (0.95) olarak goriiliirken en farkli
olanlar ise GER ve TS (0.58) olarak belirlenmistir. AMOVA sonuglari, Iran kavununun
ve arasinda ki genetik varyasyon yiizdesinin sirasiyla % 69 ve % 31 oldugunu
gostermistir. Tiim yerel gesitler, kavun ¢esit gruplarinin farkliligin1 ortaya ¢ikaran 10
morfolojik 6zellige dayanarak degerlendirilmistir. Bayes analizi, Popl'e on yerel ¢esit,
Pop2'ye sekiz yerel cesit, Pop 3'e dokuz yerel kavun ¢esiti olarak ayirmistir. Bayes ve
UPGMA cluster analizleri, hemen hemen ilgili sonuglar1 gostermistir. Tiim bu sonuglar,
ISSR marker tekniginin poliakrilamid jel analizinin yani sira kavun cesitlerini ayirt

etmede yardimci olabilecegini gostermislerdir.
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Akash vd. (2019), 17 Urdiin acuru (Cucumis melo var. Flexuosus) yerel ¢esitleri
arasindaki genetik ¢esitlilik, 8 AFLP primer kombinasyonu ve 14 ISSR molekiiler
markorii kullanilarak arastirilmistir. Sekiz AFLP primer kombinasyonu,403 bant
tiretmis ve bunlarin polimorfik bant veren 219'u (% 54), % 92.1 ile % 95.5 arasinda PIC
vermistir. Aritmetik Ortalamali ve (UPGMA) Agirliksiz Cift Grubu Yontemi, yerel
cesitleri Dice benzerlik katsayisina dayanarak, 0.88'den yiiksek % 0.22'ye kadar
benzerlik gosteren iki gruba aymrmustir. Elde edilen AFLP kiimelerinin baslatilmasi 33
ile 97 arasinda degigmistir. 14 ISSR primerleri, 27'sinin (% 43) polimorfik oldugu 63
bant iiretmis ve yerel ¢esitleri, benzerlikleri % 0.97'den % 0.39'a kadar degisen iki
grupta simiflandirmistir. Elde edilen ISSR kiimelerinin yeniden baslatilmasi 2 ile 96
arasinda degismistir. Hem AFLP hem de ISSR markerleri, farkli yilan kavun yerel
cesitleri i¢in bilgi verici bantlar1 genis olarak aciklamada basarili olmus ve Mantel
testine gore orta diizeyde pozitif korelasyon (r = 0.71) gostermistir. Temel bilesen
analizi (PCA) toplam varyasyonun % 34'linii aciklarken, AFLP ve ISSR markérleri acur
yetistiricileri i¢in dnemli popiilayon kaynaklarinin potansiyelini belirleyerek basarili

olmustur.

Cucurbitaceae familyasindaki act kavun veya act kabak
(Momordicacharantial.), besleyici ve tibbi 6zellikleri bakimindan degerli bir bitkidir.
Karaman vd. (2018), yaptiklart bir ¢alismada Tirkiye'nin farkli bolgelerinden 12 aci
kabak genotipinin molekiiler, morfolojik ve bazi biyokimyasal o6zelliklerini
belirlemislerdir. Meyve boyu (9.33 - 14.33 cm) gibi meyve ozellikleri ve olgunlagma
siiresi (Haziran sonundan eyliil aymin sonlarina kadar) genotipler arasinda 6nemli
oranda morfolojik farkliliklarin oldugunu gézlemlemislerdir. Molekiiler karakterizasyon
icin on bes ISSR primeri gelistirilmis, ortalama olarak, aksesyonda 113 bant incelenmis
ve bunlarin 59'unun (% 52) polimorfik oldugu tespit edilmistir; sonucunda Jaccard'in
benzerligi 0.80 ila 0.98 arasinda bulunmustur. Biyokimyasal analizlere gore, calisilan
ac1 kabak tohumlarinda major yag asitleri olarak palmitik, stearik, oleik, linoleik ve
eleostearik asitler tespit edilmistir. Eleostearik asit, yag asitleri (% 42.66-61.99)
arasinda en yiiksek orana sahip olmustur. Aci kabak genotipleri, E vitamininin farkl
fraksiyonlarin1 gostermistir. G1 alfa, gama ve delta tokoferol icermekteyken G2, G18,
G19 ve G24 sadece gama ve delta tokoferolleri icermistir. Tiim genotiplerde beta

karoten de mevcut olup, oran1 56.57 ile 116.75 mg / kg arasinda bulunmustur. Ayrica,
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genotipler mineral bilesimleri i¢in degerlendirilmis ve fosfor genotipler i¢in ana mineral
olarak goriilmiistiir ve incelenen mineraller arasinda tiim genotiplerde sadece sodyuma
rastlanmamistir. Bu ¢alisma ayrica 1slah ¢alismalar1 ve aci kavun beslenme perspektifi

icin faydal bilgiler saglamistir.

Yildiz vd. (2011), genetik c¢esitlilik i¢in yapmis olduklar1 bir c¢alismada,
Tirkiye'nin ¢esitli bolgelerinden toplanan 63 kavun (Cucumis melo L.) genotipi
arasindaki genetik iliskiler ile 19 yabanci kavun genotipinin karsilastirilmasiyla Tiirk
kavun gen kaynaklarimin taksonomik iligkilerini ve genetik varyasyonunu aragtirmak
icin molekiiler ISSR, SRAP ve RAPD markorlerini kullanmislardir. Kavun genotipleri
arasindaki genetik benzerligi tanimlamak i¢in toplam 162 polimorfik markdr (sirastyla
ISSR, SRAP ve RAPD primerlerinden elde edilen 69, 18 ve 75) kullanilarak dendogram
olusturulmustur. Molekiiler varyasyon ile incelenen iki c¢ift aksesyon arasindaki
ortalama benzerlik (SM katsayisi) tahmin edildigi gibi 0.73 £+ 0.48 olmustur. Grup i¢i
genetik benzerlikler 0.46 ile 0.96 arasinda degismistir. Ayni1 bolgelerden toplanan
genotipler veya akraba oldugu diisiiniilen genotipler benzer kiimelere boliinmiistiir.
Giineydogu Anadolu genotipleri grup inodorusve grup cantalupensisgenotiplerinden
farkli olarak bulunmustur. Bu, Tirkiye'nin kavunun ikincil genetik cesitlilik
merkezindeki konumunu giiclendirmistir. Tiirk genotipleri arasindaki genetik cesitlilik
(H=0.28 ve = 0.42), diinya aksesyonlarindan biraz daha az olarak bulunmustur (H =
0.30 ve | = 0.45). Fakat Tiirk kavun genotipleri arasindaki polimorfik lokuslarin yiizdesi
(% 90.7) diinyaya aksesyonlarindan (% 87.6) daha fazla olarak belirlenmistir.

Erding vd. (2013), genetik cesitlilik i¢in yapmis olduklar1 ¢alismada RAPD ve
ISSR markdr tekniklerini kullanmiglardir. Van yoresinden toplamis olduklart 37
kavunun genetik cesitliligini incelemisler ve 8 RAPD ve 10 ISSR primeri
kullanmiglardir. Toplamda 121 polimorfik bant elde etmistir ve %96.19polimorfizm
oranina sahip olmustur. Benzerlik seviyeleri 0.55 ile 1.00 arasinda degisiklik
gostermistir. Kiimelenmeler ise genotiplerin ayni bolgeden toplanmasindan kaynakli

benzer bolgelerde kiimelenme goriilmiistiir.
2.3.Tuz stresi ile ilgili yapilan calismalar

Sensoy vd. (2007a), yaptiklart arastirmada Tirkiye’de kavunlarda genetik

cesitlilik lizerine arastirmalar yiiriitmiisler ve bunlarin diinya kavunlar ile akrabalik
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derecelerini belirlemislerdir. Bu materyalden ¢ikan sonuglar dogrultusunda ¢aligmalarini
devam ettiren arastirmacilar Fusarium solgunlugu hastaligina dayaniklilik gosterenlerini
arastirdiklar1 bir bagka ¢alismada da dayaniklilik gosteren genotipleri belirlemislerdir
(Sensoy vd. (2007b). Bu genis materyal icerisinden yapilan bir diger arastirma ise
Kusvuran vd. (2007) nin kavunlarda yiiriittiikleri abiyotik stres faktorleri olan tuzluluk
ve kurakliga tolerant genotiplerin tespit edilmesi lizerinde ¢alismalar yapmislar ve sonug

olarak tolerantlik gosteren bazi genotipleri belirlemislerdir.

Yine Tiirkiye’de sebzelerde yukaridakine benzer calismalar baska tiirlerde de
yapilmis olup; bamyada (Giilsen vd. 2007), domateste (Dasgan vd. 2002), fasulyede
(Dasgan vd. 2006), biberde (Aktas vd. 2006 ve 2009, Go¢gmen ve Abak 2007), ve
karpuzda Sar1 vd. (2008), calismalar yiiriitilmiis ve materyaller toplanip biyotik ve

abiyotik stres faktorlerine dayanikli ve/veya tolerant materyaller tespit belirlenmistir.

Kiran vd. (2014), tarafindan yiiriitillen bir ¢alismada daha Once tuza tolerans
diizeyleri belirlenmis olan kavun genotiplerinin (Midyat, Semame, Ananas, Yuva),
kuraklik stresi kosullarinda gostermis olduklari tepkiler arasindaki farklilik yada
benzerliklerin ortaya konulmasi amaglanmistir. Tuza tolerans: yiliksek olan Midyat ve
Semame kavun genotiplerinin, kuraklik stresi karsisinda kontrol bitkileri ile benzer
gelisme gosterdigi, buna karsilik tuza hassas olan Yuva ve Ananas kavunlarinin

kuraklik stresinden 6nemli dlgiilerde etkilendigi belirlenmistir.

Kiran vd. (2015), tarafindan yiiriitiilen bir bagka ¢alismada kuraklik stresine
dayanim seviyeleri belirlenmek iizere secilen kavun (Midyat, Semame, Yuva, Ananas)
genotiplerinde; stres kosullar altindaki bitki yas ve kuru agirligi, yaprak alani, nispi
nem, yaprak su potansiyeli, klorofil, Ca, Zn, Mn ve Fe icerigi ile SOD, CAT, GR ve
APX enzim aktiviteleri arasindaki istatistiksel iliskiler arastirilmistir. Ug tiirde yapilan
korelasyon analizleri, skala degerlendirmesinin kurakliga dayanimi gdsteren 6nemli bir
parametre oldugunu gdstermistir. Stres altindaki bitkilerde, bitki yas ve kuru agirhig ile
yaprak alan1 ve nispi nem orani arasinda; ayrica skala degeri ile stoma iletkenligi
arasinda negatif bir korelasyon ortaya ¢ikmustir. Kuraklik stresi bitkilerdeki MDA
miktarinda ve Siiperoksitdismutaz (SOD), glutatyonrediiktaz (GR), askorbatperoksidaz
(APX) ve katalaz (CAT) enzim aktivitelerinde artisa neden olmustur. CAT ve GR
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enzim aktiviteleri ile skala arasinda yiiksek diizeyde bir negatif korelasyon oldugu

gorilmiistiir.

Kusvuran vd. (2012), kavunda yapmis olduklar1 stres c¢alismalarinda
Tiirkiye’de degisik yorelerde yetistirilen yerli kavunlarin bir kismi incelenmistir.
Incelenen ydresel genotipler arasinda tuza toleransi digerlerine gére yiiksek olan
genotipler belirlenmistir. Bu bildiride Tuz Go6lii ¢evresinde yetistirilen yoresel Koghisar
kavunu, Van, Van-Semame, ve Mardin ilinde yetistirilen Midyat ve Kiziltepe kavunu

gibi bazi1 genotiplere dikkat ¢ekilmistir.

Jones vd. (1989), 6 farkli hiyar (Cucumis sativus L.) ¢esidinde birbirinden farkli
tuz diizeylerinde ¢alisma yapmislardir. Tuzluluk arttik¢a ¢imlenme ve kok gelisiminde
sorun yasandigi sonucuna varmislardir.Verim ve meyve kalitesi i¢in yapilan
gbzlemlerin sonucunda ise tuzlulugun verimi azalttigi fakat meyve kalitesine zarar

vermedigi gozlemlenmistir.

Mendlinger ve Pasternak, (1992b), tuzlu suyun meyve iiretimindeki gelisimini
nasil etkiledigini arastirmak i¢in yaptiklar1 bir calismada Galia, BG3 ve BGS5 kavun
cesitlerini kullanmiglar. Calismanin sonucunda tiim ¢esitlerde gelisimin azaldigin1t BG3
ve BGS'in Galia ¢esidine gore tuzlu kosullarda daha iyi gelisim gosterdigi sonucuna

varmiglardir.

Yetisir ve Uygur (2009), Crimson Tide karpuz cesidi ile ana¢ olarak 7 degisik
kabak genotipini (Cucurbitamaxima, C. moschata, Luffacylindrica, Benincasahispida,
Lagenariasiceraria (skp ve birecik) koy ¢esidi ve L. siceraria melezi (FRGold) 1 ay
boyunca farkli tuz oranlarinda (0,4,8,12 ve 16 dSm™1) sulama yapilarak bitkilerin
vejetatif  gelisimi  sirasinda  gostermis oldugu tepkileri belirlemislerdir. NaCl
uygulamasinin ardindan yapraklardaki Na konsantrasyonu artis gostermistir. En fazla
Na miktar1 Birecik ve C. maxima'da belirlenmistir. Bu uygulama neticesinde Cucurbita
ve Logenariagenotiplerinin tuz stresine L. cylindrica, B. hispida ve karpuza gore daha

fazla tolerans gosterdigi belirlenmistir.

Ekincialp, A. (2019),bu ¢alismada Van Go6li Havzasi'ndan toplanan 13 kavun

genotipi ve 4 ticari kavun g¢esidinde tuz stresinin etkilerinin belirlenmesi amaglanmaistir.
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0 mM ve 50 mMNaCl konsantrasyonlarinda iki doz tuz uygulamasi yapilmis ve bitkiler,
iklimlendirme odalar1 kosullarinda randomize blok deneme modeline dayanarak, 25 +
2° C sicaklikta ve 16/8 aydinlik/ karanlik periyodlarinda 3 tekeriirlii olarak
yetistirilmistir.Stresin etkisini belirlemek igin 0-5 skala, siirgiin ve kok uzunluklari,
stirgiin caplari, yaprak sayisi, siirgiin ve koklerin taze ve kuru agirliklari, yaprak bagil su
igerigi, membran zarar indeksi, stoma genislikleri ve uzunluklar1 gibi 6zellikler stoma
alanlar1 ve stoma yogunluklar1 degerlendirilmistir.Genotiplerin strese karsi tepkimeleri
karisim modellemesi ve PCA analizi ile belirlenmistir. PCA analizinde, tic PCA bileseni
0 mM'deki toplam varyasyonun % 71.48'ini agiklarken, dort bilesen 50 mM'deki toplam
varyasyonun % 69.53"inii agikladi.Karisim modelleme analizi sonucunda, 0 mM igin 4
alt popiilasyonun ve 50 mM i¢in 3 alt popiilasyonun olustugu ve tuza toleransh
genotiplerin alt popiilasyon 3'te ve tuza duyarli genotiplerin alt popiilasyon 1'de

oldugunu gozlemlenmislerdir.

Yarsi vd. (2017), tuzluluk, mahsul iiretimini ve bitki bilylimesini azaltan ve
bitkilerin anatomisini ve morfolojisini degistiren en dnemli abiyotik stres olarak bilinir.
Bu calismada, asilanmig ve asilanmamig kavun bitkilerinin biiyiime orani tuzluluk stresi
altinda incelenmistir. Ana¢ olarak Maximus F1, Shintoza F-90 F1 ve Nun 9075 F1
(Cucurbitamaxima x Cucurbitamoschata), filiz olarak Galia C8 kavun c¢esidi
kullanmilmistir. Bu ¢alismada stoma biyiikliigii ile klorofil ve karotenoid igerigi
arastirilmistir. Sonuglara gore, klorofil ve karotenoid igerigi ve stoma uzunlugu ve

genisligi yapragin st ve alt yiizeyi genellikle tuzluluk stresi altinda azaltilmistir.

Ulas vd. (2019), bu ¢alisma da asilamanin kavun bitkilerinin tuzluluk toleransini
arttirtp arttirmayacagini ve tuzluluk tolerans: indiiksiyonunun fotosentetik aparatin
savunmasiyla baglantili olup olmadigint bulmayr amacglamislardir. Ana govde
uzunlugunu, yaprak klorofil indeksini (SPAD), taze siirgiin ve kok agirligin1 ve kok
uzunlugunu belirlemek igin iklim odasinda deneme yapilmustir.iklim odasi kosullarinda,
iki kavun gesidi [galia tipi Citirex F1) ve standart tip (Kirkagac Manisa Altinbas)] iki
farkli ticari Cucurbita maxima x C moschata hibritanagina (Kardosa ve Nun 9075)
asillanmis ve siirekli havalandirilan 8 L'lik saksilarda besin soliisyonuyla birlikte 3
tekerriirlii 2 farkl tuz seviyesi (1 ve 8 dS/m) altinda yetistirilmistir. Sonuglar, asilanmis
ve asilanmamis bitkilerin, farkli tuz seviyelerinden onemli olgiide etkilendigini (P

<0.001) gostermistir.Asili bitkiler hem kontrol hem de tuzlu kosullar altinda asili
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olmayan bitkilerden daha iyi biiylime performansina sahip olmuslardir. Asili olmayan
bitkilerin SPAD degeri, tuzluluk stresi arttikca onemli Olgiide azalirken, agilanmis
bitkilerin kok taze agirligi, tuzluluk stresi altinda 6nemli 6l¢tide artmustir. Tuzlu kosullar
altinda en yiikksek yas fide agirligi ve SPAD degeri Nun 9075 / Citirexgreft
kombinasyonun da kaydedilmistir. Bu sonuglar, tuza toleransli Cucurbitamaximax C.
moschatahibrit anaglarin kullaniminin, tuz stresi altinda kavun ig¢indeki iiriin
performansini artirabildigini gosterirken, diger calismalarda meyve verimi ve kalite
parametreleri i¢in  salinkosullar1 altinda uygun scion/ana¢ kombinasyonlari

arastirtlacaginin tanisina varilmistir.

Kurtar vd. (2016), tuzlulugun bitki gelisiminde onemli bir ¢evresel etken
oldugunu vurgulamiglar ve 6nceden gelistirilen kestane kabagi (Cucurbitamaxima) ve
bal kabagi (Cucurbitamoschata) hatlarininin genotipler arasinda tuzluluga toleranslarini
belirlemek i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alisma icin G9, 14BO01 ve 14YE02
olmak iizere 3 adet bal kabagi ile 57Si21, 55CA15, 575106 ve G14 olmak iizere 4 adet
kestane kabagi uygulamada kullanilmigtir. Fideler 4-5 yaprakli olduklari zaman 4, 8, 12,
16 dS m™ EC degerlerinde 4 farkli NaCI uygulamasima tabi tutulmustur. Bal kabaklari
arasinda G9 en tolerantli, 14YEO2 ise en hassas genotip olarak belirlenmistir. Kestane
kabaklar1 arasinda 57SI21 ve 55CA1S5 tolerantli iken G14 ise en hassas genotip olarak
belirlenmistir. Her iki tiir birlikte degerlendirildiginde, SPAD degerlerine goére bal
kabagi, kestane kabagina gore daha hassas olarak gézlemlenmis ve genotipler arasinda
farkliliklar bulunmustur. Bu durum NaCl'a karsi tolerantin tiir ve tir i¢indeki

genotiplere gore farklilik gosterdigini ispatlamistir.



3. BOLUM

GEREKCE VE YONTEM

3.1.Gerekge

Kuzey Kibris Tiirk Cumbhuriyeti, kiiltlirii yapilan sebzelerin yaninda dogadan
toplanan yabani tiirler ve yabani bitkiler konusunda da beslenme tablosunu
zenginlestirmis bir iilke konumundadir. Yilmaz vd. (2010), tarafindan iki yil siireli
olarak planlanan ve TUBITAK tarafindan desteklenen “KKTC’de Yerel Sebze
Genotipleri ile Yabani Akraba Tiirlerinin Toplanmasi, Karakterizasyonu, Rejenerasyonu
ve Muhafazas1” baslikli proje ile kiiltiirii yapilan tiim sebze majér ve mindr tiirlerinde
calisilmasi, iilkedeki tiim alanlarin gezilmesi hedeflenmis ve gerceklesmistir. Bu amag
dogrultusunda vyiiriitiillen projede Kuzey Kibris’ta sebzelerde yerel genotipler, kdy
cesitleri ve popiilasyonlarinin ve ayrica bunlarin yabani tiirlerinin toplanmasi,
karakterizasyonu ve muhafaza altina alinmasi ve c¢ekirdek bir gen bankasinin
olusturulmas1 hedeflenmistir. Bu amac¢ dogrultusunda KKTC’deki sebze gen
kaynaklarmin toplanmasi1 ve karakterizasyonu yapilmis ve bir gen bankasinin
temellerinin atilmasi gergeklestirilmistir. Bu tiirlerden biriside kavundur. S6z konusu
tire ait 22 adet kavun genotipi bazi morfolojik oOzellikler bakimindan karakterize
edilmis ve tohum olarak saklanmaktadir. Ancak kavun genotiplerinin genetik yapisi ve

tuza tolerans diizeyleri hakkinda bir bilgi mevcut degildir.

Arastirmada  bitkisel materyal olarak TUBITAK tarafindan desteklenen
“KKTC’de Yerel Sebze Genotipleri ile Yabani Akraba Tiirlerinin Toplanmasi,
Karakterizasyonu, Rejenerasyonu ve Muhafazasi” baslikli proje kapsaminda toplanan
19 adet kavungenotipi ile 4 adet hibrit ve 9 adet iilkemizde yaygin olarak yetistirilen
yerel kavun genotipleri kullanilmistir. Calismada kullanilan kavun genotiplerinin ad ve

numaralar1 Tablo 3.1' de verilmistir.



Tablo 3.1. Calismada kullanilan materyaller

NUMARA MATERYAL

1 KIRIKHAN KAVUNU
2 CESME KAVUNU

3 OZBEK KAVUNU

4 MIDYAT

5 SIRA

6 SERIN

7 SEMAME

8 KIRKAGAC 637

9 DIYARBAKIR KAVUNU
10 DALAMAN

11 ALTINBAS BALIKESIR
12 ANKARA KAVUNU
13 ANANAS

14 KAV 20

15 KAV 19

16 KAV 18

17 KAV 16

18 KAV 14

19 KAV 13

20 KAV 12

21 KAV 11

22 KAV 10

23 KAV 09

24 KAV 08

25 KAV 07

26 KAV 06-2

27 KAV 06-2

28 KAV 05

29 KAV 04

30 KAV 03-2

31 KAV 03

32 KAV 01
3.2.Yontem

3.2.1. Bitkilerin yetistirilmesi

20

Bitkiler Erciyes Universitesi Safiye Cikrik¢ioglu Meslek Yiiksek Okulu'na ait

seralarda 3:1 oraninda torf perlit toprak karisimi kullanilmis ve 45'lik viyollere tohum

ekimi yapilarak ¢imlendirilmistir (Sekil 3.1). Fideler 3-4 gergek yaprak olusturduktan

sonra araziye dikilmistir (Sekil 3.2).
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Tohum ekimi 02.04.2018 tarihinde gergeklestirilmistir. 27.04.2018 tarihinde
dikime hazir hale getirilmistir. 3-4 ton/da ciftlik giibresi verilmis olan toprak derin
stirim yapilarak dikim yapilacak siralar hazirlanmistir. Serada yetistirildigi icin ¢ift
sirali  dikim uygulamistir. (100-50 cm) x (50-60 cm) mesafeler kullanilmistir.
10.05.2018 tarihinde 3-4 gergek yaprakli asamaya gelen fideler sira iizerinde agilmis
olan yuvalara dikilmistir. Dikim sonrasi can suyu verilmistir. Bitkilerin ihtiyag
durumuna goére sulama ve giibreleme islemleri gergeklestirilmistir. Gerekli durumlarda
hastalik ve zararlilara kars1 miicadele edilmistir. Damlama sulama sistemi kullanilmistir.
Bitkiler askiya alnarak yetistirilmis ve gerekli budama islemleri gergeklestirlmistir

(Sekil 3.3).

Sekil 3.1.Torf- perlit karigim1 ve tohumlarin ekimi



Sekil 3.3. Askiya alinmis kavun bitkilerinin genel gériiniimii

22



23

3.2.2.Morfolojik Karakterizasyon

Kavun ¢esit Ozellik belgesinde yer alan ozellikler bakimindan morfolojik
karakterizasyon gerceklestirilmistir. Meyvede 38 ozellik, tohumda 4 ozellik, yaprakta
ise 10 6zellik kullanilmistir. Meyve, yaprak ve tohumda kullanilan morfolojik 6zellikler

Tablo 3.2.'de verilmistir.

Tablo 3.2. Meyve, yaprak ve tohumda kullanilan morfolojik 6zellikler

No | Ozellik Aciklama
1 Meyve biiytikligi cok kisa(1) - kisa(3) - orta(5) - uzun(7) - ¢ok uzun(9)
2 Meyve ¢ap1 cok dar(1) - dar(3) - orta(5) - genis(7) - ¢cok genis (9)
3 Meyve biiytikliik- cap orani sayisal veri
4 Meyve max. genislik durumu cicek ucuna dogru(1) - merkezde(2)- sap ucuna
dogru(3)
5 Meyve uzunlamasina sekli oval(1)- yuvarlak(2)- yumurta(3)-eliptik(4)- basik
oval(5)
6 Olgun meyve zemin rengi beyaz (1)- sar1(2)- sari-yesil(3)- yesil(4)- koyu sari(5)
7 Olgunluk doneminde meyve acik(3)- orta(5)- koyu(7)
zemin rengi yogunlugu
8 Meyve kabugunda ikincil yok (1)- mevcut(9)
renkler (¢izgi renkleri harig)
9 Meyve kabugundaki ikincil noktalar seklinde(1)- noktalar ve lekeler seklinde(2)
renklerin dagilimi
10 | Meyvede noktalarin yogunlugu seyrek(3)- orta(5)- yogun(7)
11 | Meyvede lekelerin yogunlugu seyrek(3)- orta(5)- yogun(7)
12 | Meyvede cicek sapt uzunlugu kisa(3)- orta(5)- uzun(7)
13 | Meyvelerden 1 cm uzakliktaki ince(3)- orta(5)- kalin(7)
meyve sap1 kalimligi
14 | Meyve sapindan kopma yok(1)- mevcut(9)
15 | Meyve sapindan kolay kopma zayif(3)- orta(5)- kuvvetli(7)
16 | Meyve taban sekli sivri uglu(1)- yuvarlak(2)- diz(3)
17 | Meyve siirgiin ucu sekli sivri(1)- yuvarlak(2)- yassi(3)
18 | Meyve pistilin ebat1 kiiciik(3)- orta(5)- biiyiik(7)




Tablo 3.3. devam
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No Ozellik Aciklama
19 | Meyve oluklar yok(1)- var(9)
20 | Meyve oluklar arasindaki max dar(3)- orta(5)- genis(7)
genislik
21 | Meyve oluklarin genisligi dar(3)- orta(5)- genis(7)
22 | Meyve oluklarmn derinligi cok yiizeysel (1) - yiizeysel (3) - orta (5) - derin (7) -
cok derin (9)
23 | Meyve yiizeyde kirisiklik, yok veya ¢ok zayif (1)- zayif (3)- orta(5) kuvvetli
puttirlilik (7)- cok kuvvetli (9)
24 | Meyve mantar olusumu yok(1)- var(9)
25 | Meyve mantar tabakasinin kalinligi | ¢ok ince(1)- ince(3)- orta(5)- kalin(7)- ¢cok kalin (9)
26 | Meyve mantar olusumunun sekli kiiclik noktalar seklinde(1)- ¢izgi seklinde(2)- Ag
seklinde (3)
27 | Meyve olusan mantarlagsmanin cok seyrek(1)- seyrek(3)- orta(5) - yogun(7)- Cok
yogun- lugu yogun(9)
28 | Meyve oluk rengi beyaz(1)- sar1(2)- portakal(3)- yesil(4)
29 | Meyve oluk renginin yogunlugu acik(3)- orta(5)- koyu(7)
30 | Meyve enine kesitte max. meyve eti | ince(3)- orta(5)- kalin(7)
genisligi
31 | Meyve enine kesitte max. kabuk ince(3)- orta(5)- kalin(7)
kalinlig1
32 | Meyve eti rengi krem(1)- yesil(2)- portakal(3)
33 | Meyve eti rengi yogunlugu acik(3)- orta(b)- koyu(7)
34 | Meyve eti dis kabuk rengi krem(1)- yesil(2)- portakal(3)
35 | Tohum iriligi cok kiiciik(1)- kiigtik(3)-orta(5)- biiyiik(7)-Cok
biiyiik(9)
36 | Tohum hilum sonu sekli sivri uglu(1)- kiit uglu(2)
37 | Tohum enine kesit sekli dar eliptik(1)- eliptik(2)
38 | Tohum rengi fil disi(1)- krem sar1(2)
39 | Olgunlasma zaman (bitkilerin %50 | erkenci(3)- orta(5)- gegci(7)
sinde en az bir meyve olgunlastig
zaman)
40 | Karpel sayisi sayisal veri
41 | Lop sayisi sayisal veri
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Tablo 3.4. devami

No | Ozellik Aciklama

42 | Agirhik sayisal veri

43 | Yaprak ayas1 biyiikligii ufak (3)- orta (5)- biiyiik (7)

44 | Yaprak ayasi yesil rengi acik (3)- orta (5)- koyu (7)

45 | Yaprak ayasi loblarin gelisimi zayif (3)- orta (5)- kuvvetli (7)

46 | Yaprak ayasi u¢ lobun uzunlugu kisa (3)- orta (5)- uzun (7)

47 | Yaprak ayas1 kenarda diglilik zayif (3)-orta (5)- kuvvetli (7)

48 | Yaprak ayasi kenarda dalgalilik zayif (3)-orta (5)- kuvvetli (7)

49 | Yaprak ayasi1 kabarciklik zayif (3)-orta (5)- kuvvetli (7)

50 | Yaprak sap1 durumu (iiiincii yaprakta) dik (3)- yar1 dik (5)- yatay (7)

51 | Yaprak sap1 uzunlugu kisa (3)- orta (5)- uzun (7)

52 | Bitki ana govde iizerindeki bogum bir kag tane (3)-orta (5)- ¢cok(7)
sayist (ilk stiliik dahil)

Meyve uzunlugu (mm) : kumpas ile dl¢iilmiistiir.

Meyve cap1 (mm): kumpas ile ol¢iilmiistiir.

Meyvedeki ¢igek sapt uzunlugu (mm): kumpas ile dl¢lilmiistiir.

Yaprak ayasinda u¢ lobun uzunlugu (mm): cetvel yardimiyla ol¢tilmiistiir.
Yaprak sap1 uzunlugu (mm): cetvel yardimiyla dl¢tilmustiir.

Meyve agirligi (g) :hassas terazi ile ol¢iilmiistiir

Diger paremetreler ise gorsel olarak degerlendirilmistir.

32 kavun genotipi i¢in NTS programi kullanilarak 52 adet morfolojik

karakterizasyon kullanilarak dendogram olusturulmustur.
3.2.3. Molekiiler Karakterizasyon
3.2.3.1.DNA izolasyonu

DNA izolasyonu igin Doyle ve Doyle (1990) tarafindan bildirilen CTAB
yontemi kullanilmigtir. DNA konsantrasyonlart yari otomatik mikroplatereader (Power
Wave HT, BIO-TEK Instruments, Inc., Winooski, VT, USA) yardimiyla belirlenmis ve
PCR ¢aligmalari igin 10 ng/ul olacak sekilde DNA konsantrasyonlari hazirlanmistir.

Bu yonteme gére DNA izolasyonu tiim agamalari:

1. 62°C sicakliga su banyosu dnceden hazirlanir (Sekil 3.4).
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. 2 ml’lik tiiplerde 30 mg geng bitki dokusu doku pargalayicida pargalanir ve

tizerine 1,2 ml ektraksiyonbuffer: eklenir.

62°C’de 30-60 dk boyunca inkubasyon yapilir, arasira ters-diiz edilir.

300 ul cloroform: octanol (24: 1 volume) ¢ozeltisi ilave edilir ve yavasga ters-diiz
yaparak karigtirilir (100 defa).

14000 rpm’de 5 dk santrifiij edilir (Sekil 3.4).

Sulu kismu pipetle ¢gekerek baska temiz 2 ml’lik bir tiipe aktarilir.

500 ul cloroform: octanol (24:1volume) ¢ozeltisi ilave edilir ve yavasca ters-diiz
yaparak karigtirtlir (100 defa).

14000 rpm’de 5 dk santrifiij edilir.

2. kez 500 ul cloroform: octanol (24: 1 volume) ¢ozeltisi ilave edilir ve yavasca
ters-diiz yaparak karistirilir (100 defa).

14000 rpm’de 5 dk santrifiij edilir.

Sulu kismu pipetle ¢ekerek baska temiz 2 ml’lik bir tiipe aktarilir.

Uzerine toplam hacmin 2/3’ii kadar (550 ul) soguk isopropanol ilave edilir (beyaz
cokelek halinde DNA-+diger organik bilesikler gozle goriilebilir). 30 dk veya
daha fazla —20°C’de bekletilir.

14.000 rpm’de 2 dk santrifiij edilir ve s1v1 kismi uzaklastirilir.

Kalan beyaz ¢okeltinin iizerine 500 ul yikama c¢ozeltisi (%76 EtOH, 10 mM
amonyum asetat) ilave edilir ve oda sicakliginda 10 dk bekletilir.

14000 rpm’de 3 dk santrifiij yapilir ve s1v1 kism1 uzaklastirilir.

Beyaz ¢okelek tamamen kuruyuncaya kadar ¢eker ocakta bekletilir.

Beyaz ¢okelti tizerine 300 ul TE (10 mM Tris, 0,1 mM EDTA, pH 7,4) ilave
edilir.

Cokelti tamamen ¢oziinene kadar oda sicakliginda gece boyunca veya 65°C’de
60 dk boyunca bekletilir.

10 ug/ml son konsantrasyonda olacak sekilde RNAse ilave edilir ve 37°C’de 30
dkinkube edilir.

200 ul TE ve 15 ul amonyum asetat (10 mM, pH 7,7) ilave edilir. Son olarak
¢ozelti lizerine 2 hacim kadar soguk etanol ilave ettikten sonra 20 dk veya gece
boyunca —20°C’de bekletilir.

14000 rpm’de 3 dk santrifiij yapilir ve sulu kisim dikkatlice doktiikten sonra

havada ¢okelek 1yice kurutulur.



27

22. Uygun miktarda TE (10 mM Tris, 0.1mM EDTA, pH7.4) ilave edilir (100-200
ul).

Sekil 3.4. DNA izalasyonu agamasinda kullanilan bazi cihazlar

Molekiiler karakterizasyon icin ¢aligmada kullanilan ISSR ve SRAP molekiiler

markir sistemlerinin adlar1 Tablo 3.3.'te verilmistir.

Tablo 3.5. Caligmada kullanilan ISSR ve SRAP markér sistemlerine ait primerler adlar

No ISSR SRAP-1 SRAP-2
1 UBC807 EM-1 ME-1
2 uUBC812 EM-2 ME-2
3 UBC814 EM-3 ME-3
4 UBCB815 EM-4 ME-4
5 UBC817 EM-5 ME-5
6 uUBCB818 EM-6 ME-6
7 UBC825 EM-7 ME-7
8 uUBC827 EM-8 ME-8
9 UBC829 EM-9 ME-9

10 UBCB835 EM-10 ME-10

11 UBC840 EM-11 ME-11

12 UBC841 EM-12 ME-12

13 UBC843 EM-13 ME-13

14 uBC847 EM-14

15 UBC868 EM-14

16 uUBC873 EM-16

17 UBC876

18 uBC888

19 UBC890

20 UBC891
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3.2.3.2.SRAP analizleri

PCR bilesenleri ve kosullar1 Giilsen ve ark. (2005)’nin kullandig1 yontemin

modifiye edilmesiyle olusturulmus ve Tablo 3.4. ve Tablo 3.5.’de sunulmustur:

Tablo 3.6.SRAP Analizi i¢in PCR bilesenleri

Bilesenler Miktar
DNA (20 ng) 2ul
10xPCR Buffer 1,5 ul
Taq DNA polymerase (S5u/pL) 0,2 ul
dNTP (2.5 mM) 1wl
MgCl; (25 mM) 1.5l
10mM SRAP primer (Fw) 2ul
10mM SRAP primer (Rw) 2ul
H,0 4.8 ul
Toplam 15 ul

Tablo 3.7.SRAP ¢alismalarinda kullanilan PCR kosullari

Sicaklik Stire Dongti sayist
94°C 2 dk

94°C 1dk 5 dongii
35°C 1dk 5 dongii
72°C 1dk 5 dongii
94°C 1dk 35 dongii
50°C 1dk 35 dongii
72°C 1 dk 35 dongii
4°C 00

3.2.3.3.ISSR Analizleri

ISSR analizleri i¢in (Goulao ve Oliverra, 2001) tarafindan elmalarda kullanilan ve
basarili sonuglar alinan ISSR primerleri kullanilmigtir. Bunlar, (AG)sYT, (AGC),YT,
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(CA)R, (GA)gYG, DBD(CA);, VHV(GT);, ve HVH(TG); primerleridir. PCR
bilesenleri ve PCR dongiileri yine ayni arastirmacilarin bildirdigi ve asagida agiklandigi
sekilde yapilmistir (Tablo 3.6. ve Tablo 3.7.).

Toplam hacim 15 pl olacak sekilde,

Tablo 3.8. ISSR Analizi i¢in PCR bilesenleri

Bilesenler

1U Taq DNA polimerazenzimi

0.25 mM her bir dNTP, 1 uM primer,
1.5 pl 10X PCR buffer,

1.5 mM MgCI2

4,8 H,0

Tablo 3.9. ISSR ¢alismalarinda kullanilan PCR kosullari

94°C 4 dk 6n denaturasyon

94°C 30 sndenaturasyon

52°C 45 snannealing } 27 dongii
72°C 2 dkextension

72°C 2 dk son extension

4°Coo

PCR c¢alismalarindan elde edilen PCR iirtinlerne 3 pl yiikleme buffer1 (20 ml
gliserol (% 40), 30 ml steril su, 0.05 g bromofenolblue) eklenerek elde edilen karigim %
2.5’1uk agaroz jele yiiklenerek 115 V elektrik akimi altinda 3 saat siireyle kosturuldu
(Sekil 3.5). Agaroz jelin hazirlanmasinda 1X TAE buffer1 kullanildi ve igerisine 25 pl
(0.5 mg/ml) etidiumbromide ¢ozeltisi eklenmistir. Her elektroforez isleminde 100 bp
DNA Ladder standart olarak yiiklenmistir (Sekil 3.5). Elektroforez isleminden sonra
jeller bilgisayara bagl olan jel goriintiileme alinip UV altinda jel goriintiileri bilgisayara
kaydedilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6.Bilgisayara bagli olan jel goriintiileme cihazi

3.2.4. VeriAnalizleri

Tiim jel gorintiilerinde bantlar var (1) ve yok (0) seklinde skor edilerek bunlarin
dosyalar1 olusturulmustur. Her markir sisteminin verileri ayr1 ayri analiz edilmis ve
degerlendirilmistir. Elde edilen bu veriler NTSYS (Numerical Taxonomy Multivariate
Analysis System, NTSYS-pcversion 2.11, Exeter Software, Setauket, N.Y., USA,
Rohlf, 2000) bilgisayar paket programinda analiz edilmistir. Benzerlik indeksleri Dice
(1945) yontemine gore hesaplandi ve dendrogram UPGMA (Unweighted Pair-Group
Method With Arithmetic Average) metoduna gore olusturulmustur. Ayrica iki boyutlu
grafik tizerinde genotipler arasindaki mesafeleri gosteren temel bilesenler analizi (PCA)

yapilmustir.
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3.2.5.InVitro tuz testlemesi

Her genotipten 10 adet tohum 0-50-100-150 mM tuz konsantrasyonunda

¢imlendirilip ve ¢cimlenme oranlar1 belirlenmistir.

Tek hiicre seviyesinde tuz, herbisitler, patojenler vb. faktorlere kars
dayanikliliga gore yapilan seleksiyonlar sonucu bu hiicrelerden elde edilen bitkilerde
ilgili faktorlere dayanikli veya toleranshi bitkiler ortaya ¢ikabilir. Bu teknige ‘in vitro
seleksiyon’ denilmektedir.

3.2.5.1.Sterilizasyon

Doku kiiltiirtinde en 6nemli konu, steril islemleri yapabilecek bazi temel alet ve
ekipmanlara ve iyi bir laboratuvara sahip olmaktir. Doku kiiltiiriinde en temel konular
bitki pargalar1 ve kullanilacak alet ekipmanlarin iyice temizlenmesi (sterilizasyon),

besin ortamlarinin hazirlanmasi ve kiiltlire alinacak yerin belirlenmesidir.
Sterilizasyon, sterilize edilecek yer ve materyale gore 3 kisimda degerlendirilir.

1. Calisma alaninin sterilizasyonu
2. Kullanilacak alet, ekipman, kaplarin ve besin ortamlarinin sterilizasyonu

3. Bitki materyallerinin sterilizasyonu
a. Calisma alaninin sterilizasyonu

Steril caligma alaninda kullanilacak yiizeyler kullanimdan en az 10-15 dk 6nce
%10'luk ticari sodyum hipoklorit soliisyonu (%5 NaOCI igeren) veya %70'lik alkolle
silindi. Kabin i¢indeki UV lambasi agildi. Kullanilacak aletler (bistiiri, pens vb.)
kullanimdan once etil veya metil alkol i¢ine batirildiktan sonra alev lambasina tutularak
alevle ylizey sterilizasyonu yapildi. Eksplantlarin kesiminde kullanilan fayanslar veya
turnusol kagitlari, aliiminyum folyo igine sarilarak otoklavda sterilize edildi. Kiiltiir
kaplar1 (cam kavanozlar) agildiktan sonra bogazlar1 ve agiz kisimlari aleve tutularak

sterlize edildi.
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b. Besin ortamlarinin, alet ve ekipmanlarinin sterilizasyonu
Besin ortamlar1 alet ve ekipmanlar ii¢ sekilde sterilize edilir;

1. Otoklav ve buhar (sicak hava) sterilizasyonu
2. Filtre sterilizasyonu
3. Mikrodalga sterilizasyonu

Bu calismada otoklav ve sicak hava sterilizasyonu kullanilmistir.

Otoklav ve sicak hava sterilizasyonu: Besin ortamlariin sterilizasyonu, otoklavda 1.05

atm basingta, 121 °C’de 15 dakika tutularak yapildi.

Aletler ve bos kaplar otoklav poseti icine konulduktan ve agizlar1 kapatilip,
otoklav bandi ile yapistirildiktan sonra sterilize edildi. Otoklav bantlari, sterilizasyon

sonrast renk degistirerek ortamin veya kaplarin sterilize edilip edilmedigini gdsterir.
c. Bitki materyallerinin sterilizasyonu

Sterilizasyonun her asamasi steril kabin igerisinde gergeklestirildi. Her
genotipten 10 adet tohum alind1. Ik dnce %70'lik alkolde tohumlar 1 dk bekletildi. 1
defa steril saf sudan (otoklavlanmis saf su) gecirildi. Sonrasinda %10'luk hipokloritte 10
dk boyunca bekletildi. Son olarak materyaller tamamen hipokloritten arinana kadar

steril saf sudan gecirildi.
3.2.5.2.Kontrol protokolii

1 litre ortam i¢in kontrol protokoliinde 30 g seker, 6 g agar, 4.3 g MS, pH5.8

olarak kullanilmstir.

150 mM NaCl protokolii: 1 litre ortam i¢in 150 mM NaClI protokoliinde 30 g
seker, 6 gagar, 4.3 g MS, pH 5.8, NaCI 7.5 g kullanilmistir. MS ortam1 (Murashige ve
Skoog, 1962); tiitiin icin gelistirilmis yiiksek tuzigerikli bir ortamdir. Ozellikle diisiik
yogunluklarda (1/4, 1/2 yogunluklarda) bircok bitki tiriindeki koklendirme
calismalarinda basariyla kullanilmaktadir. 100 mM NaCl protokolii: 1 litre ortam igin
100 mM NaClI protokoliinde 30 g seker, 6 g agar, 4.3 g MS, pH 5.8, NaCI 5 g
kullanilmistir.50 mM NaClI protokolii: 1 litre ortam i¢in50 mM NaClI protokoliinde 30 g
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seker, 6 g agar, 4.3 g MS, pH 5.8, NaCI 2.5 g kullanilmistir. Her ortam i¢in pH 6l¢timii
agar eklenmeden Once yapilmistir. Erlenmayerlerde hazirlanan besin ortamlar1 standart
otoklav kosullarina gore otoklova atilmis sonrasinda petri kaplara esit sekilde
dagitilmigtir. Her genotipten 10 adet kontrol, 10 adet uygulama olacak sekilde besin
ortamlarina 20 adet tohum ekimi gerceklestrilmistir (Sekil 3.7). Petriler sonrasinda

kiiltiir sartlarinda bekletilmistir.
3.2.5.3.Kiiltiir sartlar

Kiiltiir ortamina alinan tohumlar Oncelikle bir hafta karanlikta bekletildi.
Sicaklik 25 °C’ye ayarlandi (kiiltiir odalarinda kullanim amacina gore). Nem %50-70
arasinda bir degere ayarlandi. Bir haftanin sonunda aym kiiltiir sartlarinda aydinlik
ortama alind1 ve bitkilerin gelisimi gbzlemlendi. Isik beyaz serin florasan lambalariyla

sagland1 16 saat giin 15181 periyotta ayarlandi.

Sekil 3.7. In vitro ¢alisma kabini ve uygulamaya tabi tutulmus petri érnekleri



4. BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Morfolojik Karakterizasyon

Meyve yiiksekligi, incelenen 32 adet kavun genotipinde meyve yiiksekligi 120-
270 mm olarak belirlenmis olup, uzun meyveye 12 nolu (Ankara Kavunu) genotip sahip
olurken en kisa meyveye 7 nolu (Semame) genotip sahip olmustur (Sekil 4.1). Meyve
capt bakimindan 58-174 mm olarak belirlenmis olup, kisa ¢apli meyveye 7 nolu
(Semame) genotip sahip olurken uzun capli meyveye 9 nolu (Diyarbakir Kavunu)
genotip sahip olmustur. Meyve yiikseklik ¢ap orani 0.88 ile KAV 09 genotipi en kiigiik
orani alirken 2.63 ile KAV 14 en biiyiik orana sahip olmustur. Meyve maksimum
genislik durumu, incelenen kavun genotipleri arasinda meyvenin maksimum genisligine
gore 14 adet kavun ¢igek ucuna dogru, 14 adet kavun merkeze dogru, 4 adedi ise sap
ucuna dogru gelisim gdstermistir. Meyvenin uzunlamasina sekli, 5 farkli sekilde gelisim
gozlenmigtir. Bunlardan 7 adedi oval, 2 adedi yuvarlak, 7 adedi yumurta seklinde, 7
adedi eliptik, 9 adedi ise basik oval seklindedir.Olgun meyve zemin rengi, incelenen
genotipler arasinda 13 adet sar1, 11 adet sar1-yesil, 3 adet yesil, 5 adet koyu sar1 seklinde
gozlemlenmistir (Tablo 4.1).

Sekil 4.1. Karakterizasyon sirasinda ¢ekilmis bir fotograf
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N  Ozellikler\Genotipl MC(mm
©) er MB(mm) ) BCO MMGD MUS OMZR
1 KIRIKHAN 178 121 1.46 Merkezde yumurta Sar1
2 ¢igek ucuna Basikova
CESME 200 130 1.51 dogru | sari-yesil
3 ¢igek ucuna
OZBEK 132 136 0.96 dogru eliptik  sari-yesil
4 ¢icek ucuna basikova
MIDYAT 205 155 1.32 dogru I Yesil
5 ¢igek ucuna
SIRA 195 135 1.44 dogru oval sar1-yesil
6 SERIN 183 132 1.38 Merkezde oval Sari
7 SEMAME 120 58 2.06 Merkezde oval koyu sar1
8 basikova
KIRKAGAC 637 250 148 1.68 Merkezde I Sari
9 ¢igek ucuna
DIYARBAKIR 230 174 1.32 dogru eliptik  sari-yesil
10 DALAMAN 175 130 1.34 Merkezde eliptik Sart
11 ¢igek ucuna basikova
BALIKKESIR 210 136 1.54 dogru I sar1-yesil
12 ¢igek ucuna
ANKARA 270 130 2.07 dogru eliptik Yesil
13 ANANAS 176 140 1,25 sap ucuna dogru oval Sar1
14 ¢igek ucuna
KAV 20 210 125 1.67 dogru oval koyu sar1
15 KAV 19 178 129 1.37  sap ucuna dogru oval Sar1
16 basikova
KAV 18 180 170 1.05 Merkezde I koyu sar1
17 basikova
KAV 16 142 134 1.05 sap ucuna dogru I Sar1
18 ¢igek ucuna
KAV 14 250 95 2.63 dogru eliptik Sar1
19 basikova
KAV 13 123 117 1.05 Merkezde I Sart
20 basikova
KAV 12 162 146 1.10  sap ucuna dogru | Sar1
21 ¢igek ucuna
KAV 11 230 112 2.04 dogru oval Yesil
22 KAV 10 165 135 1.22 Merkezde yumurta  koyu sart
23 KAV 09 150 170 0.88 Merkezde yumurta  sari-yesil
24 ¢igek ucuna
KAV 08 220 154 1.42 dogru yumurta  koyu sart
25 KAV 07 155 130 1.19 Merkezde yuvarlak  sari-yesil
26 KAV 06-2 160 139 1.14 Merkezde yuvarlak Sar1
27 KAV 06 138 118 1.17 Merkezde eliptik  sari-yesil
28 ¢igek ucuna basikova
KAV 05 136 111 1.22 dogru I sar1-yesil
29 ¢igek ucuna
KAV 04 252 158 1.59 dogru yumurta Sar1
30 KAV 03-2 164 153 1.07 Merkezde yumurta  sari-yesil
31 KAV 03 165 155 1.06 Merkezde yumurta Sari
32 ¢igek ucuna
KAV 01 240 120 1.99 dogru eliptik Sar1
MB: Meyve boyu
MC: Meyve cap1
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BCO: Meyve boy cap orani

MMGD: Meyve maksimum genislik durumu
MUS: Meyve uzunlamasina sekli

OMZR: Olgun meyve zemin rengi

Olgunluk déneminde zemin rengi yogunlugu, incelenen 32 genotip arasindan 6

adet agik renkte, 12 adet orta renkte, 14 adedi ise koyu renkte olarak gozlemlenmistir.

Meyve kabugundaki ikincil renkler, kabuk {izerindeki ¢izgi renkler hari¢
inceleme yapilmistir. 20 adet genotipteikincil renk goriilmezken 12 adedinde mevcut
olarak bulunmustur.Kabuktaki ikincil renklerin dagilimi, kabuk tizerindeki ¢izgi renkler
hari¢ inceleme yapilmistir (Sekil 4.3). 2 adedinde noktalar seklinde goriliirken 10
adedinde noktalar ve lekeler seklinde goriilmiistiir.Noktalarin yogunlugu, 4 adet seyrek,
4 adet orta, 6 adet yogun olarak belirlenmistir.Lekelerin yogunlugu, 4 adet seyrek, 4
adet orta, 6 adet yogun olarak belirlenmistir.Cicek sap1 uzunlugu, meyve c¢icek sapi
uzunlugu genotipler arasinda farklilik gostermistir (Sekil 4.2). 10 adet kavun
genotipinde kisa, 11 adet kavun genotipinde orta, 11 adet kavun genotipinde ¢igek sap1

uzunlugu uzun olarak bulunmustur (Tablo 4.1).
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Sekil 4.2. Cigek sap1 uzunluguna bir 6rnek
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Sekil 4.3. Meyve dis kabugu tizerindeki lekelere bir 6rnek
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Tablo 4.1. devam
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NO Ozellikler\

Genotipler OMZRY MKIiR MKIiRD MNY MLY MCSU

1 KIRIKHAN Orta Mevcut  nokta ve leke seklinde Seyrek  seyrek orta
2 CESME Koyu Mevcut  nokta ve leke seklinde Orta yogun uzun
8 OZBEK Acik Mevcut  nokta ve leke seklinde Seyrek orta orta
4 MIDYAT Orta Yok 0 0 0 uzun
5 SIRA Ooa Yok 0 0 0 uzun
6 SERIN Koyu Yok 0 0 0 Uzun
7 SEMAME Koyu Mevcut nokta ve leke seklinde ~ Seyrek  yogun Kisa
8 KIRKAGAC

637 Koyu  Mevcut nokta ve leke seklinde Orta yogun Kisa
9  DIYARBAKIR Koyu Mevcut nokta ve leke seklinde  Yogun orta Orta
10 paLAMAN Koyu Meveut noktave leke seklinde ~ Yogun  yogun  Uzun
11 BALIKKESIR Koyu Mevcut nokta ve leke seklinde Orta yogun Uzun
12 ANKARA Koyu Yok 0 0 0 Uzun
13 ANANAS Oorta Yok 0 0 0 Orta
14 kav20 Koyu Yok 0 0 0 Uzun
15 kavi19 Orta Yok 0 0 0 Orta
16 kavis Koyu Yok 0 0 0 Orta
17 kav 16 Ack  Mevcut noktave leke seklinde ~ Orta  seyrek  Uzun
18 kav 14 Ack Yok 0 0 0 Uzun
19 kav13 Oorta Yok 0 0 0 Orta
20 kav 12 Ack Yok 0 0 0 Kisa
21 KAV 11 Koyu Mevcut nokta ve leke seklinde Yogun  seyrek Kisa
22 AV 10 Koyu Yok 0 0 0 Kisa
23 KAV 09 Acik Mevcut noktalar seklinde Yogun yogun Orta
24 KAV 08 Koyu Yok 0 0 0 Kisa
25 KAV 07 Oorta Yok 0 0 0 Kisa
26 KAV 06-2 Oorta Yok 0 0 0 Orta
21 KAV 06 Acik Mevcut noktalar seklinde Seyrek  seyrek Kisa
P INVA Koyu Yok 0 0 0 Orta
29 KAV 04 Orta Yok 0 0 0 Orta
30 kav 03-2 Orta Mevcut  nokta ve leke seklinde Yogun orta Kisa
31 KAV 03 Orta Mevcut  nokta ve leke seklinde Yogun Orta Kisa
31 kavor Oorta Yok 0 0 0 Uzun

OMZRY': Olgunluk déneminde meyve zemin rengi yogunlugu

MKIR: Meyve kabukta ikincil renkler (gizgi renkleri haric)

MKIRD: Meyve kabuktaki ikincil renklerin dagilimi (¢izgi renkleri harig)
MNY: Meyve noktalarin yogunlugu
MLY: Meyve lekelerin yogunlugu

MCSU: Meyve ¢igek sap1 uzunlugu



39

Meyveden 1 cm uzakliktaki meyve sap1 kalinligi, incelenen genotipler arasinda 9
adet ince, 19 adet orta ve 4 adet kalin olarak bulunmustur. Meyve sapindan kopma,
meyvelerin saptan kopma ve kopmama durumu incelenmistir. Tiim genotiplerde saptan
kopma durumu mevcut olarak gézlemlenmistir. Meyve sapindan kolay kopma, saptan
kolay kopma durumu zayif, orta, kuvvetli olarak 3 farkli asamada incelenmistir. 11 adet
zayif, 4 adet orta, 17 adet kavunun saptan kolay kopmasi kuvvetli bulunmustur.
Meyvenin bitki tizerinde durusu Sekil 4.4'te verilmistir. Meyve taban sekli, taban sekli
bakimindan 13 adet kavunda diiz, 12 adet yuvarlak ve 7 adet sivri uglu olarak
bulunmustur. Meyve siirgiin ucu sekli, 17 adet kavun genotipi yuvarlak, 11 adet yassi, 4
adet sivri olarak gozlemlenmistir.Meyve pistilinebati, 14 adet kiiciik, 17 adet orta ve
sadece KAV 13 genotipininpistilebat1 biiyiik olarak gozlemlenmistir.Meyve oluklari,
oluklarin varlig1 agisindan ele aldigimiz zaman incelenen genotipler arasinda sadece 6

genotipte oluk olusumu goriilmemis geriye kalan 26 genotipte goriilmiistiir (Tablo 4.1).

Sekil 4.4. Bitki iizerinde meyvenin goriniimi



Tablo 4. 1. devami
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NO Ozellikler\Genotipler M1UMS MSK MSKK MTS MSUS MPE MO
1 KIRIKHAN ince Mevcut Zayif Diiz yuvarlak Kiglik var
2 CESME Orta Mevcut Zayif Diz Yassi Orta var
3 0OZBEK Orta Mevcut Orta sivri uglu Sivri Orta var
4 MIDYAT Orta Mevcut Zayif Diz Yassi Orta yok
5 SIRA Orta Mevcut Zayif sivri uglu yuvarlak Kiglik var
6 SERIN Orta Mevcut Zayif sivri uglu yuvarlak Klguk var
7 SEMAME ince Mevcut Kuvvetli sivri uglu Sivri Kiglik var
8 KIRKAGAC 637 Kalin Mevcut Zayif Yuvarlak Yassi Orta var
9 DIYARBAKIR Orta Mevcut Orta Duz Yassi Orta yok
10 DALAMAN ince Mevcut Zayif sivri uglu yuvarlak Orta var
11 BALIKKESIR Orta Mevcut Zayif Dz Yassi Orta var
12 ANKARA Orta Mevcut Kuvvetli Diz yuvarlak Klguk yok
13 ANANAS ince Mevcut Kuvvetli Yuvarlak yuvarlak Kiglik var
14 KAV 20 Kalin Mevcut Kuvvetli Yuvarlak yuvarlak Orta var
15 KAV 19 ince Mevcut Kuvvetli Yuvarlak yuvarlak Kiglk var
16 KAV 18 Orta Mevcut Zayif Dz Yassi Kuguk var
17 KAV 16 Orta Mevcut Kuvvetli Yuvarlak yuvarlak Orta var
18 KAV 14 ince Mevcut Kuvvetli Diz Yassi Orta var
19 KAV 13 Orta Mevcut Kuvvetli Yuvarlak yuvarlak Blyuk var
20 KAV 12 Kalin Mevcut Zayif Dz Yassi Orta var
21 KAV 11 ince Mevcut Zayif sivri uglu Sivri Kuguk var
22 KAV 10 ince Mevcut Orta Yuvarlak yuvarlak Orta var
23 KAV 09 Orta Mevcut Kuvvetli Yuvarlak yuvarlak Kuguk yok
24 KAV 08 Orta Mevcut Kuvvetli Dz Yassi Orta Var
25 KAV 07 Orta Mevcut Kuvvetli Diiz yuvarlak Orta Var
26 KAV 06-2 Orta Mevcut Orta Yuvarlak yuvarlak Orta Var
27 KAV 06 Orta Mevcut Kuvvetli Diiz yuvarlak Orta Yok
28 KAV 05 Kalin Mevcut Kuvvetli Diiz yuvarlak Orta Var
29 KAV 04 ince Mevcut Kuvvetli Yuvarlak yuvarlak Kuguk Yok
30 KAV 03-2 Orta Mevcut Kuvvetli Yuvarlak Yassi Kuglk Var
31 KAV 03 Orta Mevcut Kuvvetli Yuvarlak Yassi Kiglik Var
32 KAV 01 Orta Mevcut Kuvvetli sivri uglu Sivri Kuguk Var

MI1UMS: Meyvelerden 1 cm uzakliktaki meyve sap1 kalinlig
MSK: Meyve sapindan kopma

MSKK: Meyve sapindan kolay kopma

MTS: Meyve tabak sekli

MSUS: Meyve siirgiin ucu sekli

MPE: Meyve pistilebati

MO: Meyve oluklari
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Oluklar arasindaki maksimum genislik, genislik acisindan bakildigi zaman 17
adet dar oluklu, 6 adet genis oluklu 3 adet ise orta oluklu olarak bulunmustur. Oluklarin
genigligi, 16 adet kavun genotipinde dar, 5 adet orta, 5 adet genis olarak
gozlemlenmistir. Oluklarin derinligi, dort farkli diizeyde belirlenmistir. 12 adet kavunda
cok yiizeysel, 8 adet ylizeysel, 4 adet derin ve 2 adet orta olarak gdzlemlenmistir (Sekil
4.5). Meyve yiizeyinde kirigiklik, pitiirliiliik genotipler arasinda farklilik gostermekle
birlikte ¢ok kuuvetli bir sekilde piitiirliilik gosteren tek genotip sadece KAV 10 olarak
tespit edilmisdir. Digerlerinde ise 10 adet orta, 3 adet zayif, 13 adet yok veya cok zayif,
5 adedi kuvvetli olarak gozlemlenmistir. Meyvede mantar olusumu, mantarlagsma 22
adet kavun genotpinde goriilmiistiir. Digerlerinde goriilmemistir. Mantar tabakasinin
kalinligi, bes farkli kriter de incelenmistir. 7 adet ¢ok ince, 3 adet ince, 4 adet orta, 5

adet kalin, 3 adet ¢ok kalin olarak gozlemlenmistir (Tablo 4.1).

Sekil 4.5. Oluk derinliginin belirgin oldugu birka¢ 6rnek



Tablo 4.1. devam
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NO Ozellikler\Genotipler MOAMG MOG MOD MYK MMO MMTK
1 KIRIKHAN genis Genis Derin Orta Var kalin
2 CESME orta Orta Derin Orta Var ¢ok ince
3 0OZBEK dar Orta Yizeysel Kuvvetli Var kalin
4 MIDYAT 0 0 0 Zayif Var ince
5 SIRA dar Dar ¢ok ylzeysel Orta Var orta
6 SERIN orta Dar cok ylzeysel Kuvvetli Var cokkalin
7 SEMAME dar Dar ¢ok ylzeysel yok veya c¢ok zayif yok 0
8 KIRKAGAC 637 genis Orta Derin Orta Var ¢ok ince
9 DIYARBAKIR 0 0 0 yok veya c¢ok zayif Var ¢ok ince
10 DALAMAN dar Dar cok ylzeysel Kuvvetli yok 0
11 BALIKKESIR orta Orta Derin Orta Var ¢ok ince
12 ANKARA 0 0 0 yok veya ¢ok zayif Var ¢ok ince
13 ANANAS genis Genis Yizeysel yok veya c¢ok zayif yok 0
14 KAV 20 dar Dar Yiizeysel yok veya ¢ok zayif Var Orta
15 KAV 19 genis Genis Yizeysel yok veya c¢ok zayif yok 0
16 KAV 18 dar Dar cok ylzeysel Kuvvetli Var Orta
17 KAV 16 dar Dar ¢ok ylzeysel Zayif Var ¢ok ince
18 KAV 14 dar Orta Yizeysel yok veya cok zayif Var ¢ok ince
19 KAV 13 dar Dar cok ylzeysel yok veya c¢ok zayif yok 0
20 KAV 12 dar Dar Orta Orta yok 0
21 KAV 11 dar Dar Yiizeysel Zayif yok 0
22 KAV 10 dar Dar Orta cok kuvvetli Var Kalin
23 KAV 09 0 0 0 yok veya c¢ok zayif yok 0
24 KAV 08 dar Dar cok ylzeysel yok veya cok zayif Var cokkalin
25 KAV 07 dar Dar cok ylizeysel yok veya ¢ok zayif Var ince
26 KAV 06-2 dar Dar ¢ok ylizeysel Orta Var Kahn
27 KAV 06 0 0 0 Orta Var Orta
28 KAV 05 dar Dar cok ylzeysel Orta Var Kalin
29 KAV 04 0 0 0 Orta Var ince
30 KAV 03-2 genis Genis Yiizeysel yok veya cok zayif yok 0
31 KAV 03 genis Genis Yiizeysel yok veya ¢ok zayif Yok 0
32 KAV 01 dar Dar ¢ok ylizeysel Kuvvetli Var gokkalin

MOAMG: Meyve oluklar arasinda maksimum genislik
MOG: Meyve oluklarin genisligi
MOD: Meyve oluklarin derinligi

MYK: Meyve yiizeyde kirigiklik, piittirliiliik

MMO: Meyve mantar olusumu

MMTK: Meyve mantar tabakasinin kalinlig
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Mantar olugsumunun sekli, 17 adet kavun genotipi ag seklinde mantar olusumu
gosterirken Diyarbakir Kavunu ¢izgi seklinde mantar olusumu gostermistir. 4 adedi ise
kiiciik noktalar seklinde gozlemlenmistir. Olusan mantarlasmanin yogunlugu, 6 adet ¢cok
seyrek, 3 adet seyrek, 4 adet orta, 5 adet yogun, 4 adet ¢ok yogun olarak
gozlemlenmistir. Meyve oluk rengi, 3 adet yesil, 7 adet beyaz, 11 adet sar1 olmakla
birlikte portakal renginde 5 adet genotipi gdézlemlenmistir.O luk rengi yogunlugu,
yogunluklar degismekle birlikte 11 tanesi agik, 14 tanesi orta ve sadece KAV 20
genotipi koyu olarak belirlenmistir (Tablo 4.1).

Tablo 4.1. devam

NO  Ozellikler\Genotipler MMOS$S MOoMY MOR MORY
1 KIRIKHAN ag seklinde Yogun Yesil Orta
2 CESME kiiglk noktalar seklinde cok seyrek Sari Orta
3 0OZBEK ag seklinde Yogun Sari Orta
4 MIDYAT ag seklinde Orta 0 0
5 SIRA ag seklinde Orta Sari Orta
6 SERIN ag seklinde cok yogun Beyaz Acik
7 SEMAME 0 0 Beyaz Acik
8 KIRKAGAC 637 kiigk noktalar seklinde Cokseyrek Sari Orta
9 DiYARBAKIR cizgi seklinde cok seyrek 0 0
10 DALAMAN 0 0 Sari Orta
11 BALIKKESIR kiiciik noktalar seklinde cok seyrek Sari Orta
12 ANKARA ag seklinde seyrek 0 0
13 ANANAS 0 0 Portakal Acik
14 KAV 20 ag seklinde yogun Portakal Koyu
15 KAV 19 0 0 Portakal Acik
16 KAV 18 ag seklinde Orta Sari Orta
17 KAV 16 ag seklinde ¢ok seyrek Beyaz Acik
18 KAV 14 klicuik noktalar seklinde cok seyrek Sari Orta
19 KAV 13 0 0 Beyaz Acik
20 KAV 12 0 0 Sari Acik
21 KAV 11 0 0 Yesil Orta
22 KAV 10 ag seklinde ¢ok yogun Yesil Orta
23 KAV 09 0 0 0 0
24 KAV 08 ag seklinde ¢ok yogun Beyaz Orta
25 KAV 07 ag seklinde seyrek Sari Orta
26 KAV 06-2 ag seklinde yogun Sari Orta
27 KAV 06 ag seklinde Orta 0 0
28 KAV 05 ag seklinde yogun Beyaz Acik
29 KAV 04 ag seklinde seyrek 0 0
30 KAV 03-2 0 0 Portakal Acik
31 KAV 03 0 0 Portakal Acik
32 KAV 01 ag seklinde ¢ok yogun Beyaz Acik

MMOS: Mantar olusum sekli

MOMY': Meyvede olusan mantarlagsmanin yogunlugu
MOR: Meyve oluk rengi

MORY: Meyve oluk rengi yogunlugu
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Meyve enine kesitte maksimum meyve eti genisligi tim genotiplerde
incelenmesi sonucunda 2 adedi ince, 10 adet kalin ve 20 adedi orta genislikte olarak
gbzlemlenmistir. Meyve enine kesitte maksimum kabuk kalinligina bakildiginda ise 14
adedi ince, 10 adedi orta ve 8 adedi kalin olarak gdzlemlenmistir. Incelenen 32
genotipte meyve eti rengine bakildigi zaman 13 adedi krem, 12 adedi yesil olarak
goriiliitken 7 adedi portakal olarak gozlemlenmistir. Meyve et rengi yogunluk
bakimindan incelendiginde ise 11 adet agik, 15 adet orta ve 6 adet koyu olarak
bulunmustur (Sekil 4.6). Meyve eti dis kabuk rengi a¢isindan 8 adet krem, 14 adet yesil
ve 10 adedi portakal olarak gézlemlenmistir (Sekil 4.6). Meyve agirliklar kg cinsinden
tartilmig olup hassas terazi kullanilmistir. Agirlik sonuglar1 0.20 g- 3.390 g arasinda
degismekte olup en az agirhigaSemame Kavunu sahip olurken en fazla agirhiga Ozbek
Kavunu sahip olmustur (Tablo 4.1). Sekil farkliliklari, meyve farkliliklar1 ve meyve et
rengi farkliliklar1 Sekil 4.6'de gosterilmistir.

Sekil 4.6. Baz1 kavun 6rnekleri
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Tablo4.1. devama.

N . MEKME MER

O Ozellikler\Genotipler G MEKMKK MER Y MA(KG) MEDKR
. KIRIKHAN Orta fnce Yesil orta 1,39 Yesil
2 CESME Orta Kalin Yesil acik 2,31 Yesil
3 OZBEK Kalin Kalin Krem acik 3,39 Portakal
4 MIDYAT Orta Ince Yesil acik 2,15 Yesil
5 SIRA Orta Ince Krem acik 1,95 Yesil
6 SERIN Kalm Ince Krem orta 2,86 Portakal
7 SEMAME Ince Ince Krem orta 0,20 Portakal
8 KIRKAGAC 637 Orta Kalin Yesil acik 2,21 Yesil
9 DiYARBAKIR Orta Kalin portakal orta 2,76 Portakal
10 DALAMAN Orta Orta Yesil orta 1,77 Yesil
11 BALIKKESIR Orta Kalin Yesil acik 2,35 Yesil
12 ANKARA Kalin Kalin portakal  orta 2,42 Krem
13 ANANAS Orta Orta Krem koyu 2,51 Portakal
14 KAV 20 Orta ince portakal koyu 1,63 Portakal
15 KAV 19 Orta Orta Krem koyu 2,49 Portakal
16 KAV 18 Kalin ince Krem acik 2,61 Krem
17 KAV 16 Kalin ince Krem orta 1,96 Krem
18 KAV 14 Orta ince portakal koyu 1,60 Krem
19 KAV 13 Kalin Orta Krem orta 117 Vesil
20 KAV 12 Orta Orta Yesil ok 1,77 Yesil
21 KAV 11 Ince Kalin Krem acik 1,54 Vesil
22 KAV 10 Orta Orta portakal koyu 1,87 Portakal
23 KAV 09 Orta Orta portakal orta 1,91 Krem
24 KAV 08 Orta ince Krem acik 1,71 Portakal
25 KAV 07 Kalin Orta Krem orta 1,39 oSl
26 KAV 06-2 Orta fnce Yesil koyu 1,50 Yesil
21 KAV 06 Kalin Ince Yesil orta 1,34 Yesil
28 KAV 05 Orta Kalin Yesil orta 1,05 Yesil
29 KAV 04 Kalin ince Krem acik 2,66 Krem
30 KAV 03-2 Orta Orta Yesil orta 1,85 Krem
31 KAV 03 Orta Orta Yesil orta 1,91 Krem
32 KAV 01 Kalin Ince portakal orta 1,89 Portakal

MEKMEG: Meyve enine kesitte maksimum meyve eti genisligi
MEKMKK: Meyve enine kesitte maksimum kabuk kalinlig1
MER: Meyve eti rengi

MERY: Meyve eti rengi yogunlugu

MA: Meyve agirligi (kg)

MEDKR: Meyve eti dig kabuk rengi

Tohumlarn irilikleri incelendiginde 3 adet kiiciik, 12 adet orta, 12 adet biiyiik ve
4 adet c¢ok biiyiik olarak belirlenmistir. Genotiplerimiz arasinda ¢ok kiiciik tohum

iriligine sadece Semamekavunu sahip olmustur. Tohum hilum sonu sekli, Sivri ve kiit
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uclu olmak tizere 2 kriterde degerlendirilmistir. 19 adet sivri uglu, 13 tanesi ise kiit u¢lu

olarak gozlemlenmistir. Tohumda enine kesit sekli, dar eliptik ve eliptik olmak iizere 2

kriter dikkate alinmistir. Genotipler arasinda 19 adet dar eliptik, 13 tanesi ise eliptik

olarak belirlenmistir. Tohum rengi, fildisi ve krem sar1 olmak iizere 2 kriter olarak

incelenmistir. 23 adet krem sar1 olarak belirlenirken 9 adedi fildisi olarak belirlenmistir.

Olgunlasma zamani, bitkilerin %50'sinde en az bir meyvenin olgunlastigi zaman dikkate

almmistir.11 adet erkenci 15 adet orta mevsim ve 6 adet gecci kavun genotipi

gbzlemlenmistir. Karpel sayisi, 25 adet alt1 karpelli, 1 adet dort karpelli, 6 adet ise sekiz

karpelli olarak tespit edilmistir. Lop sayisi, 25 adet ii¢ loblu, 1 adet iki loblu ve 6 adet

iste dort loblu olarak tespit edilmistir (Tablo 4.2).

Tablo.4.2. Tohumda incelenen 6zelliklere ait bulgular

NO Ozellikler\Genotipler Ti THSS TEKS TR 0z KS LS
1 KIRIKHAN Orta sivri uglu  dar eliptik ~ krem sar1 Erkenci 6 3
2 CESME Biyiik kiit uglu eliptik krem sar1 Orta 8 4
3 OZBEK cok biiyiikk  kiit uglu eliptik krem sar1 Orta 6 3
4 MIDYAT Biiyiik sivri uclu eliptik krem sar1 Gegci 6 3
5 SIRA Orta sivri uglu eliptik krem sar1 erkenci 6 3
6 SERIN Biiyiik kiit uglu eliptik krem sar1 erkenci 6 3
7 SEMAME Cok kiiciik ~ sivri uglu  dar eliptik Fildisi erkenci 6 8
8 KIRKAGAC 637 cok biiytik  kiit uclu eliptik Fildisi Orta 8 4
9 DIYARBAKIR biiyiik sivriuglu  dar eliptik ~ krem sar1 Gegei 6 8
10 DALAMAN biiyiik kiit uglu eliptik krem sar1 Orta 8 4
11 BALIKKESIR biiyiik kiit uclu eliptik krem sar1 Orta 8 4
12 ANKARA kiigiik sivri uglu  dar eliptik Fildisi Geggi 6 3
13 ANANAS ¢ok biiyiik  sivri uglu eliptik Fildisi Orta 6 3
14 KAV 20 biiyiik sivriuglu  dar eliptik  krem sari Orta 4 2
15 KAV 19 ¢ok biliyiik  sivri uglu eliptik Fildisi Orta 6 3
16 KAV 18 biiyiik sivri uglu eliptik krem sar1 erkenci 6 3
17 KAV 16 biiyiik kituglu  dareliptik  krem sari erkenci 6 3
18 KAV 14 biiyiik kiit uglu eliptik Fildisi Orta 6 3
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19 KAV 13 biiyiik sivri uglu  dar eliptik ~ krem sar1 erkenci 6 3
20 KAV 12 orta kit uglu  dareliptik  krem sar Orta 8 4
21 KAV 11 kiigiik sivri u¢lu  dar eliptik ~ krem sar1 Orta 8 4
22 KAV 10 orta sivriuglu  dar eliptik  krem sar Geggei 6 3
23 KAV 09 orta kiit uglu  dareliptik  krem sar Orta 6 3
24 KAV 08 orta kiit uglu eliptik Fildisi Orta 6 3
25 KAV 07 biiyiik sivri uglu  dar eliptik  krem sar1 erkenci 6 3
26 kav 06-2 orta kiituglu  dareliptik  krem sar1 Orta 6 3
27 KAV 06 orta sivriuglu  dar eliptik ~ krem sar1 erkenci 6 3
28 KAV 05 orta sivriuglu  dareliptik  krem sar1 erkenci 6 3
29 KAV 04 orta sivri uglu  dar eliptik  krem sar1 erkenci 6 3
30 KAV 03-2 orta sivri uglu  dar eliptik Fildisi Geggei 6 3
31 KAV 03 orta sivri uglu  dar eliptik Fildisi Geggei 6 3
32 KAV 01 kiigiik kiituglu  dareliptik  krem sar1 Orta 6 3

TI: Tohum iriligi

THSS: Tohum hilum sonu sekli

TEKS: Tohum enine kesit sekli

TR: Tohum rengi

OZ: Bitkilerin % 50 sinde en az bir meyvenin olgunlastig1 zaman
KS: Karpel sayis1

LS: Lop sayis1

Yaprak ayasi biiylikliigii degiskenlik gostermekle birlikte 27 adet bliyiik, 1 adet kiictik,
7 adet orta biiyiikliiktedir. Yaprak ayasi1 yesil rengi, 1 adet agik renkli, 20 adet orta
renkli, 11 adedi koyu renkli olarak tespit edilmistir. Yaprak ayasi loblarin gelisimi, 27
adedi orta diizeyde gelisim gosterirken 5 adedi zay1f olarak gelisim gostermistir. Yaprak
ayast u¢ lobun uzunlugu, 23 tanesi orta uzunlukta iken 9 tanesi kisa uzunluktadir. Cok
biiyiik uzunluk gosteren genotipimiz bulunmamistir. Yaprak ayasi kenarda dislilik, 21
adet zayif diizeyde, 10 adet orta diizeyde olmakla birlikte 1 adet kuvvetli olarak
belirlenmistir. Yaprak ayasi kenarda dalgalilik7 adet kuvvetli, 12 adet zay1f, 13 adet orta
olarak dalgaliliklar1 gézlemlenmistir. Yaprak ayasi kabarciklik, 26 tane zayif, 6 tane
orta olarak belirlenmistir. Yaprak sapt durumu bitkinin li¢lincli yapragina bakilarak

belirlenmistir. 20 tanesinde yar1 dik, 7 tane yatay, 5 tanesi dik olarak gelisim
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gostermistir. Yaprak sapt uzunlugu, 21 tane uzun, 10 tane orta, 1tane kisa olarak
belirlenmistir. Yaprak 6rneklerinin bazilarinin goriinimii Sekil 4.7'de verilmistir. Bitki
boyu, bitki ana govde lizerindeki bogum sayisina (ilk siiliik dahil) gére belirlenmistir.
Bogum sayis1 20-38 arasinda degisiklik gostermekle birlikte en fazla bogum sayisina
sahip genotip sira olurken, en az bogum sayisina KAV 09 ve KAV 11 sahip olmustur
(Tablo4.3).

Sekil 4.7. Yaprak ornekleri
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Tablo.4.3. Yaprakta incelenen 6zelliklere ait bulgular

NO Ozellikler\Genotipler ~ YAB ~ YAYR YALG YAULU YAKDI YAKDA  YAK YSD YSU  BBS

1 KIRIKHAN Orta Orta orta Kisa Orta kuvvetli zayif  Yatay orta 34
2 CESME Blyik Orta orta Kisa Zayif Orta orta vyarndik wuzun 23
3 OZBEK Buyik Acik orta Orta  kuvvetli kuvvetli zayif Yatay uzun 30
4 MIDYAT Blyik Orta orta Kisa Zayif Zayif zayif yandik orta 32
5 SIRA Blyuk Koyu orta Orta Zayif Zayif zayif  Yatay kisa 38
6 SERIN Orta Koyu orta Orta Zayif kuvvetli zayif vyaridik orta 37
7 SEMAME Blyik Orta orta Orta Zayif orta zayif Dik uzun 25
8 KIRKAGAC 637 Orta Orta orta Orta Orta orta zayif  Yatay orta 32
9 DIYARBAKIR Blyik Orta orta Orta Zayif orta orta yaridik orta 20
10 DALAMAN Blyik Orta orta Orta Zayif kuvvetli zayif vyaridik wuzun 31
11 BALIKKESIR Blyuk Orta orta Orta Orta zayif zayif  Yatay uzun 26
12 ANKARA Blyik Koyu zayif Orta Zayif kuvvetli orta vyarndik orta 27
13 ANANAS Blyuk Koyu orta Orta Orta orta zayif yarnidik uzun 27
14 KAV 20 blyuk Koyu zayif Orta Zayif orta zayif yaridik uzun 30
15 KAV 19 blyuk Orta orta Orta Zayif zayIf zayif yarndik uzun 30
16 KAV 18 orta Orta orta Orta Zayif zayif zayif Dik uzun 31
17 KAV 16 blyik Orta orta Orta Zayif orta zayIf Dik uzun 26
18 KAV 14 biyik Orta orta Orta Zayif zayif zayif yandik uzun 25
19 KAV 13 orta Orta orta Orta Zayif kuvvetli zayif yarndik orta 31
20 KAV 12 orta Orta orta Orta Orta orta zayif  Yatay orta 21
21 KAV 11 blyik Koyu orta Orta Zayif kuvvetli orta vyaridik uzun 20
22 KAV 10 blyuk Koyu orta Kisa Orta orta orta vyaridik wuzun 23
23 KAV 09 ufak Orta zaylf Kisa Orta zayIf zayiIf Dik uzun 20
24 KAV 08 orta Koyu  zayif Orta Orta zayif zayif yandik uzun 28
25 KAV 07 blyuk Orta orta Orta Zayif zayIf zayif  Yatay orta 37
26 KAV 06-2 bliyuk Orta orta Orta Zayif zayif zayif yandik orta 28
27 KAV 06 blyik Koyu orta Orta Zayif orta zayif yanidik uzun 29
28 KAV 05 blyik Orta orta Orta Zayif zayif zayif yandik uzun 35
29 KAV 04 blyuk Orta orta Kisa Zayif orta zayIf Dik uzun 30
30 KAV 03-2 blyuk Koyu orta Kisa Orta orta zayif yaridik uzun 29
31 KAV 03 blyik Koyu orta Kisa Orta orta zayif yandik uzun 29
32 KAV 01 blyuk Orta zaylf Kisa Zayif zayIf orta vyaridik wuzun 21

Y AB: Yaprak ayasi biiyiikligii

YAYR: Yaprak ayasi yesil rengi

YALG: Yaprak ayasi loblarin gelisimi

YAULU: Yaprak ayasi u¢ lobun uzunlugu

YAKDI: Yaprak ayas1 kenarda dislilik

YAKDA: Yaprak ayas1 kenarda dalgalilik

YAK: Yaprak ayasi kabarciklik

YSD: Yaprak sap1t durumu (ii¢lincii yaprakta)

YSU: Yaprak sap1 uzunlugu

BBS: Bitki ana govde iizerindeki bogum sayist (ilk stiliik dahil)

Sekil 4.8 gore 32 adet kavun genotipinin UPOV kriterlerine gore incelemis
oldugumuz 52 adet morfolojik Ozellikten elde edilen dendogram genel olarak

incelendiginde 15 ile 120 arasinda benzerlik degisimi gostermis ve genotipler 2 ana
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grup olarak ayrilmistir. Semame tek basina bir grup olusturarak diger tiim genotiplerden
ayrilmistir. Ikinci alt grup ise tekrar ikiye ayrilarak onlarda kendi aralarinda yeniden
2'ser alt gruba daha ayrilmislardir. Birbirlerine en yakin olan genotipler ise KAV 03 ve
KAV 03-2 olarak goriilmiistiir. Benzer bir yapmis olduklar1 calismada Ermis ve Aras
(2017) 64 adet kavun gesitinin morfolojik karakterizasyonu sonucuna gore benzerlik
seviyesini 0.96 ile 0.16 arasinda degismekte olup 0.54 seviyesinde 3 ana grup olarak
bulmuslardir. Kose (2008) ise toplamis oldugu yerel gesitlerin morfolojik
karakterizasyonunu UPOV kriterlerine gore yapmis olup 14 kantitatif karakterde 6lgtim

yapmig ve sonucuna gore genotiplerin 4 ana gruba ayrildigini belirtmistir.

I R I o & & F PR R R
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Sekil 4.8. Kavun genotiplerinde incelenen 52 adet morfolojik 6zellikten elde edilen
dendogram

Tim  veriler NTSYS  (NumericalTaxonomyMultivariateAnalysisSystem,
NTSYS-pcversion 2.11, Exeter Software, Setauket, N.Y., USA, Rohlf, 2000) bilgisayar
paket programinda analiz edilmistir. Benzerlik indeksleri Dice (1945) yontemine gore
hesaplandive dendrogram UPGMA (UnweightedPair-
GroupMethodWithArithmeticAverage) metoduna gore olusturulmustur. Ayrica iki
boyutlu grafikiizerinde genotipler arasindaki mesafeleri gosteren temel bilesenler analizi
(PCA) yapilmustir.
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4.2 Molekiiler Karakterizasyon

Calismada kullanilan 32 kavun genotipin akrabalik derecelerini belirlemek i¢in
SRAP ve ISSR markérleri kullanilarak molekiiler karakterizasyon c¢alismalist

yapilmustir.
4.2.1 SRAP Markaorleri ile Molekiiler Karakterizasyon

Calismada kullanilan genotiplerin akrabalik derecesini belirlemek igin 16 SRAP
markorii kullanilmis ve bunlardan 11 adet primer goriintii vermistir. Elde edilen
bulgulara gore bant uzunlugu 140-1200bg arasinda degisiklik gostermistir. Toplam bant
sayist 81 iken primer basina diisen ortalama bant sayisi 7.4 olmustur. Toplam
polimorfik bant sayisi ise 56 olarak bulunmus ve primer basina diisen ortalama
polimorfik bant sayis1 5.1 olmustur. Polimorfizim % oranlar1 agisindan incelendiginde
polimorfizm orani %100 e ulasan 2 primer (ME 8-EM 16, ME 12-EM 16) olurken %25
polimorfizm orani ile en diisiik orana sahip olan primer ME 11- EM 14 olarak tespit
edilmistir (Tablo4.4). Yildiz vd. (2011),Tiirk kavunlar1 ve yabanci kavunlar arasinda ki
genetik iliskiyi arastirmak igin RAPD, ISSR ve SRAP markorlerini kullanimiglardir.
RAPD 75, SRAP 18 ve ISSR 69 polimorfik bant vermistir. Ortalama benzerlik katsayisi
0.73 £0.48 olarak bulunmus ve grup icindeki genetik benzerlik 0.46 ile 0.96 arasinda
degismistir.

Tablo.4.4.SRAP primerlerininamplifikasyonu sonucu elde edilen bant uzunluklari
(BU), toplam bant sayist (TBS), polimorfik bant sayis1 (PBS) ve
polimorfizm oranlar1 (PO)

No PRIMER BU TBS  PBS PO (%)
1 ME4-EM14 140-1050 11 4 36.3

2 ME11-EM14  250-1000 4 1 25

3 ME12-EM14  150-1085 12 9 75

4 ME2-EM2 200-1200 14 10 71.4

5 ME11-EM7 410-1200 9 8 88.8

6 ME13-EM14 450-1150 6 3 50
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7 ME2-EM16 500-1100 6 4 66.6
8 MES-EM16 500-1000 5 5 100
9 ME12-EM16 300-1000 4 4 100
10 ME13-EM16 250-850 4 3 75

11 ME10-EM4 510-1200 6 5 83.3
Ortalama 7.4 5.1 70.1

SRAP molekiiler markorleri karakterizasyonundan elde edilen dendograma gore
genotipler arasinda biiyiikk varyasyon gozlemlenmistir. Dendogramdaki benzerlik
derecesi 0.69-0.96 arasinda degismektedir. Sonug olarak iki ana grup olusmus olup 30
nolu (KAV 03-2) genotip tek basina bir grup olustururken digerleride ikinci grubu
olusturmustur. Birbirine en yakin genotipler 14 ve 16 nolu genotipler olarak

goriilmistiir (Sekil 4.9).

[~1=KIRIKHAN

b £ STRA
. 2=CESME
{8=K.637
[ 4=MIDYAT
s 7S EMAME
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_|—:i 11=A. BALIKESIR
'13=ANANAS
'12=ANKARA

'14=KAV 20
'16=KAV 18
15=KAV 19
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I 17=KAV 16
'18=KAV 14
| 20=KAV 12
1 27=KAV 06
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1 29=KAV 04
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— 25-KAV 07

I 26=KAV 06-2
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121=KAV 11
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T - - : " T
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Sekil 4.9. 32 adet kavun genotinin SRAP molekiiler markdrleri karakterizasyonundan
elde edilen dendogram
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4.2.2.ISSR Markorleri ile Molekiiler Karakterizasyon

Calismada kullanilan genotiplerin akrabalik derecesini belirlemek igin kullanilan
19 ISSR markorlerinden 13 primergoriintii vermistir. Elde edilen bulgulara gére bant
uzunlugu 190-1900b¢ arasinda degisiklik gostermistir. Toplam bant sayisi 164 iken
primer basina diisen ortalama bant sayisi 12.6 olmustur. Toplam polimorfik bant sayisi
ise 120 olarak bulunmus ve primer basina diisen ortalama polimorfik bant sayist 9.3
olmustur. Polimorfizim % oranlar1 agisindan incelendiginde polimorfizm oran1 %100 e
ulasan sadece AGC6G primerolurken %44 polimorfizm orani ile en diisiik orana sahip
olan primer VHVGTG?7 olarak tespit edilmistir (Tablo 4.5). Guliyev vd. (2018),
Azerbaycan’in yerel c¢esitleri i¢in yapmis olduklar1 c¢alismada 10 ISSR primeri
kullanmigtir ve amplifiye edilmis lokuslarin%85.4’{inii temsil eden 35 polimofrikalel

vermis ve belirlenen ortalama genetik ¢esitlilik indeksini 0.70 olarak bulmuslardir.

Tablo 4. 5. ISSR primerlerininamplifikasyonu sonucu elde edilen bant uzunluklari
(BU), toplam bant sayis1 (TBS), polimorfik bant sayist (PBS) ve
polimorfizm oranlar1 (PO)

No Primer BU TBS PBS PO (%)
1 AG7YC 310-1030 11 7 63.6
2 HVHTCC7 600-1500 12 6 50

3 DBDACA7 390-1000 10 7 70

4 BDBCA7C 375-1200 11 7 63.6
5 GT8YA 350-1200 4 3 75

6 VHVGTG7 250-1100 9 4 44.4
7 GA8YG 230-1500 18 12 66.6
8 TCC5RY 250-1250 14 12 85.7
9 AGS8T 190-1400 19 14 73.6
10 GAA6 250-1900 16 12 75
11 CT8TG 250-1150 10 9 90
12 CAC3GC 450-1400 9 7 77.7
13 AGC6G 290-1500 21 21 100

Ortalama 12.6 9.3 71.9
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ISSR molekiiler markorleri karakterizasyonundan elde edilen dendograma gore
genotipler arasinda biiyilk varyasyon gozlemlenmistir. Dendogramdaki benzerlik
derecesi 0.74-0.95 arasinda degismektedir. Dendograma gore iki ana grup olusmus olup
onlarda tekrardan kendi aralarinda 2'ser alt gruba ayrilmislardir. Birinci grupta 19, 22,
21, 23, 30, 31 nolu (sirastyla KAV 13, KAV 10, KAV 11, KAV 09, KAV 03-2, KAV
03) genotipler olustururken digerleride ikinci grubu olusturmustur. Birbirine en yakin
genotipler 10 ve 11nolu (sirasiyla Dalaman ve Altinbas Balikesir) genotipler olmustur
(Sekil 4.10). Guliyev vd. (2018), yaptiklar1 ¢alismada 10 ISSR primeri kullanarak en
yiiksek ve en diisiik benzerlik endekslerini sirasiyla 0.97 ve0.36 olarak bulmuslar ve 48
aksesyonu ISSR markorlerine gore 10 kiimede gruplandirmiglardir. Karaman vd.
(2018), ac1 kavunda yapmis olduklari ISSR ¢alismasinda benzerlik oranini 0.80 ile 0.98
arasinda bulmuslardir. Erding vd. (2013)nin RAPD ve ISSR markorleriyle yapmis
olduklar1 ¢alismada 121 polimorfik bant elde etmisler ve bunlarin polimorfizm orani

%96.19 olarak bulmuslardir ve benzerlik katsayist 0.55 ile 1.00 arasinda degismistir.
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Sekil 4.10. 32 adet kavun genotinin ISSR molekiiler markorleri karakterizasyonundan
elde edilen dendogram
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4.3. Invitrotuz denemesi

Tiirkiye'den toplanan bazi yerel kavun gesitleri ve hibrit gesitler ile birlikte
KKTC'den toplanan yerel g¢esitlerinin vitro sartlarda50, 100, 150 mMNaCl

uygulamasina tabi tutulmasi sonucunda tuzlu ortamda ¢imlenme giiciine bakilmistir.

In vitro tuz denemesi ¢alismasinda gozlemlenen ¢imlenme yiizdeleri Tablo
4.6'da verilmistir. Calismada 50 mM NaCIl uygulamasina gore en yiiksek ¢imlenme
oranma % 100 ile 10 adet genotip (Kirikhan, Dalaman, KAV 19, KAV 14, KAV 09,
KAV 08, KAV 07, KAV 06, KAV 04, KAV 01) sahip olurken en diisiik ¢imlenme
oranina 4 adet genotip sirasiyla KAV 05, KAV 06-2, KAV 11 ve Ananas % O ile sahip
olmustur. 100 mMNaCI uygulamasina gore en yiiksek ¢imlenme oranmna % 100 ile
KAV 14 sahip olurken % 0 ile en diisiik ¢imlenme oranina 25 adet genotip sahip
olmustur. 150 mMNaCl uygulamasina goére en yiiksek ¢imlenme oranma % 100 ile
KAV 14 ve KAV 16 sahip olurken % 0 ile en diisiik ¢imlenme oranina 14 adet genotip
(Cesme, Kirkaga¢ 637, Ankara, Ananas, KAV 19, KAV 13, KAV 12, KAV 09, KAV
07, KAV 06-2, KAV 06, KAV 05, KAV 04 ve KAV 03) sahip olmustur (Tablo 4.6).

Tablo.4.6.Invitro sartlarda farkli oranlarda yapilan tuzlu ortamda ¢imlenme yiizdelerine
ait elde edilen bulgular

NO GENOTIP ATS % In vitro Cimlenme
50mM 100mM 150mM

1 KIRIKHAN 20 100.0 12.5 16.7
2 CESME 20 714 00 0.0

3 0OZBEK 20 44.4 11.1 44.4
4 MIDYAT 20 83.3 0.0 80.0
5 SIRA 20 714 667 28.6
6 SERIN 20 62.5 0.0 11.1
7 SEMAME 20 75.0 0.0 60.0
8 K. 637 20 50.0 0.0 0.0

9 DIYARBAKIR 20 50.0 0.0 16.7
10 DALAMAN 20 100.0 0.0 20.0
11 A. BALIKESIR 20 60.0 0.0 20.0
12 ANKARA 20 83.3 0.0 0.0
13 ANANAS 20 0.0 0.0 0.0
14 KAV 20 20 62.5 0.0 20.0
15 KAV 19 20 100.0 0.0 0.0
16 KAV 18 20 62.5 55.6 66.7
17 KAV 16 20 60.0 0.0 100.0

[
(o]

KAV 14 20 100.0 100.0 100.0
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19 KAV 13 20 40.0 0.0 0.0
20 KAV 12 20 83.3 0.0 0.0
21 KAV 11 20 0.0 0.0 14.3
22 KAV 10 20 66.7 0.0 40.0
23 KAV 09 20 100.0 0.0 0.0
24 KAV 08 20 100.0 33.3 57.1
25 KAV 07 20 100.0 33.3 0.0
26 KAV 06-2 20 0.0 0.0 0.0
27 KAV 06 20 100.0 0.0 0.0
28 KAV 05 20 0.0 0.0 0.0
29 KAV 04 20 100.0 0.0 0.0
30 KAV 03-2 20 60.0 0.0 50.0
31 KAV 03 20 60.0 0.0 0.0
32 KAV 01 20 100.0 0.0 50.0

ATS: Atilan tohum sayist 10 adet kontrol i¢in 10 adet uygulama igin

kullanilmustir.

Her ii¢ NaClI dozda da en kuvvetli sonug veren genotipler Kirikhan, Ozbek, Sira,
KAV 18, KAV 14, KAV 08 sahip olmustur. Bunlarin arasinda %100 ile maksimum
orana KAV 14 sahip olmustur (Tablo 4.6). Kusvuran vd. (2007)'nin tilkemizdeki yerel
cesitler icin 150mMNaClI uygulamalarinda ticari olarak yetistirilen Ananas ve Yuva
cesitlerinin tuzluluga karsi duyarli oldugunu ve Gilineydogudan toplanan Besni, Midyat
ve Semame gibi yerel kavun cesitlerinin tuzluluga daha tolerant oldugunu yapmis
olduklar1 calismanin sonucunda bildirmiglerdir.Daha oOnce yapilan c¢alismalarada
baktigimiz zaman c¢alismamizda semame ve midyatindisindada tuza toleransh
genotiplerin oldugu goriilmiis ve benzer sonuglar elde edilmistir. Ananas genotipi bizim
calismamizdada tuzluluga duyarli olarak goriilmiistiir. Yapilan c¢alismalar birbirini
destekler niteliktedir. Yine Kiran vd. (2014), kuraklik stresi ile tuzluluk stresinin
parelel oldugunu kanitlamak i¢in yapmis oldugu calismada Ananas ve Yuva cesitlerinin
tuzluluga karst duyarli olduklari gibi kuraklik stresi altinda gelisimlerinde sikinti
yasandigini gézlemlemis ve Midyat, Semame genotiplerinin ise tuzluluga karsi tolerant
gosterdikleri gibi kuraklik stresi altindada kontrol bitkileriyle birlikte gelismelerine

devam ettiklerini bildirmislerdir.



5. BOLUM

SONUCLAR VE ONERILER

Ulkemiz sebze iiretiminde birgok tiirde Diinyada 3. sirada yer almasina ragmen,
yerli tohum kullaniminda gerilerden gelmektedir. Yerli tohumla iiretim paymin
arttirilmasi icin yerel genetik kaynaklardan faydalanilmasi gerekmektedir. Yerel genetik
kaynaklardan faydalanmak i¢in ise materyalin genetik yapist ve sahip oldugu
ozelliklerin bilinmesi gerekmektedir. Bunlarin basinda morfolojik ve molekiiler
karakterizasyon ile tuza toleransin belirlenmesidir. Bu ¢alismayla Kuzey Kibris
adasindan segilen kavun genotipleri karakterize edilerek 1slah programinda
kullanilabilme potansiyelleri belirlenirken son yillarda diinyada ve iilkemizde g¢ok
biiyiik sorunlardan olan toprak tuzluluguna tolerans diizeyleri belirlenmis ve bu bilgiler

1s181nda 1slah programlarinda degerlendirilebilme olanagi bulunabilir.

Bu calismada tuzluluga toleranslar1 ve duyarliliklartyla 6n plana ¢ikan bazi yerel
kavun cesitleri ile Kuzey Kibris adasindan toplanan kavun genotiplerinin iilkemiz
sartlarindaki uyumunu goérmek ve ileride yapilacak islah caligmalar1 i¢cinde materyal
olarak kullanilabilirligi i¢in molekiiler, morfolojik ve in vitro kosullarda calismalar
yapilmistir.S6z konusu genotipler 4 adet hibrit, 9 adet yerel ¢esit, 19 adet Kuzey Kibris
adasindan toplanan g¢esitlerden olusmaktadir.32 adet kavun genotipinin UPOV
kriterlerine gore incelemis oldugumuz 52 adet morfolojik oOzellikten elde edilen
dendogram genel olarak incelendiginde 15 ile 120 arasinda benzerlik degisimi
gostermis ve genotipler 2 ana grup olarak ayrilmistir. Calisma sonucunda genotipler
arasinda kayda deger bir farklilik goriilmiistiir. Bu farkliligin nedeni {iretimi yapilan
bolgelerde tohumlart ¢iftcilerin kendilerinin iiretmesinden kaynakli olabilecegi

distiniilmektedir.

Yapilan calismada molekiiler karakterizasyon i¢in ISSR ve SRAP molekiiler
markor yontemleri kullanilarak akrabalik iligkilerine bakilmistir. 19 adet ISSR ve 16
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adet SRAP primer kombinasyonlarindan 13 adet ISSR ile 11 adet SRAP primeri sonug
vermistir. ISSR markir yonteminde en yiiksek polimorfizm oran1 % 100 elde edilirken
toplam 164 bant'in 120'si polimorfik bant vermistir. SRAP markir yonteminde en
yiiksek polimorfizm orani % 100 elde edilirken toplam 81 bant'in 56's1 polimorfik
olarak bulunmustur. Caligma sonucunda hem ISSR hem de SRAP tekniginin basarili
sekilde yiiriitildiigli ve bu sonuclarin sonraki ¢alismalara 151k tutabilecegi sonucuna

varilmstir.

Calismada kullanilan genotiplerin in vitroda tuz stresine tepkilerini belirlemek
icin her genotipten 10 adet tohum kontrol ve uygulama olarak ayrilan besin ortamlarina
alinmistir. Uygulamada (150 mMNacCl) toplam 18 adet genotip olumlu tepki vermistir.
Genotipler arasinda KAV 16 ve KAV 14 en yiiksek oranda basar1 gdstermis ve bu

genotipler lizerinde daha ileri molekiiler calismalar yapilmasi 6nerilmektedir.
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