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BAZI AMINO ASITLERIN CANAVAR OTU (Phelipanche ramosa (L.) Pomel)
UZERINE ETKILERININ ARASTIRILMASI
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Damisman: Prof. Dr. Dogan ISIK

OZET

Canavar otu tiirlerinin her gecen giin daha fazla alana yayilmasi, artan zarar ve kontrol
yontemlerinin yetersizligi, bu parazit yabanci otlarin tarimsal alanlarda Gneminin
artacagina isaret etmektedir. Bu calisma, glisin, alanin, valin, 16sin, izolosin, prolin,
fenilalanin, tirozin, triptofan, serin, teanin, sistein, metiyonin, asparagin, glutamin,
glutamik asit, aspartik asit, lizin, arginin ve histidin aminoasitlerinin canavar otunun
(Phelipanche ramosa (L.) Pomel) tohum ¢imlenmesinin engellenmesi veya azaltmasi
ve tiiberkiil olusumu fizerine etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmistir. Amino
asitler petri kaplarinda, seffaf torbalarda ve saksilarda test edilmistir. Petri kabi, seffaf
torba ve saks1 denemelerinde 0.5 uM, 1 uM, 2 uM, 3 uM, 4 uM amino asit dozlari test
edilerek en etkili doz belirlenmistir. Lizin 2 uM - 4 uM ve alanin 3 uM — 4 uM
uygulamasiyla % 100 oraninda g¢imlenmeyi engellemistir. Petri kabi denemesinde
asparagin, seffaf torba denemesinde sistein ve izolosin, saksi denemelerinde ise prolin,
asparagin, glutamin ve fenilalanin en yiiksek engelleme oranlarina sahip amino asitler
olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte, genel olarak lizin, prolin, fenilalanin,
asparaginin, canavar otu tohum g¢imlenmesinde en etkili inhibitorler oldugu

disiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Orobanche spp., Phelipanche spp., Canavar Otu, Amino Asit,
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INVESTIGATION OF THE EFFECTS OF SOME AMINO ACIDS ON
BRANHCED BROOMRAPE (Phelipanche ramosa (L.) Pomel)

Hilal ALBAYRAK

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, September 2020
Supervisor: Prof. Dr. Dogan ISIK

ABSTRACT

Spreading of the broomrape species into more areas every day, increasing damage and
insufficiency of the control methods indicate the importance of these parasitic weeds in
agricultural areas to increase. This study was conducted to determine the effects of
glycine, alanine, valine, leucine, isoleucine, proline, phenylalanine, tyrosine,
tryptophan, serine, theanine, cysteine, methionine, asparagine, glutamine, glutamic acid,
aspartic acid, lysine, arginine and histidine on the inhibition of broomrape (Phelipanche
ramosa) seed germination or its reduction, and inhibition of germination tube
elongation. The amino acids were tested in petri dishes, transparent bags and pots. In the
petri dish transparent bag and pot experiments, 0.5uM, 1uM, 2uM, 3uM, 4uM amino
acid doses were tested and the most effective dose was determined. A hundred percent
germination inhibition rate was obtained with the application of lysine 2uM-4uM and
alanine 3uM-4uM, asparagine in the petri dish experiment, cysteine, isoleucine and
proline had the highest inhibition rates in the transparent bag tests, and asparagine,
glutamine and phenylalanine had the highest inhibition rates in the pot tests. However,
in general, lysine, proline, phenylalanine, asparagine are thought to the most effective

inhibitors of broomrape germination.

Keywords: Orobanche spp., Phelipanche spp., Broomrape, Amino Acid,
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GIRIS

Diinya niifusunun hizla artmasi diinyada gida ihtiyacim1i da buna paralel olarak
arttirmaktadir. Yasamin en temel ihtiyact olan bitkisel iriinlerin yetistigi alanlarda
istenmeyen ve zarara neden olan bitkilerde bulunmaktadir. “Yabanci ot olarak
adlandirilan bu bitkilerin ¢ogu, bulunduklar1 iklime ve topraga iyi uyum
sagladiklarindan iiretimi yapilan kiiltiir bitkileriyle giiclii bir rekabete girerler. Yabanci
otlar diger bitkilerle 151k, su, besin maddesi agisindan rekabete girerler, kiiltiir
bitkilerinin etkinliklerini azaltarak, verim ve Kalitesini biiyiik 6lciide azaltirlar (Ozer ve
ark., 2003).

Gilinlimiizde tarimsal iiretimde biiyiik sorun olan ve 6nem arz eden yabanci otlardan
birisi de parazit bir bitki olan canavar otlaridir (Rubiales ve ark., 2009). Lamiales
takiminda yer alan canavar otlar1 6nceleri sadece Orobanchaceae familyasinin iginde
degerlendirilmekteydi. Buna gore canavar otlar1 dort seksiyon altinda
degerlendirilmekte olup bunlar; sect. Orobanche (=sect. Osproleon Wallr.), sect.
Trionychon Wallr. (Eski Diinya Canavar Otlar1), sect. Gymnocaulis Nutt. ve sect.
Myzorrhiza (Philippi) Beck. (Yeni Diinya Canavar Otlar1) seksiyonlaridir. Son
donemlerde taksonomik karakter ve filogenetik analiz tekniklerindeki gelismelerle rbcL
ve rps2 sekanslarinin kullanilmaya baslamasi, bu bitkilerin Orobanche ve Phelipanche
olarak iki genusta isimlendirilmesine neden olmustur. Buna gore; P. ramosa (L). Pomel
ve P. aegyptiaca (Pers.) Pomel seklinde yeniden isimlendirilirken, Orobanche crenata
Forsk., O. cernua Loefl., O. cumana Wallr., O. minor Smith ve O. foetida Poir.

bitkilerinin isimleri ayn1 kalmistir (Demirbas, 2011).

Diinyada yayilist bulunan toplam 638 canavar otu tiiriiniin yaklasik 100 tanesi tam
parazit olarak bilinmektedir. Bunlardan yalnizca yedi tanesi tarim yapilan alanlarda
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Bunlar; P. ramosa, P. aegyptiaca, O. cumana, O.

cernua, O. crenata, O. minor ve O. foetida bitkileridir (Demirbag, 2011). Bu tam parazit



bitki, farkli ¢evre ve iklim sartlarinda yeni fizyolojik irklar meydana getirebilmesi, yiiz
binlerce tohum {iiretmesi, tohumlarinin yillar boyunca canliliklarimi kaybetmeden
toprakta kalabilmesi ve bu tohumlarin ¢ok kiigiik olmasi nedeniyle ¢evreye ¢ok kolayca
yayilabilmektedir. Bu nedenler canavar otu ile miicadeleyi zorlastirmaktadir (Kaya,
2014). Cok kiiciik olan canavarotu tohumlari, alet ve tarim makineleriyle, bitki
materyali, ¢iftlik hayvanlar1 (canliliklarmi yitirmeden koyunlarin sindiriminden
gegebilir), diger bitki tohumlar1, sulama, riizgar vb. yollarla kolayca yayilip, tarim
alanlarinda biiyiik sorun olustururlar (Sentiirk, 2007). Canavar otlar1 Klorofile sahip
olmadigindan yesil yapraklar1 bulunmamakta dolayistyla besinini dogrudan konukg¢udan
almakta olup su, mineral ve organik bilesiklerin parazit bitki tarafindan kullanimi,
bir¢cok ekonomik bitkide dnemli verim kayiplarina neden olmaktadir ve diinya ¢apinda
milyarlarca insanin ge¢imini etkilemektedir. Verim kaybi, enfekte olan bitki ve

enfeksiyon seviyesine bagli olarak % 5-100 arasinda degismektedir (Gérkem, 2011).

Daha ekonomik ve kolay uygulanabilir olmasi, kisa siire i¢erisinde sonug¢ vermesi gibi
sebeplerden dolay1 canavar otlar1 ile miicadeledeki ¢aligmalarin biiyikk ¢ogunlugunu
kimyasal miicadele ¢alismalar1 olusturmaktadir (Hershenhorn ve ark., 2009). Ancak
tilkemizde su an i¢in Onerilen etkili bir kimyasal bulunmayis1 tarimda canavar otu
sorununu giinlimiize tagimistir (Kadioglu, 2009). Tarimsal iiretimde yabanci otlarla ya
da canavar otlartyla miicadele olabildigince en az masrafla ve ¢evre kirliligi, saglik
problemlerini ortadan kaldirarak ya da kontrol edilebilir seviyeye getirilerek
yapilmalidir. Ulkemizde Phelipanche tiirleri ile miicadele kapsaminda birtakim

calismalar yapilmis ancak heniiz etkili bir miicadele yontemi bulunamamustir.

Yapilan caligmalarda yabanci otlara karsi bazi amino asitlerin farkl sekillerde etki
ederek yabanci ot gelisimini engelledigi gorilmiistiir (Fernandez-Aparicio, 2017). Bu
amino asitlerin etkili olduklar1 gdzlenmis ancak etki sekilleri hakkinda tam bir bilgi
ortaya konulmamistir. Amino asitler, tiim biyota icin proteinlerin yap: taslaridir.
Ciiriiyen organik madde ve azot formlarinin ¢oziinmesi arasinda toprak azot
dongiisiindeki  aracilardir  (Moe  2013). Bazi  mikrobiyal tiirler  kendi
kolonizasyonlarinda, topraktaki diger mikrobiyal topluluga toksik olan bazi amino
asitler biriktirirler ve mikrobiyal tiirevli bu toksinler bitkiler i¢cin de zehirli
olabilmektedir (Sands ve Pilgeram, 2009). Ornegin; bazi herbisitlerin amino asitlerin bu

toksik etkilerinden yararlandig1 goriilmiistiir. Imidazolinonlar gibi herbisitler de ALS



(Asetolaktat sentetaz) enzimini inhibe ederek amino asitleri agliktan 6ldiiriir dolayisiyla
yabanci otu da Oldiirmiis olur (Hershenhorn ve ark., 2009). Belirli amino asitlerin
bollugu ile de bitki biiyiimesi engellenebilir. Hiicrenin ihtiya¢ duydugu diger iirlinlerin
zarar gormesi i¢in belirli bir iriiniin fazla olmasini saglar ve kaynaklarin verimli bir
sekilde kullanilmasini engeller. Parazit yabanci ot tiirleri ve bunlarin konukgulari
arasindaki farkli inhibisyon modelleri nedeniyle tiirlere 6zgii pestisitler gelistirme
potansiyeline sahip olmalar1 nedeniyle amino asitlerin yabanci ot parazitizmi igindeki
etkisi, alternatif kontrol stratejileri gelistirmek i¢in onemli kabul edilmektedir (Murro
vd. 2006). Bu strateji ayn1 zamanda, toprakta yasayan mikroorganizmalar tarafindan
amino asitlerin hizla tiiketilmesi beklendigi icin toprakta diisiik kaliciliga sahip
pestisitler gelistirme potansiyeline sahip olmasi, amino asitlerin insan ve ¢evre sagligi
icin toksik olmamalar1 ve topraktaki mikroorganizmalar tarafindan kolayca metabolize
edildikleri i¢in giivenli bir miicadele yontemi olacagi diistiniilmektedir (Vurro vd. 2006;
Sands ve Pilgeram, 2009; Fernandez-Aparicio, 2017). Ancak, bu ¢aligmalar amino
asitlerin etki sekillerinin belirlenmesi, farkli sekilde denenmesi, farkli bitki ya da farkli

amino asitlerin denenmesi gibi konularda yeni ¢alismalar yapilmasi gerekmektedir.

Laboratuvar ve saksi denemeleri seklinde yiiriitiilen bu ¢alismada amag¢ amino asitlerin
Phelipanche ramosa (mavi ¢igekli canavar otu) tohumlarinin ¢imlenmesi ve ¢im tiipii
uzamasinin engellemesi, ¢ikismin engellemesi veya azaltmasi ve domates bitkisinin
gelisimine olan etkilerinin arastirilmasidir. Amino asitlerin canavar otlari tizerindeki
etkilerinin belirlenmesine yonelik arastirmalar konusunda iilkemizde heniiz yapilan bir
calismaya rastlanmamustir. Bu arastirma ile P. ramosa’nin domatese karsit yaptigi
rekabet, kiiltiir bitkisinin gelisimini ve verimini ne kadar azalttigini, P. ramosa’nin
tarim alanlarindaki sorunun 6nemini, en kisa zamanda etkili ve uygulanabilir alternatif
yontemler gelistirilmesinin ne kadar 6nemli oldugunu bir kez daha gostermistir. Bu
caligma sonucunda canavar otu ile miicadelede amino asitlerden yararlanilabilecegi,
etkili olan amino asitlerden diisiik kalicilifa sahip pestisitler gelistirilebilecegi, P.

ramosa ‘ya karsi etkili yontem ve ¢oziimler tiretilebilecegi ortaya konulmustur.



1. BOLUM

GENEL BILGILER VE LITERATUR CALISMASI

1.1. Canavar Otlar1 (Orobanche/Phelipanche spp.) Hakkinda Genel Bilgiler

Diinyada pek c¢ok {iilkede ve Tiirkiye’de baz1 6nemli kiiltiir bitkilerinin (mercimek,
bakla, domates, patates, tiitiin, aygigegi vb.) iiretimi canavarotlart (Orobanche spp.)
tarafindan tehdit altindadir.

Tam parazit bir bitki olan canavar otunun (Orobanche spp., Phelipanche spp.)
orjinlerinin merkezi Tiirkiye, Italya, Ispanya ve Fas olsa da Dogu Avrupa, Orta Dogu ve
Kuzey Afrika’da ve son yillarda Giiney Amerika ile Avustralya’da da goriilmeye
baslanmig olup yayilimi hizla devam etmekte ve pek c¢ok iilkede olusturdugu sorun
katlanarak artmaktadir (Kadioglu, 2009). Canavar otlar1 domates, patates, mercimek,
bakla, tiitlin, aycicegi, havu¢ gibi diinya ve {ilkemiz icin ¢ok 6nemli pek ¢ok genis
yaprakli kiltiir bitkisinde goriilmekte ve Onemli derecede verim kayiplarina neden
olmaktadir (Uremis ve ark., 2020). Canavar otu ile bulasik alanlarda kiiltiir bitkisi ekilen
alanlar her gecen gilin daralmakta, agir bulasik arazilerde {irlin yetistirmekten
vazgecilmektedir. Ulkemizde canavar otunun 36 tiirii bulunsa da (Davis, 1982)
bunlardan sadece 4’ii ciddi verim kayiplarina ve onemli ekonomik kayiplara neden

olmaktadir (Aksoy ve Pekcan, 2014). Bunlar Tablo 1 de verilmistir.



Tablo 1. Ulkemizdeki ekonomik oneme sahip canavar otu tiirleri ve Konukgulari

(Aksoy ve Pekcan, 2014)

Canavar Otu Tiirleri

Konukgulari

Mavi ¢igekli canavar otu Phelipanche

ramosa (Sekil 1)

Tiitiin, domates, patlican, patates,

mercimek, ayc¢icegi, bakla

Misirli canavar otu

Phelipanche aegyptiaca (Sekil 2)

Domates, bakla

Beyaz ¢icekli canavar otu Orobanche
crenata (Sekil 3)

Bakla, mercimek

Bogumlu canavar otu

Orobanche cernua (Sekil 4)

Aygigegi

Sekil 1. Phelipanche ramosa (Orijinal)

Sekil 2. Phelipanche aegyptiaca
(Anonim, 2020 a)




Sekil 3. Orobanche crenata (Anonim, 2020 b)  Sekil 4. Orobanche cernua (Anonim, 2020 c)

Botanikte kabul edilen temel basamaklara goére Canavar otlarnin bitkiler alemindeki
yeri asagida gosterilmistir (Cronquist, 1981).

Alem (Kingdom) : Plantae
Alt alem (Subkingdom) : Tracheobionta
Boliim (Division) : Magnoliophyta
Sinif (Class) : Magnoliopsida
Altsinif (Subclass) : Asteridae
Takim (Order) : Lamiales (Scrophulariales)
Aile (Family) : Orobanchaceae
Cins (Genus) : Orobanche L.
Cins (Genus): Phelipanche (L.) Pomel

Canavar otlar1 Lamiales takimindan Orobanchaceae familyasina ait 100’den fazla tiirii olan
tam parazit bir bitkidir. Tam parazit bitkiler, tizerinde yasadiklar1 konukgu bitkinin
(konukgu bitki; tam parazit bitkinin besin igin iizerinde yasadigi bitki) kok, gévde ve
yapragindan birine tutunarak, konuk¢udan kendine besin ve su ¢eker. Tam parazit olan

canavar otlar1 kendi baglarina besin iiretemezler. Canavar otlarinda klorofil olmadig igin

yesil aksamlar1 da yoktur bu yiizden tiim besin ve su gibi yasamsal ihtiyaglarin1 dogrudan



konukgu bitkiden alirlar. Canavar otlari, tohumla ¢ogalan tek yillik bir bitkidir. Tohumlarin
agirliklart 0,0004-0,0009 mg arasinda degismektedir (Sekil 5). Canavar otunun meyvesine
kapstil ad1 verilir ve her bir kapsiilde 500-5000 adet tohum bulunmaktadir (Sekil 6). Bu
tohumlar canliligini yitirmeden 10 yildan fazla bir siire toprakta kalabilirler. Bir canavar
otu tohumunun ¢imlenmesinden tekrar tohum olusturup 6lmesine kadar gecen siire 3-7 ay
arasinda degisir. Konukgu bitki 6lse ya da canavar otu kesilse bile siirgiinlerdeki meyvede

yer alan tohumlarin ¢ogu olgunlasarak ¢evreye yayilirlar (Aksoy ve Pekcan, 2014).

Sekil 6. Canavar otunun ¢igekleri ve Kapsiilleri (Orijinal)



Topraga diisen canavar otu tohumlart giinlerce ya da aylarca ¢evre kosullar1 ve konukgu
bitkiden gelecek uyarici (stimulant) salgi maddelerini beklerler. Kosullar uygun
oldugunda (¢imlenebilmesi i¢in optimum sicaklik 15-25 0C) ve konukcudan uyaricilar
gelince canavar otunun tohumu ¢imlenerek konuk¢unun kokiine dogru ¢im borucugu ya da
haustorium denilen yapisinit uzatarak konukgu bitkinin koékiine tutunur (Sekil 7). Daha
sonra bu tiip kalinlasarak emeclerini diger adiyla tiiberkiilleri olusturur ve bdylece bitkinin

besin maddelerini almaya, kendini gelistirmeye baslar (Kadioglu, 2009) (Sekil 8-9).

Sekil 7. Cim tiipii (Orijinal) Sekil 8. Tiiberkiil (Orijinal)

Sekil 9.Canavar otunun konukgu koklerinde meydana getirdigi gen¢ Siirgiinleri
(Orijinal)



Toprakta gegirdigi 30-100 giin boyunca konuk¢u bitkiden aldigi besin maddelerini
blinyesinde depo eder ve toprak yilizeyinde goriilmeye bagladiktan sonra da bu
depoladigi besinlerle hizli bir sekilde biiyliyerek ©nce siirglin, sonra ¢icek ve
meyvelerini olusturur. Canavar otunun bir ¢i¢egi bir meyveyi (kapsiilii) olusturur, bu

meyvenin i¢inde tohumlar bulunur (Kadioglu, 2009) (Sekil 10).

Sekil 10. Canavar otunun yasam dongiisii (Anonim, 2020 e)

Canavar otlar1 klorofilleri olmadig: i¢in fotosentez yapamamakta ve kendilerine gerekli
besini tamamen koklerinde bulundugu konukgusundan karsilamaktadir. Canavar otu
yasami boyunca konukg¢u bitkinin su ve besinini alarak yasamini siirdiiriir. Canavar
otunun verdigi zarar canavar otunun yogunluguna ve konukg¢u bitkiye tutunma
zamanina gore degisir. Canavar otlar1 bir¢ok kiiltiir bitkisinde goriilmekte olup,
iilkemizde en ¢ok ay¢icegi, tiitiin, domates, patates, mercimek ve bakla 6nemli zarara

neden oldugu baslica kiiltiir bitkileridir (Aksoy, 2003).

Canavar otu bitkinin koklerine tutunduktan sonra konukc¢udan besinini alip gelisimini
stirdiiriir, boylelikle toprak ylizeyine ¢ikmadan zarar vermeye bagslar, toprak yiizeyine
ciktiginda ise konukguya yaptigi zarar gozle goriilir hale gelir. Kiiltiir bitkisi susuz
kalmis gibi sararip solar, diger bitkilere gore gelismesi yavaslar, verimi diiser, iiriinlerin
kalitesi diiser, siddetli bulagmalarda kiiltiir bitkisi zayif diiserek 6lebilir. Canavar otlar1
kiltiir bitkisinde ortalama % 34 verim kaybina yol acarken, bazen bu say1 % 100’lere
kadar ulasir (Kadioglu, 2009).
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Cok kiiciik olan canavar otu tohumlari, Su, riizgar, yagmur, tarim alet ve ekipmanlari vb.
yollarla, hizla ¢ok genis alanlara yayilabilmeleri ve uzun siire canli kalabilmeleri gibi
Ozellikleriyle 6nemli neden olur. Her gegen giin yayilimi artmakta tarim arazilerinde
fazla yer kaplayarak iiretimi giiclestirmektedir. Istenilen diizeyde iiriin alinamamakta
tireticiler ektigi {irlinden istedigi verimi ve kaliteyi alamamaktadir. Ayrica su anda
canavar otlarina kars1 kiiltiir bitkilerinde etkili ve ekonomik bir miicadele yonteminin

olmayis1 da bu konunun 6nemini daha da artirmaktadir (Aksoy, 2003).

1.2. Canavar Otu ile Miicadele

1.2.1. Kiiltiirel Onlemler

-En 6nemlisi tarlada heniiz canavar otu yokken bulagsmanin onlenmesidir. Bunun igin
ozellikle canavar otu tohumlarindan ari temiz tohumluk kullanilmalidir.

-Canavar otuna dayanikl ¢esitler ekilmelidir (6zellikle aygigegi).

-Uygulanan ¢iftlik giibreleri iyi yanmis ve sulama sulari ise canavar otu tohumundan ari

temiz olmalidir.

-Ge¢ ekim de uygulanabilir ancak, ge¢ ekim yapilacaksa erken olgunlasan gesitler
secilmelidir. Geg¢ ekimin verime herhangi bir olumsuz etkisinin olup olmadig: iyi
bilinmelidir.

-Canavar otlariyla bulasik tarlada kullanilan tarim alet ve makineleri, temiz tarlalarda

kullanilmadan 6nce ¢ok iyi bir sekilde temizlenmeli varsa tohumlardan arindirilmalidir.
-Canavar otlar1 ile bulasik tarlalarda hayvanlara otlatma yapilmamalidir.

-Canavar otlariyla bulasik tarlalarda konuk¢u olmayan kiiltiir bitkileriyle uzun stireli
ekim nobeti yapilmalidir. Ekim nobeti sirasinda da canavar otu tohumlarinin 10 yildan

fazla toprakta canli kaldig1 unutulmamalidir.

-Keten gibi tuzak bitki kullaniminin canavar otunun tohum ¢ikisini azalttigi gézlenmis

ancak bu konu ile ilgili ¢alismalar devam etmektedir.

-Tarla ve seralarda goriilen canavar otlari, ¢iceklenmeden 6nce dikkatli bir sekilde elle
sokiillip ayr1 bir yerde yakilmali veya derine gomiilmelidir. Sadece sokiiliip atildigi,

takdirde bulundugu yerde depo ettigi besinle tohum tiretebilmektedir.
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-Derin siiriim de toprak bir kereligine 45-50 cm derinliginde siiriildiigii takdirde canavar
otu bulasiklig1 azalmaktadir. Ancak ikinci yil derin siirimde canavar otu tohumlarinin

tekrar toprak yiizeyine ¢ikabilecegi dikkate alinmalidir.
1.2.2. Fiziksel Miicadele

Solarizasyon, canavar otuyla miicadelede etkili bir yontemdir ancak bu yontem o6zellikle
seralarda uygulanabilir. Ancak sera yetistiriciligi olmayan alanlarda solarizasyon
yapmak ekonomik anlamda pek miimkiin olmadigindan bu yontem ancak seralarda

kullanilabilmektedir.
1.2.3. Biyolojik Miicadele

Gerek diinyada gerek tilkemizde yapilan biyolojik miicadele ¢alismalarinda canavar otu
tizerinde en etkili bocegin (Phytomyza orobanchia (Dipt.; Agromyzidae) bir sinek
oldugu tespit edilmistir. Bu sinegin larvasi canavar otu tohumlariyla, gévdesiyle ve
ozellikle kapsiil kismiyla beslenmektedir. Ayrica, beslenirken bazi hastaliklart da
bulastirmaktadir. Yogun ve bilingsizce kullanilan insektisitler canavar otunun dogal

diismani olan bu sinegi de dldiirebilecegi unutulmamalidir.
1.2.4. Kimyasal Miicadele

Kolay uygulanabilir olmasi, kisa siire igerisinde sonu¢ vermesi gibi sebeplerden dolay:
canavar otlar1 tirleri miicadelesindeki ¢aligmalarin biiylik ¢ogunlugunu kimyasal
miicadele caligmalar1 olusturmaktadir. Cok sayida herbisit test edilmesine ragmen,
bunlarin yeterince etkili olmamis ve ekonomik bir kontrol saglayamamistir. Simdiye
kadar sadece aygicegi, tiitin ve mercimekte ruhsatli olan ilaglar ise su anda
yasaklanmistir. Ulkemizde su an i¢in dnerilen etkili bir kimyasal bulunmayisi canavar

otu sorununu giiniimiize tagimistir (Kadioglu, 2009).

Diinyada canavar otlarina karsi pek c¢ok kontrol yontemi denenmistir ancak bu
uygulamalarin  yiiksek maliyetli olmasi, bazilarinin sadece Ortii altt {iretimde
uygulanabilmesi ve bir kisminin da zararh etkilerinin olmas1 gibi nedenlerden dolay1 bu

yontemler uygulanabilir bulunmamastir.
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1.3. Amino Asitler Hakkinda Genel Bilgiler

Amino asitler proteinleri olusturan temel yap1 taslaridir. Kimyada bir aminoasit hem
amin hem de karboksil fonksiyonel gruplar igeren bir molekiildiir. Amino asitlerin
peptid baglariyla u¢ uca eklenmesiyle olusturduklari kisa polimer zincirler "peptid",
uzun polimer zincirler ise "polipeptid" veya "protein" olarak adlandirilirlar. Hiicre
igerisinde ribozomlar, mRNA molekiillerini kalip olarak kullanarak amino asitleri ug
uca ekleyerek proteinleri sentezlerler. Bu isleme translasyon (okuma) denir. Bahsedilen
amino asitlerin hepsinin ayni anda herhangi bir proteinin yapitasinda bulunmasi
gerekmez. Ayrica hepsi esit miktarda da degildir. Proteinlerde bunlardan ¢ok daha farkl
amino asitler de bulunabilir. Proteinlerin toplam amino asit sayisi, igerdigi amino asit
cesidi sayist ve siralamast DNA'dan gelen komutlar sayesinde belirlenir. Farkli
proteinler, 20 temel amino asitle olusturulmus polipeptidlerin daha sonra

“farklilagsmalar1” ile olusur (Polatkan, 2007).

Tablo 2. Proteinleri olusturan amino asitler

Esansiyel Olanlar Esansiyel Olmayanlar Asitler
Lizin Glisin
Metionin Arjinin
Triptofan Glutamin
Losin Serin
Izol6sin Tirozin
Valin Prolin
Theanine Sistein
Fenilalanin Alanin
Histidin Aspartik Asit
Glutamik Asit
Asparajin

Esansiyel Amino Asitler: Esansiyel yani temel amino asitleri viicut tek basina

sentezleyemedigi i¢in disaridan yani yiyeceklerden almak zorundadir.
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Esansiyel Olmayan Amino Asitler: Esansiyel olmayan amino asitleri viicudumuz

gerektigi durumlarda kendisi tiretebilmektedir ve viicutta yeteri kadar bulunmaktadir.

Amino asit farklilagmalari, proteinin 6zelliklerini ve islevlerini olduk¢a fazla degistirir.
Ormnegin ¢oziiniirliiklerini arttirabilir veya azaltabilir ya da diger molekiilerle

etkilesmelerini diizenleyebilir.

Yapilan bazi ¢alismalarda yabanci otlara karsi bazi amino asitlerin farkli sekillerde etki
ederek yabanci ot gelisimini engelledigi goriilmiistiir. Bu amino asitlerin etkili olduklari

gozlenmis ancak etki sekilleri hakkinda tam bir bilgi yoktur.
1.4. Onceki Yapilan Calismalar

Ekiz (1970), aygigegi kok ekstratlarini kullanarak Orobanche cumana tohumlarini
laboratuvar sartlarinda 7. giinde, sera sartlarinda 8. giinde, saks1 kosullarinda 9-11
giinde ¢imlendigini ve O. ramosa ’nin tarla sartlarinda 23. giin, O. speciosa’nin ise 24-

30. giinde ¢imlendigini kaydetmistir.

El Helaly ve ark. (1973), Misir’da domates ve bakla ekim alanlarmin, tam parazit
Orobanche cinsine ait canavar otu tiirleriyle bulasik oldugunu, baklanin iiretimini

sinirlayan tiiriin ise O. crenata Forrskal oldugunu bildirilmislerdir.

Demirkan (1997), domates de sorun olusturan O. ramosa’nin biyolojisi {izerine yaptigi
bir ¢aligmada, O. ramosa’nin tarlada domates sasirtilmasindan yaklasik 3-4 hafta sonra
konukgu koklerini parazitlendigi, konukcu olarak 6zellikle domates, tiitiin ve patlicani
parazitlendigini bildirmistir. O. ramosa tohumlarinin bin dane agirliginin ortalama 3.82
mg, tohumunun eninin 0,253 uM, boyunun ise 0.358 uM oldugu, topragin 2-4 cm
derinliginde yiiksek sayida ¢imlenme ve ¢ikis gosterdigi, 8-10 cm derinlikten ¢ikis

yapamadigini tespit etmistir.

Linke ve ark. (1999), Orobanche’in toprak altinda gecirdigi siire yaklasik olarak 30-100
giin araliginda oldugunu bildirmistir. Toprak yiizeyine ¢ikan parazit bitki ¢ok kisa bir
stire igerisinde toprak istii filizleri ve ¢igeklerini gelistirmektedir. Tohumun
cimlenmesinden gelisme, toprak yiizeyine ¢ikma, ¢icek olusturma ve tekrar tohum
olusturmasina kadar gegen tiim siire ise yaklasik olarak 3 ile 7 ay kadar oldugu rapor

edilmistir.
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Aksoy (2003), Cukurova bolgesindeki domates, bakla ve mercimek ekim alanlarindaki
canavarotu tirlerinin, O. crenata, O. aegyptiaca ve O. ramosa tiirleri oldugunu ve
bunlarin rastlama sikliklarinin % 27.2 ile % 80 arasinda degistigini saptamistir. Ancak
arazi kosullarinda O. aegyptiaca ve O. ramosa’y: birbirinden ayirt etmek miimkiin
olmadig1 i¢in calismada bu canavar otlar1 grup olarak verilmistir. Domateste O.
ramosa’'dan dolay1 verimin % 24.18 azaldig1, baklada ise verimin O. crenata’dan dolay1

% 81.83 oraninda diisiis oldugunu bildirmistir.

Vurro ve ark. (2006), ¢im tiipii olusumu ve tiiberkiil gelisimi gibi erken biiylime
asamalari, parazitlerin gelisimi i¢in Oonemli agamalardan olugunu, nispeten yiiksek
miktarlarda esansiyel amino asitlerin, Orobanche tohumlarinin ¢imlenmesi sirasinda
ortaya ¢ikan fizyolojik siiregclerde bozukluklara neden oldugunu ve bdylece ¢imlenme,
¢im tlipli uzamasim veya tiiberkiil gelisimini inhibe ettigini belirtmistir. Arastiricilar
amino asitlerin normalde toksik olmadig1 g6z oniine alindiginda insanlar veya gevre i¢in
bir sorun olmamasi, toprak mikroorganizmalari tarafindan hizla metabolize edilmeleri,
parazit yabanci otlarin yonetimi i¢in giivenli bir miicadele yontemi olabilecegini ifade

etmislerdir.

Bertin ve ark. (2007), bazi ince ¢ayir otlarinin toprak rizosferinde biiyiik miktarda sulu
fitotoksik kok eksudati biriktirdigini bildirmig, bu eksudattan aktivite glidiimli
fraksiyonasyon yoluyla ana aktif bilesen olarak nonprotein amino asit olan, m-trosini
izole etmislerdir. M-trosinin gesitli bitki tiirleri i¢in biiyiime inhibisyonu oldugu ve bu
nonprotein amino asidin saliniminda diger bitkilere toksik etki yaparak bitkilerin kok

gelisimini engelledigini gézlemlemislerdir.

Aksoy ve Uygur (2008), Adana’da sera kosullarinda saksilarda O. ramosa L. (Mavi
cigekli canavar otu)’nin domatesin verimine ve kok kuru agirligina etkisini
arastirmiglardir. Ayni zamanda bakla bitkisi ile birlikte yiiriitiilen denemelerde ise farkl
sayilardaki O. crenata Forrsk. ( Beyaz ¢igekli canavar otu) nin, bakla verimine, toprak
stli yag-kuru agirligina ve baklanin kok kuru agirligina olan etkisi de belirlenmistir.
Caligsma sonuglarina gore; O. ramosa’nin domates verimi iizerine olumsuz etkisi 6nemli
olarak oranda bulunurken, domatesin kok kuru agirhi@ina etkisinin  olmadigi
saptanmigtir. Bakla bitkileri ile yiiriitilen denemelerde ise O. crenata’nin siirgiin

sayisina gore degismekle birlikte O. crenata‘nin baklanin gerek verimine gerekse toprak
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istli yas-kuru agirhgina ve kok kuru agirhigina onemli olgiide zarar verdigi tespit

edilmistir.

Tomilov ve ark. (2008), Orobanche tiirleri, yakindaki konukgu bitkilerin koklerini su ve
besin maddelerini almak i¢in kullandigini, bu parazitizmin konukgu bitkiyi zayiflattigini
ve diinya da tarim zararlilarindan en 6nemlilerinden biri de canavar otlari oldugunu

bildirmislerdir.

Douglas (2008), Amino asit alimina aracilik eden tasiyicilar hem mikorizal mantarlarda

hem de bitki koklerinde tanimlanmustir.

Bastatli (2009), tarafindan yapilan arastirmada Orobanche L. cinsinin tiirleri belirlenmis
ve bu tiirlerin genel 6zellikleri ile yayilist hakkinda bilgiler verilmistir. Arastirma
sonucunda Kiitahya ve ¢evresinde 10 farkli Orobanche L. tiirii tespit edilmistir. Bunlar;
O. ramosa L, O. aegyptiaca Pers., O. schultzii Mutel, O. cernua Loefl., O. crenata
Forsskal, O. alba Stephan, O. minor Sm., O. caryophyllacea Smith, O. elatior Sutton,

O. anatolica Boiss tiirleri oldugunu saptamistir.

Aly ve ark. (2009), Orobanche spp. verim kalitesi ve miktarinda 6nemli kayiplara neden
olan, domates dahil olmak iizere bircok konukcunun kokiine tutunup yasayan parazit
bitkilerdir. Aly ve arkadaslar1 yaptiklari arastirmada bu parazit yabanci otlarin geligimi
sirasinda manitol biriktirdigini, Mannoz biyosentezinde mannoz-6 fosfat rediiktazin
(M6PR) anahtar enzim oldugunu belirlemisler ve Orobanche tiirlerinin gelisimi igin

onemli oldugu 6ne siirmiislerdir.

Isik ve Kaya (2010), Samsun'da domates bitkilerinin yaygin olarak yetistirildigi 102
tarlada yaptiklar1 survey calismasinda il ve ilgelerdeki domates tarlalarindaki canavar
otlarina bakarak, domates tarlalarinda yetisen canavar otu tiirlerini belirlemislerdir.
Samsun ilinde domates tarlalarinda en yaygin bulunan canavar otunun mavi ¢icekli
canavar otu (Phelipanche ramosa) oldugunu, canavar otu sikliginin %22.33 oraninda
olup, domates bitkisinin koklerinde canavar otu dal sayisinmi 1.14 oldugunu ve
poplilasyon yogunlugunun ortalamasinin 2,32 bitkisi/m? oldugunu tespit etmislerdir.
Yine ayni ¢alismada tiitlin alanlarindaki Orobanche ve Phelipanche tiirlerinin
dagilimim1 belirlemek amaciyla canavar otu ile bulagik 124 tiitliin alanimna da

bakmislardir. Arastirma alanlarinda tiitiinle enfekte olan tiirlerin P.ramosa ve O.
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ramosa oldugunu tespit etmislerdir. Canavar otu enfeksiyon sikliginin %16.6, tiitiin
bitkisi basina ortalama canavar otu dal sayisinin 0.32 ve popiilasyon ortalamasinin 1.93
bitki / m 2 oldugunu belirlemislerdir. P. ramosa’nin Samsun'da tiitiin iiretiminde énemli
zararlara neden oldugunu belirtmisler, ayrica canavar otlar1 hakkindaki bigilerini
Olemek icin 65 ciftei ile goriismiigler ve yapilan goriismeler sonucunda giftgilerin
canavar otu kontrol yontemleri, ¢imlenme ve biyoloji konularinda bilgi eksikligi

yasadiklarini belirtmiglerdir.

Oztiirk ve Demirkan (2010) yaptiklar1 calismada zakkum (Nerium oleander), fig (Vicia
sativa), bakla (Vicia faba), turp (Raphanus sativus), tespih agaci (Melia azedarach) ve
brokoli (Brassica oleracea var. italica) yapraklarinin, patateste sorun olan canavar
otuna allelopatik etkilerini arastirmislardir.1 ay bekletilen topraklarla yiiriitiilen
denemelerde, tiim uygulamalarda Phelipanche spp. c¢ikisinin, kontrol ortalamasinin
altinda kaldigin1 (brokoli harig), ozellikle zakkum uygulamasinda c¢ikiglarin yok
denecek kadar az oldugunu bildirmislerdir. iki aylik inkubasyon siiresinde, Phelipanche
spp. ¢ikislar1 oldukga azalmis, zakkum ve fig uygulamalarinda hi¢ Phelipanche spp.
cikisina rastlanmadiklarini, 3 ay bekletilen topraklarla yapilan calismada ise 6zellikle
zakkum, fig ve bakla uygulamalarinda Phelipanche spp. ¢ikisi olmadigim
belirlemislerdir. Sonug olarak, yaptiklar1 ¢calismada bakla, fig ve zakkumun ekimden
once topraga karistirllmak suretiyle Phelipanche spp. miicadelesinde kullanilabilecegini

One siirmiislerdir.

Gorkem (2011), yaptig1 ¢alismada Canakkale (Tiirkiye)’ de tarimi yapilan 2 patlican
(Solanum melongena L. cv. Kemer ve S. melongena cv. Pala - 49) varyeteleri ile
canavar otu arasindaki etkilesimi arastirmistir. Yaptigi calismada, yapraklarda ve
koklerde antioksidan enzim aktivitelerindeki degisimler (SOD, POX, APX, GR, CAT),
lipid peroksidasyon ve pigment miktarini arastirmistir. Gorkemin yaptigi arastirma
sonuglarina gore, Pala-49 ¢esidi Ozellikle kok dokusunda Kemer g¢esidine kiyasla
antioksidan ezimler temelinde daha etkili bir savunmaya sahip oldugunu tespit etmistir.
Bu iki c¢esidin yaprak dokularmi karsilastirdiginda, Kemer ¢esidinin lipid
peroksidasyondan daha iyi korundugunu, Pala-49 ¢esidinin askorbat—glutatyon dongiisii
enzimlerince iyi bir korumaya sahip oldugunu tespit etmistir. Bu veriler 1s18inda, Pala-

49 cesidinin antioksidatif enzimler temelinde Kemer c¢esidinden belirgin sekilde
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ayrildigi ve canavar otu problemine karsi Kemer cesidine kiyasla daha dayanikli

oldugunu belirtmistir.

Arslan ve ark. (2012), Adana’da 2 farkli domates serasinda 8 haftalik bir siirede
gerceklestirdikleri solarizasyonun genel yabanci otlara karsi etkisini arastirmis ve %
42°1ik bir etkisinin oldugunu belirlemislerdir. Yaptiklari ¢alisma sonucunda; en 6nemli
yabanci ot tiirlerinden, Topalak (Cyperus rotundus L.), Yapiskan otu (Setaria
verticillata (L.) P. Beauv.), Melez horoz ibigi (Amaranthus hybridus L.) ve Mavi ¢icekli
canavar otu (Phelipanche ramosa L. Pomel) oldugunu tespit etmislerdir. 8 haftalik
solarizasyonun pek c¢ok yabanci ot tiirlerini ve parazit yabanci otlardan canavar otunu

kontrol etmede basarili oldugunu bildirmislerdir.

Aksoy ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢alismada Malatya'nin kayis1 ekimi yapan alanlardaki
canavar otu bulagikligini arastirmiglar, toplam 14 ilgenin 9'unda toplam alanin %
3.75'inin (231 ha) musirli canavar otu (Orobanche aegyptiaca) ile bulasik oldugunu
tespit etmislerdir. Incelenen ilgelerde canavar otunun ortalama sikliginin % 14.8
oldugunu, 9 ilgenin 5'inin bu tam parazit otla enfekte oldugunu, 4 il¢enin ise enfekte
olmadigini tespit etmislerdir. Yaptiklari arastirma sonucunda Malatya ilinin 9 ilgesinde
canavar otu yogunlugunun 14.8 (adet/m?) olarak tespit etmisler, sayilan bazi kayist
bahcelerinde musirli canavar otunun istila oramnmm m? de 200°den fazla oldugu

belirlemislerdir.

Aksoy ve ark. (2014), 2007 yilinda toplam 2465 da alanda yaptiklar1 survey
calismasinda Gaziantep ve Kilis illerinde kirmizi mercimek ekili alanlarda sorun
olusturan canavar otlarinin rastlama sikligin1 ve yogunlugunu tespit etmislerdir. En
yiksek rastlama sikligina sahip tiirlerin P. aegyptiaca ve O. crenata oldugunu
belirlemisler, rastlama sikligi oranlarinin Gaziantep ili Sahinbey ilgesinde % 80, Kilis
ili Elbeyli ilgesinde % 71 ve % 33 oldugunu tespit etmislerdir. Canavar otlarin tiir
ayrimi yapilmaksizin rastlama sikliklarini1 degerlendirdiklerinde ise; Gaziantep ilindeki
tarlalarinin % 74.36’sinin, Kilis ilindeki tarlalarin % 53.85’inin canavar otlariyla bulasik

oldugunu tespit etmislerdir.

Nzioki (2016), yaptig1 arastirmada |6sin ve tirozinin, Striga hermonthica
(Orobanchaceae familyasina ait yar1 parazit bir bitki; mor cadi siipiirgesi) bitkisi i¢in

zehir oldugunu ancak konukgusu olan misir i¢in zararsiz oldugunu tespit etmistir. Bu
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amino asitlerin tarla kosullarindaki etkilerini goérmek i¢in, kirmiz1 tiggiil ve misirda
metionini dogrudan toprak uygulamasi seklinde, 16sin ve tirozini ise yiiksek akish
biyoherbisitler seklinde denemistir. Her iki teknikde de parazit yabanci otun
popiilasyonunu 6nemli 6l¢iide azalttigini, amino asitlerin canavar otlarinin gelismesini,

¢im tiipliniin uzamasini veya tiiberkiil olusumunu engelledigini belirlemistir.

Karabacak ve Uygur (2017), 2015 ve 2016 yillarinda Cukurova’da aygicegi ekim
alanlarinda sorun olan zararli yabanci otlar1 belirlemek amaciyla Adana, Mersin ve
Osmaniye illerinde yaptiklar1 surveylerde toplam 23 bitki familyasina ait 52 yabanci ot
tirti belirlemislerdir. Belirledikleri tiirler igcerisinde en dikkat ¢eken bolge igerisinde
yeni goriilmeye baslanan ve aygiceginin de konukguluk ettigi bogumlu canavar otu
(Orobanche cernua) oldugunu, bogumlu canavar otu’nun, iki yil gibi kisa bir siire

igerisinde hizli bir sekilde artis gosterdigini belirtmislerdir.

Fernandez-Aparicio (2017), kirmiz1 yoncada yaptigi ¢calismada herbisit denemesi olarak
amino asit uygulamis ve amino asitleri Orobanche ile bulasik yonca tarlasina su ile
vererek, amino asitlerin Orobanche ¢imlenmesi {iizerine etkilerini gdzlemlemistir.
Amino asitlerin siirdiiriilebilir entegre miicadele yontemlerine eklenme potansiyeline

sahip olabilecegini 6ne siirmiistiir.

Sokat (2019), Izmir Ili Menemen ilgesi Gérece bdlgesinde yaptigi calismada yetistirilen
patlican alanlarinda sorun olan canavar otuna karsi fiziksel, kimyasal ve alternatif
miicadele yontemlerinin etkisini arastirmistir. Yaptigr denemede polietilen malg, zeytin
karasuyu, prina, brasssica atiklari, giibre (azotlu gilibre + tavuk giibresi + kiikiirt) ve
sulfosulfuron (%75 WG) aktif maddeli herbisit kullanmistir. Yaptigi arastirma
sonucunda canavar otu ile miicadelede; fiziksel miicadele yontemlerinden malg
uygulamasinin % 98.93, kimyasal miicadele yontemlerinden sulfosulfuron aktif maddeli
herbisitin % 85.00, alternatif miicadele yontemlerinden zeytin prina uygulamasinin %
48.37, zeytin karasu uygulamanin % 54.64, atiklart uygulamasimnin % 31.81, giibre
uygulamas1 % 58.88 oraninda etkili oldugunu tespit etmistir. Yaptigr uygulamalardan en
Iyi sonucun malg ve sulfosulfuron aktif maddeli herbisit oldugunu ve bunu sirastyla

giibre, zeytin karasuyu, prina ve brasssica uygulamalarinin izledigini belirlemistir.

Giizel (2020), yaptig1 survey ¢alismasinda Nevsehir’de kabak ekim alanlarinda saptanan

canavar otu tiiriiniin Phelipanche ramosa oldugunu belirlemistir. 2018 yilinda



19

gerceklestirdigi survey sonucuna gore kabak ekim alanlarinda sorun olusturan canavar
otunun rastlama sikligint % 9.92, bitki basina diisen canavar otu sayist 0.07 olarak
saptamistir. 2019 yilinda gergeklestirdigi surveyinde ise canavar otunun rastlama
sikligin1 % 3.77, bitki basina diisen canavar otu sayisini 0.04 olarak belirlemistir. Kiiltiir
bitkisi konukgularinin belirlenmesi amactyla yaptigi konukcuya 6zellestirme testlerinde
P. ramosa’nin denemeye alinan 21 adet kiiltiir bitkisinden 12 dal sayis1 ile en yiiksek
domates bitkisini parazitledigini ve onu 8 dal sayisi ile patates bitkisinin takip ettigini

belirlemistir.



2. BOLUM
MATERYAL VE YONTEM

Calisma Kayseri’de Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
Herboloji Laboratuvarlarinda yiiriitiilmiis olup, amino asitlerin canavar otunun

cimlenmesi ve gelismesine olan etkileri aragtirilmistir.
2.1. Materyal
2.1.1. Canavar Otu Tohumlarinin Toplama Islemi

Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezine ait Yildirim Beyazit
Ciftligi arazisinden tohumlu halde alinan canavar otlar1 golgede bir kiivet icerisinde
kurutulmustur.  Kuruyan canavar otu kapsiillerinden elekler yardimiyla tohumlar
cikartilip falkon tiiplerde kullanilmak iizere oda kosullarinda (20 °C) bekletilmistir
(Sekil 11).

Sekil 11. Canavar otu tohumlarinin ¢ikarilmasi
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2.1.2. Amino Asitler

Calismada kullanilan amino asitler; Lizin, Metionin, Triptofan, Lsin, izoldsin, Valin,
Theanine, Fenilalanin, Histidin, Glisin, Arjinin, Glutamin, Serin, Tirozin, Prolin,
Sistein, Alanin, Aspartik Asit, Glutamik Asit, Asparajin’dir. Amino asitlerin saf
formlar1 laboratuvar malzemesi satan ticari firmalardan temin edilmistir. Bu amino
asitlerden; Alanin, Arjinin, Asparajin, Aspartik Asit, Fenilalanin, Glutamin, Histidin,
Izolsin, Lésin Prolin, Theanine, Triptofan Boga Medikal Sirketi’nden, Glisin Giil
Laboratuvar Uriinleri’nden, Glutamik Asit, Lizin, Metionin, Tirozin, Valin Genesuz
Laboratuvar Arastirmalar’indan, Serin Ruber Biyoteknoloji’den, Sistein ise Interlab
Laboratuvar Uriinleri Sirketi’nden temin edilmistir.Her bir amino asidin mol
agirliklarina gore hesaplamalart yapilmigtir. Daha sonra tartilip distile su igerisinde
cozdiiriilmiis ve stok ¢Ozelti hazirlanmistir (Sekil 12 ve Sekil 13). Daha sonra bu stok
¢ozeltiden 5 farkli doz (0.5, 1, 2, 3, 4 uM) ayarlanmistir. Hazirlanan amino asit
cozeltileri buzdolabinda (+ 4 °C) saklanmustir. Ayrica, kontrol amaciyla GR24 ¢ozeltisi

kullanilmistir.

Sekil 12. Amino asitlerin tartilmasi
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Sekil 13. Tartilan amino asitlerin ¢ozdiiriilmesi

2.1.3. Denemede Kullanilan Bitkiler

Seffaf PVC ve saksi denemelerinde kullanilan domates fideleri laboratuvarda
yetistirilmistir.  Cesit olarak Arzuman tohum firmasi tarafindan iretilen SC2121
domates ¢esidi kullanilmigtir. SC2121, erkenci bir ¢esit olup 6zellikle Ege ve Marmara
bolgesinde yetistirilmektedir. Meyveleri yuvarlak, koyu kirmizi renkli iri dilimsiz ve

ince kabukludur. Fide dikiminden 65-70 giin sonra hasada gelmektedir.

>

Sekil 14. Kasa igerisinde domates fideleri
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2.2. Yontem
2.2.1. Petride Cimlenme Calismalar:

Toplanan Phelipanche ramosa tohumlarinin yiizeyi sterilize edilerek (10 dakika siireyle
% 1 sodyum hipoklorit), steril suyla durulanmigtir. Tohumlar 3 hafta boyunca karanlikta
25-26°C’de tutulmustur. Yapilan bu ¢alismada 9 cm ¢apinda 4 bélmeden olusan petriler
kullanilmistir (Sekil 15). 9 cm ¢apinda steril Petrilere yerlesecek sekilde kurutma kagidi
kesilmis ve steril edilmistir. Her go6zenege 2 kurutma ka&gidi olacak sekilde
yerlestirilmis her birine kurutma kagidin1 1slatacak kadar (0.75 ml) distile su

eklenmistir. Daha sonra her bir Petriye 20 adet canavar otu sayilmistir (Sekil 16).

Sekil 15. Calismada kullanilan petri Sekil 16. Petri icerisindeki canavar otlari

Sayimi ve nemlendirilmesi tamamlanan petriler 15 giin boyunca 24 °C’de % 65 nemde
beklemeye birakilmistir. 15. gliniin sonunda her petriye 6nce ¢imlenmeyi tesvik eden
GR24 ¢ozeltisinden 1 ml eklenmis daha sonra ayni petriye farkli dozlarda (0.5, 1, 2, 3, 4
uM) amino asit ¢ozeltisi eklenmistir. Eklenen petrilerin iizerine tarih ve eklenen amino

asidin ismi yazilmig, deneme 3 tekerriirlii olarak yiirtitilmistiir (Sekil 17).
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Sekil 17. Cimlenme dolabinda beklemeye birakilan petriler

GR24 eklenmesindeki amag, canavar otlarini ¢imlendirecek konukc¢u bitki olmadigi i¢in
canavar otu tohumlariin ¢imlenmeye tesvik edilmesidir. Boylece dogadaki gibi normal
¢imlenme ortaminda amino asitlerin etkisi tam olarak gézlenmeye g¢alisilmistir. Kontrol
grubuna sadece GR24 verilmistir. Petri ¢alismas1 Tesadiif Parselleri Deneme Desenine
gore 3 tekerrlirlii olarak gergeklestirilmistir. GR24 ve farkli dozlarda amino asit eklenen
petriler iklim dolabinda; karanlikta 24 °C ve % 65 nemde ¢imlenmeye birakilmistir.
Karanlik ortam saglamak amaciyla petrilerin etrafi aliiminyum folyo ile sarilmistir. Bir
hafta sonra (7. giin) ¢imlenmeler binokiiler altinda incelenmis ve ¢imlenme miktarlar

kaydedilmistir (Sekil 18).

Sekil 18.Binokiiler altinda ¢gimlenmenin takibi
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Deneme sonucunda canavar otu tohumlarinin ¢imlenme oranlart (%) ve ¢imlenmeyi
engelleme orani (%) hesaplanmistir. Cimlenmeyi engelleme orani asagidaki formiile
gore hesaplanmistir. Tiim dozlarin denenmesi ve ¢ikan sonuglarin degerlendirilmesi
sonucunda diger analizler i¢in 2uM doz uygulanmasia karar verilmistir. Sonuglar

kontrol grubuyla karsilastirilarak degerlendirilmeleri yapilmistir.

Kontroldeki ¢imlenen tohum sayis1 — Uygulamada ¢imlenen tohum sayist
Cimlenmeyi
Engelleme = X100
Orani (%) Kontroldeki ¢imlenen tohum sayisi

2.2.2. Seffaf PVC’de Cimlenme Calismalari

Onceden yetistirilen domates fideleri (iki yaprakli donem) sokiilmiis, kokleri toprak
parcalarindan arindirilmistir. Onceden kesilip steril edilen 2 kurutma kagidmin iizerine
kok bogaz1 ve bitkinin yesil kismi disarda kalacak, kokleri kagidin iizerinde olacak
sekilde yerlestirilmistir. Domates bitkisinin kokleri igne ucu yardimiyla acilmustir.
Koklerin kurutma kagidina yerlesebilmesi ve yapigsmasi icin kagit ve kokler
nemlendirilmis kdgida tutunmustur. Onceden 1 mg tartilp hazir edilen canavar otu

tohumlar1 koklerin etrafina homojen olacak sekilde dagitilmistir (Sekil 19).

Sekil 19. Canavar otu tohumlarinin domates bitki kokiine dagitilmasi (Orijinal)
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Bu islemlerden sonra bitkinin kokleri su alacak sekilde alt taraflarindan boélmeler
kesilen agzi kilitli naylon torbalara yerlestirilmistir. Koklerin ve tohumlarin karanlikta
kalmas1 amaciyla seffaf PVC’lerin etrafi aliiminyum folyo ile kapatilmistir. Bunlar 24
°C de, % 65 nemde 12 saat 1s1ikta 12 saat karanlikta kalacak sekilde iklim dolabinda
bekletilmistir. Bitkilerin biiylimesi igin Hoagland ¢o6zeltisi verilmistir. 3 hafta sonra 20
ml olacak sekilde ilk amino asit ¢ozeltisi 2 uM dozda verilmistir (Sekil 20). Amino asit
verildikten sonra da koklerin karanlikta olmasi i¢in folyoya sarilmis, amino asitlerin
karismamasi i¢in uygulanan her amino asit farkli kaba konulmus, deneme 3 tekerriirlii

olarak yiiriitilmistir (Sekil 21).

Sekil 21. Amino asit eklenen ve yerlestilen bitkiler (Orijinal)
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Seffaf PVC’deki bitkiler 3 hafta boyunca haftada bir kez olacak sekilde ve ayni
giinlerde amino asit verilmis, 5 hafta boyunca da ¢imlenmeler binokiiler altinda

incelenmistir (Sekil 22).

Sekil 22. Canavar otu ¢imlenmelerinin binokiiler altinda incelenmesi (Orijinal)
Kontroller ayni prosediirde yapilmigs amino asit verilmeden devam edilmistir. Bu
haftalar arasinda bitkilerin biiylimesi i¢in yine Hoagland ¢ozeltisi verilmeye devam

edilmistir. Veriler kontrol grubuyla karsilastirilmis ve degerlendirilmesi yapilmistir.
2.2.3. Saks1 Calismalari

Saks1 denemesi icin canavar otundan ari temiz toprak, yanmis g¢iftlik gilibresi perlit
karistmindan toprak hazirligi yapilmistir. Deneme 4 tekerriirlii kurulmus, saksilara
karigtirmak i¢in 30 mg canavar otu tohumu tartilmistir. 26 cm ¢apinda plastik saksilar
30 mg Phelipanche ramosa tohumlari bitkinin kok kisimlarina gelecek sekilde homojen

olarak karistirilmis ve yeterli miktarda toprakla doldurulmustur (Sekil 23).

Sekil 23. Domates bitkisinin koklerine canavar otu tohumunun bulastirilmasi
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Onceden yetistirilmis domates fidelerinden (iki yaprakli dénem) her saksiya 1 bitki
olacak sekilde saksilara dikilmistir (Sekil 24). Bu saksilar normal kosullarda, giines
goren acik alanda tutulmustur. Bitkilerin bakimlar1 yapilmis, bitkinin ihtiyaci

dogrultusunda sulamalar1 yapilmistir.

Sekil 24. Domates fidelerinin saksilara dikilme islemi

Nakil isleminden yirmi giin sonra toprak yiizeyi {izerine, her saksiya 100 ml amino asit
cozeltisi (hepsi 2 uM dozda) dokiilmiis dokiilen amino asidin adi yazan etiketler
yapistirilmustir. 11k uygulamadan 20 giin sonra ikinci amino asit uygulamas: yapilmistir
(2 uM dozda). Canavar otlu ve canavar otsuz 2 kontrol grubu kurulmus bunlara amino

asit yerine sadece su verilmistir (Sekil 25).

Sekil 25. Saksilara amino asit (100 ml) verilme islemi
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Ikinci uygulamadan 15 giin sonra canavar oOtu siirgiinlerinin toplam sayist
kaydedilmistir. Saksilar dokiiliip i¢indeki canavar otlarinin siirgiin veya tiiberkiil sayilar

da kaydedilmistir (Sekil 26-27).

Sekil 27.Saksilardaki toprak alt1 dal sayimlarinin yapilmasi (Orijinal)
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Domates bitkisinin tiim kisimlar1 (yaprak, kok, meyve) verime bakmak icin ayr1 kese
kagidina konulmustur. Domates ve canavar otu siirgiinleri ayr1 ayr1 kese kagitlarina
konularak hepsinin yas agirhiklart Ol¢lilmiistiir. Yas agirlik Ol¢limii biten domates
bitkisi, canavar otu toprak istii siirgiinleri ve canavar otu toprak alt1 siirgiinleri etiive +

65 °C konularak bekletilmis ve kuru agirlik 6l¢iimleri de yapilmistir.
2.3. Istatistiki Analiz

Elde edilen sonuglar olusturulan kontrol parselleriyle karsilastirilarak aminoasitlerin
canavar otu ¢imlenmesine ve gelisimine etkisi arastirilmistir. Veriler SAS istatistik
programinda varyans analizine gore tabi tutularak uygulama ortalamalari 0.05 6nem
seviyesinde LSD testi ile karsilastirilmistir. Saksi ¢alismasinda incelenen ozelliklerin
arasindaki iliskinin incelenmesi amaciyla elde edilen veriler korelasyona tabi

tutulmustur.



3. BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Petride Cimlenme Calismalar:

Baz1 amino asitlerin canavar otu (Phelipanche ramosa) tizerine etkilerinin arastirilmasi
amaciyla yiiriitillen petride tohum ¢imlenme g¢alismalar1 sonuglari Tablo 3’te ve Sekil
31°de verilmistir.  Farkli aminoasitlerin farkli dozlarinin canavar otu tohumlarinin
¢imlenme oranina etkisi yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki olarak ¢ok dnemli
bulunmustur. Uygulamalar arasindaki farkliliklar LSD gruplandirma testine gore
gruplandirilmistir (Tablo 3). Buna gére izoldsin amino asitinin 2 uM dozunun canavar
otu ¢imlenme oranina higbir etkisi olmamis ve % 100 ¢imlenme gézlemlenmistir. Bunu
sirast ile Prolin, Sistein, Metionin amino asitlerinin 0.5 uM dozu ve Triozin amino
asitinin 1 uM dozu izlemistir. Amino asit icermeyen sadece GR24 ¢imlenmeyi tesvik
edici stimiilantinin bulundugu kontrol grubunda ise ¢imlenme oranit % 95 olmustur.
Lizin amino asitinin 2 ve 4 uM dozu ile Alanin 3 uM dozunda ise hi¢ ¢imlenme

meydana gelmemistir.

Tablo 3. Aminoasitlerin farkli dozlarinin canavar otu tohumlarinin ¢imlenme oranina

etkisi

Amino Asitler Cimlenme Oram (%)*
[zolosin 2 100,0 A**
Prolin 0.5 98,3 AB
Sistein 0.5 98,3 AB
Kontrol 95,0 AC
Metionin 0.5 93,3 AD
Tirozin 1 93,3 AD
Asparajin 0.5 91,6 AE
Glutamik Asit 0.5 91,6 AE
Theanine 0.5 91,6 AE
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Tablo 3. Aminoasitlerin farkli dozlarmmin canavar otu tohumlarimin ¢imlenme
oranina etkisi (devami)

Amino Asitler Cimlenme Oram (%)*
Fenilalanin 0.5 91,6 AE
Arjinin 1 88,3 AF
Arjinin 2 88,3 AF
Glutamin 1 88,3 AF
Lo6sin 1 88,3 AF
Lo6sin 2 88,3 AF
Valin 2 88,3 AF
Theanine 3 86,6 AF
Arjinin 0.5 85,0 AG
Asparajin 1 85,0 AG
Losin 0.5 85,0 AG
Theanine 2 85,0 AG
Tirozin 0.5 85,0 AG
[zolosin 1 83,3 AH
Theanine 1 83,3 AH
Metionin 1 81,6 AH
Serin 2 81,6 AH
Theanine 4 81,6 AH
Tirozin 2 81,6 AH
Valin 1 81,6 AH
Glutamin 0.5 80,0 Al
Valin 0.5 80,0 Al
Arjinin 3 78,3 AJ
Aspartik Asit 1 78,3 Al
[zolosin 3 78,3 Al
[zol6sin 4 78,3 AJ
Sistein 3 78,3 AJ
Lizin 0.5 78,3 Al
Losin 4 76,6 AK
Aspartik Asit 0.5 75,0 AL
Sistein 1 75,0 AL
Glisin 1 73,3 AM
Glutamik Asit 2 73,3 AM
Serin 0.5 73,3 AM
Losin 3 73,3 AM
Prolin 1 73,3 AM
Fenilalanin 1 71,6 AM
Aspartik Asit 2 70,0 AN
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Tablo 3. Aminoasitlerin farkli dozlarmmin canavar otu tohumlarimin ¢imlenme
oranina etkisi (devami)

Amino Asitler Cimlenme Oram (%)*
Glutamin 3 70,0 AN
Prolin 2 70,0 AN
Sistein 2 70,0 AN
[zol6sin 0.5 66,6 BO
Serin 3 66,6 BO
Valin 4 66,6 BO
Valin 3 65,0 CP
Aspartik Asit 3 65,0 CP
Glisin 0.5 65,0 CP
Histidin 1 65,0 CP
Alanin 0.5 63,3 CP
Histidin 0.5 63,3 CP
Glutamin 2 61,6 DP
Metionin 4 61,6 DP
Glutamik Asit 1 60,0 EQ
Serin 1 60,0 EQ
Triptofan 1 58,3 FQ
Metionin 3 58,3 FQ
Histidin 2 56,6 FQ
Sistein 4 56,6 FQ
Tirozin 3 56,6 FQ
Glisin 3 53,3GR
Glutamik Asit 3 53,3GR
Histidin 4 53,3GR
Fenilalanin 2 51,6 HR
Glisin 2 51,6 HR
Asparajin 2 48,3 IS
Asparajin 3 48,3 1S
Fenilalanin 3 46,6 JT
Triptofan 2 45,0 KT
Glisin 4 43,3 LU
Prolin 4 43,3 LU
Serin 4 43,3 LU
Aspartik Asit 4 41,6 MU
Fenilalanin 4 38,3 NU
Glutamin 4 38,3 NU
Metionin 2 36,6 OU
Arjinin 4 35,00V
Histidin 3 33,3 PW
Triptofan 0.5 28,3 QX
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Tablo 3. Aminoasitlerin farkli dozlarmin canavar otu tohumlarmin ¢imlenme
oranina etkisi (devami)

Amino Asitler Cimlenme Orani (%)*
Prolin 3 23,3 RX
Tirozin 4 18,3 SX
Triptofan 4 16,6 SX
Asparajin 4 16,6 SX
Lizin 1 150TX
Triptofan 3 11,6 UX
Glutamik Asit 4 11,6 UX
Alanin 1 11,6 UX
Alanin 2 3,3 VX
Lizin 3 1,6 WX
Alanin 4 1,6 WX
Lizin 2 0,0X
Lizin 4 0,0 X
Alanin 3 0,0X

*Verilere varyans analizinde Effect Tests: P<0,001 Cok Onemli

** Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
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Sekil 28. Cimlenme Oran1 (%)

Aminoasitlerin ¢imlenmeyi engelleme oranina bakildiginda yapilan varyans analizi
sonucunda istatistiki olarak aminoasitlerin etkisi ¢cok énemli bulunmustur. Uygulamalar

arasindaki farkliliklar LSD gruplandirma testine gore gruplandirilmistir (Tablo 4 ve




35

Sekil 32). Buna gore izolsin amino asitinin 2 pM dozu ¢imlenmeyi engelleme oran1 %
0,0 ¢ikmuis, higbir engelleme gostermeyip % 100 ¢imlendirmistir. bunu sirasi ile Prolin,
Sistein, Metionin amino asitlerinin 0.5 uM dozu ve Triozin amino asitinin 1 uM dozu
izlemistir. Amino asit icermeyen sadece GR24 ¢imlenmeyi tesvik edici stimiilantinin
bulundugu kontrol grubu da ayn1 sekilde ¢imlenmeyi engelleme orant % 0,0 olmustur.
Lizin amino asitinin 2 ve 4 uM dozu ile Alaninin 3 uM dozunda ise hi¢ ¢imlenme
meydana gelmemis, ¢imlenmeyi engelleme oranlart % 100 olmustur. Bunu % 98

engelleme orani ile Lizin 3 uM Alanin 4 uM dozu takip etmistir.

Yapilan tohum ¢imlendirme ve doz testlerinde izoldsin 2, Prolin 0.5, Sistein 0.5 en ¢ok
¢imlenme gosterenler olup, Alanin 3, Lizin 4, Lizin 2 ise en az ¢imlenme gosterenler

olarak saptanmistir.

Tablo 4. Aminoasitlerin farkli dozlarinin canavar otu tohumlarinin ¢imlenmesini
engelleme oranina etkisi

Amino Asitler Cimlenmeyi Engelleme Oram (%)*
Lizin 2 100,0 A**
Lizin 4 100,0 A
Alanin 3 100,0 A
Lizin 3 98,2 AB
Alanin 4 98,2 AB
Alanin 2 96,4 AC
Triptofan 3 87,7 AD
Glutamik Asit 4 87,7 AD
Alanin 1 87,7 AD
Lizin 1 84,2 AE
Triptofan 4 82,4 AF
Asparajin 4 82,4 AF
Tirozin 4 80,7 AF
Prolin 3 75,4 AG
Triptofan 0.5 70,1 AH
Histidin 3 64,9 BI
Arjinin 4 63,1 CJ
Metionin 2 61,4 DJ
Fenilalanin 4 59,6 DK
Glutamin 4 59,6 DK
Aspartik Asit 4 56,1 DL
Glisin 4 54,3 DM
Prolin 4 54,3 DM
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Tablo 4. Aminoasitlerin farkli dozlarmmin canavar otu tohumlarinin ¢imlenmesini
engelleme oranina etkisi (devami)

Amino Asitler Cimlenmeyi Engelleme Oram (%)*
Serin 4 54,3 DM
Triptofan 2 52,6 EN
Fenilalanin 3 50,8 EO
Asparajin 2 49,1 FP
Asparajin 3 49,1 FP
Fenilalanin 2 45,6 GQ
Glisin 2 45,6 GQ
Glisin 3 43,8 GR
Histidin 4 43,8 GR
Glutamik Asit 3 43,8 GR
Histidin 2 40,3 HS
Tirozin 3 40,3 HS
Sistein 4 40,3 HS
Triptofan 1 38,5 HS
Metionin 3 38,5 HS
Glutamik Asit 1 36,8 HT
Serin 1 36,8 HT
Metionin 4 35,0 U
Glutamin 2 35,0 U
Histidin 0.5 33,31V
Alanin 0.5 33,31V
Glisin 0.5 3151V
Valin 3 3151V
Histidin 1 3151V
Aspartik Asit 3 3151V
Serin 3 29,8 JW
Valin 4 29,8 JW
Izol6sin 0.5 29,8 JW
Glutamin 3 26,3 KX
Sistein 2 26,3 KX
Aspartik Asit 2 26,3 KX
Prolin 2 26,3 KX
Fenilalanin 1 24,5 LX
Losin 3 22,8 LX
Glisin 1 22,8 LX
Glutamik Asit 2 22,8 LX
Prolin 1 22,8 LX
Serin 0.5 22,8 LX
Sistein 1 21,0 MX
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Tablo 4. Aminoasitlerin farkli dozlarmmin canavar otu tohumlarinin ¢imlenmesini
engelleme oranina etkisi (devami)

Amino Asitler Cimlenmeyi Engelleme Oram (%)*
Aspartik Asit 0.5 21,0 MX
Lo6sin 4 19,3 NX
[zolosin 3 17,5 OX
Aspartik Asit 1 17,5 OX
Sistein 3 17,5 OX
Lizin 0.5 17,5 OX
[zolosin 4 17,5 OX
Arjinin 3 17,5 OX
Glutamin 0.5 15,7 PX
Valin 0.5 15,7 PX
Serin 2 14,0 QX
Valin 1 14,0 QX
Metionin 1 14,0 QX
Theanine 4 14,0 QX
Tirozin 2 14,0 QX
[zolosin 1 12,2 QX
Theanine 1 12,2 QX
Theanine 2 10,5 RX
Losin 0.5 10,5 RX
Arjinin 0.5 10,5 RX
Asparajin 1 10,5 RX
Tirozin 0.5 10,5 RX
Theanine 3 8,7 SX
Losin 1 7,0 SX
Valin 2 7,0 SX
Losin 2 7,0 SX
Arjinin 2 7,0 SX
Glutamin 1 7,0 SX
Arjinin 1 7,0 SX
Asparajin 0.5 356 TX
Fenilalanin 0.5 3,56 TX
Glutamik Asit 0.5 3,5 TX
Theanine 0.5 35TX
Tirozin 1 1,7 UX
Metionin 0.5 1,7 UX
Kontrol 0,0 vX
Sistein 0.5 0,0 WX
Prolin 0.5 0,0 WX
[zolosin 2 0,0 X

*Verilere varyans analizinde Effect Tests: P<0,001 Cok Onemli
** Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
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Cimlenmeyi Engelleme Orani (%)
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Sekil 29. Cimlenmeyi engelleme oran1 (%)

3.2. Seffaf PVC’de Cimlenme Calismalari

Calismalarinda 5 hafta boyunca sayilan canavar otlariin 5.haftada toplam ¢imlenme

miktarina ve 5.haftada olusturduklari toplam tiiberkiil satilarina bakilmistir.
3.2.1. Besinci Haftadaki Cimlenme Miktarlar: (adet)

Baz1 amino asitlerin canavar otu (Phelipanche ramosa) iizerine etkilerinin arastirilmasi
amaciyla yiiritillen seffaf PVC c¢alismalarinda 5. hafta ¢imlenme sayilari sonuglari
Tablo 5’te ve Sekil 33’te verilmistir. Calismada 5 hafta boyunca her hafta sayimlar
yapilmis ve 5. hafta toplam ¢imlenme degerleri verilmistir. Sonuglar arasindaki
farkliliklar LSD gruplandirma testine gore gruplandirilmisgtir (Tablo 5). Buna goére
Theanine amino asitinin 5. hafta ¢cimlenme ortalamas1 125.3 adet, onu takiben Glutamik
Asit 122.0 adet olmustur. Hi¢bir uygulama yapilmayan Kontrol de ise 120.3 adet
¢imlenme olmustur. Theanine ve Glutamik Asit Kontrolden daha c¢ok ¢imlenmis,
¢imlenmeye bir etkileri olmamustir. En az ¢imlenme gosterenler ise 45.3 adet ile
[zoldsin ve Sistein olmus onu takiben 46.0 adet ¢imlenme ile Prolin gelmektedir. En ¢ok

¢imlenenler ile en az ¢imlenenler kismen fark olsa da yapilan varyans analizi sonucunda
istatistiki olarak bir fark ¢itkmamuistir.



Tablo 5. Seffaf PVC’de 5. haftaya ait sonuglar
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Amino Asitler Cimlenme Miktari (adet)
Theanine 125,3
Glutamik Asit 122,0
Kontrol 120,3
Histidin 116,0
Glisin 112,0
Losin 97,3
Arjinin 97,0
Asparajin 92,3
Valin 91,3
Serin 90,6
Aspartik Asit 79,3
Alanin 79,0
Triptofan 74,0
Glutamin 69,3
Metionin 69,3
Lizin 66,0
Tirozin 59,3
Fenilalanin 49,3
Prolin 46,0
[zolosin 45,3
Sistein 45,3
5.Hafta Cimlenme
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3.2.2. Besinci Haftadaki Tiiberkiil Miktarlar1 (adet)

Baz1 amino asitlerin canavar otu (Phelipanche ramosa) iizerine etkilerinin arastirilmasi

amaciyla yiiriitillen seffaf PVC ¢aligmalarinda 5. hafta tiiberkiil miktarlar1 Tablo 6’da ve

Sekil 34’te verilmistir. 5 hafta boyunca her hafta sayimlari yapilmig 5. haftaya ait

toplam degerler verilmistir. Farkliliklar LSD gruplandirma testine gore belirlenmistir

(Tablo 6). Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki olarak 0,002 oraninda 6nemli

bulunmustur. Buna sonuglara bakildiginda 5. haftada en fazla tiiberkiil olusturan 3 adet

ile Glutamik asit, onu takiben de 2 adet ile Alanin ve Theanine olmustur. Kontrol grubu

da 2 adet tiiberkiil ile Glutamik asitten sonra en fazla tiiberkiil olusturandir. Sirasiyla

[zolésin, Glisin, Lizin, Triptofan, Sistein ise hi¢ tiiberkiil olusturmamuslardir.

Tablo 6. Seffaf PVC ¢alismasinda 5. haftadaki tiiberkiil miktarlar1 (adet)

Amino Asitler

Tiiberkiil Miktar (adet)*

Glutamik Asit 3,3 A**
Kontrol 2,6 AB
Alanin 2,3AC
Theanine 2,0 AD
Tirozin 1,3BE
Asparajin 1,0 CE
Losin 1,0 CE
Metionin 0,6 DE
Valin 0,3E
Serin 0,3E
Prolin 0,3E
Arjinin 0,3E
Aspartik Asit 0,3E
Fenilalanin 0,3E
Glutamin 0,3E
Histidin 0,3E
1zolosin 00E
Sistein 00E
Triptofan 0,0E
Lizin 00E
Glisin 00E

*Verilere varyans analizinde Effect Tests: P<0,05 Onemli
** Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
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5.Hafta Tuberkdl
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Sekil 31.Besinci haftada tiiberkiil olusturma orani

3.3. Saks1 Calismalari

Bazi amino asitlerin canavar otu (Phelipanche ramosa) iizerine etkilerinin
arastirilmasinda yapilan saksi ¢alismalarinda saksilardaki; toprak {istii dal sayis1 Tablo 7
ve Sekil 35°de, toprak tistii yas agirlik Tablo 8 ve Sekil 36°da toprak {istii kuru agirlik
Tablo 9 ve Sekil 37°de, toprak alt1 dal sayist Tablo 10 ve Sekil 38’de, toprak alt1 yas
agirlik Tablo 11 ve Sekil 39°da, toprak alti kuru agirhk Tablo 12 ve Sekil 40°da,
domates bitkisinin yas agirhigi Tablo 13 ve Sekil 41°de ve domates bitkisinin kuru

agirhigi Tablo 14 ve Sekil 42°de verilmistir.
3.3.1. Canavar Otu Toprak Ustii Dal Sayisina Etkileri

Saksi1 ¢alismalar1 canavar otu toprak istii dal sayilari sonuglar1 Tablo 7°de ve Sekil 35°te
verilmistir. Saksilar dokiilmeden Once toprak istii dal sayilar1 sayilip kaydedilmistir.
LSD gruplandirma testine gore yapilmistir (Tablo 7). Buna gore saksilardaki canavar
otu toprak {istii dal sayist en fazla olanlar 13 adet dal sayisi ile Triptofan, daha sonra
sirast ile 11 adet dal sayisi ile Histidin ve Serin gelmektedir. Amino asit uygulamasi
yapilmayan canavar otsuz kontrol grubu da 12 adet dal sayisi ile en fazla toprak tstii dal
sayis1 olusturmustur. Canavar otu toprak {istii dal sayisini hi¢ olusturmayan Asparajin

olmus, pesinden 1 adet dal sayisi ile Glutamin, 2 adet dal sayisi ile Fenilalanin gelmistir.
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Yine amino asit uygulamasi yapilmayan ve canavar otsuz olan kontrol grubunda
canavar otu ¢ikis1 olmamustir. Istatistiki analizi yapilmis, LSD gruplandirma testine gore
gruplandirilmistir ancak gruplar arasinda farklilik goriilse de yapilan varyans analizi

sonucunda istatistiki olarak bir fark ¢ikmamustir.

Tablo 7. Saksilarda canavar otunun toprak iistii dal miktarlar1 (adet)

Amino Asitler Toprak Ustii Dal Sayisi (adet)
Triptofan 13,5
Canavar Otlu Kontrol 12,5
Histidin 11,5
Serin 11,0
Theanine 10,5
Alanin 9,2
[zol6sin 9,0
Valin 8,7
Arjinin 7,5
Glisin 7,5
Metionin 7,0
Aspartik Asit 5,7
Sistein 5,2
Prolin 4,2
Tirozin 4,2
Lizin 4,0
Glutamik Asit 2,7
Losin 25
Fenilalanin 2,0
Glutamin 15
Asparajin 0,2
Canavar Otsuz Kontrol 0,0
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Canavar Otu Toprak Ustii Dal Sayisi
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Sekil 32. Canavar otu toprak istii dal miktarlar

3.3.2. Canavar Otu Toprak Ustii Yas Agirhgina Etkileri (g)

Bazi amino asitlerin canavar otu (Phelipanche ramosa) {izerine etkilerinin
arastirilmasinda yapilan saksi ¢alismalarinda canavar otu toprak iistii yas agirliklarinin
sonuglar1 Tablo 8’de ve Sekil 36’da verilmistir. Canavar otu toprak iistii yas agirliklar
tartilmig, farkliliklar LSD gruplandirma testi ile belirtilmistir (Tablo 8). Buna gore
saksilardaki canavar otu toprak istii yas agirhigi en fazla olanlar sirasiyla 30,1 g ile
Histidin, 27,2 g ile Triptofan, 24,5 g ile Izoldsin, 24,4 g ile Metionin olmustur.
Uygulama yapilmayan canavar otlu kontrol ise 23,1 g olmustur. En az yas agirliga sahip
olanlar sirasiyla 1.2 g ile Asparajin, 4,3 g ile Fenilalanin, 6,5 g ile Glutamin olmustur.
Istatistiki analizi yapilmis, LSD gruplandirma testine gore gruplandirilmistir ancak
gruplar arasinda farklilik gortilse de yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki olarak

bir fark ¢ikmamuistir.



Tablo 8. Saksilarda canavar otu toprak {istii yas agirliklari (g)

Amino Asitler Toprak Ustii Yas Agirlik (g)
Histidin 30,1
Triptofan 27,2
[zol6sin 24,5
Metionin 24 4
Canavar Otlu Kontrol 23,1
Theanine 22,8
Tirozin 21,5
Valin 15,6
Alanin 15,0
Glisin 15,0
Serin 14,1
Prolin 12,2
Sistein 12,2
Lizin 10,3
Aspartik Asit 10,0
Losin 9,8
Arjinin 8,4
Glutamik Asit 8,2
Glutamin 6,5
Fenilalanin 4,3
Asparajin 1,2
Canavar Otsuz Kontrol 0,0

Canavar Otu Toprak Ustii Yas Agirlik (g)
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Sekil 33. Canavar otu toprak {istii yas agirliklari (g)
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3.3.3. Canavar Otu Toprak Ustii Kuru Agirhgina Etkileri (g)

Bazi amino asitlerin canavar otu (Phelipanche ramosa) tizerine etkilerinin
arastirtlmasinda yapilan saksi ¢alismalarinda canavar otu toprak tstii kuru agirliklarinin
sonuglart Tablo 9°da ve Sekil 37’da verilmistir. Tartimdaki farkliliklar LSD
gruplandirma testi ile belirtilmistir (Tablo 9). Buna gore saksilardaki canavar otu toprak
iistli kuru agirligi en fazla olanlar sirasiyla 12,7 g ile Histidin, 11,7 g ile Metionin, 11,5
g ile Triptofan, 10 g ile izoldsin, olmustur. Uygulama yapilmayan canavar otlu kontrol
ise 6,6 g Olglilmiistiir. En az kuru agirliga sahip olanlar ise 0,3 g ile Asparajin, 1,6 g ile
Fenilalanin, 2,2 g ile Glutamik Asit olmustur. Istatistiki analizi yapilmig, LSD
gruplandirma testine gore gruplandirilmistir ancak gruplar arasinda farklilik goriilse de

yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki olarak bir fark ¢ikmamistir

Tablo 9. Saksilarda canavar otu kuru toprak tistii agirliklari (g)

Amino Asitler Toprak Ustii Kuru Agirhk (g)
Histidin 12,7
Metionin 11,7
Triptofan 11,5
[zol6sin 10,0
Tirozin 9,7
Theanine 6,9
Canavar Otlu Kontrol 6,6
Sistein 5,3
Alanin 5,0
Valin 49
Serin 4,4
Prolin 4,1
Losin 41
Glisin 3,9
Lizin 3,4
Aspartik Asit 3,0
Arjinin 2,7
Glutamin 2,6
Glutamik Asit 2,2
Fenilalanin 1,6
Asparajin 0,3
Canavar Otsuz Kontrol 0,0
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Canavar Otu Toprak Ustii Kuru Agirlik (g)
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Sekil 34. Canavar otu toprak istii kuru agirliklari ()
3.3.4. Canavar Otu Toprak Alti Dal Sayisina Etkileri

Yapilan saksi ¢aligmalarinda canavar otu toprak alti dal sayilar1 sonuglar1 Tablo 10°da
ve Sekil 38’te verilmistir. Toprak iistii verileri alinan saksilar dikkatle sokiilerek toprak
alti dal saymmlart yapilmistir. Uygulamadaki farklilbiklar LSD testine gore
gruplandirilmistir (Tablo 10). Yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki olarak ¢ok
onemli bulunmustur. Buna gore saksilardaki canavar otu toprak alt1 dal sayis1 en fazla
olanlar 72 adet dal ile Arjinin, 59 adet dal ile izoldsin, 52 adet dal ile Tirozin, Histidin,
Theanine olmustur. Uygulama yapilmayan canavar otlu kontrolde 34 adet dal
sayilmistir. Toprak alt1 dal sayis1 en az olanlar ise 12 adet dal ile Fenilalanin, 13 adet dal
ile Asparajin, 20 adet dal ile Glutamik asit olmus, toprak alt1 dal sayilarin1 azalttiklar
belirlenmistir. Hi¢ toprak alt1 dali olmayan canavar otsuz kontrol vardir, onun haricinde

tiim saksilarda toprak alt1 dallara (tiiberkiil) rastlanmustir.



Tablo 10. Saksilarda canavar otu toprak alt1 dal miktarlar1 (adet)

Amino Asitler Toprak Alt1 Dal Sayis1 (adet)*
Arjinin 72,0 A**
zolosin 59,0 AB
Tirozin 52,5 AC
Histidin 52,0 AD
Theanine 52,0 AD
Metionin 51,7 AD
Aspartik Asit 50,5 AE
Serin 49,0 AE
Alanin 48,2 AE
Glisin 47,0 AE
Valin 46,7 AE
Sistein 46,0 AE
Canavar Otlu Kontrol 34,2 BF
Losin 29,5 BG
Triptofan 28,0 CG
Glutamin 27,2 CG
Lizin 22,2 CG
Prolin 21,5 DG
Glutamik Asit 20,0 EG
Asparajin 13,7 FG
Fenilalanin 12,7 FG
Canavar Otsuz Kontrol 0,0G

*Verilere varyans analizinde Effect Tests: P<0,001 Cok Onemli
** Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
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3.3.5. Canavar Otu Toprak Alt1 Yas Agirhgina Etkileri (g)

Bazi amino asitlerin canavar otu (Phelipanche ramosa) iizerine etkilerinin
arastirtlmasinda yapilan saksi ¢alismalarinda canavar otu toprak alti yas agirliklarinin
sonuglar1 Tablo 11°de ve Sekil 39°da verilmistir. Canavar otu toprak alt1 yas agirliklart
tartilmig, farkliliklar LSD gruplandirma testi ile belirtilmistir (Tablo11l). Buna gore
saksilardaki canavar otu toprak alti yas agirligi en fazla olanlar sirasiyla 46,9 g ile
Alanin, 31,7 g ile Arjinin, 30,1 g ile Tirozin ve Triptofan gelmektedir. Uygulama
yapilmayan canavar otlu kontrol grubu 38,2 g olmustur. En az yas agirliga sahip olanlar
sirastyla ise 13,5 g ile Asparajin, 15,5 g ile Fenilalanin, 16,2 g ile Glisin olmustur.
Istatistiki analizi yapilmis, LSD gruplandirma testine gore gruplandirilmistir ancak
gruplar arasinda farklilik goriilse de yapilan varyans analizi sonucunda istatistiki olarak

bir fark ¢ikmamustir.

Tablo 11. Saksilarda canavar otu toprak alti yas agirliklari (g)

Amino Asitler Toprak Alt1 Yas Agirhik (g)
Alanin 46,9
Canavar Otlu Kontrol 38,2
Arjinin 31,7
Tirozin 30,1
Triptofan 30,1
Aspartik Asit 29,7
Sistein 28,3
Glutamik Asit 28,0
Serin 27,5
Histidin 26,3
Valin 25,9
[zol6sin 25,5
Losin 24,6
Theanine 24,1
Lizin 21,7
Glutamin 20,6
Prolin 19,3
Metionin 18,7
Glisin 16,2
Fenilalanin 15,5
Asparajin 13,5
Canavar Otsuz Kontrol 0,0
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Canavar Otu Toprak Alti Yas Agirlik (g)
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Sekil 36. Canavar otu toprak alt1 yas agirliklari (g)
3.3.6. Canavar Otu Toprak Alti Kuru Agirhgma Etkileri (g)

Bazi amino asitlerin canavar otu (Phelipanche ramosa) {izerine etkilerinin
arastirtlmasinda yapilan saksi ¢alismalarinda canavar otu toprak alti kuru agirliklarinin
sonuclar1 Tablo 12°de ve Sekil 40° da verilmistir. Tartim sonucundaki farkliliklar LSD
gruplandirma testi ile belirtilmistir (Tablo 12). Buna gore saksilardaki canavar otu
toprak alt1 kuru agirligi en fazla olanlar sirastyla 21,3 g ile Alanin, 13,3 g ile Glutamik
asit, 13,1 g ile Tirozin olmus, uygulama yapilmayan canavar otlu kontrol ise 15,2 g
Ol¢lilmiistiir. En az kuru agirliga sahip olanlar ise 4,6 g ile Fenilalanin, 4,8 g ile Glisin,
5,5 g ile Asparajin olmustur. Istatistiki analizi yapilmis, LSD gruplandirma testine gére
gruplandirilmistir ancak gruplar arasinda farklilik goriilse de yapilan varyans analizi

sonucunda istatistiki olarak bir fark ¢ikmamustir.



Tablo 12. Saksilarda canavar otu toprak alt1 kuru agirliklar (g)
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Amino Asitler

Toprak Alt1 Kuru Agirhk (g)

Alanin 21,3
Canavar Otlu Kontrol 15,2
Glutamik Asit 13,3
Tirozin 13,1
Triptofan 12,8
Valin 11,9
Sistein 11,3
Losin 10,7
Arjinin 10,7
Lizin 10,5
Histidin 10,4
Serin 10,1
[zolosin 10,1
Glutamin 9,2
Aspartik Asit 9,2
Prolin 9,0
Theanine 9,0
Metionin 8,5
Asparajin 5,5
Glisin 4,8
Fenilalanin 4,6
Canavar Otsuz Kontrol 0,0
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Sekil 37. Canavar otu toprak alt1 kuru agirliklari (g)




51

3.3.7. Domates Yas Agirhgina Etkileri (Q)

Bazi amino asitlerin canavar otu (Phelipanche ramosa) iizerine etkilerinin
arastirtlmasinda yapilan saksi c¢alismalarinda canavar otlarinin domates bitkisinin
gelisimi ve verimine etkisini belirlemek i¢in domates bitkilerinin yas agirliklari
Olciilmiis, sonuglar1 Tablo 13’de ve Sekil 41’ da verilmistir. Sonuglara yapilan varyans
analizinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Tartim sonucundaki farkliliklar LSD
testine gore gruplandirilmistir (Tablo 13). Buna gore saksilardaki domates bitkisi yas
agirlig1 en fazla olan 274 g ile canavar otsuz kontrol olmus, canavar otsuz olan saksida
en fazla gelisim oldugunu gostermistir. canavar otsuz kontrolii sirasiyla 260,2 g ile
Asparajin, 235,5 g ile Losin 220,2 g ile Glutamin 216,5 g ile Triptofan takip etmistir. En
az domates yas agirliga sahip olanlar yani verimi ve gelisimi en az olanlar 132,2 g ile
Metionin, 132,5 g ile Theanine, 135,7 g ile Tirozin olmustur. ise 4,6 g ile Fenilalanin,

4,8 g ile Glisin, 5,5 g ile Asparajin olmustur.

Tablo 13. Saksilarda domates bitkilerinin yas agirliklar (g)

Amino Asitler Yas Agirhik (g)*
Canavar Otsuz Kontrol 274,0 A**
Asparajin 260,2 AB
Losin 2355 AC
Glutamin 220,2 AD
Triptofan 216,5 AE
Alanin 214,0 AF
Fenilalanin 209,0 AG
Prolin 203,0 AG
Canavar Otlu Kontrol 202,0 AG
Glisin 186,2 BG
Sistein 162,2 CG
Lizin 161,2 CG
Arjinin 150,5 DG
Histidin 148,5 DG
Glutamik Asit 1445 DG
Serin 142,0 DG
[zolosin 141,7 DG
Valin 140,0 EG
Aspartik Asit 137,7 EG
Tirozin 135,7 FG
Theanine 1325G
Metionin 132,2G

*Verilere varyans analizinde Effect Tests: P<0,05 Onemli
** Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
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Domates Yas Agirlik (g)
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Sekil 38.Domates yas agirliklari (g)
3.3.8. Domates Kuru Agirhgina Etkileri (g)

Bazi amino asitlerin canavar otu (Phelipanche ramosa) {izerine etkilerinin
arastirilmasinda yapilan saksi calismalarinda canavar otlarinin domates bitkisinin
gelisimi ve verimine etkisini belirlemek i¢in domates bitkilerinin kuru agirliklar
Ol¢iilmiis, sonuglar1 Tablo 14°te ve Sekil 42°da verilmistir. Sonuglara yapilan varyans
analizinde istatistiki olarak % 6 seviyesinde 6nemliye yakin bir deger bulunmustur.
Tartim sonucundaki farkliliklar LSD testine gore gruplandirilmistir (Tablo 14). Buna
gore saksilardaki domates bitkisi kuru agirligi en fazla olan 62 g ile canavar otsuz
kontrol olmus, canavar otsuz olan saksida en fazla gelisim oldugunu gdstermistir.
canavar otsuz kontrolil sirasiyla 45,2 g ile Asparajin, 43,7 g ile Glisin, 43,5 g ile Alanin,
43 g ile Triptofan takip etmistir. En az domates kuru agirliga sahip olanlar ise 20,7 g ile
Serin, 24,5 g ile Tirozin, 25,7 g ile Glutamik Asit, 26,5 g ile Metionin olmustur.



Tablo 14. Saksilarda domates bitkilerinin kuru agirliklar (g)
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Amino Asitler Kuru Agirhik (g)
Canavar Otsuz Kontrol 62,0 A
Asparajin 45,2 AB
Glisin 43,7 AC
Alanin 43,5 AC
Triptofan 43,0 AC
Canavar Otlu Kontrol 42,5 AC
Histidin 42,2 BC
Losin 40,2 BD
Valin 38,5 BD
[zolosin 38,0 BD
Fenilalanin 36,2 BD
Glutamin 36,2 BD
Aspartik Asit 36,0 BD
Sistein 34,7 BD
Theanine 34,0 BD
Arjinin 33,2 BD
Prolin 31,2 BD
Lizin 28,7 BD
Metionin 26,5 BD
Glutamik Asit 25,7 BD
Tirozin 24,5 CD
Serin 20,7D

*Verilere varyans analizinde Effect Tests: P<0,05 Onemli
** Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
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Sekil 39. Domates kuru agirliklari (g)

D
D




54

3.3.9. Saks1 Calismalarinda incelenen Ozelliklerin Ko relasyonu

Saks1 ¢alismasinda incelenen 6zelliklerin arasindaki iliskinin incelenmesi amaciyla elde
edilen veriler korelasyona tabi tutulmustur. Analiz sonucunda korelasyona ait degerler

Tablo 15°te gosterilmistir.

Tablo 15. Calismada incelenen bitkisel 6zellikler arasi iliskiler

COTDS |[COTYA |[COTKA |[COTADS [ COTAYA | COTAKA [ DYA
COTYA [0.8827

COTKA | 0.803" 0.970"

COTADS | 0.326~ 0.239° 0.178

COTAYA | 0.438" 0.345" 0.269" 0.698"

COTAKA [ 04247 0.362" 0.303" 0.606 0.954~

DYA -0.128 -0.183 -0.168 -0.138 0.028 0.056

DKA 0.096 0.017 0.005 0.014 0.069 0.077 0.748"

COTDS: Canavar Otu Toprak Ustii Dal Sayis;; COTYA: Canavar Otu Toprak Ustii Yas Agirhig
(9); COTKA: Canavar Otu Toprak Ustii Kuru Agirlig1 (g); COTADS: Canavar Otu Toprak Alt1 Dal
Sayisi; COTAYA: Canavar Otu Toprak Alt1 Yag Agirligi (g); COTAKA: Canavar Otu Toprak Alti Kuru
Agirligi (g); DYA: Domates Yas Agirligi (g); DKA: Domates Kuru Agirligi (g)

Tablo 15’in incelenmesinden de goriilecegi gibi canavar otu toprak {iistii dal sayisi ile
canavar otu toprak Ustli yas agirlik, canavar otu toprak iistii kuru agirligi, canavar otu
toprak alt1 dal sayisi, canavar otu toprak alt1 yas agirligi, canavar otu toprak alti kuru
agirhig arasinda olumlu ve 6nemli bir iligki, buna karsin domates yas agirlig: ile
olumsuz ve Onemsiz bir saptanmistir. Canavar otu toprak iistii yas agirlig ile canavar
otu toprak istii kuru agirligi, canavar otu toprak alt1 dal sayisi, canavar otu toprak alti
yas agirlig1 arasinda olumlu ve 6nemli bir iliski saptanmistir. Canavar otu toprak alt1 dal
sayist ile canavar otu toprak alti yas agirligi arasinda olumlu ve onemli bir iligki
saptanmistir. Domates yas agirligi ile domates kuru agirligi arasinda olumlu ve énemli

bir iliski saptanmustir.




4. BOLUM

TARTISMA-SONUC VE ONERILER

4.1. Tartisma

Tarimsal {iretimin miimkiin oldugunca en az masrafli, saglik ve gevre temizligi
acisindan en az riskli, verim ve kalitesi ytiksek triinler tiretmek gerekmektedir. Bunun
icin bdyle bir iiretimi engelleyen sebeplerin ortadan kaldirilmasi, en aza indirilmesi ya
da tolere edilebilir hale getirilmesi gerekmektedir. Bu sebepleri en aza indirgemek igin
de dogal ve alternatif yontemler gelistirmek gerekmektedir. Tarim alanlarinda biiyiik

sorunlar olup, miicadelesi de bir o kadar zor olan etmenlerden biri de canavar otlaridir.

Parazit yabanci otlarin biiyiimesi amino asitlerle engellenmis ama bunlarin etki sekilleri
ortaya konmamistir. Amino asitlerin yabanci ot parazitizmi i¢indeki etkisi, alternatif
kontrol stratejileri gelistirmek i¢in degerli kabul edilmektedir. Bu nedenle bazi amino
asitlerin canavar otu (Phelipanche ramosa) fizerine etkilerinin belirlenmesi
calismamizin amacini olusturmustur. Bu ¢alisma ile bazi amino asitlerin canavar otu
(Phelipanche ramosa) iizerine etkilerinin belirlenmesi ile canavar otlarina karsi
alternatif, toprakta diisiik kaliciliga sahip, c¢evre ve insan sagligima olumsuz etkisi
olmayan miicadele yontemi gelistirilecek, lireticilerimiz i¢in ge¢im kaynagi olan tarim
alanlarinda biiyiikk sorun olan canavar otlarinin meydana getirdigi kayiplar 6nlenecek,
aynt zamanda c¢iftci ekonomisine katki saglanmis olacak, yeni ¢alismalara 151k

tutacaktir.

Yapilan bu calismalarda petri analizlerinde bazi amino asitlerin ve farkli dozlarinin
canavar otunun ¢ikisini etkiledigi gozlenmistir. Petrilerin 7. giin yapilan sayimlarinda
¢imlenme oranlar1  Lizin 2, Lizin 4, Alanin 3’in % 0 oldugu, ¢imlenmeyi engelleme
oranlarinin % 100 oldugu tespit edilmis, bu amino asit ve dozlarimin canavar otunun

¢imlenmesini engelledigi goriilmiistiir.
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Yapilan bir calismada in vitro ¢alismalarda, 20 protein amino asit koleksiyonu
arasindan lizin, methionin ve triptofanin Orobanche minor’iin erken gelisimini giiglii bir
sekilde engelledigini 6ne siirmiislerdir. Saha caligmalarinda da bu tezi dogrulamis, art
arda 2 methionin uygulamasinin Orobanche minér olusumunu % 67’ye kadar

engelledigini tespit etmislerdir (Fernandez-Aparicio 2017).

Buna paralel olarak yapilan bir ¢alismada parazit yabanci otlarin biiylimesi, spesifik
amino asitlerin harici (eksogen, temel zorunlu olarak disardan alinan) uygulamasiyla

engellemektedir, ancak bunlarin etki sekli ortaya ¢ikarilmamistir (Vurro et al., 2006).

Yapilan ¢alismanin seffaf PVC analizlerinde bazi amino asitlerin bulundugu torbalarda
¢imlenme fazla iken bazilarinda az oldugu tespit edilmistir. 5. hafta ¢imlenmelerinde
cimlenme sayilar1 ortalamalarmin Kontrol 120.3 adet, Prolin 46.0 adet, izolosin 45.3
adet, Sistein 45.3 adetle en az oldugu belirlenmis, Kontrolle karsilastirildiginda

cimlenmeyi engelledigi ya da azalttig1 belirlenmistir.

Bazi amino asitlerin canavar otu (Phelipanche ramosa) iizerine etkilerinin
belirlenmesinde yapilan saks1 analizinde saksilarda belirlenen canavar otlari ¢ikislarinin
oldugu saksilardan Triptofan, Canavar Otlu Kontrol, Histidin en fazla canavar otu ¢ikist
gostermis, en az ¢ikis olanlar ise Glutamin 1.5 adet, Asparajin 0.2 adet, Canavar Otsuz
Kontrol 0.0 adet olmus, canavar otunun ¢imlenme ya da cikisini engelledigi
goriilmiistiir. Toprak alti dal sayilarn (tliberkiil) karsilastirildigi zaman en az tiiberkiil
olusturanlar Asparajin 13.7 adet, Fenilalanin 12.7 adet, Canavar Otsuz Kontrol 0.0 adet
olmus Canavar Otlu Kontrol ile karsilastirildiklarinda ¢imlenmeyi engelledikleri

gorilmiistiir.

Kiiltiir bitkisi konukcularinin belirlenmesi amaciyla gercgeklestirilen konukcuya
ozellestirme testlerinde Orabanche ramosa, denemeye alinan 21 adet kiiltiir bitkisinden
sadece Solanaceae familyasindan domates ve patates bitkilerini parazitlemistir, En
yiiksek parazitlenme 12 dal sayis1 ile domateste gerceklesmis olup bunu 8 dal sayisi ile

patates bitkisi oldugunu bildirmistir (Giizel, 2020).

Canavar otlarmin domates bitkisinin gelisimini ve verimini diigiirdiigli canavar otu fazla
olan saksilardaki domates bitkisinin yas ve kuru agirliginin az oldugu canavar otunun az

oldugu saksilarda ise domates bitkisinin yas ve kuru agirliginin en fazla oldugu, canavar
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otsuz gelisen saksilardaki domates bitkilerinin ise en gelismis en verimli bitkiler oldugu
tespit edilmistir. Ayrica amino asitlerin domates bitkisinin gelisiminde herhangi bir

olumsuz etkisinin olmadigini belirledik.

Vurro ve arkadaslari da yaptigi ¢alismada Metioninin Orobanche ramosa'yr inhibe

ettigini ancak konukgusu olan domatese bir etkisinin olmadigini bulmustur (Vurro et al.,
2006).

Bu konu ile ilgili amino asitlerin canavar otu miicadelesindeki etkilerinin daha detayli
arastiritlmasi, kullanim sekilleri, kullanim alanlari, iiretilebilecek {iriinler, tiirlere 6zgii
pestisitler gelistirme potansiyeli gibi daha bircok konu da detayli ¢alismalar yapilmasi

gerektigini diistinmekteyiz.
4.2. Sonug ve Oneriler

Ulkemizde Orobanche/Phelipanche tiirleri ile ilgili birtakim ¢alismalar yapilmis ancak

heniiz etkili bir yontem bulunamamastir.

Heniiz uygulanabilir ve ekonomik bir yontem yoktur ayrica iilkemizde su an ig¢in
Onerilen etkili bir kimyasal bulunmayisi tarimda canavar otu sorununu giliniimiize

tasimigtir (Kadioglu, 2009).

Heniiz etkili bir yontemin olmayisi da alternatif miicadele yontemleri gelistirmek ya da

arastirmak gerektigini gostermektedir.

Yapilan petri calismalarinda Lizin 2, Lizin 4, Alanin 3’iin ¢imlenmeyi engelleme
oranlarinin % 100 oldugu tespit edilmis, bu amino asit ve dozlarinin canavar otunun

¢imlenmesini engelledigi tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismanin geffaf PVC analizlerinde bazi amino asitlerin bulundugu posetlerde
cimlenme fazla iken bazilarinda az oldugu tespit edilmistir. 5. hafta ¢imlenmelerinde
¢imlenme sayilari ortalamalarinin Teanine 125.3 adet, Glutamik Asit 122.0 adet,
Kontrol 120.3 adetle en fazla oldugu ve kontrolle karsilastirilinca g¢imlenmeyi
engellemedigi goriilmistiir. 5. hafta ¢imlenmelerinde ¢imlenme sayilar1 ortalamalarinin
Prolin 46.0 adet, izolésin 45.3 adet, Sistein 45.3 adetle en az oldugu ve bu bilgi ile

cimlenmeyi engelledigini ya da azalttigini diistinmekteyiz.
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Bazi amino asitlerin canavar otu (Phelipanche ramosa) iizerine etkilerinin
belirlenmesinde yapilan saksi analizinde saksilarda belirlenen canavar otlar1 ¢ikiglarinin
oldugu saksilardan Triptofan 13.5 adet, Canavar Otlu Kontrol 12.5 adet, Histidin 12.5
adet ile en fazla ¢ikisi gostermis, en az ¢ikis olanlar ise Glutamin 1.5 adet, Asparajin 0.2
adet, Canavar Otsuz Kontrol 0.0 adet olmus, canavar otunun ¢imlenme ya da ¢ikisini
engelledigi goriilmiistiir. Toprak alti dal sayilar1 (tiiberkiil) karsilastirildigi zaman en
fazla tiiberkiil olusturanlar Arjinin 72.0 adet, izolosin 59.0 adet, Histidin 52.0 adet en az
tiiberkiil olusturanlar ise Asparajin 13.7 adet, Fenilalanin 12.7 adet, Canavar Otsuz
Kontrol 0.0 adet degerleri vermis bu degerler dogrultusunda ¢imlenmeyi engelledikleri

gorilmistir.

Ancak genel anlamda Lizin, Prolin, Fenilalanin, Asparajinin ¢imlenmeyi engelledikleri

diistiniilmektedir.

Amino asitlerin yabanci ot parazitizmi igindeki etkisi, alternatif kontrol stratejileri
gelistirmek i¢in degerli kabul edilmektedir. Ciinkii parazit yabanci ot tiirleri ve toprakta
yasayan mikroorganizmalar tarafindan amino asitlerin hizla tiikketilmesi beklendigi i¢in
toprakta diisiik kaliciliga sahip pestisitler gelistirme potansiyeline de sahip olabilecegini

diisiinmekteyiz.

Bu konular hakkinda daha detayli ¢alismalar yapilmali, alternatif miicadele yontemleri

gelistirilmelidir.
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