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OZET

Calismada, en 6nemli unlubit avcilarindan biri olan Nephus includens Kirsch (Coleoptera:
Coccinellidae)’in, baglarin 6nemli zararlilarindan biri olan Planococcus ficus (Signoret)
(Hemiptera: Pseudococcidae)’un farklt donemleri tizerindeki tiiketim kapasitesi ve unlubit
donem tercihi arastirilmistir. Denemeler 25 £ 1 °C sicaklik, %60 = 10 nem ve 16:8
(aydinlik/karanlik) kosullarindaki iklim kabinlerinde yiirtitilmiistiir. N. includens’in tiim
donemlerinin en fazla P. ficus’un yumurta donemini tiikettigi ve unlubitin donemleri
ilerledikge tiiketim miktarinin azaldigi belirlenmistir. Aveinin donemleri ilerledikge tiiketim
kapasitesinin arttig1 ve en fazla tiiketimin unlubitin yumurta donemi hari¢ ergin doneminde
oldugu tespit edilmistir. Avcinin 1., I, III. larva ve ergin donemlerinin unlubitin I. nimf
donemini daha cok tercih ettigi, IV. larva doneminin ise en ¢ok yumurta donemini tercih
ettigi belirlenmistir.

Ayrica, N. includens’in bazi biyolojik 6zellikleri 4 farkli sicaklikta (20 + 1,25 + 1, 30 + 1
ve 35 + 1°C), %60 £+ 10 nem ve 16:8 (aydinlik/karanlik) kosullarindaki iklim kabinlerinde
calisilmistir. Aveinin en kisa gelisme siireleri 30 ve 35 °C’de sirasiyla 23.3 giin ve 22.43
giin olarak belirlenmistir. Buna karsin, en diisiik ergin dncesi 6liim orani (%14) 30 °C’de, en
yiiksek ergin oncesi 6liim orani (%86) ise 35 °C’de olmustur. En yiiksek yumurta sayist 30
°C’de 87.47 adet iken, 35 °C’de ise sadece 0.40 adet olarak saptanmistir. En uzun disi ve
erkek omriiniin 124.80 ve 125.08 giin ile 20 °C’de, en kisa disi ve erkek dmriiniin 40.40 ve
53.00 giin ile 35 °C’de oldugu tespit edilmistir. Elde edilen verilere gore avcinin 4 farklh
sicaklikta yasam cizelgesi olusturulmustur. Avcinin en iyi gelisim gosterdigi 30 °C’de,
kalitsal iireme yetenegi (r = 0,0703 giin™), ireme giicii simir1 (A = 1.0727 giin™), net iireme
glicii (Rp = 33.24 yumurta) ve ortalama dol siiresi (To = 49.8580 giin) olarak belirlenmistir.
Elde edilen tiim veriler degerlendirildiginde, N. includens’in asma unlubitinin biyolojik
miicadelesinde basarili bir sekilde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Asma, Planococcus ficus, Nephus includens, biyolojik miicadele,

yasam ¢izelgesi
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SOME CONSUMPTION AND BIOLOGICAL PROPERTIES OF NEPHUS
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ABSTRACT

In the study, the consumption capacity and preference of mealybug stage of Nephus
includens Kirsch (Coleoptera: Coccinellidae) which one of the most important predator of
mealybugs on Planococcus ficus (Signoret) (Hemiptera: Pseudococcidae) which one of the
important pest of vineyards were investigated. The experiments were carry out in a climate-
controlled cabinet at 25 + 1°C, 60 + 10% R.H, and 16:8 (light: dark). It was determined that
the egg stage of mealybug is the most consumed by all larval stages and adult of N.
includens, and the consumption of predator decreased with increasing of development
stages of mealybug. It was determined that the consumption of predator increased with
increasing of its larval stages and the most consumption was adult stage of the predator on
all mealybug stages except egg. I, 11", 111" larval and adult stages of the predator prefered
I nymphal stage of the mealybug, whereas IV" larval stages prefered egg stages.

In addition to, some biological characters of N. includens were studied in climate-controlled
cabinets at four different temperatures (20 £ 1 °C, 25 £ 1 °C, 30 + 1 °C and 35 £ 1°C), 60 +
10% R.H, and 16:8 (light: dark). The shortest developmental times were determined as 23.3
d ve 22.43 d at 30 °C and 35 °C respectively. However, the lowest preadult mortality (14%)
was at 30 °C, whereas the highest preadult mortality (86%) was at 35 °C. While the highest
number of eggs were determined as 87.47 eggs/female at 30 °C, only as 0.40 eggs/female at
35 °C. The longest female and male longevity were 124.80 d and 125.08 d at 20 °C, the
shortest female and male longevity were 40.40 d ve 53.00 d at 35 °C respectively.
According to data obtained, life tables of the predator was created at 4 different
temperatures. At 30 °C, where the predator showed the best development, the intrinsic rate
of increase as (r = 0,0703 d%), the finite rate of increase as (1 = 1.0727 d%), the net
reproduction rate as (Ro = 33.24 eggs) and the mean generation time as (T, = 49.8580 d)
were determined.

When all the data obtained are evaluated, it is thought that N. includens can be used
successfully in the biological control of vine mealybug.

Keywords: Vine, Planococcus ficus, Nephus includens, biological control, life table
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GIRIS

Gliniimiizde yaygin olarak kiiltiirii yapilmakta olan asma (Vitis vinifera L.) kokli bir
gecmise sahip olmakla birlikte anavataninin Kafkasya, Hazar Denizi’nin giineyi ve

Kuzeydogu Anadolu yoreleri oldugu bilinmektedir (Anonim, 2003).

Diinyada bagcilik genel olarak diinya iizerinde 30-40 kuzey ve giiney enlemleri arasinda
yayilmis bulunmaktadir. Sicaklik bagciligin diinyada bu enlem dereceleri disina dogru

yayilmasini onleyen en 6nemli faktorlerden bir tanesi olarak bilinmektedir (Deliorman

vd. 2011).

Tirkiye’de yaklasik 416907 ha alanda toplam 4200000 ton civarinda iiziim tretimi
gerceklestirilmistir. Tiirkiye, Diinya iiziim iiretiminde Cin, Ispanya, Fransa ve Italya’nin

ardindan 5. sirada yer almaktadir (FAO, 2017).

Ulkemiz ekonomisinde asma, tarim iiriinleri arasinda o6nemli bir yere sahiptir.
Bagcilikta bitkiye zarar veren Onemli sayida hastalik, zararli ve yabanci ot
bulunmaktadir. Bunlar arasinda en 6nemli gruplardan biri zararhlardir. Zararlilarla
miicadele edilebilmesi i¢in birgok yontem bulunmaktadir. Ancak kisa siirede sonug
alinmasi ve uygulanabilirliginin daha kolay olmasi kimyasal miicadelenin daha ¢ok
tercih edilmesinin sebeplerindendir. Fakat son yillarda zararlilarla miicadelede ilaglara
dayanikliligin artmasi, dogal diismanlarin 6ldiiriilmesi, insan ve hayvan sagliginin tehdit
altinda olmasi, gida maddelerindeki ilag kalintilari, ¢evre kirliligi, yiiksek ilag fiyatlar
ve ekonomik kayip gibi yan etkiler géz oniline alinarak kimyasal miicadeleye alternatif
cevre dostu ve daha ucuz maliyetli miicadele yontemleri arastirllmaktadir. Entegre
miicadele yaklasimi igerisinde en dnemli yontemlerden birinin de biyolojik miicadele

oldugu bilinmektedir.

Asmada zararli farkli takim ve familyadan g¢ok sayida bocek tiirii bulunmaktadir.
Bunlarin en 6nemlilerinden biri de Pseudococcidae familyasi olarak bilinmektedir. Bu

familya c¢ok sayida tiir igermektedir. Pseudococcidae familyas: iilkemizdeki tarim



alanlarinda 6nemli zararlilar arasinda yer almaktadir. Pseudococcidae familyasindaki
tirler ‘unlubit’ olarak bilinmektedir. Unlubitler sicak ve nemli yerleri tercih eden bir
zararhidir. Bu nedenle ililkemizde ilkbahar ve yaz mevsiminde orantili nem yiiksek
oldugu zamanlarda unlubit popiilasyonunda artis olmaktadir. Kurak gecen yillarda ise
zararin daha az oldugu gozlenmistir (Kosztarab ve Kozar 1988). Unlubitler floem
zararlisidir ve bitkilerin neredeyse biitiin aksamlarinda (govde, yaprak, kok, dal, ¢igek
ve meyve) zarar yapmaktadir (Sforza vd. 2005). Unlubitler, diger bazi asma zararlisi
tiirlere benzer sekilde, erken yaprak dokiimii, yaprak kiiciilmesi ve dogrudan iiriin
kaybina sebebiyet vermektedir (Walton, 2004). Meyve kalitesi bu zararlinin bulundugu
bitkilerde diismektedir. Bitki aksamlar1 {izerinde beslenerek bals1t madde salgilar ve bu
maddeler tizerinde saprofit fungus olusumuna neden olmaktadir (Geiger ve Daane,
2001; Godfrey vd. 2002; Sforza vd. 2005). Ulkemizde ‘karaballik’ olarak adlandirilan
bu olusum tiim aksamlar1 kaplar ve fotosentezi engelleyerek bitkinin yeterince
gelisememesine, meyve kalitesi ve kantitesinin azalmasina, meyvenin estetik degerinin

kaybina ve pazar degerinin diismesine neden olmaktadir (Diizgiines, 1982; Lodos,

1982).

Pseudococcidae familyasinda yer alan Planococcus ficus (Signoret) asma unlubiti
olarak bilinmektedir. Tiim diinyada ve lilkemizde bag alanlarinda zararl olan bir tiirdiir.
Ulkemizde ilk defa 1982 yilinda Diizgiines tarafindan Ege ve Karadeniz bolgelerinde
bulunmustur. Fakat sonraki g¢alismalarda asma yetistirilen alanlarda bulunan tiirler

Planococcus citri Risso olarak degerlendirilmistir.

Planococcus ficus tiim Diinya’da yaygin olan bir tiir olarak bilinmektedir. Ozellikle
Pakistan, Akdeniz {ilkeleri, Arjantin ve Giiney Afrika’da bag alanlarinda ciddi
ekonomik zarara neden olmaktadir. Asma unlubiti olarak adlandirilan Planococcus
ficus’un basta incir olmak iizere nar ve bazi siis bitkilerinde de zararli oldugu
bilinmektedir (Ball vd. 2003). Fakat ana konukgusu asmadir. Kis aylarin1 bitkinin alt
kisimlarinda, kabuk altinda ya da toprak altinda, yer altinda 30 cm’ye kadar uzanan
kolonilerde gegirmektedirler. ilkbahar ve yaz aylarinda, bitkinin iist aksamlarina hareket

etmekte ve emgi yaparak beslenmektedir (Vieux ve Malan, 2013).

Unlubitlerin beslenmesi bitkide gelisim geriligine sebep olmaktadir. Buna ek olarak,
salgiladig1 bals1 maddeler tizerinde saprofit funguslarin gelismesiyle fumajine neden

olmaktadirlar. Clasteroviriislerle ortak yasam gostererek leafroll hastaliginin asmalara



bulasmasina sebep olmaktadir. Bu hastalikla birlikte, yaprak dokiimii, meyvenin
olgunlagsmasinda gecikme ve iiriin kaybina neden olmaktadir (Joyce vd. 2001; Ball vd.
2003).

Planococcus ficus ile biyolojik miicadelede kullanilan bir¢ok entomopatojen ve
mikrobiyal organizma ve biyolojik miicadele ajani bulunmaktadir. Asma unlubiti
miicadelesinde bazi entomopatojen funguslar kullanilmaktadir. Bunlarin bazilari
Beauveria bassiana (Bals.), Metarhizium anisopliae (Metsch.), Verticillium lecanii
(Zimm.) ve Isaria farinosa (Holmsk.) olarak bilinmektedir (Mustu vd. 2015; Mohamed,
2016). Steinernema asiaticum (Anis) ise P. ficus’un biyolojik miicadelesinde
kullanilan  entomopatojen nematodlardan bir tanesi olarak bilinmektedir.
Ayrica  Steinernema asiaticum ile mutualist yasam siirdiren Ksenorhabdus
nematophila bakterisinin de etkili oldugu gézlemlenmistir (Asim vd. 2010). P. ficus’un
en sik kaydedilen dogal diismanlar1 arasinda ise avci bocekler Cryptolaemus
montrouzieri, Nephus spp. ve parazitoit bocekler Coccidoxenoides perminutus Girault,

Anagyrus sp. ve Leptomastix dactylopii Howard bulunmaktadir (Walton, 2004).

P. ficus’un avci boceklerinden bir tanesi de Coccinellidae familyasindaki Nephus
includens Kirsch olarak bilinmektedir. Bu aver bocek iilkemizde ve Yunanistan’daki
onemli yerli predatorlerden birisidir (Argyriou 1968; Argyriou vd. 1976; Kontodimas
1997; Uygun 1981). Nephus includens, Coccinellidae familyasinda, {izerinde daha az
calisilan bir tiirdiir. Biyolojisi hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Yunanistan, Tiirkiye,
Italya, Ispanya ve Portekiz’de Nephus spp. bulundugu bildirilmistir (Bodenheimer
1951, Viggiani 1974, Argyriou vd. 1976, Longo ve Benfatto 1987, Suzer vd. 1992,
Katsoyannos 1996, Magro ve Hemptinne 1999, Magro ve digerleri).

Bu ¢aligmada iilkemizde asma yetistiriciligi yapilan alanlarda zararli olan Planococcus
ficus’un dogal diismanlarindan Nephus includens’in asma unlubiti {izerindeki tiikketim
Ozellikleri ve farkli sicakliklardaki biyolojisi incelenerek yasam ¢izelgeleri
olusturulmustur. N. includens’in bag alanlarinda asma unlubitinin  biyolojik
miicadelesinde kullanilmast durumunda, olasi etkilerin incelenmesi ve Ongoriilmesi

amaclanmustir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER VE LITERATUR CALISMASI

1.1. Problem Durumu

Tarimin ana hedefi yalnizca ¢ok iiriin almak degil ayn1 zamanda siirdiiriilebilir tarim
tekniklerine uygun, insan ve hayvan sagligmi gbéz Oniinde bulundurarak iiriin
yetistirmektir. Tarim alanlarindaki hastalik ve zararlilar ile ¢esitli yontemler kullanilarak
miicadele edilmektedir. Bu miicadele yoOntemlerinin arasinda bulunan kimyasal
miicadele, kolay uygulanabilir ve hizli sonu¢ veriyor olmasi ozellikleriyle diger
yontemlere oranla daha ¢ok tercih edilen bir yontem haline gelmistir. Diinyada ve
tilkemizde hastalik ve zararlilar1 yok etmek, kaliteli iirlin yetistirmek ve daha rahat bir
yasam siirdiirebilmek amaciyla kullanilmakta olan pestisitler, zararli organizmalar1 yok
ettigi gibi hedef dis1 canlilara da zarar vermektedir (McEven ve Stephenson, 1989). Bu
maddeler hedef dis1 organizmalara gesitli yollardan etki etmekte ve organizmada sinir
sistemi, endokrin sistem, bagisiklik sistemi, karaciger, kas, kalp, kan, bosaltim ve diger
sistemleri etkileyebilmektedir (Tarakci ve Tiirel, 2009). Tarima elverisli alanlara sahip
olan iilkemizde asma yetistiriciligi yapilmaktadir. Diinyada ve iilkemizde bag
alanlarinda istenmeyen bir¢ok zararli bulunmaktadir. Bu zararlilardan bir tanesi de asma
unlubiti Planococcus ficus’tur. P. ficus asmalarda kok, govde, yaprak, dal, gigek ve
meyve gibi bitkinin neredeyse biitiin aksamlarini tahrip eden bir floem zararlisidir
(Sforza vd. 2005). Unlubitlerin bitki tizerinde beslenmesi ile erken yaprak dokiimii,
yapraklarda kiiglilme ve meyve kalitesinde diisiis goriilmektedir (Walton, 2004). Yine
bitki {izerinde beslenerek bals1 madde salgilarlar ve bu bals1 madde iizerinde fungus
gelisimine sebebiyet vermektedir (Geiger ve Daane 2001; Godfrey vd. 2002; Sforza vd.
2005). Fotosentezi engelleyerek bitki gelisiminde gerileme, meyve kalitesinin
diismesine ve boylece de piyasa degerinin azalmasina sebep olmaktadir (Diizgiines,

1982; Lodos, 1982).



1.2. Arastirmanin Amaci

Yapilacak olan caligma ile turunggil unlubitinin en 6nemli dogal diismanlarindan
Nephus includens’in baglarin 6nemli bir zararlis1 olan asma unlubiti Planococcus ficus
tizerindeki bazi tiikketim ozellikleri ve biyolojisi incelenerek, bu dogal diismanin asma
unlubitine karsi biyolojik miicadele c¢alismalarinda kullanilabilme potansiyellerinin
ortaya konulmasi amag¢lanmaktadir. Calisma sonunda elde edilecek olan veriler 1518inda
halen asma unlubitine kars1 yaygin olarak uygulanmakta olan kimyasal miicadele yerine
alternatif bir miicadele yOntemi olarak zararlinin biyolojik miicadelesinde N.

includens’in kullanilma potansiyelinin ortaya konmasi hedeflenmektedir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Nephus includens turunggil unlubiti Planococcus citri miicadelesinde kullanilan ¢ok
etkili bir aveidir. Bu tiiriin asma unlubiti Planococcus ficus’un biyolojik miicadelesinde
de basari ile kullanilabilecegi diisliniilmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda, dncelikle bu
avcinin asma unlubiti tizerindeki bazi tiiketim o6zellikleri ve biyolojik 6zelliklerinin
bilinmesi gerekmektedir. Ancak bu avci bocegin tiikketim oOzellikleri ve biyolojisi
hakkinda ¢ok fazla sey bilinmemektedir. Bu caligma ile N. includens’in tiiketim
ozellikleri, beslenme tercihi ve farkli sicakliklarda biyolojisi ¢alisilarak bu avcinin P.
ficus’un miicadelesinde kullanilma potansiyeli ve unlubit {izerinde kitle tiretimleri igin
gerekli olan uygun sicaklik kosullar1 belirlenmesinde kullanilacak bazi bilgiler elde

edilmistir.
1.4. Literatiir Calismasi

Asma, Diinya ekonomisi ve insanlarin beslenmesi i¢in ¢ok onemli bir iiriindiir. Taze,
kurutulmus ve igecek olarak degerlendirilmektedir. Genis alanlarda yetistiriciligi
yapilan, i¢ tliiketim ve ihracat i¢in 6nemli bir yere sahip olan baglarda, tek basina veya
birlikte zarar yapan, pek ¢ok hastalik, zararli ve yabanci ot tiirii bulunmaktadir (Karabat,
2013).

1.4.1. Planococcus ficus ile Tlgili Cahsmalar

Asmada verim ve kaliteyi olumsuz yonde etkileyen zararlilardan biri olan asma unlubiti,

Planococcus ficus, asmanin her tarafina yayilarak, yaprak, siirgiin, salkim ve gévdede



zarar yapar. Bitki 6zsuyunu emerek asmanin zayiflamasina, verimden diismesine ve
sonunda kurumasina neden olur. Unlubitin salgiladigi balsi maddeler saprofit
mantarlarin gelismesi i¢in iyi bir ortam saglar. Meydana gelen fumajin, asmalarin her
tarafin1 kaplayarak siyahlik yapar, 6ziimlemeye engel olur. Bitki 6zsuyunun emilmesi
ve solunumu ve fotosentezi engelleyen fumajin olusumu sonucu {iriin azalir, kalite diiser
ve sonunda bitki tamamen kurur (Williams, 2004; Daane vd. 2012). P. ficus asma,
turunggil, incir, ceviz, bazi siis ve sera bitkilerinde zararli olmaktadir (Williams ve

Willink, 1992).

Pseudococcidae familyas1 Coccoidea (Hemiptera) iist familyasina baglidir. Coccoidea
iist familyas1 biyolojik ve morfolojik o6zellikleri agisindan dikkat ¢eken bir gruptur.
Yasamlarinin bir ya da fazla donemini yasadigi bitkiye bagimli ve hareketsiz
gecirmektedir. Viicutlarinda bulunan mum benzeri, bu familyanin belirgin 6zelligidir.
Disiler hareketli nimf donemleri disinda tiim yasamini ¢ogunlukla hareketsiz olarak
gecirirken erkek bireyler bazi tiirlerde ergin doneme ulastiginda kanatli olabilmektedir.
Disiler ergin doneme gegtiklerinde bas, thorax ve abdomenleri kaynagmis iken, erkek
bireylerde bu kaynasma goriilmemektedir (Ferrin 1950, 1953; Bodenheimer 1953;
Kosztarab ve Kozar 1988; Ben-dov 1994).

Pseudococcidae familyasi bireyleri viicutlarinin tizerini kaplayan pamuklu yapi ve
mumsu salgi sebebiyle ‘unlubit ‘olarak adlandirilmaktadir. Pseudococcidae familyasi
tiir sayis1 agisindan Coccoidea list familyasi i¢inde Diaspididae familyasindan sonra 2.
siradadir. Bu familyanin viicudunu orten unlu yapi, bocegin olumsuz iklim
kosullarindan ve dogal diigmanlarindan korunmasini saglamaktadir. (Foldi, 1988;

Kosztarab, 1998).

Pseudococcidae familyasinda bulunan tiirlerin disi bireyleri 3 nimf dénemi gegirdikten
sonra ergin olmaktadirlar. Bu familyanin erkek bireyleri ise 2 nimf, prepupa ve pupa
olmak tizere 4 dénem ge¢irdikten sonra ergin déneme ulasmaktadir (Ghash ve Ghase

1984, 1987, 1988, 1989; Nando ve Ghase 1989; Kosztarab 1999).

Asma unlubitleri herbivor canlilardir. Cesitli tarimsal ve yabani bitki tiirleriyle
beslenmektedirler. Ancak asma ana konukgusu olarak bilinmektedir. Ayrica elma,
avokado, muz, hurma, incir, mango ve narenciye bitkilerinde de beslenmektedirler.

Yasadiklar1 bitkilerin floem sap1 ile beslenirler, bu ylizden tropikal ve subtropikal



meyveler P. ficus kolonileri i¢in ana hedefler olarak kabul edilmektedirler (Daugherty,
2013; Malakar-Kuenen ve Daane, 2014).

Asma unlubitleri, diinyanin neresinde bulunursa bulunsun, ¢esitli liziimsii meyveleri ve
bazi siis bitkilerini istila eden zararlilardir ve ciddi ekonomik 6neme sahiptir. P. ficus
istila ettigi mahsulii, 6zellikle de tliziimleri yok etmektedir. Bals1 madde salgilart ve
yumurta kesesi meyvenin yenilmez ve pazarlanamaz hale gelmesine sebep olmaktadir.
Asma unlubiti kolonileri, biiyiikk miktarlarda bals1 madde ve ¢ok sayida yumurta
ireterek, yasadiklar bitki tizerinde fungus olusumunu kolaylastirmakta ve daha genis
alanlara yayilmasina sebebiyet vermektedir. P. ficus, ayrica, bitkide fotosentez miktarini

azaltan viriislerin vektorii olarak bilinmektedir (Vieux ve Malan, 2013).

Asma unlubiti bogiirtlen, incir agaglari, bag alanlarin1 ve diger meyve bitkilerini istila
etmektedir. Bu bitkileri beslenmek, ¢ogalmak ve hayatta kalmak i¢in bir yer olarak
kullanmaktadirlar. Asir1 biiyilk koloniler bazen bitkide asir1 beslenerek bitkiyi
oldiirmektedir. P. ficus'un pek ¢ok kolonisi, komsu karinca kolonileri ile karsilikli
iliskiler kurmaktadir. Karincalar, P. ficus'un iirettigi seker bakimindan zengin balsi
madde ile beslenmektedir. Buna karsilik, karincalarin tiineller kazarak unlubitlerin
hareket etmelerine ve kis1 gegirecek uygun ortam bulmalarina yardimer olduklar
bilinmektedir. Ayn1 zamanda karincalar unlubitleri predatorleri ve parazitoitlerinden de

korumaktadir (Daugherty, 2013; Malakar-Kuenen ve Daane, 2014; Rzavea, 1985).
1.4.2. Nephus includens ile Tlgili Calismalar
Whitehead (1907) Nephus spp.‘nin tiim unlubitlerin predatdrii oldugunu bildirmistir.

Turunggil unlubiti P. citri’nin en 6nemli avcilarindan biri olan Nephus includens’in
Tiirkiye, Italya, Ispanya, Yunanistan ve Portekiz de dogal olarak bulundugu tespit
edilmistir (Kontodimas vd. 2007). Biyolojik miicadele ¢alismalarinda istenilen basarinin
elde edilmesinde diger etmenler ile beraber avcilarin da biyolojik miicadele etmeni
olarak potansiyellerinin i1yi bilinmesi gerekmektedir. Avcilarin potansiyelinin
degerlendirilmesinde, ¢evresel faktorler, avcinin ve avlarin popiilasyonu iizerinde etkili
olan diger dogal diismanlar, avcilarin arama, dagilma ve habitat segme davranisi, av

tercihleri, tiiketim giicii ve biyolojileri 6nemli rol oynamaktadir.



Tranfaglia ve Viggiani (1973) N. includens’in tim donemlerinin P. citri tizerinde
onemli bir predatorii oldugunu patatesler iizerinde unlubitler ile beslenerek 25-27 °C %
50-70 orantili nem kosullarinda 25,9 giinde ergin doneme ulastigini, preovipozisyon
stirelerinin ortalama 10,8 giinde disi ve erkek dmriiniin sirastyla 74 ve 62 giin oldugunu,
disilerin ortalama 150,9 yumurta biraktigin1 ve bu yumurtalarin agilma oraninin %71

oldugunu bildirmislerdir.

Leepper (1976) ve Funasaki (1988) Meksika ve Hawai’de Nephus biliucernarius
Mulsant’in ananas unlubitine (Dysmicocous brevipes Cockerell) ve Nipaecocous
vastator (Coccoidae: Pseudacoccidea)‘a karst kullanildiginda etkili oldugunu

belirtmislerdir.

Soylu ve Urel (1977) N. includens’in Tiirkiye nin giineyinde etkili bir P. citri predatorii

oldugunu belirtmislerdir.

Soylu vd. (1983) N. includens‘in Akdeniz Bolgesinde kis1 ergin donemde gegirdigini ve
diisiik popiilasyonlardaki P. citri zararlisin1 baskilayabildigini bildirmislerdir.

Rzaeva (1985) Rusya’nin dogusunda N. reunioni Fursch’nin P. ficus’a karsi

kullanabilecegini belirtmistir.

Orlinsky ve Izhevsky (1987) Yine Rusya’da N. reunioni iizerinde yaptiklari laboratuvar
calismalarinda, sicaklik ve nem in bu predatoriin cinsiyet orani, lireme giicli ve 6liim
oranina etkisini arastirarak, 24-25 °C ve % 50-60 orantili nem kosullarinin N. reunioni

i¢cin uygun kosullar oldugunu bildirmislerdir.

Izhevsky ve Orlinsky (1988) yaptiklart c¢alismada N. reunioni gelisiminin farkl
sicakliklarda gozlemleyerek larva, prepupa ve pupa asamalarinin gelisimi igin diisiik
sicaklik esiginin 7-10 ° C, yumurta gelisimi igin ise 15-17 © C oldugunu belirtmislerdir.
Aym zamanda N. reunioni’in gelisimi 11,9-40,7 ° C arasinda degisen sicakliklarda
miimkiin oldugunu, gelisim siiresi boyunca maksimum sagkalimm (0,66) 24,9 ° C'de
gbzlemlendigini, pupa ve prepupa dénemleri i¢in 23,5 © C, larva dénemleri icin ise 25.1

% C oldugunu bildirmislerdir.



Funasaki (1988) Nephus roepkei Fluiter’nin birka¢ defa Hawaii‘den Asya’ya ithal
edildigini ve 1990’larin basinda 3 unlubit tiiriinde ve Spodoptera maurit yumurtasi

tizerinde etkili oldugunu bildirmislerdir.

Orlinsky ve Izhevsky (1988) N. reunioni’in gelismesi igin 24-25 °C sicaklik ve % 55
orantili nem kosullarimin uygun oldugunu ve unlubitlerin biyolojik miicadelesinde

Cryptolaemus montrouzeiri daha biiyiik olanlarda etkili olabilecegini belirtmektedir.

Canhilal, Yighacek ve Kiscedilla (1992), baz1 pestisitlerin laboratuvar kosullarinda
Cryptolaemus montrouzieri, Nephus includens ve Leptomastix dactylopii tizerindeki
etkilerinin arastirildigi bu ¢alismada, Methidathion’in C. montrouzieri'nin larvalarina
zarar verdigini, methidathion ve fluvalinat’in C. montrouzieri ve N. includens erginleri
tizerinde zararli oldugunu, Chlorpyrifos-ethyl (chlorpyrifos), methidathion ve
fluvalinat’in, L. dactylopii'nin erginlerine zarar verdigini ve mumyalarina

uygulandiginda yeni bireylerin ¢ikislarini engelledigini bildirmislerdir.

Yumruktepe ve Uygun (1994) pirimicarb, phosalone, oxydemeton-methyl, furathiocarb ve
yag asitlerinin Cryptolaemus montrouzieri ve Nephus includens itizerindeki etkilerini,
daldirma, piiskiirtme yontemleri ile belirlemek amaciyla yaptiklar1 c¢alismada,
Furathiocarb’in her iki tiirlin de larva ve erginleri i¢in son derece toksik oldugunu,
oxydemeton-methyl’in piiskiirtme yontemi ile uygulandiginda C. montrouzieri larva ve
erginleri i¢in ve N. includens’in larvalarmin ise hem daldirma hem piskiirtme
yonteminde oldukca toksik oldugunu, Phosalone’in ise orta derecede toksik ve

pirimicarb ve yag asidinin ise her iki tiir i¢in de toksik olmadigini belirtmislerdir.

Yighacek, Zaman ve Canhilal (1994), 7, 15 ve 25 °C ve % 70 bagil nem kosullarinda
Cryptolaemus  montrouzieri, Nephus includens, Leptomastix dactylopii ve
Leptomastidea abnormis’in saklanmasi ve depolanmasi {izerine yaptiklart ¢aligmada,
C. montrouzieri ve N. includens’in erginlerinin 15 °C'de 7 °C'de oldugundan daha uzun
siire saklanabildigini, depolama sirasinda besin varliginin uzun 6miir iizerinde olumlu
bir etkiye sahip oldugunu, L. dactylopii ve L. abnormis’in erginlerinin de 15 °C’de, 7 °C

veya 25 °C'de oldugundan daha uzun siire depolanabildigini belirtmislerdir.
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Raimundo (1994), Afrika kitasinda yer alan Gine Bissau Cumhuriyeti’nin baskenti
Bissau’da Coccinellidae familyasina ait Nephus includens predatoriiniin kaydedildigini

bildirmistir.

Canhilal ve Uygun (1995)’in unlubitlerin 6nemli bir predatorii olan Nephus includens’in
P.citri lizerindeki gelisme siireleri ile ilgili yaptigi calismada, gelisme siirelerinin
ortalamalarmm 25 © C’de yumurta gelisiminin 7.3 giin, 1. larva déneminin 3.3 giin, II.
larva doneminin 2.3 giin, III. larva doneminin 2.6 giin, IV. larva doneminin 3.6 giin ve

pupa déneminin 12.3 giin oldugunu bildirmistir.

Canhilal ve Uygun (1995) turunggil unlubiti, P. citri nin énemli bir predatorii olan N.
includens’in bazi biyolojik 6zelliklerini farkli sicakliklarin etkisini aragtirmistir. Avci
bocegin 15, 20, 25, 30, 35 °C’de sabit ve 25-35 °C’de degisken (12 saat 25, diger 12
saat 35 °C’de) sicakliklardaki gelisme siireleri, 6liim oranlari, giinliik ve yasamlari
boyunca biraktiklart yumurta sayilarini belirlemislerdir. Embriyo gelisme siiresinin
sicaklik artigi ile kisaldigini, N. includens’in 25, 30, 35 ve 25-35 °C’de biraktigi toplam
ve giinliik yumurta sayilarinin sicaklik yiikseldik¢e azaldigini, sicaklik artisi ile dol

stiresinin kisaldigini bildirmislerdir.

Turunggil unlubiti P. citri’nin en 6nemli predatérlerinden biri olan N. includens’in
Tiirkiye, Italya, Ispanya, Portekiz ve Yunanistan‘da yerli olarak bulundugunu
bildirmistir (Bodenheimer 1951, Viggiani 1974, Argyriou ve digerleri 1976, Longo ve
Benfatto 1987, Suzer vd. 1992, Katsoyannos 1996, Magro ve Hemptinne 1999, Magro
vd. 1999).

Anagnou ve Kontodimas (2003), Lobesia botrana’nin miicadelesi ile ilgili yaptiklari
caligmalarda Bacillus thuringiensis preparatlarinin ve 6nemli unlubit avcilarindan biri
olan Nephus includens iizerindeki etkilerini degerlendirmislerdir. Calismalarinda
kullanilan B. thuringiensis subsp. kurstaki, B. thuringiensis subsp. aizawai, Dipel (B.
thuringiensis subsp. kurstaki), Bactospeine (B. thuringiensis subsp. kurstaki), Xentari
(B. thuringiensis subsp. aiza)’nin %90 oraninda larva 6liimiine neden oldugunu, ayni
formiilasyonlarin, unlubit predatoérii N. includens’in hayatta kalmasimi 6nemli olgiide
etkilemedigini, bu nedenle, L. botrana ve unlubitlerin birlikte bulasik oldugu alanlar

icin, bu zararlilarin biyolojik miicadelesi i¢in B. thuringiensis iiriinleri ve etkili
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predatdr N. includens'in  birarada salinmasinin zararlilarmin kontroliinii sagladigini

belirtmislerdir.

Kontodimas ve Eliopulos (2004) N. includens ve N. bisignatus Boheman predatérlerinin
gelisiminde 8 farkli sicakligin etkisini arastirarak, P. citri iizerinde denemeler sonucu
diisiik sicaklik esiginin 10,9 ve 9,4 °C olarak tahmin edildigini, Tiirlerin hi¢birinin 10 ve
37.5 °C’de gelismeyi tamamlayamadigimi N. bisignatus 35 °C gelisme gosteremedigini,
gelisme oraninin N. includens ve N. bisignatus i¢in sicaklik st sinirinin 30 ve 32.5 °C
oldugunu, N. includens’in N. bisignatus’tan 1-2 giin 6nce yumurta birakmaya basladigi
g6z 6nlinde bulundurularak N. includens’in olgunlagsma oraninin daha yiiksek oldugunu,
N. includens’in yiiksek sicakliklarda yasam dongiisiinii N. bisignatus’a gore daha hizli
tamamladigin1 belirtmiglerdir. Yasam dongiisliniin toplam stiresindeki farkliliklarin
sadece 20°C’de ciddi farkliliklar gosterdigini, yiiksek sicakliklarda N. includens’in
gelisimini daha hizli gergeklestirdigini bildirmislerdir.

Rahmouni ve Chermiti (2013), C. montrouzieri'nin P. citri'ye kars1 etkinliginin
arastirdiklar1 bir ¢aligmada, P. citri yumurtalarinin yogunlugunun EI Gobba'daki ilk
popiilasyonlara kiyasla %385, Mornag Bolgesi’deki meyve bahgelerinde ise %89
azaldigin1 ve C. montrouzieri'nin erginlerinin ilk salimlarindan yaklasik {i¢ ay sonra, El
Gobba’da turunggil unlubiti P. citri'nin yumurtalarin1 %7.67, 1. dénem nimflerini %0,
II. dénem nimflerini %7.56, III donem nimflerini %4.86 ve ergin disilerini ise %10
oraninda ve Mornag'da ise P. citri yumurtalarin1 %11.27', I. donem nimflerini %14.56,
II. donem nimflerini %24, III donem nimflerini %18.42 ve ergin disilerini ise %13
oraninda azalttigini, bdylece, aver bocek C. montrouzieri'nin Tunus'ta P. citri'ye kars1
etkili bir biyolojik miicadele ajan1 olarak kabul edilebilecegi sonucuna vardiklarini

bildirmislerdir.

Mustu ve Kilinger (2013), N. kreissli’nin bazi biyolojik 6zellikleri incelenmis, gelisme
stiresinin 31,5 giin, preovipozisyon siiresinin 6,7 giin, ovipozisyon siiresinin 51,5 giin
postovipozisyon siiresinin 8 giin slirdiigli saptanmistir. Disi Omriiniin 66,2 giin, erkek
bireyin Omriiniin 66,6 giin siirdiigi, disinin giinliik 2,4, toplamda da 122,7 adet yumurta
biraktigi tespit edilmistir. Ayrica avcinin  net treme gici (Rg) 45,2903
disi/disi/generasyon, kalitsal iireme yetenegi (rm) 0,0680 disi/disi/glin ve ortalama dol
stiresi (Tp) 56,0398 giin olarak belirlenmistir.
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Gainesville (2014), Kuzey Amerika’da Nephus ve Scymnobius iizerinde yaptigi
calismalarda Nephus alyssae’nin iizerinde her bir elitronda tek bir nokta bulundugunu
ve her bir elitronunda iki nokta bulunan N. ornatus’tan kolayca ayirt edilebildigini
bildirmistir. ABD'de, Scymnobius tiirlerinin dorsoventral olarak yassi olmadigini ve
sadece bu ozelligine dayanarak N. alyssae'den kolayca ayirt edildigini belirtmistir.
Scymnobius'un diger Florida tiirleriyle karsilastirildiginda, S. bivulnerus (Horn) un her
elitronda kirmizi bir noktaya ve kirmizi bir pronotuma sahip oldugunu ve S. intrusus
(Horn)’un tamamen kahverengi renkte oldugunu bildirmistir. N. alyssae'deki noktalarin
her zaman ayni boyutta ve parlak sarimsi renkte oldugunu ve viicudun belirgin bir

sekilde diizlestigini de belirtmistir.

Elekcioglu ve Olgiilii (2017), Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz Bolgesi'ndeki Trabzon
hurmas1 bahgelerinde zararli, avel ve parazitoit tiirleri ile ilgili yaptiklar1 calismada, 9
farkli familyadan olan Trabzon hurmasi zararlilar1 {izerinde etkili 31 adet predatdr ve
parazitoit tiiriiniin belirlendigini, bu tiirler arasinda Nephus includens’in 6nemli Sl¢iide

yaygin olarak bulundugunu bildirmislerdir.
1.4.3. Yasam Cizelgesi Calismalari

Yasam cizelgesi popiilasyon ekolojisinin ana temelini olusturmakta ve bir popiilasyonun
ireme, gelisme ve canlilik orami belirlenmesindeki bilgileri sunmaktadir (Price, 1997,
Ricklefs ve Miller, 1999). Besin zincirindeki ilgili tiirlerin beslenme diizeylerine bagli,
yasam cizelgesi degerlerinin toplanmasi, zararli miicadelesi i¢cin son derece 6nem arz
etmektedir (Naranjo, 2000). Biyolojik miicadele icin avcilarin kitle tiretimlerindeki
basari, biiylime oranlari, doénem farkliliklari, dogurganliklar1  popiilasyon
karakteristiklerine ve tiikketim oranlarina baglidir. Yasam cizelgeleri tiirlerin biyolojileri
bakimindan detayl1 bilgiler vermekte, o tiiriin daha ¢ok taninmasina yardimci olmakta
ve zararlilar ile bu zararlilarin dogal diismanlarinin popiilasyon tahminlerinin
yapilmasinin temel yoludur. Yasam cizelgeleri arastirmalar1 sonucunda iki tip deger
elde edilmektedir. Bunlar temel veriler ve tiiretilmis veriler olarak bilinmektedir.
Ortalama dol siiresi, kalitsal lireme yetenegi gibi veriler tiiretilmis parametrelerdir
(Karacaoglu, 2013). Kalitsal iireme yetenegi, farkli uygulamalar ile bdcek
popiilasyonlarinin potansiyelini belirlemek ve karsilastirmak i¢in 6nemli bir parametre

olsa da tek basina zararli kontroliinde pratikte kullanimi siirlidir. Temel veriler,
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dogurganlik, canlilik orani ve net iireme giicii olarak bilinmektedir. Demografide, kisa
ya da gelecekte popiilasyonun donem yapisi kadar, biiylime egilimini onceden
belirlemek, popiilasyon tahmini yapilabilmesi i¢in canlilik ve dogurganlik orani

degerlerine mutlaka ihtiya¢ duyulmaktadir (Huang ve Chi, 2012a).



2. BOLUM

YONTEM VE MATERYAL

Calismanin ana materyalini Pseudococcidae familyasina bagli Planococcus ficus
(Signoret) ve Coccinellidae familyasina bagl predatér bocek Nephus includens Kirsch

olusturmaktadir.

2.1. Materyal

2.1.1. Planococcus ficus (Signoret)
Takim : Hemiptera

Ust familya : Coccoidea

Familya : Pseudococcidae
Cins : Planococcus Ferris 1950
Tiir : Planococcus ficus (Signoret)

Sinonimleri: Coccus vitis; Nedzilskii, 1869, Dactylopius vitis; Lichtenstein, 1870,
Dactylopius ficus; Signoret, 1875, Dactylopius vitis, Signoret, 1875, Dactylopius
subterraneus; Hempel, 1901, Pseudococcus ficus; Fernald, 1903, Pseudococus vitis;
Fernald 1903, Coccus vitis; Lindinger, 1912, Pseudococcus vitis, Leonardi, 1920,
Pseudococcus citrioides; Ferris, 1922, Pseudococcus vitis; Bodenheimer, 1924,
Pseudococcus citri; Balachowsky ve Mesnil, 1935, Coccus vitis; Borchsenius, 1949,
Dactylopius ficus; Borchsenius, 1949, Planococcus citrioides; Ferris, 1950,
Planococcus vitis; Ezzat ve McConnell, 1956, Planococcus ficus; Ezzat ve McConnell,
1956, Pseudococcus preatermissus; Ezzat, 1962, Planococcus vitis; Matile-Ferrero,
1984.
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Asma unlubiti Planococcus ficus, agirlikli olarak diinyanin tropikal ve subtropikal
bolgelerinde bulunmaktadir. Diinyada ABD, Giircistan, Afganistan, Azerbaycan,
Brezilya, Fransa, Giiney Amerika, Uruguay, Suudi Arabistan, Pakistan, Meksika,
Hindistan, Iran, Suriye, Irak, Ispanya, Israil, halya, Kibris, Liibnan, Portekiz, Sicilya,
Tunus, Libya, Giiney Afrika, Tirkmenistan, Sili ve Yunanistan’da saptanmis olup
konukgular1 asagidaki gibidir (Ben-Dov vd. 2009; Daugherty, 2013).

Anacardiaceae: Mangifera indica. Apocynacceae: Nerium oleander. Compositae:
Dahlia sp. Poaceae: Bambusa sp. Styracaceae: Styrax officinalis. Lauraceae: Persea
americana. Sterculiaceae: Theobroma cacao. Leguminosae: Dichrostachys glomerata,
Prosopis farcata, Tephrosia purpurea. Palmae: Phoenix dactylifera. Juglandaceae:
Juglans sp. Plantanaceae: Plantanus orientalis. Punicaceae: Punica granatum.
Rhamnaceae: Zizyphus spina-christi. Moraceae: Ficus benjamini, Ficus carica.
Rosaceae: Cydonia oblonga, Malus domestica, Malus pumila, Rubus fructicosus
Salicaceae: Salix sp. Vitaceae: Vitis vinifera (Ben-Dov vd. 2009; Daugherty, 2013).

Asma unlubiti farkli bitki tiirlerinde koloniler halinde yasamaktadir. Cogunlukla
subtropikal ve tropik bitkilerde yasamaktadirlar, ancak bazen tibbi aromatik bitkilerde
de bulunmaktadirlar. Yilin farkli mevsimlerinde bitkinin kisimlarinda yukar1 ve asagiya
dogru hareket etmektedirler. Bu, dogal diismanlarin yokluguna veya varligina, hava
sicakligina ve besin bulunabilirligine baglidir. Kis aylarini, bitkinin alt kisimlarinda,
kabugunun altinda ya da toprak altinda, yer altinda 30 cm'ye kadar uzanan kolonilerde
gecirmektedirler. Ilkbahar ve yaz aylarinda, bitki {izerinde yukari dogru hareket
etmektedirler (Vieux ve Malan, 2013).

Asma unlubitinin disi ve erkek bireyleri goriiniim ve boyut bakimindan farklidir. Disiler
erkeklerden ¢ok daha biiyiiktiir, yaklasik 4 mm uzunlugunda, 2 mm genisliginde ve 1.5
mm kalinligindadir. Disiler pembe-gri renkli bir goriiniime sahiptir ve govdeleri ince
beyaz toz halinde bir balmumu tabakasiyla kaplanir. Balmumuna benzer uzantilar1 ve
viicutlarinin arkasindan ¢ikan koyu ince bir ¢izgi vardir. Kanatlar1 yoktur. Erkek P. ficus
bireyleri ¢ok kiiciik ve hassastir. Bir ¢ift seffaf kanatlar1 vardir. Erkekler boncuklu bir
anten yapisina ve karinlarindan daha genis bir gogiis kafesine sahiptir ve kahverengimsi
bir renkleri vardir. Ugus stabilizasyonu i¢in anal seta adi verilen iki uzun filamente

sahiptirler. Erkeklerin essiz 6zelliklerinden biri, ¢alisan herhangi bir agiz parcasinin
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bulunmamasi, dolayisiyla anal seta liflerini beslemek i¢in kullanabiliyor olmalaridir

(Vieux ve Malan, 2013).

Sekil 2.1. Planococcus ficus ergin disileri (orijinal)

Erkekler sarimsi veya kirmizimsi esmer renkte ve ortalama bir mm kadardir. Kanatlari
saydamdir ve viicutlarindan daha uzundur. Turungil unlubiti erkeklerine ¢ok benzerler

ve bu yiizden sik sik karistirilmaktadirlar (Vieux ve Malan, 2013).
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Sekil 2.2. Planococcus ficus erkegi (orijinal)

Disiler bes gelisme donemi gec¢irmektedirler. Yart metamorfozdan ge¢mektedirler.
Gegirdigi donemler bir yumurta evresi, ic adet nimf donemi ve bir yetiskin donemi
icermektedir. Erkekler tam bir metamorfoz yasamaktadirlar. Yedi farkli gelisme
doneminden geg¢mektedirler, ligiincii donemde erkek ozelliklerini gostermektedirler.
Tipki disilerde oldugu gibi, erkekler de yumurtadan ve ii¢ nimf donemi
gecirmektedirler, ancak daha sonra erkek bireylerin kisa mesafelere ugabilmelerine ve
diger yetiskin disilerle ¢iftlesmelerine olanak saglayan pupa oncesi, pupa ve yetiskin bir

donem daha gecirmektedirler (Vieux ve Malan, 2013).

P. ficus bireyleri tiim y1l boyunca ¢iftlesebilmektedir, ancak ¢iftlesmenin ¢ogu ilkbahar
ve yaz aylarmin sicak aylarinda meydana gelmektedir. Kis aylarinda ¢iftlesme daha az
goriilmektedir. Bir disi tamamen gelistiginde ve ciftlesmeye hazir hale geldiginde,
erkek bireyleri onunla ¢iftlesmek i¢in ¢ekecek bir feromon salgilamaktadir. Disiler bir

giinde sekiz defa ciftlesebilmektedir. Birgok erkek birey ciftlesmeden sonra 6lmektedir,
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fakat hayatta kalan erkek bireyler ertesi giin tekrar ¢iftlesebilmektedirler (Waterworth
vd. 2011).

Ciftlesme sayist yumurta tretimini etkilemektedir. P. ficus hizli ve sik sik
cogalmaktadir. Bir disi, beslenmesine ve g¢evresel kosullara bagli olarak 50 ile 800
kadar yumurta birakabilmektedir. Yumurtalar gelisme i¢in pamuk benzeri ovisaclara
yerlestirilmektedir, bunlar konukgu bitkide veya toprak altinda herhangi bir yerde
saklanabilmektedir (Vieux ve Malan, 2013; Waterworth vd. 2011). Yumurtalar

birakildiktan sonra, yumurtadan c¢ikan yeni bireyler kendi baslarina hayatta

kalacaklardir. Yumurtalar veya yumurtadan heniiz ¢ikmis bireyler i¢in ebeveyn bakimi

yoktur (Vieux ve Malan, 2013).

Sekil 2.3. Planococcus ficus yumurtalar1 (orijinal)
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Asma unlubiti, gelisim, tireme ve beslenmenin gergeklestigi bitkilerde koloniler halinde
yagsamaktadir. Besin ve korunmak i¢in birlikte hareket etmektedirler. Disiler kanattan
yoksundur ve ucamamaktadirlar, erkekler ise kisa uguslar yapabilmektedirler
(Daugherty, 2013).

Disiler, yagsamlarinin ¢ogunlugunu ayni bitki iizerinde gegirmektedirler, sadece hayatta
kalmak ve tiremek i¢in hareket etmektedirler. Erkekler bazen beslenmek ve ¢iftlesmek
icin diger bitkilere ve kolonilere kisa uguslar yapabilmektedir (Daugherty, 2013). P.
ficus'un iletisimi ve algilanmasi hakkinda ¢ok az sey bilinmektedir. Disiler, ¢iftlesme
feromonlarini1 serbest birakarak ciftlesecegi erkek birey ile iletisim kurabilmektedir

(Vieux ve Malan, 2013; Waterworth vd. 2011).

Sekil 2.4. Planococcus ficus kolonisi (orijinal)
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2.1.2. Nephus includens Kirsch

Takim : Coleoptera

Ust familya : Cucujoidea

Familya : Coccinellidae
Cins : Nephus
Tiir : Nephus includens Kirsch

Oval sekilli, 1.2-1.5 mm boyunda ¢ok degisik desenlere sahip bir tiirdiir. Siyah veye
koyu kahverenginde olup, bas, pronotum’un yan kenarlari, elytra arka kenari, son
abdomen segmenti ve bacaklar kirmizims: saridir. Elytra tizerinde sar1 lekeler bulunur
ve bu lekeler bazen birleserek sadece orta kismi siyah 2 adet iri sar1 leke olusur. Elytra
tizerindeki bu lekeler yardimiyla diger tiirlerden kolayca ayirt edilebilmektedir.
Abdomen femur ¢izgisi tam degildir ve 1. segment arka kenarindan uzakta bulunur
(Uygun, 1981). Erginlerin ¢ogunlukla kahverengi lekeli siyah olan digbiikey viicutlari
ve her bir elitrasinda biiyiik bir kahverengi nokta bulunmaktadir (Anonim, 2016).

Turunggil bahgelerinde sik rastlanan bir tiirdiir. Unlubit miicadelesinde timit var bir tiir
olarak tizerinde durulabilir. Soylu (1978) turunggil bahgelerinde unlubit, kosnil
yavrular1 ve akarlarla beslendigine, Fiirsch (1979) ise iizerinde bulundugu bitkiye ve

avina deginmeden 2150 m’de bulunduguna isaret etmektedirler.

Mader (1955)’e gore Misir, Suriye ve Yunanistan’da, Fiirsch (1979)’e gore de Suudi
Arabistan’da bulunmaktadir. Ulkemizin Dogu Karadeniz Bolgesi’nde bulundugu Kansu

ve Uygun (1973, 1980) ve Soylu (1978)’da kayithdir.

N. includens ¢esitli unlubit tiirlerinin ve daha nadiren goriilse de bazi yaprak bitlerinin

de avcilari olarak bilinmektedir (Anonim, 2013).

Yumurta, 4 larva donemi, prepupa, pupa ve ergin donemleri gecirmektedirler

(Tranfaglia ve Viggiani, 1973).



Sekil 2.6. Nephus includens Kirsch pupalari (orijinal)
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Sekil 2.7. Nephus includens Kirsch erginleri (orijinal)

2.2. Yontem
2.2.1. Uretim calismalar:
2.2.1.1. Planococcus ficus uiretimi

Denemelerde kullanilan Planococcus ficus bireyleri Adana’da dut iizerinden toplanarak
laboratuvara getirilmis ve unlubitler 25+1°C sicaklik, 60+10% orantili nem ve 16:8
(aydinlik: karanlik) kosullarindaki inkiibatorlerde, havalandirma deliklerine sahip

4x11x10 ve 6x6x13 cm boyutlarindaki plastik kaplar, 1 ve 3 litrelik plastik kavanozlar
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icinde bulunan ¢imlenmis patatesler ve balkabaklari iizerinde tiretilmistir. Ergin doneme
ulagsan P. ficus tarafindan birakilan yumurtalar yumusak uglu firga yardimi ile yeni

patateslere ve balkabaklarina bulastirilarak stok kiltiiriin devamlilig1 saglanmstir.

Sekil 2.8. Planococcus ficus iiretimi (orijinal)

2.2.1.2. Nephus includens iiretimi

Denemelerde kullanilan N. includens bireyleri ilk olarak Adana’da P. ficus kolonisi ile
bulasik dut bitkisi lizerinden toplanip laboratuvara getirilmis, stok kiiltiirde yasanan
sikintidan sonra Adana Biyolojik Miicadele Enstitlisii’nden tekrar getirilerek kiiltiire
almmustir. N. includens ftretimi 25+1°C sicaklik, 60+£10% orantili nem ve 16:8
(aydinlik: karanlik) kosullarindaki inkiibatorlerde havalandirma deliklerine sahip
4x11x10 ve 6x6x13 cm boyutlarindaki plastik kaplar, 1 ve 3 litrelik plastik kavanozlar
i¢ginde bulunan ¢imlenmis patatesler tizerindeki P. ficus bireyleri ile yapilmistir. Gelisen

yeni ergin predatdrler ile yeni kiiltiirler agilarak stok kiiltiiriin devamlilig1 saglanmistir.
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Sekil 2.9. Nephus includens Kirsch tiretimi (orijinal)

2.2.2. Nephus includens’in Planococcus ficus iizerindeki tiiketim kapasitesi,

beslenme tercihleri ve dort farkh sicakhikta yasam ¢izelgesinin tespiti

N. includens’in P. ficus’un farkli donemlerindeki tiiketim kapasitesi ve beslenme
tercihinin belirlenmesi ve dort farkli sicaklikta yasam ¢izelgelerinin tespit edilmesi
amactyla denemeler yapilmistir. N. includens’in L., IL, III., IV. dénem larvalari ve ergin
donemlerinin besin olarak P. ficus’un hangi dénemini tercih ettigini ve tiketim
kapasitelerini belirlemek amaciyla denemeler segenekli ve segeneksiz olarak

yuritilmistir.

2.2.2.1. Nephus includens’in Planococcus ficus’un farkh donemlerini tiiketim

kapasitesi

P. ficus’un yumurtalari, 1., II., III. donem nimfleri ve ergin bireyleri N. includens’in L.,
IL., III., IV. donem larvalar1 ve ergin donemlerine ayr1 ayri olacak sekilde beslenmesi
i¢cin sunulmustur. P. ficus bireyleri unlubit kiiltiiriinden alinarak, igerisinde su agari
tizerine yerlestirilmis ve 5.5 cm ¢apindaki petri boyutlarinda kesilmis, alt kismi {stte
olacak sekilde konulan asma yapraginin bulundugu, iizeri tiil ile kapli havalandirma

deliklerine sahip 5.5 cm capindaki petrilere aktarilmistir.



Sekil 2.10. Denemelerde kullanilan petriler
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Yaz mevsiminde taze asma yapraklari kullanilmig iken, kis mevsiminde taze asma
yapragl bulunamadigi i¢in Tokat’tan % 100 tuzsuz dogal korunmus asma yapragi
getirilmistir.  Avcmin unlubit yumurtasi iizerindeki denemeleri i¢in 50 yumurta
kullanilmis iken, L., II., III. donem nimfleri ve ergin dénemleri i¢in 20’ser unlubit bireyi

kullanilmistir.

Denemelerde N. includens’in I., II., III. ve IV. donem larvalar1 ile 7-10 giinliik ergin
bireyler 24 saat a¢ birakildiktan sonra denemeye alinmistir. 24 saatlik deneme
stiresinden sonra her bir avci doneminin tiikettigi her bir P. ficus bireyi sayisi
stereobinokiiler mikroskop altinda sayilarak kaydedilmistir. Denemeler 25+1°C sicaklik,
60£10% orantili nem ve 16:8 (aydinlik: karanlik) kosullarindaki inkiibatorlerde 20

tekerrtirlii olarak yiirtitiilmiistiir.

Tiketim kapasitesi agisindan avcinin donemleri arasindaki farkin belirlenmesi igin
Kruskal-Wallis Testi, farkli gruplarin karsilastirilmasinda ise Tamhane T2 Testi

kullanilmistir.

2.2.2.2. Nephus includens’in Planococcus ficus’un farkhh donemleri iizerindeki

beslenme tercihleri

N. includens’in 1., I1., III. ve IV. donem larva ve ergin dénemlerine tek bir petride (5.5
cm capinda) P. ficus’un 50 adet yumurtasi, 5’er adet ise I., II., III. dénem nimfleri ve
ergin disi donemleri birarada sunulmustur. 24 saat sonra her bir avci doneminin tiikettigi
her bir P. ficus bireyi sayisi stereobinokiller mikroskop yardimiyla sayilarak
kaydedilmistir. Denemeler 25+1°C sicaklik, 60+10% orantili nem ve 16:8 (aydinlik:

karanlik) kosullarindaki inkiibatorlerde 20 tekerriirlii olarak yiiriitilmiistiir.

Kaydedilen degerlerin istatistik degerlendirilmesinde, N. includens’in farkli
donemlerdeki unlubitler ile tiiketim tercihleri arasindaki farkliliklar Pearson Ki Kare
Testi ile incelenmis ve farkli gruplarin tablo harflendirilmesi Pearson Ki Kare testi

uygulanan ikili gruplarin birlikte degerlendirilmesi ile olusturulmustur.
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2.2.2.3. Nephus includens’in Planococcus ficus iizerinde yasam cizelgelerinin

belirlenmesi

P. ficus ile beslenen N. includens’in 20, 25, 30 ve 35°C sicaklik, 60+10% orantili nem
ve 16:8 (aydmnlik: karanlik) isiklanma rejimi kosullarindaki inkiibatorlerde gelisme
donemi, disi dogurganligi, disi ve erkek Omrii, lireme giicii, ve dol siiresinin

belirlenmesi amaciyla denemeler yapilmistir.

2.2.2.3.1. Nephus includens’in farkh sicakhiklarda gelisme siireleri ve o6liim

oranlarmin belirlenmesi

Denemelere baslamadan once her sicaklik i¢in ayri ayr1 N. includens stok kiiltiirleri
olusturulmus ve aver stok kiiltlirii en az 1 dol yetistirildikten sonra yeni yumurtalarla
denemelere baglanmistir. Bu ¢alismanin 35°C’de ¢ok fazla ergin déneme ulasabilen avei
olmamasi nedeniyle denemenin yapilabilmesi i¢in ¢ok sayida avci {iretimi yapilmis,

boylece gerekli yumurta sayisina ulasilabilmistir.

Denemeler igin avcr erginleri toplu sekilde iginde her donemden P. ficus bireylerinin
bulundugu havalandirma delikleri bulunan 9 cm capindaki petri kaplarina alinmistir.
Petriler her giin stereobinokiiler mikroskop altinda kontrol edilerek heniiz birakilan 50
adet yumurta yumusak uclu fir¢ca yardimiyla su agari iizerine alt yiizeyi iiste gelecek
sekilde yerlestirilmis asma yapragi bulunan 5.5 cm c¢apindaki petri kaplarina
aktarilmistir. Yumurta acilimi takip edilerek agilan yumurtalardan g¢ikan I. donem
larvalar, i¢inde P. ficus bulunan 5.5 cm c¢apindaki petrilere birakilmigtir. Larvalarin
gelisimi 24 saat araliklarla kontrol edilerek kaydedilmistir. Denemelerin yapildigi her
petride 1 adet larva olacak sekilde, iginde daima N. includens larvalarmin
besleneceginden daha fazla sayida karigik donemlerde unlubit bulunmasina dikkat
edilmistir. Boylece avcinin 20, 25, 30 ve 35°C£1 sicakliklarinda (ayr1 ayri), 16:8
(aydinlik: karanlik) 1siklanma rejimi ve 60+10% orantili nem kosullarinda yumurta
doneminden ergin doneme ulasincaya kadar gegirdigi yumurta, larva donemleri,

prepupa ve pupa donemine ait siireler tespit edilmistir.
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2.2.2.3.2. Nephus includens’in Planococcus ficus iizerindeki ergin oncesi
preovipozisyon siiresi, toplam preovipozisyon siiresi, yumurtlama giin

sayisl, disi ve erkek omiir siireleri ve dogurganhginin belirlenmesi

Avcr Dbireylerin ergin donemde cinsiyet ayrimlart yapilamadigindan N. includens
disisinin dogurganligi ile disi ve erkek dmriiniin tespit edilmesi amaciyla 50 yumurta ile
baslayan denemedeki pupadan heniiz ¢ikan ergin bireyler 10 giin siire ile beslenme ve
cinsel olgunluga erisebilmeleri i¢in, icinde farkli donemlerde avcinin
beslenebileceginden daha fazla P. ficus bulunan, havalandirma deliklerine sahip 9 cm
capindaki petri kaplarinin ig¢ine birakilmistir. Daha sonra erginler i¢inde su agari iizerine
alt ylizeyi iiste gelecek sekilde yerlestirilmis asma yapragi bulunan 5.5 cm ¢apindaki
havalandirma deliklerine sahip ve i¢inde avcinin aveimnin beslenebileceginden daha fazla
P. ficus bulunan petrilere ayr1 ayri aktarilmistir. Disiler belirlendikten sonra her disi
bireyin yanina erkek birey birakilmis ve ¢iftlesmeleri takip edilmistir. Boylece 1 petri
kabinda 1 erkek ve 1 disi olacak sekilde yerlestirilen bireyler her 24 saatte bir
stereobinokiiler mikroskop altinda incelenerek disilerin biraktigi yumurta sayisi disi
birey 6lene kadar kaydedilmistir. Deneme sirasinda disiden daha once olen erkek
bireylerin yerine disinin giftlesmesi amaciyla denemede ¢ift yapilamayan erkek
bireylerden eklenmistir. Boylece N. includens’in disi bireylerinin biraktigi yumurta
sayis1, preovipozisyon, siiresi yumurtlama giin sayis1 ve disi ve erkek bireylerin 6miir

stireleri belirlenmistir.

Sekil 2.11. Nephus includens erkek bireyi ve aedeagus (orijinal)
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2.2.2.4. Planococcus ficus iizerinde beslenen Nephus includens’in yasam

cizelgelerinin olusturulmasi ve parametrelerinin hesaplanmasi

Asma unlubiti ile beslenen avei bocek N. includens’in farkli sicakliklarda elde edilen

verileri ayr1 ayr1 degerlendirilerek yasam c¢izelgeleri hazirlanmstir.

Avcr bocek N. includens’in gelisme ve iiremesine yonelik olarak elde edilen veriler
kullanilarak, avci popiilasyonu hakkinda 6nemli ipuglart veren yasam cizelgesi
parametreleri elde edilmistir. Bu parametreler yas ve doneme bagli, iki eseyli yasam
cizelgesi analizlerine gore hesaplanmistir (Chi ve Liu, 1985; Chi, 1988; Chi, 2005).
Yasam cizelgesi ham verilerini analiz etmek i¢in TWOSEX MSChart (Chi, 2018)
bilgisayar programi kullanilmistir. Analiz sonucunda yas ve doneme bagli canlilik
oranlari (Sy) (x yas ve j donem), yas ve doneme bagl dogurganlik (fy), yasa 0zgii
canlilik orani (ly), disi yasina 6zgli dogurganlik (my) ve yasa Ozgii maternite (lymy)
degerleri hesaplanmigtir. Kalitsal iireme yetenegi (r) asagidaki esitlige gore

hesaplanmistir (Goodman, 1982).

ie r(xH) Im =1

y=0

Bu formiilde;
Kalitsal iireme yetenegi (r) (giin l),

Net iireme giicii (R,) (birey) her jenerasyon igin ¢ogalma orani ya da yeni birakilan
yumurtalardan elde edilen, canli kalmasi beklenen ve dol veren disilerin ortalama sayisi
olarak ifade edilmektedir (Sharov, 2012). Bir popiilasyondaki bireylerin yasa bagl
canlilik orani (ly) ve yasa bagli dogurganlik (my) orami degerlerinin g¢arpimlarinin

toplanmasiyla elde edilir.

R, = 211’"‘
vol)

Yas ve doneme bagh iki eseyli yasam ¢izelgesinde Iy ve my asagidaki esitliklere gore

hesaplanmustir.
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Ayrica diger yasam ¢izelgesi parametreleri;
Ureme giicii siur, (2)(giin™), (1=e")

Ortalama dol siiresi, (T) (giin), T=In(Ro)/r), (popiilasyon biiyilikliiglinii net tireme giicii
orani kadar artirmak ic¢in ihtiyag¢ duyulan zamanin uzunlugu) formiilleri ile

hesaplanmustir.

Yas ve déneme bagli, beklenen yasam siiresi, (&), asagidaki esitlige (Chi ve Su, 2006)

gore hesaplanmistir.

Yas ve doneme bagli iireme degeri (Vyj), asagidaki esitlige (Huang ve Chi, 2011) gore

hesaplanmustir.

JI(x#l) oo

&
e riidl) W AR
PILAD I A

f=x y=/
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A
xf

Yas ve doneme bagli iki eseyli yasam c¢izelgesi kullanilarak hesaplanan yasam ¢izelgesi

parametre degerleri lizerinde sicakliklarin etkisinin 6nemli olup olmadigint test
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edebilmek i¢in sansa bagli yeniden Ornekleme teknigi olan Bootsrap (Efron ve
Tibshirani, 1993) yontemi kullanilmigtir. Hesaplanan yasam ¢izelgesi parametre
degerleri i¢cin TWOSEX MSChart (Chi, 2018) bilgisayar programi kullanilarak 100.000
yapay Bootstrap degeri iiretilmis ve yasam ¢izelgesi parametrelerinin ortalamalar1 ve
standart hatalar1 elde edilmistir. Elde edilen degerler kullanilarak farkli sicakliklar

arasinda fark olup olmadigi Paired bootstrap test uygulanarak hesaplanmistir.



3. BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

3.1. Nephus includens’in Planococcus ficus iizerindeki tiiketim Kkapasitesi,

beslenme tercihleri ve farkh sicakliklarda yasam cizelgesinin tespiti
3.1.1. Nephus includens’in Planococcus ficus iizerindeki tiiketim kapasitesi

Unlubit predatérii N. includens’in tiim larva donemleri ve ergin doneminin P. ficus’un
tim donemleri ile beslendigi saptanmistir (Tablo 3.1). N. includens’in I. dénem
larvasinin P. ficus’un yumurta dénemini tiiketim miktar1 ortalama 9+3,7 adettir ve I.
dénem larvanin en ¢ok tercih ettigi donem yumurta donemi olarak goriilmektedir, en az
tikettigi P. ficus doneminin ise 0,25+0,43 ortalama ile ergin dénemi oldugu tespit
edilmistir (H=58,029; P=0,000) (Tablo 3.1).

II. donem larvanin en ¢ok tercih ettigi P. ficus donemi ise 8,2+5,76 adet ortalama ile
yumurta donemi, en az tercih ettigi donem ise 0,25+0,43 adet ortalama ile ergin donemi

olarak belirlenmistir (H=48,189; P=0,000).

ITI. donem larvanin tiiketim miktarinin 25,90+11,19 adet ortalama ile en ¢ok yumurta
doneminde, 0,65+0,72 adet ortalama ile en az ergin ve II. nimf donemi oldugu

goriilmektedir (H=74,682; P=0,000).

IV. donem larvanin en ¢ok tercih ettigi unlubit donemi 35,45+12,15 ortama ile yumurta
donemi olurken, en az yoneldigi unlubit doneminin ise 0,90+0,70 ortalama ile ergin

dénemi oldugu gortlmistir (H=80,496; P=0,000).

N. includens’in ergin doneminin tiiketim miktar1 ortalama 29,9+£10,55 adet ile en ¢ok
yumurta doneminde goriilmektedir. En az tiiketimin oldugu dénemin ise 1,45+0,66 adet

ortalama ile ergin unlubit donemi oldugu tespit edilmistir (H=88,753; P=0,000).
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Avcer bocek N. includens’in tiiketim kapasitesine genel olarak bakildiginda biitiin
donemlerinin beslenmek i¢in en fazla yumurta donemine yoneldigi, larva ve ergin

donemlerinin en az ergin donemini tiikkettigi ettigi goriilmektedir.



Tablo 3.1. Nephus includens’in larva ve ergin dénemlerinin Planococcus ficus’un farkli donemlerine gore tiiketim kapasitesi ve standart

hatalar1 (ortalama =+ standart hata)

Avcl Unlubit donemi
donemi n Yumurta l. Il. 1. Ergin
l. 20 0+3,7a*B** 1,10+1,22bcC 0,80+0,67bcC 1+0,83bB 0,25+0,43cC
. 20 8,2+£5,76aB 2,45+2,03bC 0,65+0,65¢dC 0,80+0,60cB 0,25+0,43dC
Il. 20 25,90+£11,19aA 5,60+3,32bB 0,65+0,72dC 1,15+0,90cB 0,75+0,69dC
V. 20 35,45+12,15aA 15,5+3,33bB 4,85+3,67cB 1,75+1,69dB 0,90+0,70dB
Ergin 20 29.9+10,55aA 17+1,78bA 7,80£2,13cA 4+1,92dA 1,45+0,66eA

*Satirlar incelendiginde ayn1 harfi igeren ortalamalar Tamhane (P<0,05) testine gore istatistiksel olarak farkli degildir.
**Situnlar incelendiginde ayni harfi igeren oranlar Tamhane (P<0,05) testine gore istatistiksel olarak farkli degildir.

143
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Telli ve Yigit (2012), Planococcus citri ile beslenen C. montrouzieri’nin av tiikketiminin
N. includens ve E. quadripustulatus’a gore daha fazla oldugunu tespit etmislerdir.
Exochomus quadripustulatus L. (Coleoptera: Coccinellidae)’un IV. larva doneminin
turunggil unlubiti P. citri’nin yumurta donemini ya da 1. nimf dénemini, 1., 11. ve Il
larva donemlerinin toplamindan daha ¢ok sayida tiikettigi belirtilmistir (Uygun, 1978).
Yapilan gozlemlerde N. includens’in de benzer davramis sergiledigi, ancak I. nimf
donemi tiikketiminin en ¢ok ergin déoneminde olurken, yumurta donemi tiiketiminin en

fazla IV. larva doneminde oldugu tespit edilmistir.

H. notata’'min P. manihoti iizerinde beslendigi ve H. notata’nin biitiin donemleri i¢inde
en ¢ok IV. larva doneminin unlubit ile beslendigi, III. larva donemi ve ergin
donemindeki beslenmenin ise neredeyse ayni oldugu tespit edilmistir (Dreyer vd. 1997).
Coccinellid tiirlerde gogunlukla en fazla av tiiketiminin IV. larva doneminde goriildiigii
belirtilmistir (Lucas vd. 2004). C. montrouzieri’nin III. ve IV. larva dénemleriyle ergin
doneminin, P. citri ergin bireyleri ile bazi tiikketim Ozellikleri arastirilmis olup bu
donemler i¢inde en ¢ok beslenmenin IV. larva doneminde oldugu bildirilmistir. (Yigit
ve Canhilal, 1998). Bu ¢alismada ise en fazla unlubit tikketiminin ergin donemde oldugu
gbzlemlenmistir. Bu durumun farkli aveir ve konukg¢u olmalarindan kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.

Avci donemleri arasindaki tiiketim kapasitesi incelendiginde ise; P. ficus’un yumurta
donemini en fazla 35,454+12,15 adet ortalama ile IV. larva donemi tiikketmistir, yumurta
doénemini en az tiikketen N. includens doneminin II. larva dénemi (8,2+5,76 adet) oldugu

goriilmektedir (H=62,837; P=0,000) (Tablo 3.2).

P. ficus’un I. nimf donemini en ¢ok N. includens’in ergin donemi (17+1,78 adet)

tilketirken, en az I. larva déneminin tiikettigi belirlenmistir (H=79,612; P=0,000).

I1. nimf donemini 7,80+2,13 adet ortalama ile en fazla ergin donem N. includens tercih
etmektedir, en az tiketen ise (0,65+0,72 adet) III. larva donemidir (H=59,984;
P=0,000).

Asma unlubitinin III. nimf donemini en ¢ok tiiketen avcl doneminin 441,92 adet
ortalama ile ergin donemi oldugu, en az tiiketen donemin ise 0,80+0,60 ortalama ile II.

larva donemi oldugu belirlenmistir (H=38,080; P=0,000).
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Ergin disi unlubitleri en ¢ok tiiketen N. includens dénemi 1,454+0,66 adet ortalama ile
ergin donem iken, en az tercih eden 0,254+0,43 adet ortalama ile 1. ve II. larva donemleri

oldugu belirlenmistir (H=36,457; P=0,000).

Avcmin larva ergin dénemlerinin unlubitin farkli donemlerindeki tiiketim kspasitesi
genel olarak degerlendirilecek olursa, P. ficus’un I., II., III. nimf dénemleri ve ergin
donemi, N. includens’in en ¢ok ergin donemi tarafindan tiiketilirken, yumurta dénemi
en ¢ok IV. larva donemi tarafindan tiiketildigi goriilmektedir. Mustu ve Kilinger, 2010,
P. ficus’un bir diger avcist olan N. Kreissli’nin unlubitin yumurta dénemi kapasitesini
incelemis, avcinin tiiketim miktarinin en fazla IV. larva doneminde ve en az |. larva
doneminde oldugunu bildirmislerdir. Bu ¢alisma ile Mustu ve Kilinger, (2010)’da elde
edilen veriler paralellik gostermektedir. Yine farkli unlubit ve coccinellid bir aveinin
kullanildigi baska bir ¢alismada, P. citri ile beslenen C. montrouzieri’nin unlubitin
yumurta donemini en fazla IV. larva déneminde tiikettigi belirtilmistir (Onciier ve
Bayhan, 1982). Bir diger ¢alismada ise, C. montrouzieri’nin IV. larva déneminin, P.
citri’nin II. nimf donemlerini diger larva donemlerine oranla daha ¢ok tiikettigini
bildirmislerdir (Telli ve Yigit 2000). Bu calismada elde edilen sonuca gore, unlubitin II.

nimf dénemi en fazla avcinin ergin dénemi tarafindan tiikketilmistir.
3.1.2. Nephus includens’in Planococcus ficus iizerindeki beslenme tercihleri

N. includens’in larva ve ergin donemlerinin P. ficus dénemlerini tiiketim tercihleri
unlubit donemlerine gore ayr1 ayri incelendiginde, I. donem larvanin unlubitin I. nimf
donemini daha fazla tercih ettigi goriilmektedir. I. donem larva beslenmek i¢in unlubitin
[. nimf donemini, yumurta dénemine ( ;(2216,056; P=0,000), II. nimf dénemine ( y
2=3,904; P=0,048), III. nimf dénemine ( )(225,202; P=0,022) ve ergin donemine ( y
°=6,791; P=0,009) tercih etmistir. I. donem larvanin, unlubitin yumurta, II. ve III. nimf
donemi ve ergin disi donemlerindeki beslenme tercihleri arasinda fark olmadig
saptanmugtir. I. larva doneminde en az tercih ettigi P. ficus déneminin ise ergin donemi

oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.2).

II. donem larvanin en fazla I. nimf donemi ile beslendigi goriilmektedir (Tablo 3.2). II.

donem larva beslenmek i¢in unlubitin I. nimf donemini, yumurta donemine ( y

2=24,890; P=0,000), Il. nimf dénemine ( y *=14,622; P=0,000), III. nimf dénemine
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(x*=11,498; P=0,001) ve ergin dénemine ( y °=30,735; P=0,000) tercih etmistir. Fakat
II. ddnem larvanin beslenme tercihinde yumurta donemi ve II. nimf dénemi ( ¥ 221,065;
P=0,302) arasinda fark gozetmeksizin beslenmistir. Ayni sekilde yumurta ve III. nimf
dénemi ( y%=0,177; P=0,673) arasinda da bir fark gdzlenememistir. Disi ergin
bireylerini ise unlubit yumurtasina ( y ?=10,497; P=0,001), I. nimf dénemine ( x
2=30,735; P=0,000), II. nimf dénemine ( y >=5,697; P=0,017) ve III. nimf dénemine
( ;5227,789; P=0,005) oranla daha fazla tercih etmistir. N. includens’in 1I. donem

larvasinin unlubitin en az ergin donemini tercih ettigi belirlenmistir.

II1. larva doneminin, I. ve II. larva donemine benzer sekilde en fazla I. nimf donemini
tercih ettigi gdzlenmistir. I. nimf dénemini, II. nimf dénemine ( y *=8,311; P=0,004) ve
ergin donemine ( ¥ 2:22,581; P=0,000) tercih ederken, yumurta donemine ( y 2:0,900;
P=0,343) ve III. nimf dénemine ( y 2=0,986; P=0,321) fark gézetmeksizin beslenmistir.
III. larva donemi, II. nimf donemini, yumurta donemine ( ;(2:7,441; P=0,006), ergin
dénemine ( y %=4,915; P=0,027) tercih ederken, II. ve IIL. nimf dénemi arasinda ( y
2=3,717; P=0,054) istatistiksel bir fark bulunamamustr. Ayrica ergin ddnemini, yumurta
dénemine ( y ?=21,473; P=0,000) ve III. nimf dénemine ( y ?=15,335; P=0,000) tercih

ettigi ve beslenmek i¢in en az ergin donemine yoneldigi belirlenmistir (Tablo 3.2.).

Aveil bocegin IV. donem larvalart diger P. ficus donemlerine oranla yumurta donemini

daha ¢ok tercih etmistir [yumurta donemi ile I. nimf dénemi ( ;(2:28,026; P=0,000),
yumurta donemi ile II. nimf dénemi ( ;(2:26,010; P=0,000), yumurta dénemi ile III.
nimf donemi ( ¥ 2:34,562; P=0,000) ve yumurta donemi ile ergin dénemi ( y 2:49,758;
P=0,000)]. IV. donem larva 1. nimf donemi ile II. nimf dénemi ( ¥ 220,034; P=0,852),
I1I. nimf dénemini ( y 2=0,343; P=0,558) ve ergin dénemlerinde ( y =3,701; P=0,054)
fark gozetmeksizin beslenmistir. Il. nimf donemi ile III. nimf dénemi ( ;(220,594;

P=0,440) arasinda ise istatiksel bir fark bulunamamus, fakat II. nimf dénemi ile ergin

donem arasinda ( y 2=4,418; P=0,036) istatistiksel olarak fark oldugu gozlenmistir. II1.
nimf dénemi ile ergin dénemi ( y >=1,838; P=0,175) arasindaki beslenme tercihi goz

Oniline alindiginda ise istatiksel olarak bir fark gézlenememistir ve bunun yani sira en az

tercih ettigi donemin ergin donemi oldugu tespit edilmistir.
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Avcmin ergin doneminin en fazla tercih ettigi P. ficus donemi I. nimf donemi olarak
belirlenmistir. N. includens’in ergin dénemi, I. nimf dénemini yumurta dénemine ( y
2293,276; P=0,000), II. nimf dénemine ( y 211,553; P=0,001), III. nimf dénemine (y
2=35,164; P=0,000) ve ergin dénemine ( y =72,046; P=0,000) gore daha cok tercih
etmistir. IV. larva doneminin beslenme tercihinde yumurta ile III. nimf donemi arasinda
istatistiksel bir fark bulunamamistir ( )(220,048; P=0,824). Ancak II. nimf donemi ile
yumurta dénemi ( y ?=18,386; P=0,000), I1I. nimf dénemi ( y °=7,246; P=0,007) ve ergin
donemi ( y 2=31,990; P=0,000) arasinda tercih bakimindan fark gozlenmigtir. IV. larva
doneminin en az tercih ettigi P. ficus donemi ise ergin donemi olarak tespit edilmistir.

Nephus includens’in larva ve ergin dénemlerinin P. ficus dénemlerini tiiketim tercihleri
avcl donemlerine gore ayri ayri incelendiginde, P. ficus’un yumurta donemini en ¢ok IV.
larva doneminin tercih ettigi gozlenmistir. Yumurta donemini, avcinin IV. larva donemi L.
larva dénemine ( y °=444,872; P=0,000), L. larva dénemine ( y =270,668; P=0,000),
III. larva dénemine ( ¥ 2=1O4,550; P=0,000) ve ergin donemine ( y 2=160,959; P=0,000)
gore daha fazla tercih ettigi belirlenmistir. 1., II, III, IV. larva donemleri ve ergin

donemleri arasinda istatistiksel olarak farklar gozlenmektedir.

P. ficus’un yumurta dénemini tercih bakimidan N. kreissli’nin I ve II. larva donemleri
arasinda istatistiksel olarak fark bulunamadig: belirlenmistir. Avcinin I. ddnem larvasinin
P. ficus’un yumurta dénemini III. ve IV. larva donemiyle ergin déneminden daha ¢ok

tercih ettigi belirlenmistir.

P. ficus’un 1. nimf doneminin, N. includens’in en ¢ok ergin dénemi tarafindan tercih
edildigi goriilmektedir. I. nimf donemini, ergin donemi I. larva donemine ( ¥ 2=47,651;
P=0,000), II. larva donemine (;{2:19,448; P=0,000), IIl. larva donemine (;(2:22,146;
P=0,000) ve IV. larva dénemine ( y =39,037; P=0,000) daha fazla tercih etmistir. I. nimf
titketim tercihinde I. larva dénemi ile IV. larva dénemi arasinda ( y =0,625; P=0,428) ve
II. larva donemi ile III. larva dénemi arasinda ( y 2=0,098; P=0,753) istatistiksel olarak
bir farka rastlanmamustir. P. ficus’un 1. nimf dénemini en az tercih eden N. includens

donemi ise 1. larva donemi olarak saptanmistir (Tablo 3.2).

Planococcus ficus’un II. nimf déneminin, N. includens’in en ¢ok ergin dénemi tarafindan

tercih edildigi saptanmistir. II. nimf donemini, ergin donemi I. larva donemine ( y
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2:27,552; P=0,000), II. larva dénemine ( ¥ 2:22,838; P=0,000), IIL. larva donemine ( y
2=17,380; P=0,000) ve IV. larva dénemine ( y ?=8,213; P=0,004) gore daha fazla tercih

ettigi goriilmektedir. II. nimf donemi tiiketim tercihinde I. larva donemi ile II. larva

donemi arasinda ( y 2=0,152; P=0,390), 1. larva dénemi ile IIL. larva dénemi arasinda ( X
2=2,442; P=0,118), II. larva dénemi ile III. larva dénemi arasinda ( y °=0,522; P=0,469)
ve III. larva dénemi ile IV. larva donemi arasinda ( ;(2:1,974; P=0,160) istatistiksel

olarak bir fark bulunamamustir. P. ficus’un II. nimf donemini en az tercih eden N.

includens dénemi ise 1. larva donemi olarak saptanmistir (Tablo 3.3).

P. ficus’un III. nimf déneminin, avcinin en ¢ok I1I. larva donemi tarafindan tercih edildigi

saptanmistir. III. nimf donemini, III. larva donemi I. larva dénemine ( y 2:13,205;
P=0,000), II. larva dénemine ( y °=4,618; P=0,032), IV. larva dénemine ( y ?=1,695;
P=0,193) ve ergin dénemine ( y2=0,124; P=0,724) gore daha cok tercih ettigi
goriilmektedir. Ancak II. nimf donemi tiiketim tercihinde III. larva donemi ile IV. larva
doénemi arasinda ( y 2=1,976; P=0,160) istatistiksel olarak bir fark bulunamamistir. Ayni
zamanda I. larva donemi ile II. larva donemi arasinda ( ;(222,762; P=0,096), Il. larva
donemi ile IV. larva donemi arasinda ( ;(2:0,756; P=0,384), II. larva donemi ile ergin
dénemi arasinda ( y =3,265; P=0,071) ve IV. larva donemi ile ergin donemi arasinda da
( x 2=0,906; P=0,341) istatistiksel olarak fark yoktur. P. ficus’un IIL. nimf dénemini en az
tercih eden N. includens donemi ise I. larva donemi olarak bulunmustur (Tablo 3.3).

P. ficus’un ergin dénemini en ¢ok IV. larva doneminin tercih ettigi gozlenmistir. Ergin
donemini, IV. larva dénemi I. larva donemine ( ¥ 2=2,402; P=0,121), II. larva dénemine
( x ?=5,697; P=0,017), IIL. larva donemine ( y °=2,402; P=0,121) ve ergin dénemine
(x 2=1,416; P=0,234) gore daha fazla tercih ettigi belirlenmistir. Ancak I. larva dénemi
ile IV. larva donemi arasinda, III. larva donemi ile IV. larva dénemi arasinda ve IV. larva
dénemi ile ergin donemi arasinda istatistiksel olarak fark yoktur. Buna ek olarak I. larva
donemi ile II. larva dénemi arasinda ( y 2=1,018; P=0,312), L. larva dénemi ile III. larva
donemi arasinda ( y 2=0,000; P=1,000) ve 1. larva dénemi ile ergin donemi arasinda da

(x 2=0,147; P=0,700) istatistiksel olarak fark gézlenmemektedir.



Tablo 3.2. Nephus includens’in Planococcus
tiikketilmeyen birey adedi)

ficus tlzerindeki beslenme tercihleri (Tim tekerriirlerde toplam tiiketilen / toplam

Avel Unlubit donemi
donemi n Yumurta . 1. M. Ergin
| 20 0,041b*E** 0,149aD 0,052bC 0,041bD 0,03bAB
' (40/960) (13/87) (5/95) (4/96) (3/97)
’ 20 0,128bD 0,408aB 0,086bC 0,111bBCD 0,01cB
' (114/886) (29/71) (8/92) (10/90) (1/99)
. 20 0,295aB 0,369aBC 0,123bBC 0,265abA 0,03cA
(228/772) (27173) (11/89) (21/79) (3/97)
IV 20 0,798aA 0,204bCD 0,219bB 0,162bcABC 0,086cA
' (444/556) (17/83) (18/82) (14/86) (8/92)
Ergin 0,221cC 1,5aA 0,562bA 0,234cAB 0,041dAB
(181/819) (60/40) (36/64) (19/81) (4/96)

*Satirlar incelendiginde ayni kii¢iik harfi iceren oranlar Ki Kare (P<0,05) testine gore istatistiksel olarak farkli degildir.

** Siitunlar incelendiginde aym kiigiik harfi iceren oranlar Ki Kare (P<0,05) testine gore istatistiksel olarak farkli degildir.

oY
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Tercih denemesi genel olarak degerlendirildiginde, avcinin IV. donemi hari¢ diger tim
larva donemleri ve ergin doneminin, unlubitin I. nimf dénemini beslenmek i¢in tercih
ettikleri, IV. doneminin ise beslenmek i¢in en fazla unlubitin yumurta donemini tercih
ettigi goriilmektedir. Ayrica, farkli avcir donemleri tarafindan tiiketilen herbir unlubit
donemi ayr1 ayri ele alindiginda, yumurta donemi hari¢ unlubitin nimf ve ergin disi
donemlerinin, en fazla avcinin ergin dénemi tarafindan tercih edildigi belirlenmistir.
Unlubit avcist Coccinellidler ile ibeslenme tercihi ile yapilan ¢alismalara bakildiginda
oldukca degisik sonuglarin elde edildigi goriilmektedir. Bu calismada elde edilen
sonucun aksine Mustu, (2010), N. kressli’nin 1. larva déneminin P. ficus’un 1. nimf
donemi ile hi¢ beslenemedigini, diger aver donemlerinin ise unlubitin I. nimf donemini
diisiik oranda tercih ettigini bildirmislerdir. Iki ¢alismanin sonuglarmin oldukg¢a farkli
oldugu goriilmektedir. Ortaya ¢ikan bu farkliligin her nekadar her iki tiir ayn1 cinse ait
avcilar olsa da, sonug¢ olarak farkli tiirler olmasindan ve her iki ¢alismada uygulanan
yontemin farkliligindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir. Bu konudaki bir baska
calismada, Dreyer vd. (1997), Hyperaspis notata Mulsant (Coleoptera:
Coccinellidae)’nin Brezilya ve Kolombiya irklarinin II. ve IV. larva donemlerinin,
genelde Phenacoccus manihoti Mat.-Ferr (Hemiptera: Pseudococcidae)’nin yumurta
donemlerini, unlubitin III. donem nimflerine tercih ettiklerini bildirmislerdir. Yine ayni
calismada, avcinin ilk dénem larvasi, arastiricilarin ifadesine gore ilging bir sekilde
unlubitin nimflerini, yumurtalarindan daha fazla tiikketmistir. Bunun nedeninin, unlubit
yumurtasinin kabugunun I. dénem larva i¢in ¢ok sert olabilecegi seklinde agiklanmistir.
Bizim elde ettigimiz sonuglarla bu ¢alisma arasinda bazi benzerlikler oldugu
goriilmektedir. N. includens’in IV. dénem larvasi en fazla unlubitin yumurta dénemini
tercih etmistir. Bir diger ¢alismada ise Zarghami vd. (2014), Nephus arcuatus’un ergin
donemdeki bireylerinin tiiketim kapasitesini P. citri’nin yumurta, I. nimf ve ergin
donemlerinde incelemis, ergin avcmnin P. Citri’nin yumurta donemini ergin donemine
gore, . nimf donemini yumurta donemine gore daha fazla tiikettigini belirtmislerdir.
Elde ettigimiz sonuglara gore, ergin donemdeki N. includens’in, en fazla asma
unlubitinin I. nimf donemini tercih ettigi belirlenmis olup, Zarghami vd. (2014) ile

benzer bir sonug ortaya ¢ikmuistir.
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3.1.3. Nephus includens’in Planococcus ficus iizerindeki farkh sicakhklarda

yasam cizelgesinin tespiti

3.1.3.1. Nephus includens’in farkhh sicakliklarda gelisme siireleri ve oliim

oranlarmmin belirlenmesi

Farkl1 sicakliklarda (20 °C, 25 °C, 30 °C ve 35 °C) Planococcus ficus iizerinde beslenen
Nephus includens’in her bir donemi i¢in gelisme siireleri, ergin 6ncesi toplam gelisme
sliresi ve ergin dncesi toplam 6liim oran1 Tablo 3.3.’te verilmistir. Elde edilen bulgulara
gore N. includens’in farkli sicakliklardaki gelisme siirelerinde farkliliklar oldugu

goriilmektedir.

Yumurta déoneminde en uzun gelisme siiresi 11.85 giin ortalama ile 20 °C goriiliirken,
bunu 5.63 giin ile 25 °C takip etmis, 30 °C ile 35 °C’deki yumurta gelisme siireleri

arasinda istatistiksel bir fark gdzlenememistir.

I. larva donemi i¢in en uzun gelisme siiresi ortalama 6.95 giin ile 20 °C’de belirlenmis
olup, bunu takip eden en uzun gelisme siiresi 35 °C’de 3.36 giin olarak gozlenmis, 25 °C
ile 35 °C arasinda ise istatistiksel bir fark saptanamamis ve en kisa 30°C’de

gozlenmistir.

II. larva doneminin gelisme siirelesi en kisa 2.06 giin ile 35 °C’de belirlenmis olup, 30

°C ile 35 °C arasinda istatistik olarak bir farka rastlanamamustir.
III. larva doneminin gelisme siiresinde ise 5.45 giin ile en uzun 20°C’de belirlenmistir.

IV. larva dénemindeki gelisme siiresi en fazla 20 °C’de (5 giin) gézlenmis olup, 25 °C,

30 °C ve 35 °C’de istatistiksel yonden bir fark goriillememistir.

N. includens’in prepupa doneminin gelisme siiresi 2 gin ile en az 35 °C’de
gozlenmisken, 4.10 giin ile en uzun gelisme siiresi 20°C’°de gortilmiistiir. 25 °C, 30 °C ve

35 °C’de istatistiksel olarak fark yoktur.

Pupa doneminin geligsme siiresinin sicaklik artisi ile azaldigi, 20 °C’de 23.82 giine kadar

ulasirken, 6 giin ile en az 35 °C’de oldugu tespit edilmistir.
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Toplam ergin Oncesi gelisme doneminin, 20 °C’de (62 giin), diger test edilen
sicakliklardan daha uzun oldugu, 35 °C’de (22 giin) ise tiim sicakliklardan daha 6nce

ergin oldugu tespit edilmistir.



Tablo 3.3. Nephus includens'in gelisme siireleri, ergin dncesi toplam gelisme siiresi ve ergin 6ncesi toplam 6liim orani (%)

Sicakliklar
Donemler
n 20 °C n 25°C n 30 °C n 35°C

Yumurta 50 11.85+0.25a* 50 5.63+0.15b 50 4.66+£0.07¢ 50 4.32+0.25¢
L1 46 6.95 £0.20a 49 3.21+£0.11b 50 2.5140.09¢ 28 3.36+0.25b
L2 37 5.11£0.27a 47 3.11+0.13b 49 2.2740.09¢ 25 2.06+0.22¢
L3 35 5.45+ 0.24a 44 2.794+0.11b 48 2.32+0.10c 16 2.08+0.23¢
L4 33 5.00+£0.24a 42 2.69+ 0.14b 47 2.5+0.12b 13 2.45+0.25b
Prepupa 29 4.10+0.22a 39 2.13+0.10b 46 2.09+0.13b 11 2.00+0.30b
Pupa 29 23.82+0.44a 39 11.05+0.21b 46 6.93£0.17¢c 9 6.00+0.48c
Toplam ergin dncesi 50 62.12+0.39a 50 30.59+0.29b 50 23.340.16¢ 50 22.43+1.04¢
Ergin 6ncesi 6liim orani 50 0.66+0.07b 50 0.22+0.06¢ 50 0.14+0.049¢ 50 0.86+0.05a

*Satirlar incelendiginde ayni harfi igeren ortalamalar Paired Bootsrap Testi’ne gore (P<0.05) istatistiksel olarak farkli degildir.

144



45

Canhilal ve Uygun (1995), P. citri ile beslenen N. includens’in gelisme siirelerini
incelediklerinde, 15 °C’de %20 oraninda yumurta agilimi1 goriilse de larva gelisiminin
gozlenemedigini, en uzun gisme siiresinin 20°C sicaklikta 48.8 giin, en kisa 35°C
sicaklikta 22.0 giin ve 30°C ile 25-35°C degisken sicakliktaki giinliik gelisme siirelerinin
yakin degerler oldugunu tespit etmislerdir. Yapilan c¢alismada farkli konukgu
kullanilmis olsa da 35°C’de gelisme siirelerinin hemen hemen ayni oldugu (22.43 giin)
tespit edilmistir. Tranfaglia ve Viggiani (1973), P. citri {izerinde yetistirilen S.
includens’in ergin Oncesi gelisme siiresinin  25-27°C’de 25.9 giin oldugunu
belirtmislerdir. Soylu vd. (1983), S. includens’in toplam gelisme siiresinin 25°C’de 32.6
giin ve 28°C’de 23.3 giin oldugunu bildirmislerdir. Yapilan calismada ise 25°C’deki
toplam gelisme siiresinin 30.59 giin oldugu, ve bu ¢alismalar ile benzerlik gosterdigi
belirlenmistir. Uygun (1978) ve Yigit (1989), iki farkli coccinellid tiirii olan Exochomus
quadripustulatus Linnaeus ve Stethorus punctillium Weise’un ergin Oncesi gelisme
stirelerini sicaklik artisinin kisalttigini bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismadaki sonuglara
gore de, onceki ¢alismalarda oldugu gibi sicaklik artisi ile P. ficus iizerinde yetistirilen

N. includens’in gelisme siirelerinin kisaldig1 goriilmektedir (Tablo 3.4.).

Canhilal ve Uygun (1995), N. inludens’in ergin donemine ulasana kadar 6liim oranlarini
25°C’de %36.7, 30°C’de %34.4 ve 35°C’de %71.6 oldugunu bildirmislerdir. Yapilan
calismada, 25 ve 30°C’deki ergin Oncesi 6liim oranlarinin Canhilal ve Uygun (1995)
deki oranlardan daha diisiikken, 35 °C’deki 6liim oraninin Canhilal ve Uygun (1995)’ de
bildirilen 6liim oranindan daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 3.4).

3.1.3.2. Nephus includens’in Planococcus ficus iizerindeki ergin Oncesi
preovipozisyon siiresi, toplam preovipozisyon siiresi, yumurtlama giin

sayisl, disi ve erkek omiir siireleri ve dogurganhginin belirlenmesi

N. includens’in 4 farkli sicaklikta P. ficus iizerinde beslenmesiyle elde edilen ergin
Oncesi preovipozisyon siireleri, toplam preovipozisyon siireleri, yumurtlama giin

sayilari, Omiir siireleri ve ortalama yumurta sayilar1 Tablo 3.4.’te verilmistir.

Avcinin ergin preovipozisyon siiresi 25°C’de diger sicakliklara gore daha uzun (28.00
giin), toplam preovipozisyon siiresi de yine ayni sicaklikta digerlerine gore daha uzun

(88.80 giin) stirmtistiir.
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En fazla yumurtlama giin sayisi ve dogurganlik 30°C’de goriiliirken, en az degerlerin
elde edildigi sicaklik 35 °C olarak gézlenmistir. 35 °C’de tiim popiilasyondan sadece bir
disi 2 adet yumurta birakmistir.

En uzun disi 6mriiniin (20°C’de) 124.80 giin, en uzun erkek omriiniin ise (25°C’de)

134.75 giin belirlenmistir.



Tablo 3.4. Farkli sicakliklarda Planococcus ficus iizerinde beslenen Nephus includens’in Ergin preovipozisyon siiresi, Toplam
preovipozisyon siiresi, Yumurtlama giin sayisi, Dogurganligi ve disi ve erkek omiir siireleri

Sicakliklar
Donem
n 20 °C n 25°C n 30 °C 35°C

Ergin preovipozisyon stiresi 5 28.00+0.55a* 19 13.94+0.50b 19 9.59+0.47c 13.00+0.00b
Toplam preovipozisyon siiresi 5 88.80+0.59a 19 43.78+0.69b 19 33.18+0.42d 38.00+0.00¢
Yumurtlama giin say1si 5 16.40+3.91b 19 20.78+3.63b 19 29.35+2.16a 2.00+0.00c
Dogurganlik 5 24.80+6.54b 19 42.58+8.53b 19 87.47+11.38a 0.40+0.34c
Disi omrii 5 124.80+8.43a 19 105.68+8.44a 19 74.42+4.19b 40.40+5.07c
Erkek omrii 12 125.08+6.87a 20 134.75+9.59a 24 64.17+3.73b 53.00+16.00b

*Satirlar incelendiginde ayn1 harfi iceren ortalamalar Paired Bootsrap Testi’ne gore (P<0.05) istatistiksel olarak farkli degildir.
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Konstodimas ve digerleri (2004), N. includens’in P. citri ile beslendiklerinde gelisme
siiresinin en kisa 32.5 °C’de oldugunu ve bu sicaklikta preovipozisyon siiresinin 4.12
giin, diger aver N. bisigniatus’un gelisme siiresinin en kisa 30 °C’de ve preovipozisyon
stiresinin ise 5.24 giin olarak saptadiklarini bildirmislerdir. Mustu, 2010 ise N.
kreissli’nin preovipozisyon siiresini ortalama 6.7 giin olarak bildirmistir. Bu ¢alismada
ise en kisa preovipozisyon siiresi 30°C’de (9.59 giin) tespit edilmisken, N. includens’in
30°C’deki preovipozisyon siiresinin N. bisignatus’unkinden daha uzun siirdiigi
goriilmektedir. Ramesh Babu ve Azam (1987), turunggil unlubiti P. citri ile beslenen C.
montrouzieri’nin 10 °C ve 40 °C sicakliklarinda yasamini siirdiiremedigini, 20 °C’de
preovipozisyon siiresinin 9.6 giin ve 30°C’de preovipozisyon siiresinin ise 3,6 gilin
oldugunu bildirmislerdir. N. includens’in 20°C’de preovipozisyon siiresinin 28.00 giin,
30°C’de ise 9.59 giin siirdligii tespit edilmistir. Bu durumun farkli konukcu ve avel
nedeniyle olustugu diistinilmektedir. Tranfaglia ve Viggiani (1973) 25-27°C’de
preovipozisyon siiresini 10.8 giin olarak belirlemislerdir. Canhilal ve Uygun (1995) ise
sicaklik arttikca preovipozisyon, ovipozisyon ve postovipozisyon siirelerinde kisalmalar
oldugunu ve 25 °C’de preovipozisyon siiresinin 5.7 giin siirdiigiinii bildirmislerdir.
Persad ve Khan (2002), 27°C’ de M. hirsitus ile beslenen avci bocek C.
montrouzieri’nin preovipozisyon siiresinin 7 giin, Scymnus coccivora (Coleoptera:
Coccinellidae)’nin ise 5 giin oldugunu tespit etmislerdir. Bu ¢aligmada ise 25°C’de ergin
preovipozisyon siiresi 13.94 giin olarak belirlenmistir. 25°C’de elde edilen bu sonug
Tranfaglia ve Viggiani (1973)’nin yaptigi ¢alismaya yakin oldugu ancak ozellikle
Canbhilal ve Uygun (1995)’un elde ettigi degerden oldukca farkli oldugu goriilmektedir.

Mustu ve Kilinger (2010) N. kreissli’nin disi bireyinin émriinii 28°C’de ortalama 66.2
giin ve erkek bireyin dmriinii ise ortalama 66,6 giin olarak tespit etmislerdir. Ramesh
Babu ve Azam (1987), C. montrouzieri’nin M. hirsitus tizerinde beslendiginde disi
bireyin émriiniin 20°C’de 95,4 giin ve 30°C’de 95,2 giin olarak bildirmistir. Persad ve
Khan (2002), M. hirsitus’la beslenen C. montrouzieri disisinin 6mriinii 98,08 giin,
erkeginin Omriini 94,18 giin, S. coccivora’nin disisinin omriinii 39,21 giin, erkek
Omriiniin ise 32,74 giin oldugunu belirtmislerdir. Canhilal ve Uygun (1995) en uzun disi
birey Omriiniin 105 giin ile 15°C, en uzun erkek birey dmriiniin 85 giin ile yine 15°C’de
oldugunu ayrica, en kisa 6miir uzunlugunun ise iki cinsiyet i¢cin de 35°C’de oldugunu

tespit etmislerdir. Bu calismada da her iki cinsiyetin de en kisa dmiir uzunlugu 35°C’de
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gozlenmistir. Elde edilen bu bilgiler 1s18inda 35°C’nin bu tiir i¢in uygun olmadig

distiniilmektedir.

Tranfagli ve Viggiani (1973), 25-27°C ve %50-70 orantili nem kosullarinda disi
Omriiniin 74 giin, erkek Omriiniin ise 62 gilin oldugunu, Canhilal ve Uygun (1995) ise
25°C’de disi Omriniin 70 gilin, erkek Omriinin 78 glin olarak tespit ettiklerini
bildirmislerdir. Yapilan bu ¢alismada ise 25°C sicaklikta yapilan denemeler sonucunda
disi Oomriiniin 105 giin, erkek Omriiniin 134 giin oldugu belirlenmis olup diger

caligmalara gore oldukga uzun ergin omiir stireleri tespit edilmistir.

Mustu ve Kilinger (2010) 28°C’de yaptiklar ¢alismada, N. kreissli’nin hayati boyunca
toplamda 122.7 adet yumurta biraktigini tespit ettiklerini belirtmislerdir. Ramesh Babu
ve Azam (1987), C. montrouzieri’nin M. hirsitus tizerinde beslendiginde disi bireyin
hayat1 boyunca biraktig1 yumurta sayisinin 20°C’de 126,1 adet ve 30°C’de 302,9 adet
oldugunu tespit etmislerdir. Persad ve Khan (2002), M. hirsitus’la beslenen C.
montrouzieri disisinin bireyinin hayati boyunca ortalama 118,68 yumurta, S.
coccivora’nin disi bireyinin ortalama 57,29 yumurta biraktigini saptadiklarini
bildirmislerdir. Tranfaglia ve Viggiani (1973), 25-27°C’de S. includens’in toplam 150.9
adet yumurta biraktigini belirtmislerdir. 25°C’de yapilan ¢aligmada ise toplam yumurta
sayist 42.58 adet olarak belirlenmistir. Canhilal ve Uygun (1995) sicaklik arttikca
toplam ve giinliik yumurta sayilarinin azaldigini, 25°C’de toplamda 133.5 adet, 35°C’de
50.8 adet oldugunu bildirmislerdir. Bu calismada ise, 25°C’de 42.58 adet, 30°C’de ise
87.47 adet yumurta biraktigi belirlenmis olup diger calismalar ile farklilik
gostermektedir. Yapilan bu ¢alismada elde edilen degerler ile 6nceki ¢alismalardan elde
edilen bazi degerlerdeki farkliliginin sebebi, av veya avci tiirlerinin yada ¢aligilan

sicaklik degerlerinin farkli olmasindan kaynaklandigi distiniilmektedir.

3.1.4. Planococcus ficus iizerinde beslenen Nephus includens’in yasam

cizelgelerinin olusturulmasi ve parametrelerinin hesaplanmasi

Planococcus ficus tizerinde beslenen Nephus includens’in dort farkli sicaklikta kalitsal
tireme yetenegi (I), lireme giicii sinir1 (4), net ireme giicii (Rg) ve ortalama dol siiresi (T)

degerleri Tablo 3.5.’te verilmistir.
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Avcinin P. ficus ile beslenmesi ile elde edilen kalitsal lireme yetenegi sicakliklara gore
farklilik gostermektedir. Avcinin kalitsal iireme yeteneginin en yiiksek oldugu
sicakligin 30°C (0.0703 gl'in'l) oldugu tespit edilmistir. En diislik kalitsal ireme yetenegi
ise 35°C’de (-0.0760 giin™®) gozlenmis ve bu sicaklikta iireyemedigi sonucuna
varilmustir. Ureme giicii smur en fazla 30 °C’de 1.0728 giin™, en diisiik ise 35 °C’de
0.9268 gl'in'1 oldugu belirlenmistir. Net lireme giiciiniin en yiiksek oldugu sicaklik 30 °C
oldugu sonraki en yiiksek degerin 25 °C’de gozlendigi ve diger iki sicaklikta ise
degerlerin 6nemli Olglide diistiigli goriilmistiir. 20 °C’de ortalama dol siiresinin diger

sicakliklara gore daha uzun (105.9970 giin) oldugu tespit edilmistir.

Tablo 3.5. Planococcus ficus iizerinde beslenen Nephus includens’in yasam c¢izelgesi
parametreleri, kalitsal iireme yetenegi (r), lireme gilicii sinir1 (1), net lireme
giicii (Ry), ortalama dol siiresi (T)

Sicakliklar
Parametre
20 °C 25°C 30 °C 35°C
r 0.0086+0.0058c* 0.0415+0.0041b 0.0703+0.0047a  -0.0760+0.0103d
A 1.0086+0.0058¢ 1.0423+0.0043b 1.0728+0.0050a 0.9268+0.0097d
Ro 2.4800+1.1891c¢ 16.1832+4.3322b 33.24+7.3658a 0.0400+0.0321d
T 105.9970+3.5070a  67.1590+2.8000b 49.8580+1.0680c  42.3390+0.0460d

*Satirlar incelendiginde ayn1 harfi igeren ortalamalar Paired Bootsrap Testi’ne gore (P<0.05) istatistiksel
olarak farkli degildir.

Persad ve Khan (2002), M. hirsitus iizerinde beslenen C. montrouzieri’nin 27°C’de
kalitsal lireme yetenegi degerinin 0,1352 disi/disi/giin, S. coccivora’nin kalitsal {ireme
yetenegi degerininin 0,1559 disi/disi/gin oldugunu belirlemislerdir. Mustu (2010),
28°C’de N. kreissli disi bireyinin ry degerinin 0.0680 disi/disi/glin oldugunu tespit
etmigtir. Canhilal ve Uygun (1995) P. citri tlizerinde beslenen N. includens’in kalitsal
tireme yetenegi 25°C’de 0.069, 30°C’de 0.080 ve 35°C’de 0.054 olarak tespit
etmislerdir. Bu sonuglara dayanarak bu calismada elde edilen degerlerin Canhilal ve
Uygun (1995)’un elde ettigi degerlerden genellikle daha diisiik oldugu, bununla birlikte
Nephus tiirlerinin kalitsal ilireme yeteneklerinin daha iri Coccinellidlere kiyasla,

birbirine yakin olabilecegi kanisina varilmistir.

Persad ve Khan (2002), aver bocek C. montrouzierinin 27°C’de net iireme giicii

degerinin 994,00 disi/disi/generasyon ve S. coccivora’nin net lireme giicii degerinin
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220,02 disi/disi/generasyon oldugunu tespit etmislerdir. Mustu (2010), Nephus kreissli
disi bireylerinin 28°C sicaklikta net tireme giiciinii (Rg) 45,2903 disi/disi/generasyon
oldugunu belirtmislerdir. Canhilal ve Uygun (1995), P. citri ile beslenen N. includens’in
net tireme giicli 25°C’de 54.47, 30°C’de 35.62 ve 35°C’de 7.65 oldugunu bildirmislerdir.
Bu c¢alismada ise Nephus includens’in net tireme giiciiniin en diisiik 35°C’de 0.04

yumurta ve en yiiksek 30°C’de 33.24 yumurta oldugu saptanmustir.

Canhilal ve Uygun (1995), ortalama dol siiresini 25°C’de 58.36 giin, 30°C’de 44.66 giin
ve 35°C’de 37.68 giin olarak tespit ettiklerini bildirmislerdir. Yapilan denemeler
sonucunda bu g¢aligmada ise 25°C’de 67.15 giin, 30°C’de 49.85 giin ve 35°C’de 42.33
giin oldugu saptanmis ve bu iki ¢alisma arasinda 30°C’de bulunan sonuglarda benzerlik
oldugu goriilmektedir. Persad ve Khan (2002), 27°C’de yaptiklar1 ¢aligmada C.
montrouzieri’nin M. hirsitus ile beslenerck ortalama dol siiresi degerinin 40,13 giin, S.
coccivora’nin ortalama dol siiresi degerinin 35,60 giin oldugunu belirtmiglerdir. Mustu
(2010) ise 28°C’de P. ficus ile beslenen N. kreissli’nin ortalama dol siiresini 56.0398
giin olarak tespit etmistir. N. includens’in 30°C’de ortalama do6l siiresinin, N.
kreissli’ninkinden daha diisiik, fakat C. montrouzieri ve S. coccivora’nin 27°C’deki

degerlerinden ise daha uzun oldugu goriilmektedir.

N. includens’in farkli sicakliklardaki gelisme siireleri, birakilan yumurta sayilari ve dol
stireleri géz 6niinde bulunduruldugunda, C. montrouzieri ve E. quadripustulatus gibi
daha iri boyutlardaki unlubit avcilarina gére daha az avantajli, ancak bazi farkliliklar
olsa da diger Nephus tiirleri ile birbirine yakin 6zellikler gosterdigi goriilmektedir.
Bununla birlikte, N. includens’in asma unlubiti P. ficus 'un avcist oldugu géz Oniine
alinarak, bu zararlinin biyolojik miicadelesinde kullanilabilecegi diisiiniilmektedir. Buna
ek olarak, N. includens’in P. ficus lizerinde kitle tiretimi igin en uygun sicakligin 30°C

oldugu kanisina varilmstir.
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Sekil 3.1. Farkli sicakliklarda P. ficus {izerinde beslenen Nephus includens’in yas ve

doneme bagli canlilik orani (Syj).
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Sekil 3.2. Farkli sicakliklarda P.ficus itizerinde beslenen Nephus includens’in yasa
ozgili canlilik orani (ly), yas ve doneme bagli dogurganlik (fy;), disi yasina
0zgii dogurganlik (my) ve yasa 6zgii maternite (lymy).
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Farkli sicakliklarda P. ficus iizerinde beslenen N. includens’in yas ve doneme baglh
canlilik orani (Sy) Sekil 3.2°de, yasa Ozgii canlilik orami (ly), disi yasmma 0Ozgii

dogurganlik (my), yasa 6zgli maternite (Iymy) degerleri ve Sekil 3.3’te verilmistir.

Yas ve doneme bagl canlilik orani (Syj) heniiz birakilan bir yumurtanin x yasmna ve j
donemine kadar yasayabilme olasiligin1 gostermektedir. Yeni birakilan bir N. includens
yumurtasinin ergin doneme kadar canli kalma olasiligi, 20, 25, 30 ve 35°C sicakliklarda
disi ve erkek bireyler igin sirasiyla 0.10 ve 0.24, 0.38 ve 0.40, 0.38 ve 0.48, 0.10 ve 0.04
olarak belirlenmistir. 25°C ve 30°C sicakliklarinda disi bireyler i¢in elde edilen
verilerden goriildiigii tizere degerlerin ayni oldugu ve diger sicakliklarda elde edilenden

daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Sekil 3.2).

Farkl1 doénemlerin canlilik orami (Sy) egrileri arasinda belirgin cakismalar oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.2). Bu ¢akismalar bireyler arasindaki gelisme hizi farkliligindan
kaynaklanmaktadir. Chi (1988), geleneksel disi yasina bagli yasam c¢izelgeleri
kullanilarak elde edilen canlilik orani (ly) egrisinde gelisme donemlerinin birbirinden
ayr1 gosterilemedigini, donemler belirtilemediginden egri lizerinde herhangi bir cakisma
meydana gelmedigini, bdylece donemler arasindaki gelisme hizi farklhiliginin

goriilemedigini bildirmektedir.

Geleneksel disi yasimna baghh yasam g¢izelgelerinde Omiir boliimlendirmek i¢in, genel
olarak her bir donemin ortalamasi alinmakta ve bireyler arasindaki gelisme hizi
farkliligr goz ardi edilmektedir. Chi (1988), Yu ve ark. (2005); Chi ve Su (2006),
bireyler arasindaki gelisme oranmi farkliliginin kullanilmasinin daha ger¢ek¢i sonuglar
(dogaya daha yakin) olusturacagini ve bunun i¢in toplam popiilasyonun (erkekler
bireyler, yumurtlamayan disi bireyler ve ergin Oncesi silirecte Olenler) tamaminin
kullanilmast gerekliligini agiklamiglardir. Ayrica, boceklerin farkli donemlerinde
miicadelede kullanilan insektisitlere karsi daha hassas oldugunu buna ek olarak
donemler arasinda farkli davranis modellerinin bulundugunun gbéz 6niinde tutulmasi

gerekliligini belirtmistir Chi (1988).

Toplam popiilasyonun yasa bagli dogurganlik (my) ve yasa Ozgli maternite (Ixmy)
degerlerine ait en yiikksek pik degerleri 30°C’de gozlenmistir (Sekil 3.3). Yasa bagh
canlilik orani olarak ifade edilen I; yeni birakilmis bir yumurtanin X yasina kadar canli

kalabilme olasiligidir ve farkli donemlerde hayatta kalan tiim bireylerin birlesimi olarak
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hesaplanir. Sekil 3.3.’teki Iy egrisi Sekil 3.2.’teki egrinin basitlestirilmis versiyonudur.
Yasam cizelgelerinin en ¢ok kullanilan kism1 X yasinin baslangicinda hayatta kalanlarin
sayisini1 gosteren |y stitunudur (Karacaoglu, 2013), my birim zamanda x yasindaki disiler
tarafindan tretilen disi dol sayisini veren fertilite (verimlilik) anlamina gelen bir
terimdir yani her yas aralii boyunca hayatta kalan her bir disi basina iiretilmesi

beklenen disi dol sayisidir (Sharov, 2012 ).

Canlilik oram1 ve dogurganlik orami grafiklerinden elde ettigimiz verilerle yukarida
verilen bilgiler birlikte degerlendirildiginde, sicaklik ve konukgu farkliliginin avcinin

canlilik ve dogurganlik oranlarini etkiledigine dikkat ¢ekmektedir.

N. includens’in farkli sicakliklarda yas ve doneme bagli beklenen yasam siiresi (yj)
Sekil 3.4. iireme degeri(vy) ise Sekil 3.5.’de verilmistir. Beklenen yasam siiresi €y, X

yasinda ve j donemindeki bir canlinin yagamasi beklenen siireyi vermektedir.

Bireylerin ayni1 yasta ancak farkli donemlerde ve farkli cinsiyetlerde olmasinin beklenen
yasam siirelerinde farkliliklara sebep olabildigini, yas ve doneme bagli yasam
cizelgesinin bu farkliliklar1 ortaya cikarabiliyor olmasi nedeniyle geleneksel disi yasina
bagli yasam ¢izelgesine gore daha hassas sonuclarin elde edilmesini sagladigini ifade

edilmistir (Huang ve Chi (2011).



56

Yumurta
L

L

80

20 °C !

2

60

L,

Prepupa
Pupa
- Disi

o
—a—
o
—v— Ly
—o—
40 <
o

20

o) T ; ; ;
60 80 100 120 140 160
120
100
80 - N
I
60 Il
I
. p— 40 ] l
b I
o |
: ] [
= 20 |
= [ “n
S o —ﬁob”—c . . . .
S 0 50 100 150 200 250
=
(&)
=
2
=~
(]
m

100

80

Yas (gun)

Sekil 3.3. Farkli sicakliklarda P. ficus {izerinde beslenen Nephus includens’in yas ve
déneme bagli beklenen yasam siiresi (€y;).



57

6 25
O Yumurta 20 °C 20 °C
] A — — Disi a
° Ll 400 20 ow P
a- Ly £00°%° Ve \
e Ly 000 - |
41 L r
—o— Ly ] \
©— Prepupa o 15 ; \ f\
] o Pupa / Iy
3 ! [ \ \\
10 | \
l[ \ M
[ \J
5 \
' \
I \
. . 0 . . L . . . A
50 60 70 0 20 40 60 80 100 120 140 160
18
T 16 1 o\ o
5 25°C PRV 25°¢
14
/ N\
4 0 12 4 / LN
oo e / RN
, o ° 10 1§ / L,
] o N
oo 8 1 / \\
2 6 1 | v
=Y { \
> 41 [ \
> 19 I A
N 24 hl
-: [ \ -
O 0+ e T 0 S T T T S
o0 0 10 20 30 40 0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Q 10 40
o i
o -~
g s 30°C // \\ 30 °C
o 4
ot 30 / \
) / \
61 . / \
o © ] / \
e 20 / \
4] o / h
o / \
10 1 ' \ N
2] | . 2\
o0 [ |
[ \
0+ ¥ T v T T 0 ! T T T T
0 5 10 15 20 25 30 o0 20 40 60 80 100 120
25 25
35°C I o
20 20 1 ‘\\ 35°C
o I\
o [ \
154 %66 ° ° 15 1 | \ N
" [ N // \
) ’ NAVAYR
10 9 1.0 1 | N \
| \
I ~
| N
05 A 05 1 1
\
[ \
0.0 T 0.0 T [ T T T 4
0 25 EC] 10 20 30 40 50

Sekil 3.4. Farkli sicakliklarda P. ficus {izerinde beslenen Nephus

Yas (gilin)

doneme bagli iireme degeri (Vyj).

includens’'in yas ve



58

Yumurtadan heniiz ¢ikmig N. includens larvasinin beklenen yasam siiresi en yiiksek
25°C ve en diisiik 35°C’ belirlenmistir. N. includens’in larva ve erginlerinin beklenen
yasam siiresinin (&) 25°C’de diger sicakliklara oranla daha uzun oldugu goriilmektedir.
Bu c¢alisma iklim odalarinda ve inkiibatorlerde yiiritiiltiiglinden doga kosullarinin

olumsuz etkileri 6nlenmistir (Sekil 3.4.).

Ureme degeri (Vxj); x yasinda ve j donemindeki bir bireyin gelecek popiilasyona
katkisin1 gostermektedir. Dogal secilim, yiiksek lireme yetenegine sahip yas siniflari
tizerinde daha giiclii bir etkiye sahip olurken, diisiik lireme yetenegine sahip olanlarda
daha zayif bir etkiye sahiptir (Karacaoglu, 2013). Yeni birakilmis yumurtanin iireme
degeri tam anlamiyla tireme giicii sinirt (1) ile aynidir (Chi ve Su, 2006). Popiilasyonun

tireme degeri zararli miicadelesi programlarinda dikkate alinan en 6nemli faktorlerden

biridir.

Ureme degeri egrisindeki en yiiksek deger bir disinin popiilasyona yapabilecegi en
yiiksek katkiyr gostermektedir. P. ficus tizerinde beslenen N. includens disileri 20, 25,
30 ve 35°C’de sirastyla 87. giin (v87 = 21.26), 51. giin (v51 = 16.21), 41. giin (v41 =
37.84) ve 19. giinde (v19 = 2.19) lireme degeri en yiiksek diizeye ulagmustir.

Farkli sicakliklarda gelismenin iireme giicii lizerinde etkili oldugu bilinmektedir. N.
includens’in 35°C’de popiilasyon yogunlugunun diistikliigii ve buna bagli olarak bu
sicakligi digerlerine oranla daha az tercih etmis olmasi popiilasyon devamliligini

saglayamadigindan kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.



4. BOLUM

SONUC VE ONERILER

Avcinin asma unlubiti P. ficus tizerindeki tiiketim 6zellikleri ile ilgili yapilan ¢alismada,

N. includens’in P. ficus’un énemli bir avcisi oldugu gézlenmistir.

25°C’de vyiirtitiilen tiiketim kapasitesi ve beslenme tercihleri ile ilgili yapilan ¢calismada,
avemin donem atladikga tiiketim kapasitesinin arttigi, en ¢ok tiiketimin ergin dénemde
yapildigr ve gelisimi arttikca beslenme tercihlerinde onemli degisiklikler oldugu
gozlenmistir. ., II., III. larva ve ergin dénemlerinin zararlinin I. nimf dénemini, IV.

larva déneminin ise yumurta donemini tercih ettigi belirlenmistir.

Nephus includens’in dort farkli sicaklikta yasam ¢izelgelerinin incelenmesi sonucunda,
sicaklik arttik¢a gelisme siirelerinde azalma oldugu tespit edilmistir. Bu durumda 30 °C
ve 35 °C’de benzerlik olmasina ragmen 35 °C’de ergin Oncesi donemde Oliim oranin

cok yiiksek oldugu belirlenmistir.

Toplam ergin olma siiresinin 20 °C’de diger sicakliklara gore neredeyse 2-3 kat daha

fazla oldugu gbzlenmistir.

En fazla dogurganligin 30 °C’de oldugu ancak bu sicaklikta 20 °C ve 25 °C sicakliktaki
oldugundan daha kisa siire ile hayatta kaldigi, 35°C’de ise yasamuini siirdiirmekte 6nemli

derecede zorlandig1 belirlenmistir.

Disi 6mriiniin en az 35 °C’de, en uzun ise 20 °C’de oldugu ve erkek dmriiniin ise disi

bireyler gibi en az 35 °C’de oldugu ancak en ¢ok 25 °C’de oldugu tespit edilmistir.

Avcr bocegin biraktigi yumurta sayisinin sicaklik yiikseldikge azaldiginin yani sira

sicaklik artig1 ile Omiir siiresinin kisaldig1 ortaya konmustur.
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N. includens’in asma unlubiti P. ficus tzerindeki tiiketim oOzellikleri ve farkli
sicakliklardaki yasam c¢izelgeleri laboratuvar kosullarinda incelenerek, aver bocek N.
includens’in dogada kullanilabilirligine 1s1k tutulmaya calisilmistir. Bu sonuglara gore,
asma unlubitinin biyolojik miicadeledesinde N. includes’in kullanilma potansiyeli

oldugu diistliniilmektedir.

Tiim bu sonuglara gore aver bocek Nephus includens’in biyolojik miicadele ajani olarak
kullanilmasinda ve kitle tiretimi yapilmasinda 30°C sicakligin uygun olacagi kanisina

varilmstir.

Bu c¢aligmada N. includens’in asma unlubiti zararlisi P. ficus’un biyolojik
miicadelesinde basarili olabilecegi ve zararlinin dogal diismanlarini desteklemek
amactyla salim yapilmasi durumunda bu tiirlin de tercih edilebilecegi yoniinde veriler
elde edilmistir. Laboratuvar kosullarinda elde edilen veriler avcinin potansiyeli
hakkinda 6nemli bir fikir veriyor olsa da, kesin bilgilere ulasabilmek i¢in doga
kosullarinda da bu konu lizerine ¢alismalar yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir. Dogal
diismanlarin popiilasyonlarinin salimlar ile arttirilmasma ek olarak popiilasyonlarinin
korunmas1 ve etkinliklerinin arttirilmasi i¢in de uygulamalar yapilmasi gerekmektedir.
Son olarak zararl tiirler ve bu tiirlerin dogal diismanlarinin gelisme ve ¢ogalmasina
yonelik arastirmalar, daha basarili miicadele yontemleri gelistirebilmeyi saglamak
bakimindan o6nemlidir. Bu ¢alisma ile elde edilen verilerin zararliyla miicadelede

hazirlanacak olan miicadele stratejilerine 6nemli katki yapacagina inanilmaktadir.
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