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OZET

Calismada, onemli unlubit parazitoitlerinden biri olan Leptomastix dactylopii Howard
(Hymenoptera: Encrytidae)’nin, baglarin énemli zararlilarindan biri olan Planococcus
ficus (Signoret) (Hemiptera: Pseudococcidae)’un farkli donemleri iizerindeki bazi
parazitleme ve biyolojik 6zellikleri aragtirilmistir. Parazitleme 6zellikleri denemeleri 25
+ 1 °C sicaklik, %60 = 10 nem ve 16:8 (aydinlik/karanlik) kosullarindaki iklim
kabinlerinde yuritilmistiir. Parazitoitin unlubitin 1. ve II. nimf donemini
parazitlemedigi, konuk¢u olarak unlubitin ergin dénemini III. nimf dénemine tercih

ettigi tespit edilmistir.

L. dactylopii’nin bazi biyolojik o6zellikler1 25 = 1 °C, % 60 += 10 nem ve 16:8
(aydinlik/karanlik)  kosullarinda  calistlmistir.  Bu  kosullarda  gelismesini
tamamlayabildigi ve iireyebildigi saptanmistir. L. dactylopii’nin disi ve erkek ergin
oncesi gelisme stireleri sirasiyla 18,80 giin ve 18,00 giin olarak belirlenmistir. Disi ve
erkek Omriinlin sirasiyla 22,07 giin ve 19,80 giin oldugu tespit edilmistir. Elde edilen
verilere gore parazitoitin yasam ¢izelgesi olusturulmustur. L. dactylopii’nin kalitsal
{ireme yetenegi (r = 0,1527 giin™) , iireme giicii siur1 (A =1,1650 giin™") net {ireme giicii
(Rp =46,0667 yavru) ve ortalama dol siiresi (7 = 25,0830 giin) olarak belirlenmistir. L.
dactylopii’nin net parazitizm orani net lireme giiciine paralel olarak (Cy = 46,0667

birey) belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Leptomastix dactylopii, Planococcus ficus, biyolojik miicadele,

yasam ¢izelgesi, parazitizm orani
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ABSTRACT

In the study, some parasitism and biological parameters of Leptomastix dactylopii
Howard (Hymenoptera: Encrytidae), on Planococcus ficus (Signoret) (Hemiptera:
Pseudococcidae), one of the important pests of vineyards were investigated. The
experiments of parasitism parameters were carry out in a climate-controlled cabinet at 25
+ 1°C, 60 = 10% R.H, and 16:8 (light: dark). It was determined that the parasitoid did not
parasitize 1. and II. nymphal stages, and prefered adult to III. nymphal stage of the
mealybug.

Some biological parameters of L. dactylopii were studied at 25 + 1°C 60 + 10% R.H, and
16:8 (light: dark). The parasitoid could developed and produced in this conditions. The
development period of female and male L. dactylopii were 18,80 d and 18,00 d
respectively. Adult female and male longevity were determined as 22,07 d, and 19,8 d
respectively. According to data obtained, life tables of the parasitoid were created. The
intrinsic rate of increase as (+ = 0,1527 d™') ,the finite rate of increase as (A = 1,1650 d™),
the net reproduction rate as (Ry = 46,0667 offspring) and the mean generation time as (7}
= 25,0830 d) of L. dactylopii were determined. The net parasitism rate of L. dactylopii

were determined parallel to the net reproduction rate as (Cy = 46,0667 individual).

Keywords: Leptomastix dactylopii, Planococcus ficus, biological control, life table,

parasitism rate
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GIRIS

Vitaceae familyasi tiyelerinden asma bitkisinin (Vitis vinifera L.) yeryiiziiniin ¢ok eski
bitkilerinden oldugu giiniimiizdeki bulgularla birlikte ge¢misinin 150 milyon yil
oncesine dayandigi kabul edilmektedir (Tiirkben, 2010). Asma bitkisi yetistiriciliginin
M.O 6500-6000 yillarinda Neolitik Cag’da basladig1 diisiiniilmektedir. M.O 4000°de
tizim Nil Deltas1 yoluyla Anadolu’ya girmis bulunmakla birlikte buradan diinyaya
yayilmistir. Giintimiizde 10.000’nin {izerinde iiziim ¢esidi oldugu diisliniilmektedir ve

yaklagik 1200 ¢esidin kokeni Anadolu oldugu bilinmektedir (Kurtural, 2016).

Tiirkiye; Kuzey Yarim Kiire’de yer aldigr enlemler arasindaki konumu ve iklim
Ozellikleri sebebiyle iiziim yetistiriciligine uygun bolgelerden biridir. Bu cografyada
binlerce yildir bagcilik ile ugrasiliyor olmasi, {iziim bitkisinin diinyaya yayilmasinda

bagcilikta tarih boyunca 6nemli bir yere sahip kilmistir (Sabir, 2008).

Tiirkiye’de yaklasik 41.6907 ha alanda yaklasik olarak 4.200.000 ton iiziim iiretilmistir.
Tiirkiye, Cin, Ispanya, Fransa ve Italya’dan ardindan diinya iiziim {iretiminde 5. sirada

bulunmaktadir (FAO, 2019).

Ulkemizde iiretilen {iziimlerin yaklasik % 30'u sofralik, % 35'i kurutmalik % 30'u
pekmez, pestil, sucuk, sira ve % 5'i de saraplik seklinde degerlendirilmektedir. Bugiin
Tirkiye’de ihracata yonelik {iziim iiretimi bakimindan ilk siray1 g¢ekirdeksiz {iziim
almaktadir. Tirkiye'de {izlim ihracatinin % 95'ini sultani c¢ekirdeksiz iiziim
olusturmaktadir. Uretilen sofralik yas iiziim ise basta Rusya, Almanya olmak iizere

Avrupa Birligi iilkelerine ihrag edilmektedir (TUIK, 2019).

Tiirkiye bagciligina bakildiginda her ilin tarimsal {iriin deseni icerisinde en az % 1 bag
alan1 oldugu goriilmektedir. Yildan yila az miktarda degisiklik gostermekle birlikte 450
bin hektar ortalama bag alanina sahip olan Tiirkiye’de en genis alanda yetistiricilik

yapilan bolge Ege Bolgesi’dir. Ulkemiz bag alanlarinin yarisma yakini bu bdlgede yer



almaktadir. Bu bolgede tliretim alani en biiyiik il Manisa’dir. Denizli ve Mersin illeri
diger biiyiik liziim ireticisi illerdir. Mersin, Adana ve Antalya illerinde genellikle

erkenci sofralik iiziim gesitlerinin yetistiriciligi yapilmaktadir (TUIK, 2018).

Bag alanlarinda ekonomik olarak kayba neden olan bir¢ok hastalik, zararli ve yabanci ot
bulunmaktadir. Zararlilar, bu gruplar arasinda onemli bir kismi olusturmaktadir.
Bununla birlikte zararlinin biyolojisi, zarar sekli, dogal diismanlar1 hakkinda yeterince
bilgi sahibi olmak dogru ve zamaninda miicadele uygulayabilmemize olanak

saglamaktadir.

Coccoidea (Hemiptera: Coccomorpha) iist familyasi tiirleri meyvelerde, baglarda, park
ve siis bitkilerinde beslenmeleri sonucu 6nemli kayiplara neden olur. Bu tiirlerin
bitkileri sokup emerek beslenmesi nedeniyle yapraklarda sararma, bitki gelisiminde
durgunluk, ileri asamada u¢ dallarda kuruma, zamanindan 6nce dokiilme ve sonug
olarak biitiin bitkide o©liim goriilebilmekte, meyvelerde kalite diismektedir. Ayni
zamanda bu boceklerin beslenmesi esnasinda salgilamakta olduklar: tiikiiriik, bitkide
sekil ve renk bozukluklarina neden olur (Kaydan vd. 2007). Baz tiirleri, beslenmeleri
esnasinda bitkiden aldiklart 6zsuyun fazla olan kismini viicutlarindan disariya atarlar.
Balli madde, bal ¢igi gibi isimlerle adlandirilan bu maddeler {izerinde 1liman bolgelerde
saprofit mantarlarin gelismesi ile birlikte karaballik veya fumajin meydana gelmektedir.
Bitki ylizeyini saran fumajin, fotosentez olusumunu engellemekle birlikte bitkilerin
gordiigii zarar1 artirmaktadir (Kaydan vd. 2007). Coccoidea iistfamilyasi tiim diinyada
bir¢ok zararli tiire sahiptir. Tiirkiye’de bulunan coccoidler 12 familyaya bagh 267 tiir
icermektedir. Tiir sayis1 bakimindan Daispididae familyasi 42 cinse bagli 134 tiir ile en
cok tiirii barindiran familya iken bunu 32 cinse baglh 101 tiir ile Pseudococcidae
familyas1 ve 28 cinse bagli 67 tiir ile Coccidae familyasi takip etmektedir (Kaydan vd.
2013).

Bu familyada bulunan Planococcus ficus (Signoret) (Hemiptera: Pseudococcidae) asma
unlubiti olarak adlandirilmaktadir. P. ficus tiim diinyada ve iilkemizde bag alanlarinda
zararli olan bir tiirdlir. Tiirkiye’de ilk defa Diizgiines (1982) tarafindan Ege ve
Karadeniz Bolgelerinde Vitis sp. lizerinden bulundugu bildirilmistir. Fakat daha sonraki
arastirmalarda bag alanlarinda bulunan tiirler Planococcus citri (Risso) olarak

saptanmistir. Gergekten de bu iki tiirli morfolojik Ozelliklerine ve zararina gore



birbirinden ayirmak ¢ok zor ve giictiir. Ancak, mikroskobik 6zellikleri ile teshis yapmak

miimkiin olmaktadir (Cox ve Ben-Dov, 1986).

Tarimin amaci, yalnizca birim alandan fazla iirlin elde etmek olmamakla birlikte
stirdiiriilebilir tarima uygun, ¢evre, insan ve hayvan sagligina hassas iiriin elde etmektir.
Bunu yapabilmek i¢in saglikli ve verimli tohum, fide veya fidan kullanmak, iyi toprak
islemesi, sulama, giibreleme, budama gibi bircok tarim tekniklerinin uygulanmasinin
yaninda iiriinde kalite bakimindan 6nemli kayiplara sebep olan zararli, hastalik ve
yabanci otlara karsi bilingli yapilan bir miicadele uygulamakla miimkiin olmaktadir

(Uygun vd. 2010).

Uriin kaybina sebep olan bu canlilara kars1 degisik canli gruplarma gore farkli miicadele
yontem ve teknikleri gelistirilmistir. Bunlar arasinda kiiltiirel Onlemler, kimyasal,
biyolojik, biyoteknik, entegre ve yasal miicadele yer almaktadir. Fakat bunlar i¢inde
kimyasal miicadele, kolay uygulanmasi ve ¢abuk sonu¢ alinmasi sebebiyle ¢ok fazla
tercih edilen bir yontem halini almistir. Buna karsin, pestisitlerin ¢evre, saglik ve
ekonomik agidan getirecegi olumsuzluk diger iilkeler tarafindan ¢ok iyi bilinmektedir.
Yapilmakta olan hatali ve bilingsiz tarimsal miicadele yontemleri dogal dengeyi ve
canlilar1 tehdit eden, toprak, iklim ve su potansiyelini olumsuz etkileyen 6nemli bir
faktor halini almistir (Celik vd. 2017). Kimyasal miicadelenin canli ve cansiz c¢evre
lizerine olumsuz etkileri, tarimsal zararlilarla miicadelede cevre dostu miicadele
yontemlerinin uygulanmasini zorunlu kilmaktadir. Agirlikli olarak biyolojik miicadele
caligmalarina yonelim gosterilmesi, kimyasal miicadelenin olumsuz etkilerinin yani sira,
zararlilar1 % 99 oraninda baskilayan faydali organizmalardan miicadelede yararlanilmak
istenmesi ve bu sekilde doga ile barigik bir miicadele yapilmasi esasina dayanmaktadir

(Uygun vd. 2010).

Tarim alanlarinda problem olusturan hastalik, yabanci otlar ve zararlilarin olumsuz
yanlarindan ekonomik anlamda korunabilmek adina tiim diinyada oldugu gibi
iilkemizde de entegre zararli yOnetimi biinyesinde pestisit uygulamalar1 tarimsal
tiretimde ¢ok 6nemli bir yer tutmaktadir (Kaplan, 2017). Entegre miicadele programlari
icinde, iizerinde Onemle durulan hususlardan biri de biyolojik miicadele olup bu
yontemin dogal dengeyi korumasi, uzun siireli olmasi ve miicadele etmeni olarak

dogadaki komponentleri kullanmasi1 sebebiyle olduk¢a Onemli bir yere sahiptir. Bu



savasim yoOnteminde parazitoitler ve avcilar en ¢ok kullanilan etmenlerdir. Bu
etmenlerin kitle halinde iiretilerek dogaya salinmalar1 ve bdylece dogadaki
popiilasyonlarinin ~ desteklenmesi,  biyolojik  savagimda  basvurulan  Onemli

uygulamalardandir (Kilinger vd. 2010).

Gelisiminin biitiin bir boliimiinii konuk¢unun {izerinde veya i¢inde saglayan bu siirecte
konukgusunun 6liimiine sebep olan organizmalar parazitoit olarak adlandirilmaktadir.
Parazitoitler gelismesi bakimindan konukgularina kesinlikle ihtiya¢ duyarlar (Kilinger
vd. 2010). Konukgularini bulma, arama yetenekleri ile dogada bulunan zararlilar1 baski
altina alan parazitoitler, dogrudan savasim amaciyla biyolojik miicadelede kullanimi
bakimindan vazgecilmez derecede Onemli organizmalardir (Kilinger vd. 2010). Bu
canlilar ergin oncesi gelisimlerini tamamlayabilmek icin gerekli olan protein, lipit ve
karbonhidrat gibi 6nemli organik maddeleri konukg¢ularinin hemolimf veya dokularinda
beslenerek karsilarlar (Quicke, 1997; Godfray, 1994). P. ficus’un Onemli dogal
diismanlarindan birisi de parazitoit Leptomastix dactylopii Howard (Hymenoptera:

Encrytidae)’dir.

Ulkemizde basari ile devam etmekte olan en onemli biyolojik miicadele uygulamasi
turunggil unlubiti Planococcus citri’ye karst yapilmaktadir. Tiirkiye’de turunggil
unlubiti ile biyolojik miicadele, 1969 yilinda ABD’den ithal edilen L. dactylopii isimli
parazitoit ve avct bocek Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera:
Coccinellidae) ile basariyla siirdiiriilmektedir. Ancak bu parazitoit iilkemiz kosullarinda
kis1 geciremediginden iiretimi yapilarak salinmasi gerekmektedir (Yigit vd. 1994).
Leptomastix dactylopii’nin, 20°den fazla unlubit tiirlinii parazitleyebilen soliter bir

endoparazitoit oldugu bilinmektedir (Blumberg ve Van Driesche 2001).

Bu calisma ile, asma yetistiriciligi yapilan alanlarda zararli olan P. ficus’un parazitoiti
L. dactylopii’nin asma unlubiti tlizerindeki parazitleme tercihi ve 25 °C sicaklikdaki
yasam ¢izelgesi c¢alisilmis ve bag alanlarinda asma unlubitinin biyolojik miicadelesinde

kullanilma potansiyelinin ortaya konmasi hedeflenmistir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER VE LITERATUR CALISMASI

1.1. Problem Durumu

Bugiin diinyanin i¢inde yer alan bir¢ok sorundan en 6nemlisi aclik sorunudur. Tarim
alanlarinin zamanla azalmasi ve bununla birlikte diinya niifusundaki artis bu sorunun

giin gectikce daha da 6nemli hale getirmektedir (Kislalioglu ve Berkes, 1985).

Bu sorunlar1 ¢6zmek i¢in yapilmakta olan ¢aligmalarin yani sira besin kaynaklarindaki
verim kaybini en aza indirmek amaciyla zararlilara karsi yapilan miicadelede biiyiik
onem arz etmektedir. Cesitli miicadele yontemlerinden biri olan kimyasal miicadele,

tilkemizde oncelikli olarak uygulanmaktadir (Kislalioglu ve Berkes, 1985).

Tarim ilaglar1 canlilar1 birgok yoldan olumsuz etkilemektedir. Dogrudan etki olarak deri
ve solunumu etkilemekte bununla birlikte tarim ilaclar ile bulasik besinlerin tiiketimi
seklinde siralanabilir. Dogrudan zehirleyici etkisi, tarimsal ilaglarin zehirlilik oranina ve
canli tiiriniin tarm ilac1 ile temas derecesine bagli olmaktadir. Ikincil tiirdeki etkiler,
tarim ilaci kalintilarimi igeren bitki ve hayvan dokularinin besin maddesi olarak
degerlendirilmesi sirasinda ortaya c¢ikmasi ile viicut yag dokusunda klorlandirilmis
hidrokarbonlar birikmesidir. Bu sekilde beslenmis canlida fizyolojik bozukluklar ve
6lim meydana gelmektedir. Bunun yaninda tarim ilaci etkisinde kalmis canliy1 yiyen

baska tiirde bundan etkilenmektedir (Giil, 2017).

Bu gibi olumsuz durumlar nedeniyle, dogal dengeyi ve canli faunasina zarar
vermeyecek cesitli miicadele teknikleri uygulanmakta ve bu tekniklerin en 6nemlisi olan
biyolojik miicadele uygulamalarin1 artirmaya yonelik c¢aligmalar yapilmaktadir.
Biyolojik miicadele ¢alismalari ¢evre ve insan dostu yaklagimiyla daha iyi bir gelecek

sunmaktadir.



Ulkemizde bagcilik dnemli bir yere sahip olmakla birlikte bag alanlarinda asma unlubiti
P. ficus bir¢ok zarara sebep olmaktadir. Unlubitin, bitki iizerinde beslenmesi ile bitki
gelisimi geriler ve meyve kalitesi diiser, olusturduklar1 ballims1 maddenin tizerinde
funguslarin gelismesiyle fumajin meydana gelmektedir. Bu madde bitki gelisimi ve
iriin kalitesinde diisiise neden olmaktadir. Ayrica unlubitler virlis hastaliklarinin
vektoriidiir bu durumla birlikte bitkilerde dolayli zarara yol agmaktadirlar (Cabaleiro ve
Segura, 1997; Golino vd. 2002; Anonymous, 2003). Biyolojik miicadele ajanlarinin
kullantminin arttirilmas: ve yayginlastirilmasi ekosistemin bozulmamasina olanak
saglamaktadir. Bu ¢alismada asma zararlis1 P. ficus’un miicadelesi i¢in L. dactylopii’nin

alternatif bir dogal diisman olup olamayacagi ortaya konulmaya calisilmistir.
1.2.Arastirmanin Amaci

Yapilacak olan g¢aligma ile turunggil unlubitinin en 6énemli dogal diismanlarindan L.
dactylopii’nin baglarin 6nemli bir zararlisi olan asma unlubiti P. ficus iizerindeki
etkinligi ve biyolojisi gozlemlenerek, bu parazitoitin asma unlubitine kars1 biyolojik
miicadele ¢aligmalarinda kullanilabilme potansiyelinin ortaya konulmasi amaglanmaistir.
Calisma sonunda elde edilecek olan veriler dogrultusunda hala asma unlubitine kars1
uygulanmakta olan kimyasal miicadele yerine bu biyolojik ajaninin kullanilacagi

alternatif bir miicadele modeli gelistirilmesi hedeflenmistir.
1.3.Arastirmanin Onemi

L. dactylopii diinyada ve tlilkemizde uzun yillardir turunggil unlubitinin miicadelesinde
kullanilan ¢ok etkili bir parazitoittir. Bu tiiriin asma unlubitinin biyolojik miicadelesinde
basar1 ile kullanilabilecekleri diisiiniilmektedir. Bu ama¢ dogrultusunda, oncelikle bu
parazitoitin asma unlubiti {lizerindeki parazitleme ve biyolojisi gibi oOzelliklerinin
bilinmesi gerekmektedir. Yapilan bu ¢alisma ile L. dactylopii’nin parazitleme 6zellikleri
ve 25 °C sicakligindaki biyolojisi ¢alisilarak bu parazitoitin P. ficus’un miicadelesinde

kullanilma potansiyelleri arastirilmistir.



1.4. Literatiir Calismasi

Asma, diinya iizerinde kiiltlirii yapilan en eski meyve tiirlerinden birisi olup diger
meyvelerle kiyaslandiginda en fazla ¢eside sahip tiirdiir. Diinyada 10.000’in iizerinde
tiziim ¢esidinin oldugu tahmin edilmektedir. Yurdumuz ise asmanin anavatani olmasi
nedeniyle 1200°{in iizerinde iiziim ¢esidine sahiptir (Goktas, 2008). Asma, iiziim verimi
bakimindan ekonomik, ¢esit zenginligi ile de genetik materyal acisindan yurdumuzun
onemli bir tarim bitkisidir (Celik, 1998). Ayn1 zamanda iilkemiz bag tariminin yapildig
en eski gen merkezlerinden bir tanesi olarak bilinmektedir (Erkan vd. 1999). Ulkemiz
bagciliginin gelistirilmesinde ve milli ekonomimize olan katkisinin daha yiiksek
diizeylere ulastirilmasinda, sahip oldugumuz asma gen potansiyelinin belirlenmesi,
korunmasi ve degerlendirilmesine yonelik yapilan caligmalarin yiiriitiilmesi biiyilik

onem tagimaktadir (Kara, 1990).
1.4.1. Planococcus ficus Signoret

Asma bitkisi tlizerinde ¢ok oranda zararli bocek tiirii bulunmaktadir. Bu zararlilarin en
onemlilerinden biri de unlubitler olarak bilinen Pseudococcidae familyasidir.
Pseudococcidae familyasinda bulunan ve iilkemizde bag alanlarinda zararli olan tiirler
arasinda basi1 ceken Planococcus ficus, asma unlubiti olarak adlandirilmaktadir.
Yurdumuzda ilk defa Diizgiines (1982) tarafindan bulundugu bildirilmistir. P. ficus tim
diinyada yaygin bir tiir olarak bilinmektedir (Ben-Dov, 1994).

Ergin disisi oval ve yassi bigimde olup, 3-5 mm uzunlugunda, 2-2.5 mm
genisligindedir. Uzeri un gériiniimiinde beyaz mumsu tabaka ile ortiilii oldugundan
beyaz renkte goriiniir. Bacak ve antenleri agik renklidir. Yumurta, uzunca oval sekilde
ve sarl renktedir. Yumurtalar beyaz mumsu iplik¢ilerden olusmus yiginlar arasinda
kiimeler halinde bulunur. Nimf a¢ik sar1 renklidir, mumsu Ortiileri yoktur ve oldukca

hareketlidir (Anonymous, 2014).

Kis1 ergin, yumurta ve ¢esitli larva donemlerinde, asmalarin kabuklar altinda, yarik ve
catlaklar1 arasinda, kok bogazina yakin yerlerde ge¢irmektedir. Mayis sonunda kislagi
terk eden ergin ve larvalar, beslenmek iizere asmanin yesil kisimlarina
tirmanmaktadirlar. Yaz ortalarinda, taneler sulanmaya baslayinca salkimlara gegis

baslar ve bu donemde ¢ogalmalar1 da hizlanmaktadir. Yumurta birakma siiresi uzundur.



Bu nedenle, her zaman ergin, yumurta ve larva donemlerine rastlanmaktadir. Bir disinin
200 - 600 adet yumurta biraktig1 saptanmistir. Unlubit sicak ve nemli yerleri seven bir
zararlidir. Bu nedenle ilkbahar ve yaz mevsiminde; orantili nem yiiksek oldugu zaman
unlubit popiilasyonu yiikselmekte, kurak gecen yillarda zarar daha az olmaktadir.
Boylece unlubitin zararn yildan yila degismekte ve oOzellikle sik dikilmis, nemli ve
golgelik baglarda daha fazla zarar yapmaktadir ve yilda 2 - 6 dol vermektedir
(Anonymous, 2014).

Unlubit asmanin her tarafina yayilarak, yaprak, siirgiin, salkim ve govdede zarar
yapmaktadir. Bitki 6zsuyunu emerek asmanin zayiflamasina, verimden diismesine ve
sonunda kurumasina neden olmaktadir. Unlubitin salgiladig: tatlims1 maddeler saprofit
mantarlarin gelismesi i¢in iyi bir ortam saglamaktadir. Meydana gelen fumajin,
asmalarin her tarafin1 kaplayarak siyahlik yapmakta, 6ziimlemeye engel olmaktadir.
Bitki 6zsuyunun emilmesi, solunumu ve fotosentezi engelleyen fumajin olusumu
sonucu Uriin azalmakta, kalite diismekte ve sonunda bitki tamamen kurumaktadir.
Ulkemizin biitin bagcilik yapilan bélgelerinde zaman zaman goriilmektedir

(Anonymous, 2014).

Mustu ve Kilinger (2007) Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera:
Coccinellidae)’ nin parazitlenmemis, Anagyrus pseudococci Girault (Hymenoptera:
Encyrtidae) tarafindan parazitlenmis unlubitler Planococcus citri Risso ve Planococcus
ficus Signoret (Hemiptera: Pseudococcidae) arasindaki besin tercihi {iizerinde
calismiglardir. Her bir unlubit tiirli igin, parazitlenmemis ve parazitlenmis farkl
yaslardaki unlubit bireyleri ayn1 petri kabina birakmislar ve bir giinliik siire icerisinde
aveinin hangi bireyleri tercih ettigi belirlemislerdir. Calisma sonucunda, aveinin ergin
disi ve dordiincii donem larvasinin (L4) beslenmek icin, P. citri ve P. ficus’un iki ve dort

giinliik parazitlenmis bireylerini parazitlenmemis olanlara tercih ettigini belirlemislerdir.

Kaydan vd. (2004), 1999-2000 yillar1 arasinda Afyonkarahisar, Ankara, Burdur ve
Isparta illerinde Pseudococcidae (Homoptera: Coccoidea) faunasi lizerine c¢aligmalar

yapmuslar, 11 cinse ait 19 tiir belirlenmistir.

Caliskan vd. (2017) yapilan ¢alismada 2012-2015 yillar1 arasinda Mersin 1li park ve
peyzaj alanlarinda bulunan siis bitkilerindeki Pseudococcidae tiirlerinin saptanmasini

amaglamiglardir. Caligma sonucunda toplanan 108 G6rnekten 2 cinse ait 4 tiir tespit



etmisler bu tiirler; Planococcus citri (Risso), Planococcus ficus (Signoret), Planococcus

vovae (Nasonov) ve Phenacoccus madeirensis Green’dir.

Tingel (1985), Farkli bitkilerde yilin ayn1 donemlerinde zararli salginin oldugu yerde
unlubit popiilasyonu en iist diizeye ulasamadigini, bunun sebebi olarak tiim bitkilerde
aynmi sonuglar elde edildiginden c¢evresel faktorlerin bu sonucglarda etkili olmadigi
belirtmistir. Ayrica, sicaklik unlubitin gelisme ve yumurtlama dénemlerinin tamami
boyunca etkileyerek unlubit sayisini artirmasina ragmen zararl salgini lizerinde temel

faktor olmadigini bildirmisdir.
1.4.2. Leptomastix dactylopii

Doutt (1952), coccinellid avcir Cryptolaemus montrouzieri Mulsant ve parazitoit
Leptomastix dactylopii Howard'in, sicakliklarin elverigli kalmasi kosuluyla, sera
kosullarinda yetistirilen Stephanotis (Madagaskar yasemini) (Apocynaceae) bitkisinde

Planococcus citri (Risso)’nin hemen hemen yok edebildigini bildirmistir.

Zinna (1960), 28 °C’de parazitoit L. dactylopii’nin konukc¢usu P. citri tlizerindeki
biyolojisini aragtirmis ve arastirma sonucunda parazitoit yumurtalarinin 32-48 saatte
acildigi, larva gelisiminin 4-5 gilinde tamamlandigi, prepupa doneminin 6-10 giin
stirdiigii, pupa doneminin 7-8 giin siirdiigii ve toplam 18-25 gilinde ergin hale geldigi
bildirilmistir. Ayrica arastirmada, parazitoitin konukc¢usunun tiim donemlerini
parazitledigi ancak ti¢iincii donem nimf ve erginleri daha ¢ok tercih ettigi belirlenmistir.
Ayrica parazitoit erginlerinin 35 giine kadar yasayabildigini, disi parazitoitlerin

ortalama 31 giin, erkek parazitoitlerin ise ortalama 16 giin yasadigini bildirmistir.

Krishnamoorthy ve Singh (1987) P. citri’nin Hindistan'daki meyve bahgelerinin en
biiyiilk zararlilarindan biri oldugunu ve kontrolii i¢in parazitoit L. dactylopii 1983
yilinda West Indies'ten de piyasaya siiriildiigiinli, parazitoitin kitlesel olarak
yetistirildigini ve (tath portakal, ¢ekirdeksiz limon ve asit limonu) secilen iki meyve
bahgesinde salimlarin yapildigin1 meyvelerde unlubit istilasinin % 38 ile 65 arasinda
degistigini ve sonraki mevsimlerde P. citri’nin kontrolii i¢cin daha sonra higbir bocek

oldiirticii ilaglama gerekmedigini belirtmislerdir.
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Tingle ve Copland (1989), 18 °C ile 30 °C artan sicaklik araliginda 3 unlubit
parazitoitinin Anagyrus pseudococci (Girault) (Hymenoptera: Encyrtidae), L. dactylopii
ve Leptomastidea abnormis (Girault) (Hymenoptera: Encyrtidae), dol liretimi artmis ve
ergin omri 18 °C ile 30 °C araliginda artan sicaklikla azalmistir. Bu bulgularin farkl

parazitoitlerin popiilasyon dinamikleri {izerindeki etkilerini tartismiglardir.

Jong ve Alphen (1989) P. citrinin bir parazitoiti olan L. dactylopii’de konuk¢u se¢imi
ve cinsiyet dagilimi iizerine yaptiklar1 ¢alismada L. dactylopii’nin 3. ve 4. donem
konukgular tercih ettigi 4. donem konukguda disilerin ¢ogunlukla 3. ve daha kiiclik

donemlerde erkek parazitoit gelistigini belirtmislerdir.

Ulkemizde yaklagtk 50 yildir basari ile devam eden tek bir biyolojik miicadele
uygulamasi bulunmaktadir ve bu miicadele turunggil unlubitine karst yapilmaktadir.
Tiirkiye’de turunggil unlubiti ile biyolojik miicadele, 1969 yilinda ABD’den ithal edilen
Leptomastix dactylopii Howard (Hymenoptera: Encyrtidae) isimli parazitoit ve ithal bir
aver tir olan Cryptolaemus montrouzieri Mulsant (Coleoptera: Coccinellidae) ile
basariyla stirdiiriilmektedir. Fakat her iki faydali tiir de dogada kis1 geciremediginden
insektaryumlarda kitle halinde tiretilip salinmasi gerekmektedir (Yigit vd. 1994).

Yigit vd. (1994), 7, 15 ve 25 °C ve % 70 bagil nem kosullarinda Cryptolaemus
montrouzieri, Nephus includens, Leptomastix dactylopii ve Leptomastidea abnormis’in
saklanmast ve depolanmasi iizerine ¢alismislardir. C. montrouzieri ve N. includens’in
erginlerinin 15 °C'de 7 °C'de oldugundan daha uzun siire saklanabildigini, L. dactylopii
ve L. abnormis’in erginlerinin de 15 °C’de, 7 °C veya 25 °C'de oldugundan daha uzun

stire depolanabildigini belirtmislerdir.

Kaplan (1998) yaptig1 bir ¢calismada turuncggillerde uygulanan ciberellik asit (GA3)'in
degisik kullanim sekillerinin Turunggil unlubiti, Planococcus citri (Risso) (Homoptera:
Pseudococcidae) ile bunun biyolojik miicadelesinde kullanilan C. montrouzieri ve L.
dactylopii’ye etkileri laboratuvarda belirlemis ve L. dacylopii'nin konukgusunu
parazitlemesine IOBC'nin faydalilar i¢in laboratuvar denemelerinde kabul ettigi

siiflandirmaya gore toksik etkileri olmadig1 sonucuna varmistir.

Jalali vd. (2000), L. dactylopii’nin P. citrimin ¢esitli yogunluklarina tepkisini

laboratuvarda kosullarinda inceledikleri caligmalarinda, ergin Oncesi asamalarin
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gelisiminin farkli yogunluk seviyeleri arasinda farklilik gostermedigini, disilerin dol
sayilarinin daha diisiik yogunluklarda daha fazla oldugunu, yogunluk ve ergin sayisi
arasinda pozitif bir korelasyon ortaya ¢iktigini ve yogunluk ile parazitleme arasinda

negatif bir korelasyon gozlendigini bildirmislerdir.

L. dactylopii, 20°den fazla unlubit tiiriinii parazitleyebilen soliter, endoparazitoittir. Bu
parazitoit Kaliforniya’dan Tirkiye’ye 1ilk kez Tungyiirek tarafindan 1970°de
getirilmistir. Konukgu icerisinde yumurtalar 1-2 giinde acilmakta ve parazitoit dort larva
donemi gecirmektedir. Her larva donemi yaklagik iki giin siirmektedir. Konukc¢u
igcerisinde parazitoit larvasinin gelismesi sonucunda unlubit kahverengi fi¢1 seklinde
mumyaya doniismektedir. Pupa déneminden sonra konukcu igindeki ergin, mumya

tizerinde bir delik agarak ¢ikis yapmaktadir (Blumberg ve Driesche, 2001).

L. dactylopii erginleri yaklasitk 3 mm boyunda kahverengi-sar1 renklidir. Genellikle
sigrayarak hareket etmektedirler. Disiler genelde erkeklerden daha biiyiiktiir ve uzun
kilsiz diiz bir anteni, erkeklerin ise killi hafif egik antenleri bulunmaktadir. Parazitoit
konuk¢usundan ¢iktiktan sonra unlubitin salgiladigir balli madde ile beslenmektedir

(Blumberg ve Driesche, 2001).

Ozkan vd. (2001) turuncgil bahgelerinde entegre miicadele ¢alismalari 1995-1999
yillarinda Antalya Merkez, Kumluca, Finike ve Alanya il¢elerinde toplam 8 bahgede
bulunan 2124 agagta yiirlitmiisler ve tlim bahgelerde turunggil unlubiti P. citri ana
zararli olarak goriilmiis olup bu zararliya kars1 parazitoit L. dactylopii ve predator C.

montrouzieri saliarak basarili bir biyolojik miicadele yapmislardir.

Campos vd. (2006), Ispanya'mn Tarragona kentindeki turunggil bahgelerinde
karmcalarin 4. pseudococci ve L. dactylopii tarafindan P. citri parazitlenmesi
tizerindeki etkisini arastirdiklart bu ¢alismada, L. niger’in parazitizmi yaklasik % 35
oraninda azaldigmni, cinsiyet oraninin her iki parazitoit tiiriinde de etkilenmeden
kaldigini, yine de karincalarin parazitizmi yaklasitk % 50 oraninda azalttigini
belirtmislerdir. Ayn1 zamanda saha ¢alismalarinda, karincalarin ve unlubitlerin birlikte
bulundugu alanlarda her iki parazitoitin de karincalarin oldugu ortamda P. citri'ye
yoneldiklerini, karincalarin bulundugu ortamlarda 4. pseudococcimin turunggil
unlubitini ve meyveyi L. dactylopii'den daha once terk etmesine neden oldugunu

bildirmislerdir.
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Francis vd. (2012), Planococcus minor (Maskell) ile yaptiklar1 ¢calismada, bu zararlinin
en 6nemli dogal diigmanlarinin bulundugu familyalarin Cecidomyiidae ve Coccinellidae
familyalar1 oldugunu, L. dactylopii ve Coccidoxenoides perminutus (Girault)
(Hymenoptera: Encyrtidae) (= Pauridia peregrina (Timberlake), = Coccidoxenoides
peregrinus (Timberlake) (Hymenoptera: Encyrtidae)’un ise bunlarin arasinda en
onemlileri oldugunu ve bu tiirlerin unlubit ile bulasik alanlarda biyolojik miicadelede

o6nemli oldugunu belirtmislerdir.

Smaili vd. (2013), Citrus spp.’nin bulunan dogal diismanlarinin tiir zenginligini
tanimlamak i¢in yaptiklar1 calismada, parazitoit Aphytis hispanicus Mercet, Aphytis
lepidosaphes Compere, Aphytis melinus De Bach, Aphidius spp. Cales noacki Howard,
Comperiella bifasciata Howard, Leptomastix dactylopii Howard, Citrostichus
phyllocnistoides Narayanann et Semielacher petiolatus Girault’un bulunan en yaygin
biyolojik miicadele ajanlar1 oldugunu, entegre miicadele yontemlerinde faydali tiirlerin
korunmast ve dahil edilmesinin narenciye bahgelerinde etkisinin olacagini

bildirmislerdir.

Sact1 ve Kilinger (2018), yaptiklar1 bir ¢alismada laboratuvar kosullarinda (28 + 1 °C
sicaklik, 16:8 saat (aydinlik: karanlik) 1siklanma rejimi ve %65 + 10 orantili nem)
turuncgil bahgelerinde yogun olarak kullanilan beyaz yagin turunggil unlubiti parazitoiti
L. dactylopii’nin konuk¢u bulma ve parazitleme davranisina etkileri arastirmiglar ve
parazitoitlerin beyaz yaga oranla daha c¢ok temiz havay: tercih ettigi fakat konukcu

kokusunun beyaz yag kokusuna gore daha baskin oldugunu bulmuslardir.

Marras ve Cocco (2016), yaptiklar1 laboratuvar calismasinda parazitoit olarak L.
dactylopii asma unlubitindeki etkinligini arastirmuslardir. L. dactylopii’nin P. ficus
tizerindeki biyolojik performansi segenekli ve segeneksiz testlerle birincil konuk P. citri
ile karsilastirmiglardir. Yapilan ¢alismada P. ficus parazitoit yasamini % 86’dan daha
yiiksek oran ile tamamen destekledigi ve %5’ten daha az etkin kapsiillenme orani elde
edilmistir. Diislik kapsiillenme orani ve yiiksek hayatta kalma orani ise P. ficus’u L.
dactylopii i¢in uygun bir konukc¢u yaptig1 sonucuna ulasilmistir. Se¢im testinde P.
ficus’da yetistirilen parazitoitler P. citri’yi tercih etmislerdir. Calisma sonucunda asma
unlubitlerinin L.dactlopii’nin dogal halde potansiyel konukcu olarak tercih ettigi ve bu

tercihin konukgu ile erken yumurtlama déneminde yapilan deneylerle degisecegi ortaya



13

koyulmustur. Bu sonug 1s181nda L. dactylopii’nin P. ficus’ta yetistirilmesi asma unlubiti

biyolojik miicadelesinde olumlu bir etki yapacagi 6nerilmistir.

Daane ve ark. 2004, asma unlubiti, P. ficus, parazitioti olarak Anagyrus pseudococci’nin
sicakligin biyolojik gelisim iizerine etkisini incelemislerdir. Calismada 8 sabit sicaklikta
(12,14,17,22,27,32,34 ve 36 °C) A. pseudococci yumurtadan erginlere 14 ile 34 °C
sicakliklarda gelismistir. Fakat test edilen en diisik veya en yiiksek sicaklikta
gelismemistir. Gelisimin tamamlandig1 sabit sicakliklarda ortalama gelisme siiresi
sicaklik 34 °C veya iizerinde olana kadar sicakliklar arttikca azalmistir. Gelisme siireleri
14 °C de 79.3 + 3.3giin ile 34 °C’de 10.5 + 0.7 giin arasinda degismistir. Ayrica
parazitoit gelisiminin, sicakligin bir fonksiyonu olarak, iist sicaklik esigine (36 °C)

yaklastik¢a ani bir diislis gosterdigini belirtmislerdir.

Blumberg ve Driesche (2001), 23°C’lik laboratuvar kosullarinda P. citri ve L. dactylopii
ile yaptiklar1 g¢alisma sonucunda L. dactylopii’nin konuk¢u basina 140,04 yumurta

biraktigini ve birakilan yumurtalarin hi¢birinin kapsiillenmedigini bulmuslardir.



2. BOLUM
YONTEM VE MATERYAL

Calismanin materyalini Pseudococcidae familyasina bagli Planococcus ficus (Signoret)
ve Encyrtidae familyasina bagli parazitoit Leptomastix dactylopii Howard

olusturmaktadir.

2.1. Materyal

2.1.1. Planococcus ficus Signoret

Takim : Hemiptera

Ust familya : Coccoidea

Familya : Pseudococcidae
Cins : Planococcus Ferris 1950
Tiir : Planococcus ficus (Signoret)

Sinonimleri: Coccus vitis, Nedzilskii, 1869, Dactylopius vitis, Lichtenstein, 1870,
Dactylopius ficus; Signoret, 1875, Dactylopius vitis, Signoret, 1875, Dactylopius
subterraneus; Hempel, 1901, Pseudococcus ficus; Fernald, 1903, Pseudococus vitis;
Fernald 1903, Coccus vitis; Lindinger, 1912, Pseudococcus vitis, Leonardi, 1920,
Pseudococcus citrioides; Ferris, 1922, Pseudococcus vitis; Bodenheimer, 1924,
Pseudococcus citri; Balachowsky ve Mesnil, 1935, Coccus vitis; Borchsenius, 1949,
Dactylopius  ficus; Borchsenius, 1949, Planococcus citrioides; Ferris, 1950,
Planococcus vitis; Ezzat ve McConnell, 1956, Planococcus ficus; Ezzat ve McConnell,
1956, Pseudococcus preatermissus; Ezzat, 1962, Planococcus vitis; Matile-Ferrero,

1984.
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Planococcus ficus, kozmopolit bir tiir olup baglardaki onemli zararlilardan biridir;
bitkinin hemen hemen biitiin kisimlarinda bulunmakta ve bitki 06zsuyu ile

beslenmektedir (Daane vd. 2012; Williams, 2004).

Asma unlubiti P. ficus, genel olarak diinyanin tropikal ve subtropikal bdlgelerde
bulunmaktadir. Genellikle Giiney Afrika, Akdeniz ve Meksika'da bulunmakla birlikte
Asya, Avrupa, Kaliforniya, Pakistan ve Israil'in baz1 bélgelerinde de bu tiir bulunmustur
(Daugherty, 2013).

Sekil 2.1. Planococcus ficus (Signoret) kolonisi

Unlubitler yumurtalarinin tizerini salgiladiklart mumsu ince iplik¢iklerle kaplamakta ve
hareketli nimfler embriyonal gelisme tamamlandiktan sonra ortaya c¢ikmaktadir.
Bulunduklar1 bitkide beslenmelerini saglamak i¢in uygun alanlara harekete
geemektedirler. Kiiciik boya sahip olmalarindan ve gizlenme &zelliklerinden dolay1

unlubitlerin goriilmesi zordur (Ball vd. 2003).
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Sekil 2.2. Planococcus ficus (Signoret) ergini ve yumurta paketi

P. ficus, disi ve erkek bireyleri boyut ve goriintii agisindan farklilik gostermekle birlikte
disiler, ortalama 4 mm uzunlugunda, 2 mm genisliginde ve 1.5 mm kalinligindadir.
Disiler pembe-gri renkli bir goriinlime sahip olup goévdeleri toz halinde beyaz bir
balmumu tabakasiyla kaphdir ve kanatlar1 bulunmamaktadir. P. ficus erkeginin kiiclik

ve hassas olup, bir ¢ift seffaf kanati bulunmaktadir (Vieux ve Malan, 2013).
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Sekil 2.3. P. ficus (Signoret) erkek bireyi

P. ficus erkekleri ortalama 1 mm olup sarimsi veya kirmizimsi esmer renktedir.
Kanatlar1 viicutlarindan daha uzun ve saydamdir. Turunggil unlubiti erkekleriyle ¢ok
benzer olduklarindan dolayi sik sik karistirilirlar. Asma unlubiti P. ficus daha ¢ok bagda
zarar olusturmaktadir. Kis1 bitkinin gévde c¢atlaklari arasinda ve mubhtelif donemlerde
kabuk altlarinda gecirmekle birlikte baz1 durumlarda da toprak altinda ve bitkinin kdk
bogazinda da bulunabilmektedirler (Ball vd. 2003).
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P. ficus bireylerinde ¢iftlesme ilkbahar ve yaz aylarinin sicak zamanlarinda olmakla
birlikte tiim y1l boyunca ciftlesme gerceklesmektedir. Kis aylarinda ciftlesme daha az
goriilmektedir. P. ficus disileri giinde sekiz defa ciftlesebilmektedir. Erkeklerin birgogu
ciftlesmeden sonra Olmektedir fakat hayatta kalan bireyler ertesi giin tekrar
ciftlesebilmektedirler. Bir disi bireyin ¢evresel kosullara ve beslenmesine bagli olarak
yumurta say1s1 50 ila 800 kadar olup pamuk benzeri ovisaclara yerlestirilmis yumurtalar
toprak altinda, herhangi bir yerde veya konukg¢u bitkide saklanabilmektedir (Vieux ve
Malan, 2013; Waterworth vd. 2011).

Sekil 2.4. Planococcus ficus erginleri ve yumurta paketi

P.ficus’un ana konukgusu asma olarak bilinmekte bunun yaninda muz, elma, mango,
narenciye, incir, avokado ve hurma bitkilerinde de beslenmektedirler. Yasadiklari
bitkilerin floem sap1 ile beslendiklerinden tropikal ve subtropikal meyveler P. ficus
kolonileri i¢in ana hedef olarak kabul edilmektedirler (Daugherty, 2013; Malakar-

Kuenen ve Daane, 2014).

2.1.2. Leptomastix dactylopii (Howard)

L. dactylopii’nin sistematikteki yeri ve sinonimleri

Takim : Hymenoptera

Familya : Encyrtidae

Alt familya : Tetracneminae

Cins : Leptomastix Forster,1856

Tir : Leptomastix dactylopii Howard
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Sinonimleri: Leptomastix bifasciatus Compere, 1938; Leptomastix bifasciata Compere,
1938; Leptomastix dactylopii Howard, 1885; Leptomastix longipennis Mercet, 1927,
Leptomastidea longipennis (Mercet, 1927); Leptomastix superbus Silvestri, 1915;
Leptomastix tambourissae Risbec, 1952; Paraleptomastix dactylopii (Howard 1885).

Parazitoitin disileri 0,95 - 2,03 mm uzunlugunda bas, sar1 ve turuncu renkte ve
occiputtan foramene kadar genisleyen bir sekilde tepedeki her bir goziin bitisigindeki
alan koyu kahverengi renktedir. Scape, turuncu ve dorsal margin koyu kahverengi
renktedir, pedicel, koyu turuncu-kahverengi; flagellum koyu kahverengi, thorax turuncu

renkte, dorsal kisminda koyu kahverengi killar bulunmaktadir (Noyes ve Hayat, 1994).

Sekil 2.5. L. dactylopii a) erkek ve b) disi birey

Mesoscutum ve axillae nadiren agik¢a koyu; metanotum turuncu, mesopleuron turuncu;
mesosternumun On tarafinin her bir coxa girintisi koyu kahverengi renktedir (Noyes ve
Hayat, 1994). Kanatlar seffaf, 6n kanatlar marginin 6n kismi boyunca ve stigma
damarinin asagisindan kanatlarin ucuna kadar olan bolge ortaya kadar boylu boyunca
nadiren koyu renktedir. Karnin iist kismi koyu turuncu-kahverengiden kahverengiye

degisen renkte, alt kismi1 turuncu renktedir (Noyes ve Hayat, 1994).
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Sekil 2.7. Leptomastix dactylopii mumya

Arka ocelli occipitaldan ve goz kenarlarindan esit mesafede ya da goéz kenarlarina ¢ok
az yakindir. Pedicel, eninin en az iki kati, 6n kanatlar eninin 2,6 - 3 kat1 uzunluktadir.
Calva ¢izgisi iki sirali killarla kesilmistir. Marginal damar stigmal damardan uzun ama
ostmarginal damardan daha kisa, postmarginal damar stigmal damardan 1,5 - 2 kat daha
uzundur. Karm yaklasik thorax uzunlugunda, ovipozitdr disarida degildir (Noyes ve

Hayat, 1994).
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Sekil 2.8. L. dactylopii'nin erkek ve disi birey goz yapisi

Erkek bireyler 0,83- 1,46 mm uzunlugundadir. Genelde renkleri disilere benzer sekilde,
nadiren pronotum ve mesoscutumun 6n kenari tamamen koyu kahverengidir. Ocelli
occipitale gbz kenarindan daha yakindir. Antenler, en uzunu herhangi bir segmentin
capinin yaklasik dort kati uzunlugunda olan killarla kaplidir. Calva ¢izgisi en fazla bir
iki kil tarafindan kesilir. Aedeagus orta tibianin yaklasik bir buguk kati uzunlugundadir
(Noyes ve Hayat, 1994).

Sekil 2.9. L. dactylopii bacak yapisi

2.2. Yontem
2.2.1. Uretim cahsmalar1

2.2.1.1. Planococcus ficus iiretimi

Denemelerde kullanilacak Planococcus ficus bireyleri Adana’da dut iizerinden

toplanarak laboratuvara getirilmis ve filizlendirilmis patateslere yerlestirilmistir.
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Unlubitin teshisi Prof. Dr. M. Bora KAYDAN (Cukurova Universitesi) tarafindan
yapilmistir. Asma unlubitinin besini olarak kullanilacak patatesler 4 °C sicaklikta iki
hafta bekletilerek 15 - 18 °C sicaklikta karanlik etiivler i¢inde filizlendirilmistir.
Unlubitlerin kitle iiretimi 25 + 1 °C sicaklik, % 60 + 10 orantili nem kosullarinin
saglandigi ortamda filizlendirilmis patates {izerinde yapilmistir. Filizlendirilmis
patatesler lizerine P. ficus’ un ovisakl disilerinden yumusak uglu firca yardimiyla alinan
unlubit yumurtalar1 bulastirilmistir. Yumurta ile bulastirilmis patatesler {lizeri til ile
kapli havalandirma agikligi bulunan 3 I1t’lik plastik kavanozlar igerisine konularak
unlubitlerin gelismeleri diizenli olarak kontrol edilmistir. Yeni yumurtalarin yeni
filizlendirilmis patatesler iizerine bulastirilmasiyla kiiltiiriin devamliligi saglanmistir.
Ayrica unlubitlerin kitle iiretimi icin ayni iklim kosullarinda bal kabagi da

kullanilmistir.

Sekil 2.10. Planococcus ficus kiiltiiriiniin balkabag {izerindeki tiretimi

2.2.1.2. Leptomastix dactylopii’nin iiretimi

Leptomastix dactylopii Biyotar (Hatay)’dan getirtilerek laboratuvarda kiiltiire alinmustir.
L. dactylopii’nin tiretimi 25 + 1 °C sicaklik, % 60 + 10 orantili nem 16:8 saat (aydinlik:
karanlik) kosullardaki iklim odasinda gergeklestirilmistir. Uygun déonemdeki unlubitler
ile bulasik patatesler daha Onceden steril edilen havalandirma deligi agilan plastik
kavanozlara konulmustur ve kavanozlar igerisine belli sayida disi ve erkek parazitoit
konularak (30 Q@ ve 30 &) Kkiiltiir elde edilmistir. Elde edilen parazitoitler ile uygun

kosullarda tekrar yeni kiiltiirler olusturularak kiiltiiriin devamlilig1 saglanmustir.
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Sekil 2.11. Leptomastix dactylopii iiretimi

2.2.2. Leptomastix dactylopii’nin Planococcus ficus iizerindeki parazitleme
ozellikleri

Denemeler kapsaminda P. ficus’un I. II. III. donem nimfleri ve disi bireyleri ayr1 ayr1 20
adet (segeneksiz) ve bir arada (her bir donemden 5 adet) (segenekli) olacak sekilde
parazitoit disilerine parazitlemesi i¢in sunulmustur. Unlubit bireyleri denemeden 1 giin
once unlubit kiiltiirinden alinarak, igerisinde su agar1 iizerine yerlestirilmis ve disk
seklinde kesilmis, alt kismu iistte olacak sekilde konulan asma yapraginin bulundugu,
tizeri tiil ile kapli havalandirma agikliklarina sahip petri kaplarmna aktarilmistir.
Denemede kullanilacak yeni ¢ikis yapmis her bir parazitoit disisi ergin olduktan sonra
24 saat siire i¢in icerisinde 1 adet erkek birey ve % 50’lik bal bulunan petri kaplarina
beslenme ve c¢iftlesme i¢in birakilmistir. Daha sonra 1 adet disi parazitoit yukarida
belirtilen sekilde Onceden hazirlanan petri kaplarina salinmistir. 24 saatlik deneme
siiresinden sonra parazitoit disileri kaplardan cekilerek unlubitlerin bulundugu petri
kaplar1 25 + 1 °C sicaklik, % 60 + 10 orantili nem 16:8 (aydinlik: karanlik) kosullardaki
iklim kabinine yerlestirilmistir. 3 gilinde bir petri kaplar1 yenilenerek unlubitler taze
yapraklarin bulundugu yeni kaplara aktarilmigtir. 10 giin sonra mumya olan bireyler
eppendorf tiiplerine alinarak ¢ikis i¢in bekletilmistir. Mumyadan ¢ikis yapan bireyler
icerisinde %70 alkol bulunan eppendorf tiiplerine alinmis bas kapsiil genisligi ve arka
3.¢ift bacagin tibia uzunlugu O6lgiim i¢in Leica IM50 Image software programi
kullanilmistir. Deneme sonunda parazitoitin her bir unlubit donemindeki mumya sayisi,
acilamayan mumya sayisi, gelisim siiresi, bas kapsiil genisligi ve tibia uzunluklari

belirlenmistir. Denemeler 20 tekerriirlii olarak yiriitilmiistiir.
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Sekil 2.12. Denemelerde kullanilan petriler ve ortamlar

Denemelerin istatistik analizleri SPSS 22.0.0.0 programi kullanilarak segeneksiz
denemeler icin Independent-Samples Mann-Whitney U ve secenekli denemeler igin ise

Related-Samples Wilcoxon Signed Rank testi kullanilmistir.

2.2.3. Leptomastix dactylopii’nin Planococcus ficus iizerindeki biyolojik ozellikleri

ve yasam cizelgesi parametreleri

Yeni ergin olmus unlubit bireyleri denemeden 1 giin dnce unlubit stok kiiltlirlinden
aliarak, icerisinde su agari lizerine yerlestirilmis ve disk seklinde kesilmis, alt kismi
istte olacak bi¢gimde konulan asma yapragmin bulundugu, tzeri til ile kaph
havalandirma acikliklarina sahip petri kaplarina aktarilmistir. Unlubitler her bir petri
kabina 20 adet olacak sekilde yerlestirilmistir. Petri kabi igerisine parazitoitlerin

beslenmesi i¢in % 50°lik bal stirtilmiistiir.

30 Adet parazitoit mumyasi parazitoit kiiltiirlerinden toplanarak, havalandirma deligi
bunan 1 It’lik plastik kaplara toplu halde yerlestirilmistir. Toplanan mumyalar giinliik
kontrol edilerek ¢ikis yapan parazitoit bireyleri bir petri igerisinde 1 @ ve 1 & parazitoit
olacak sekilde salinmistir. 24 saatlik deneme siiresinden sonra parazitoitler deneme
kabindan c¢ekilerek ayni sekilde hazirlanmis yeni bir petri kabina salinmistir.

Parazitoitler bu sekilde, ¢ikis yaptig1 glinden 6liime kadar, yukarida bahsedilen sekilde
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hazirlanmis yeni bir petri kabina aktarilmistir. Denemelerde kullanilan petri kaplar
deneme kosullarina sahip iklim kabinlerinde saklanmistir ve giinliikk olarak kontrol
edilerek mumya olusumu goézlemlenmistir. Mumya olusumu goézlemlenen bireyler
eppendorf tiiplerine aktarilarak parazitoit ¢ikislart beklenmistir. Deneme sonunda,
parazitoitin 25 + 1 °C sicaklik, % 60 + 10 orantili nem 16:8 (aydinlik: karanlik)
kosullardaki asma unlubiti {lizerindeki gelisme siiresi, ergin omrii, yumurtlama giin

sayis1, yavru sayist, disi erkek orani, parazitleme orani belirlenmistir.

2.2.4. Planococcus ficus iizerindeki Leptomastix dactylopii’nin yasam cizelgesinin

olusturulmasi ve yasam cizelgesi ve parazitizm parametrelerinin hesaplanmasi

Asma unlubiti iizerindeki L. dactylopii’nin elde edilen ham verileri ayr1 ayri
degerlendirilerek 25 + 1 °C sicaklik, % 60 £ 10 orantili nem 16:8 (aydinlik: karanlik)

kosullardaki yasam ¢izelgesi hazirlanmistir.

Parazitoit L. dactylopii’'nin gelisme ve lremesine yonelik olarak elde edilen veriler
kullanilarak, parazitoit hakkinda 6nemli ipuglar1 veren yasam cizelgesi parametreleri
elde edilmistir. Bu parametreler yas ve doneme bagli, iki eseyli yasam c¢izelgesi
analizlerine gore hesaplanmistir (Chi ve Liu, 1985; Chi, 1988; Chi, 2005). Yasam
cizelgesi ham verilerini analiz etmek i¢cin TWOSEX MSChart (Chi, 2019) bilgisayar
programu kullanilmigtir. Analiz sonucunda yas ve déoneme bagli canlilik oranlart (sy) (x
yas ve j donem), yas ve doneme bagli dogurganlik (f/), yasa 6zgii canlilik orani (/,), disi
yasina 0zgii dogurganlik (m,) ve yasa 6zgii maternite (/ym,) degerleri hesaplanmistir.
Kalitsal tireme yetenegi () asagidaki esitlige gore hesaplanmistir (Goodman, 1982).

~r(x) -
Z e Im =1
x=0

Bu formiilde;
Kalitsal {ireme yetenegi (r) (giin b,

Net lireme giicii (R,) (birey) her jenerasyon i¢in ¢ogalma orani ya da yeni birakilan
yumurtalardan elde edilen, canli kalmasi beklenen ve dol veren disilerin ortalama sayisi

olarak ifade edilmektedir (Sharov, 2012). Bir popiilasyondaki bireylerin yasa bagl
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canlilik orami (/) ve yasa bagh dogurganlik (m,) orani degerlerinin g¢arpimlarinin

toplanmasiyla elde edilir.

R, = i [m

x=0

Yas ve doneme bagli iki eseyli yasam ¢izelgesinde /, ve m, asagidaki esitliklere gore

hesaplanmustir.
k

[ = 2 Sy

J=1

k .
25y
m ==—

X k
2 Jj=1 ."V

Ayrica diger yasam ¢izelgesi parametreleri;
Ureme giicii sinir1, (Z)(gﬁn'l), (1=

Ortalama dol siiresi, (7) (giin), T=In(Ry/r), (popiilasyon biiytlikliigiinii net lireme giicii
orant kadar artirmak i¢in ihtiyag duyulan zamanin uzunlugu) formiilleri ile

hesaplanmastir.

Yas ve doneme bagli, beklenen yasam siiresi, (ey;), asagidaki esitlige (Chi ve Su, 2006)

gore hesaplanmistir.

Yas ve doneme bagl iireme degeri (vy;), asagidaki esitlige (Huang ve Chi, 2011) gore

hesaplanmuistir.

r(x+l) o

k

C —r(i+l) r

vy =——2e YL,
$ N oooi=x y=J




26

Hesaplanan yasam ¢izelgesi parametre degerleri icin TWOSEX MSChart (Chi, 2019)
bilgisayar programi kullanilarak 100.000 yapay Bootstrap degeri iiretilmis ve yasam

cizelgesi parametrelerinin ortalamalar1 ve standart hatalar1 elde edilmistir.

L. dactylopii’nin Yas ve doneme bagli yasam c¢izelgesine dayali giinliik parazitizm
oraninin belirlenmesinde, parazitoitin gelisme ve iiremesinin belirlendigi denemelerden

elde edilen parazitledigi unlubit sayilar1 kullanilmistir.
Parazitizm orani analizleri

Yasa bagli parazitizm orani (k,); (X yasindaki parazitoit tarafindan parazitlenen unlubit

sayis1) agsagidaki formiile gore hesaplanmistir.

I
_ > 15%Cx

ks 7
Ej 15

Canlilik oram1 gz Onilinde bulunduruldugunda, (q.), x yastaki parazitoit tarafindan

parazitlenen unlubitin ortalama sayisini verir.
Gy = Ixky

formiilii ile hesaplanmustir.

Net parazitizm orani(Cy), bir parazitoitin yasami sliresince parazitledigi bireyin
sayisidir. Demografik bir parametredir ve parazitoit popiilasyonunun parazitizm

kapasitesi olarak temsil edilir.

Co=S liks

x=0

formiilii ile hesaplanmustir.

Parazitizm oran1 ham veri analizi i¢in Consume bilgisayar programi kullanilmistir (Chi,

2019).



3.BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

3.1. Leptomastix dactylopii’nin Planococcus ficus iizerindeki parazitleme ozellikleri

Unlubit parazitoiti L. dactylopii’nin seg¢eneksiz parazitleme tercihi ig¢in 20 tekerriirle
kurulan denemede unlubitin I. ve II. nimf donemlerinde mumya sayis1 gdzlenememistir.
Bundan dolay1 bu donemler parazitoitin parazitlemedigi donem olarak kabul edilmistir
(Tablo 3.1). L. dactylopii’nin III. nimf ve ergin unlubit doneminde ortalama mumya
sayist sirastyla 2,90 + 0,43 ve 8,55 + 0,68 adet olup, III. nimf ile ergin unlubit dénemi
arasinda istatiksel fark bulunmaktadir (P=0,000). Parazitoitin III. nimf ve ergin unlubit
doneminde ortalama agilmayan mumya sayisi sirasiyla 0,80 + 0,21 ve 1,50 + 0,32 adet
olup, III. nimf ile ergin unlubit donemi arasinda istatiksel fark bulunmamaktadir
(P=0,121). L. dactylopii’nin disi orani IIIl. nimf doneminde ortalama 0,31 adet iken

ergin donemde ise 0,38 adettir.

Tablo 3.1. Leptomastix dactylopiimin P. ficus T{zerindeki parazitleme tercihi
(segeneksiz) (ortalama + standart hata)

Unlubit déonemi

n [.nimf Il nimf I nimf Ergin
Mumya sayist 20 0 0 290 + 0,43b 8,55 + 0,68a
(0/400)  (0/400)  (58/400) (171/400)
Acilmayan mumya 20 - - 0,80+0,21a 1,50 £ 0,32a
sayist (16/58) (30/171)
Disi orani 20 - - 0,31 (13/42) 0,38 (53/141)

* Satirlar incelendiginde ayni harfi igeren ortalamalar Independent Sample Mann-
Whitney U (P<0,05) testine gore istatiksel olarak farkli degildir.
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Zinna (1960), 28°C’de parazitoit L. dactylopii’nin konukgusu P. citri iizerindeki
biyolojisini arastirmistir. Arastirma sonucunda parazitoitin konukgusunun tiim
donemlerini parazitledigini ancak ii¢lincii donem nimf ve erginleri daha ¢ok tercih
ettigini belirlemistir. Calisma parazitoitin tiglincii donem nimf ve erginleri tercih etmesi
ile benzerlik gostermis olup zaman zaman I. ve II. nimf donemlerini parazitlemeye

calistigr gbzlemlense de bu donemlerde herhangi bir parazitoit gelisimi olmamastir.

Leptomastix dactylopii’nin III. nimf ve ergin unlubit déneminde disi ve erkegin gelisme
stiresi, tibia uzunlugu ve bas kapstil genisligi Tablo 3.2°de verilmistir.

Parazitoitin disi gelisme siiresi III. nimf doneminde ortalama 15,69 + 0,26 giin iken
ergin donemde ise 16,89 = 0,24 giin bulunmus olup, III. nimf donemi ile ergin
arasindaki istatiksel fark onemlidir (P=0,003). Leptomastix dactylopii’nin erkek gelisme
siiresi III. nimf doneminde ortalama 14,76 + 0,18 giin iken ergin donemdeki ise
ortalama 15,85 + 0,19 giin olup, aralarindaki istatiksel fark onemlidir (P=0,000).
Parazitoitin disi tibia uzunlugu IIl. nimf déneminde ortalama 0,545 £+ 0,020 mm iken
ergin donemdeki ise 0,671 £+ 0,024 mm olup, III. nimf dénemi ile ergin donem arasinda
istatiksel bir fark bulunmaktadir (P=0,003). Parazitoitin III. nimf dénemi ve ergin
donemdeki erkek tibia uzunlugu sirasiyla ortalama 0,422 + 0,014 ve 0,616 £ 0,014 mm
olup, arasindaki fark istatiksel olarak onemlidir (P=0,003). Leptomastix dactylopii’nin
disi bas kapsiil genisligi III. nimf doneminde ortalama 0,472 + 0,008 mm iken ergin
donemde ise 0,646 = 0,017 mm olup aralarindaki fark istatiksel olarak Onemlidir
(P=0,000). Leptomastix dactylopii’nin III. nimf donemindeki erkek bas kapsiil genisligi
ortalama 0,396 + 0,012 mm iken ergin donemdeki ise 0,581 + 0,012 mm olup aralarinda
istatiksel bir fark bulunmustur (P=0,000).

Jong ve Alphen (1989) P. citri'nin bir parazitoiti olan L. dactylopii’de konukgu se¢imi
ve cinsiyet dagilimi iizerine yaptiklar1 ¢alismada L. dactylopii’nin III. nimf ve ergin
donem konukgulari tercih ettigi ergin donem konukguda disilerin ¢ogunlukla III. nimf
ve daha kiigiik donemlerde erkek parazitoit gelistigini belirtmislerdir. Se¢enekli ve
seceneksiz olarak yiiriitiilmiis olan parazitleme tercihi caligmasinda da benzer durum
s6z konusu olup yapilan her iki deneme i¢inde en fazla parazitlenme unlubitin ergin

doneminde goriilmiis bununla birlikte III. nimf donemini de tercih ettigi saptanmustir.
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Tablo 3.2. L. dactylopiinin P. ficus tizerindeki gelisme siireleri, tibia, bas kapsiil
uzunluklar1 ve (se¢eneksiz) (ortalama + standart hata)

Unlubit déonemi

n 1. nimf n Ergin

Disi geligsme siiresi 13 15,69 +£0,26b 53 16,89 + 0,24a
Erkek gelisme 29 14,76 £ 0,18b 88 15,85 +0,19a
stiresi

Disi tibia 13 0,545+ 0,020b 53 0,671 +0,024a
Erkek tibia 29 0,422 +£0,014b 88 0,616 £0,014a
Disi bas kapsiil 13 0,472 +£0,008b 53 0,646 +0,017a
Erkek bas kapsiil 29 0,396 £ 0,012b 88 0,581 +0,012a

* Satirlar incelendiginde ayni harfi igeren ortalamalar Independent Sample Mann-

Whitney U (P<0,05) testine gore istatiksel olarak farkli degildir.

Marras vd. (2016), L. dactylopii 'yi P. ficus ve P. citri lizerinde ayr1 ayr1 liretmisler,
tirettikleri parazitoitleri iiretildigi konukg¢uyu ve diger konuk¢uyu parazitlemesi igin
caprazlama olarak sunmuslardir. Arastiricilar, tiim gruplar i¢in elde edilen disi
parazitoitlerin arka tibia uzunluklarinin 640-660 pum arasinda degerler aldigini
bildirmiglerdir. Bu ¢alismadaki ergin donemi parazitleyen disi ve erkek bireylerin arka

tibia uzunluklari sirasiyla 0,671 mm ve 0,616 mm olarak dl¢iilmiistiir.

Leptomastix dactylopii’nin sec¢enekli parazitleme tercihi i¢in kurulan denemede
unlubitin 1. ve II. nimf doneminde mumya sayisi gozlenememistir (Tablo 3.3). L.
dactylopii’nin III. nimf ve ergin unlubit donemindeki mumya sayisi, agilmayan mumya
sayist ve disi oran1 Tablo 3’de verilmistir. Parazitoitin III. nimf déneminde mumya
sayist ortalama olarak 0,45 + 0,11 adet iken ergin dénemde ise 2,00 + 0,15 adet olup,
aralarindaki fark istatiksel olarak onemlidir (P=0,000). L. dactylopii’nin III. nimf ve
ergin donemdeki agilmayan mumya sayisi sirasiyla ortalama 0,25 + 0,99 ve 0,40 £+ 0,13

adet olup, III. nimf ile ergin donem arasinda istatiksel bir fark bulunamamistir
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(P=0,366). Parazitoitin III. nimf donemindeki disi orani1 ortalama 0,50 adet olup ergin

donemdeki disi orani ise 0,68 adet olarak bulunmustur.

Tablo 3.3. Leptomastix dactylopii'nin Planococcus ficus lizerindeki parazitleme tercihi
(segenekli) (ortalama + standart hata)

Unlubit déonemi

n L. nimf I nimf I nimf Ergin
Mumya sayisi 20 0 0 045 £ 0,11 2,00+ 0,15a
(0/100) (0/100)  b(9/100) (40/100)
Agilmayan mumya sayist 20 - - 0,25+ 0,99a 0,40 + 0,13a
(5/9) (9/40)
Disi orani 20 - - 0,50 (2/4) 0,68 (21/31)

* Satirlar incelendiginde ayni harfi igceren ortalamalar Related-Samples Wilcoxon

Signed Rank (P<0,05) testine gore istatiksel olarak farkli degildir.

3.2. Leptomastix dactylopii’nin Planococcus ficus lizerindeki biyolojik ozellikleri ve
yasam ¢izelgesi parametreleri

3.2.1. Leptomastix dactylopii’nin 25 °C sicakhkta gelisme donemi ve oOliim

oranlarmin belirlenmesi

1. Leptomastix dactylopii’nin 25 £ 1 °C sicaklik, % 60 + 10 orantili nem 16:8 saat
(aydinlik: karanlik) kosullarinda, P. ficus tizerindeki disi ve erkek ergin oncesi
gelisme donemi ve ergin Oncesi Oliim oram1 Tablo 3.4’de verilmistir. L.
dactylopii’nin disi ergin oncesi gelisme siiresi 18,80+ 0,11 giin olup, erkek ergin
oncesi gelisme donemi 18,00+ 0,00 giin olarak bulunmustur. Parazitoitin ergin

oncesi O0liim orani ise 0,17 + 0,07 olarak saptanmustir.

Tablo 3.4. Leptomastix dactylopii’nin disi ergin dncesi gelisme donemi, erkek ergin
oncesi gelisme donemi ve ergin 6ncesi O6liim orant

Donem n Ortalama =+ sh
Disi ergin Oncesi gelisme donemi 15 18,80+ 0,11
Erkek ergin 6ncesi gelisme donemi 10 18,00+ 0,00

Ergin 6ncesi 6liim orant 30 0,17+0,07
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Telli ve Yigit (2004), P. citri iizerinde iiretilen L. dactylopii’nin ergin oncesi gelisme
sliresi, ergin Omrii, cinsiyet orant ve bir diginin parazitledigi ortalama konukcu birey
sayisinit 25 + 2°C sicaklik, % 70 + 10 orantili nem ve 16 saat/giin aydinlik sartlarindaki
iklim odalarinda belirlemek amaciyla bir ¢alisma yapmislar ve elde edilen sonuglara
gore ergin oncesi gelisme siiresi 22,85 gilin oldugunu bildirmislerdir. Zinna (1960), L.
dactylopii yumurtalarinin 32-48 saatte acildigini, larva gelisiminin dort-bes giinde
tamamlandigini, prepupa doneminin alti-on giin siirdiglinii, pupa déneminin yedi-sekiz
giin siirdiigiinii ve parazitoitin toplam 18-25 giinde ergin hale geldigini bildirilmistir.
Yang ve Sadof (1997), Colemeus blumei bitkisinin li¢ farkli ¢esidinde L. dactylopii’nin
25 + 4°C sicaklik, % 30-90 orantili nem 14:10 (aydinlik: karanlik) kosullardaki yasam
cizelgesini ¢calismislardir. Parazitoitin gelisim siirelerini farkl cesitler iizerinde sirasiyla
21.9, 20.2, 20.7 gin olarak ve O6lim oranimi sirastyla 6.48, 12.59, 4.44 olarak
bulmuslardir. Battalgia vd. (1996), 25 °C sicaklikta L. dactylopii i¢in disi ve erkek
bireylerin gelisim siirelerini sirasiyla 18.39 ve 16.11 giin olarak bulmuslardir. P. ficus
tizerindeki L. dactylopii’nin 25 + 1 °C sicaklik, % 60 + 10 orantili nem 16:8 (aydinlik:
karanlik) kosullardaki iklim kabininde yiiriitiilmiis olan bu ¢aligmada disi ve erkek ergin
Oncesi gelisme stiresi sirasiyla ortalama 18,80 ve 18,00 giin olup, parazitoitin 6liim
oran1 0,17 olarak bulunmustur. Onceki ¢alismalar ile bu calisma arasindaki farkin
konuk¢u, orantili nem ve sicaklik faktorlerinin farkli olmasindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

3.2.2. Leptomastix dactylopii’nin P. ficus iizerindeki ergin preovipozisyon siiresi,
toplam preovipozisyon siiresi, yamurtlama giin sayisi, disi ve erkek ergin omrii,

toplam disi 6mrii, toplam erkek omrii ve dogurganhginin belirlenmesi

Leptomastix dactylopii’nin 25 £ 1 °C sicaklik, % 60 + 10 orantili nem 16:8 saat
(aydinlik: karanlik) kosullarinda, P. ficus {izerindeki ergin preovipozisyon siiresi,
toplam preovipozisyon siiresi, yumurtlama giin sayisi, dogurganlik, disi ergin omrii,
erkek ergin 0mri, toplam disi dmrii ve toplam erkek dmrii ortalama olarak Tablo 3.5 de
verilmistir. Leptomastix dactylopii’nin ergin preovipozisyon siiresi ihtiya¢ duymadigi,
ergin oldugu giin konukgusunu parazitleyebildigi saptanmistir. Leptomastix
dactylopii’nin toplam preovipozisyon siiresi ise 18,80 + 0,11 giin olarak saptanmistir.

Parazitoitin yumurtlama giin sayist 17,07 + 1,71 giin, dogurganligi 92,13 + 9,87 yavru
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olarak saptanmustir. L. dactylopii’nin disi ergin omrii 22,07 + 2,43 giin, erkek ergin
omrii ise 19,8 + 1,87 giin olarak saptanmustir. Parazitoitin s6z konusu kosullarda toplam
disi omrii 40,87 + 2,45 giin, toplam erkek omrii 25°C sicaklikta 37,80 + 1,87 giin olarak

saptanmistir.

Tablo 3.5. Leptomastix dactylopii'nin  ergin preovipozisyon siiresi, toplam
preovipozisyon siiresi, yumurtlama giin sayisi, dogurganhik, disi ergin
omrti, erkek ergin 6mrii, toplam disi 6mrii ve toplam erkek omrii

Doénem n Ortalama + sh
Ergin preovipozisyon siiresi 15 0,00 £+ 0,00
Toplam preovipozisyon siiresi 15 18,80+ 0,11
Yumurtlama giin sayisi 15 17,07 £ 1,71
Dogurganlik 15 92,13 £9,87
Disi 6mrii 15 22,07 +£2,43
Erkek omrii 10 19,8 £ 1,87
Toplam disi yasam stiresi 15 40,87 £ 2,45
Toplam erkek yasam siiresi 10 37,80 £ 1,87

Zinna (1960), L. dactylopii erginlerinin konukgusu P. citri iizerinde 35 giline kadar
yasayabildigini, disi parazitoitlerin ortalama 31 giin, erkek parazitoitlerin ise ortalama
16 glin yasadigini bildirmistir. Telli ve Yigit (2004), 25 + 2°C sicaklik, % 70 £ 10
orantili nem ve 16 saat/giin aydinlik sartlarinda P. citri lizerinde firetilen L.
dactylopii’nin erkek ve disi Omriinii sirasiyla 9,42 ve 21,57 giin olarak bildirmistir.
Yang ve sadof (1997), L. dactylopii’nin P. citri lizerinde disi ergin omriinii farkl
konukgu bitkiler i¢in sirasiyla 22.8, 20.4, 20.6 giin olarak bulmuslardir. 25 £ 1 °C 'de L.
dactylopii’nin P. ficus lizerinde yapilmis olan bu c¢alismada, disi parazitoit dmriiniin
ortalama 22,07 giin erkek parazitoitlerin 19,8 giin yasadig: saptanmistir. Yang ve sadof
(1997), parazitoitin dogurganlik oranini ise sirasiyla 65.8, 51.2,63.6 yavru olarak
bildirmis, Yapilan bu ¢alismada parazitoit L. dactylopii’nin dogurganlik oran1 92,13 +

9,87 yavru olarak saptanmustir.
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3.2.3. Leptomastix dactylopii’nin Planococcus ficus iizerindeki yasam cizelgelerinin

olusturulmasi ve parametrelerinin hesaplanmasi

L. dactylopii’nin P. ficus lizerindeki 25 °C sicakliktaki kalitsal lireme yetenegi (7),
tireme giici siirt (4), net lireme giicii (Ry) ve ortalama dol siiresi (7) Tablo 3.6’da
verilmistir. Parazitoitin 25 °C sicaklikta kalitsal iireme yetenegi () 0,1527+0,0088 giin™
olarak saptanmustir. 25 °C sicakliktaki tireme giicii simir1 (1) 1,1650 + 0,0102 giin™
olarak saptanmustir. 25 °C sicakliktaki net iireme giicli (Ry) 46,0667 + 9,6864 yavru
olarak saptanmigtir. Parazitoitin 25 °C sicakliktaki ortalama dol siiresi (7) 25,0830 +
0,4440 giin olarak saptanmustir.

Tablo 3.6. L. dactylopii’nin yasam c¢izelgesi parametreleri, kalitsal iireme yetenegi ()
(giin™), dreme giici smrt (1) (gin™), net direme giicii (Ry) (yavru),
ortalama dol siiresi (7)) (glin)

Parametre Ortalama + sh

r 0,1527+0,0088

A 1,1650 + 0,0102
Ry 46,0667 + 9,6864
T 25,0830 + 0,4440

Battalgia vd. (1996), 25 °C sicaklikta parazitoit L. dactylopii’nin kalitsal ireme yetenegi
0,128 giin" olarak bulmuslardir. Yapilan bu calismada parazitoitin kalitsal iireme
yetenegi 0,1527 olarak bulunmustur. L. dactylopii’nin P. ficus iizerinde de oldukga

basarili bir sekilde tiredigi goriilmektedir.

Leptomastix dactylopii’nin P. ficus tlizerindeki 25 °C sicakliktaki net parazitizm orani
(C0), stabil parazitleme orani (V), parazitleme orani sinir1 (©) Tablo 3.7°de verilmistir.
L. dactylopii’nin 25°C sicakliktaki net parazitizm oranit 46,0667 £+ 9,6864 olarak
bulunmustur. 25°C sicaklikta stabil parazitleme oranmi 0,1674 + 0,0161 olarak tespit
edilmistir. Parazitoitin 25°C sicakliktaki parazitleme orani siir1 0,1950 + 0,0204 olarak

tespit edilmistir.
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Tablo 3.7. L. dactylopiimin P. ficus iizerindeki net parazitizm oran1 (Cp), stabil
parazitleme orani (V), Parazitleme orani sinir1 (O)

Parametre Ortalama + sh
Net parazitleme orani C, 46,0667 +9,6864
Stabil parazitleme oran1 V’ 0,1674 £ 0,0161
Parazitleme orani sinir1 O 0,1950 +0,0204

Marras vd. (2016), L. dactylopiinin asma unlubiti ve turunggil unlubitindeki
parazitleme oranim sirasiyla % 43,8 ve % 42,6 olarak bulmuslardir. Yaptigimiz
calismada parazitoitin P. ficus tlzerindeki net parazitleme oram1 % 46,1 olarak

saptanmigtir. Elde edilen veriler Marras vd. (2016) ile yapilan c¢alisma ile benzerlik

gostermistir.
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Sekil 3.1 Planococcus ficus tzerindeki L. dactylopii'nin 25°C sicakliktaki yas ve
doneme bagli canlilik orani (Sxy).
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Canlilik oranmi egrisindeki donem farkliliklari, gézlenen bireyler arasindaki gelisme
orant degiskenliginden kaynaklanmaktadir. S,; bireyler arasindaki gelisme oram

varyasyonlarini icermektedir.

Yeni birakilmis bir L. dactylopii'nin yumurtasinin ergin olana kadar yasayabilme
olasilig1 toplamda 0.83 olup, disiler i¢in 0.50, erkekler i¢in ise 0.33°dir. Marras vd.
(2016), L. dactylopii’nin P. ficus lizerindeki canlilik oranmi % 86’dan daha yiiksek
oldugunu, yiiksek canlilik oraninin P. ficus’u L. dactylopi i¢in uygun bir konukc¢u
yaptig1 sonucuna ulasilmislardir. iki calismada birbirine oldukca benzer sonuglar elde

edilmistir.
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Sekil 3.2.  25°C sicaklikta P.ficus lizerindeki Leptomastix dactylopii’nin yasa bagl
canlilik orani (/;), yas ve doneme bagli dogurganhigi (f,), yasa bagh
dogurganligi (m,) ve yasa bagl maternitesi (/).

L. dactylopii’nin yasa bagl canlilik oran1 (/,), yas ve doneme bagh dogurganlig: (f;>),

disi yasia baglh dogurganligi (m,;) ve yasa 0zgii maternite (/m,) degeri Sekil 3.2°de

gosterilmistir. (f;2) x yasinda ve j donemindeki L. dactylopii bireyleri tarafindan tiretilen

ortalama yavru sayisim  gostermektedir. Ureme sadece disiler tarafindan

gergeklestirildiginden £, tek bir egriden olugsmaktadir.
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Sekil 3.3.  P.ficus tizerindeki L. dactylopiimin 25°C sicakliktaki yas ve doneme bagl
beklenen yasam siiresi (ey)).

Beklenen yasam siiresi (ey;), x yasinda ve j donemindeki bir bireyin yasamasi beklenen
stireyi ifade etmektedir. Yeni birakilan bir L. dactylopii yumurtasinin maksimum

beklenen yasam siiresi 25 °C sicaklikta sirastyla 36,03 giin olarak belirlenmistir.

Iki eseyli yas ve déneme bagli yasam cizelgesi kullanilarak elde edilen beklenen yasam
sliresi ey, ayni yastaki bireyler arasindaki farkliliklar ile cinsiyetler ve donemler
arasindaki farkliliklar1 da gostermektedir. Beklenen yasam siiresi, yas ve doneme bagh

canlilik orani () kullanilarak hesaplanmaktadir (Yang ve Chi, 2006).

Calismanin inkiibatorlerde yapilmasi sebebiyle doga kosullariin (iklim faktorleri, dogal

diismanlar, rekabet vb.) olumsuz etkileri engellenmistir.
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Sekil 3.4.  Planococcus ficus tizerindeki L. dactylopii'nin 25 °C sicakliktaki yas ve
doéneme bagli iireme degeri (vy)).
Ureme degeri (vy), x yasinda ve j donemindeki bir bireyin gelecek popiilasyona

katkisini gostermektedir.

Planococcus ficus Uzerindeki L. dactylopii disileri 25 °C’de 19. giinde (v19 = 41.62)

tireme degeri en yiiksek diizeye ulagsmistir.

Leptomastix dactylopii disisinin canlilik egrisi 25 °C’de 54. giinde son bulmugken,
dogurganlik egrisi 51. giinde sifirlanmigtir. Bu sonuca paralel olarak disinin {ireme

degeri egrisinin 25 C°’de 51. giinde son buldugu goriilmektedir.

Chi ve Su (2006), yeni dogmus bir bireyin iireme degerinin tam anlamiyla iireme giicii
stirt (A) ile ayni oldugunu belirtmislerdir. Buna gore P. ficus iizerindeki L.
dactylopiimin 25 C°’de yeni dogmus bir bireyinin iireme degeri ve iireme giicii siniri ile

aynt olup bu degerin 1.16 oldugu belirlenmistir.
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Kiimiilatif parazitizm orani

Parazitizm orani (ky., g,.)

Yas (gilin)

Sekil 3.5. 25 C°¢sicaklikta P.ficus lizerindeki L. dactylopii’nin yasa bagli predasyon
orant (ky), yasa bagli net predasyon orani (g.), kiimiilatif parazitizm
orani(Cp)

Yasa bagli parazitizm orani (k,); (x yasindaki parazitoit tarafindan parazitlenen unlubit
sayis1) ve (gx), X yastaki parazitoit tarafindan parazitlenen unlubitin ortalama sayisini
verir (Sekil 3.5). Bu iki degerde cinsiyet ve donem farkliliklar1 diigiiniilerek hesaplanir.
Ancak parazitoitlerde ergin Oncesi donemler ve erkek bireyler parazitleme

yapamadiklari i¢in gz ard edilir.



4. BOLUM

SONUC VE ONERILER

25 + 1 °C sicaklik, %60 + 10 nem ve 16:8 (aydinlik/karanlik) kosullarindaki iklim
kabinlerinde yiiriitiilmiis olan parazitleme 0Ozellikleri denemelerinde parazitoitin
unlubitin I. ve II. nimf dénemlerini parazitlemeye calistigi gozlemlense de bu
donemlerde herhangi bir parazitoit gelisimi olmamistir, konuk¢u olarak unlubitin ergin

donemini III. nimf donemine tercih ettigi tespit edilmistir.

Leptomastix dactylopii’nin 25 £ 1 °C, % 60 + 10 nem ve 16:8 (aydinlik/karanlik)

kosullarinda gelismesini tamamlayabildigi ve iireyebildigi saptanmustir.

Leptomastix dactylopii’nin yasam ¢izelgesinin incelenmesi sonucunda, toplam
preovipozisyon siiresi 18,80 giin olup yumurtlama giin sayisinin 17,07 giin oldugu
saptanmustir. 25°C sicaklikta dogurganlik 92,13 yavru olarak saptanmistir. Disi ve erkek
Omriiniin sirasiyla 22,07 giin 19,8 giin oldugu saptanmistir. Toplam disi ve erkek yasam

stiresinin sirastyla 40,87 giin ve 37,80 giin oldugu bulunmustur.

Leptomastix dactylopii’nin disi ve erkek ergin oncesi gelisme stireleri sirasiyla 18,80
giin ve 18,00 giin olarak belirlenmistir. L. dactylopii’nin kalitsal iireme yetenegi (r =
0,1527 giin™) , tireme giicii smur1 (A =1,1650 giin™) net iireme giicii (Ry) =46,0667 yavru)
ve ortalama dol siiresi (7p = 25,0830 giin) olarak belirlenmistir. Leptomastix
dactylopii’nin net parazitizm orani net lireme giliciine paralel sekilde, (Cp = 46,0667

birey) olarak belirlenmistir.

Bu ¢alismada L. dactylopii’nin asma unlubiti P. ficus lizerindeki parazitleme tercihi ve
25 °C sicaklikta yasam ¢izelgesi laboratuvar kosullarinda incelenerek, parazitoitin asma
unlubiti iizerinde kullanilabilirligi hakkinda veri elde edilmesi amaglanmis, L.
dactylopii’nin P. ficus’ta yetistirilmesi i¢in potansiyel konukcu olabilecegi ve asma unlu

biti biyolojik miicadelesinde kullanilabilecegi sonucuna varilmastir.
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Laboratuvar kosullarinda kaydedilen bu veriler goz oOniine alindiginda parazitoitin
kullanilabilirligi hakkinda bilgi veriyor olsa da, bu calismanin parazitoitin doga
kosullarindaki etkinligi ile ilgili bilgiler vermemektedir. Bu nedenle, parazitoitin doga
kosullarinda asma unlubitine karsi etkinligini ortaya koyacak kapsamli caligmalar
yapilmast gerekmektedir. Ayrica, L. dactylopii’nin iilkemizde kis1 gegiremedigi
diisiiniildiiglinde, biyolojik miicadelede kullanilmasi1 durumunda popiilasyonunun bag
ekosisteminde her iiretim mevsiminde kitlesel salimlar ile yeniden olusturulmasi ve
salim sonrasi alinacak bir dizi 6nlem ile popiilasyonunun korunmasi igin ilgili

caligmalar yapilmasi gerekmektedir.
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