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FARKLI AZOTLU GUBRE VE DOZLARININ SiLAJLIK MISIRIN
VERIM VE KALITE OZELLIKLERINE ETKIiSi

Sakir Murat KARAGOZ

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi Agustos, 2018
Damisman: Dog. Dr. Sati UZUN

OZET

Arastirmada st giibre olarak verilen farkli azot dozlar1 ve azotlu giibre gesitlerinin
silajlik misirda (NK Antria ¢esidi) ot verimi, verim Ogeleri ve kalite {izerine etkileri
incelenmistir. Bu amagla 7.5 kg/da saf azot ekimle birlikte 15-15-0+Zn giibresi ile
uygulandiktan sonra {ist gilibre olarak 0, 7.5, 15 ve 22.5 kg/da saf azot igerecek sekilde
amonyum nitrat, iire, DMPP inhibitorlii amonyum siilfat nitrat (% 7.5 N-NO3 ve % 18.5
N-NH4, %13 suda ¢oziiniir S iceren ENTEC 26) ve iireaz inhibitorlii tire (NBPT {ireaz
inhibitorlii UTEC 46) giibreleri uygulanmistir. Arastirma, Kayseri ili Yesilhisar ilgesi
ekolojik kosullarinda tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii

olarak 2013 yilinda yiirtitilmiistir.

Arastirma sonucglarina gore silajlik misir ¢esidinde fakli dozda azot giibre
uygulamalarinda bitki boyu 1.82-2.29 m, gévde capr 21.04-23.09 mm, yaprak sayisi
12.00-13.57 adet, ilk kogan yiiksekligi 63.67-99.90 cm, yaprak oran1 %19.01-22.73, sap
orani %35.01-43.85, kogan oran1 %36.49-45.26, yesil ot verimi 4376-6623 kg/da, kuru
ot verimi 950-1564 kg/da, ham protein oran1 %6.88-8.61, ham protein verimi 65.25-
124.71 kg/da, ham kiil oran1 %5,78-6.62, ADF oran1 %18.69-23.73, NDF oran1 %43.98-
50.08 arasinda degisim gostermistir. Artan azot dozlarina bagl olarak yesil ve kuru ot
verimleri artmistir. Ancak 15 ve 22.5 kg/da N uygulamalar istatistiksel olarak ayni
grupta yer almigtir. Giibre ¢esitleri incelendiginde en yiiksek ortalama yesil ve kuru ot

verimleri inhibitorlii giibrelerden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Azot dozu, Nitrifikasyon ve iireaz inhibitorleri, Ot verimi ve

kalite, Silajlik misir
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ABSTRACT

Effects of different nitrogen types and doses applied as a side-dressing fertilizer on
herbage yield and yield components of silage corn were investigated in this study.
Following the pure nitrogen treatment of 7.5 kg/da in the form of 15-15-0+Zn as base
fertilizer, ammonium nitrate, urea, ammonium sulphate nitrate with a nitrification
inhibitor (3,4-dimethylepyrazole phosphate, 7.5% N-NO3 and 18.5% N-NH,, Entec 26)
and urea with a urease inhibitor (NBPT urease inhibitor, UTEC 46) treatments were
applied as to have 0, 7.5, 15 and 22.5 kg/da pure nitrogen as a side-dressing fertilizer.
Experiments were conducted under ecological conditions of the Yesilhisar town of
Kayseri province in randomized blocks —factorial experimental design with 3

replications in the 2013 growing season.

According to the results; plant height, stem diameter, number of leaves, the first cob
height, leaf ratio, stem ratio, cob ratio, green herbage yields, hay yield, crude protein
raito, crude protein yield, crude ash ratio, ADF and NDF were 1.82-2.29 m, 21.04-23.09
mm, 12.00-13.57 leaf, 63.67-99.90 cm, 19.01-22.73 %, 35.01-43.85%, 36.49-45.26%,
4376-6623 kg/da, 950-1564 kg/da, 6.88-8.61%, 65.25-124.71 kg/da, 5.78-6.62%, 18.69-
23.73%, 43.98-50.08% respectively. Both the nitrogen types and doses had significant
effects on green herbage and hay vyields. Increasing nitrogen doses increased green
herbage and hay yield. However, 15 and 22.5 kg/da N treatments were in the same
statistical group. With regard to type of fertilizer, ammonium sulphate nitrate with 3,4-
dimethylepyrazole phosphate and urea with NBPT had the greatest yield.

Key words: Nitrogen dose, Nitrification and urease inhibitors, Forage yield and

quality, Silage corn
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GIRIS

Misir hayvan beslenmesinde gerek yesil yem olarak gerekse silaj olarak degerlendirilen
en 6nemli kaba yemlerden biridir. Misir ekimden hasada kadar makineli tarima uygun
olmasi, birim alan veriminin yiiksek olmasi, vejetasyon siiresinin uygun oldugu yerlerde
ikinci iirtin olarak ekilme olanaginin bulunmasi, sindirilme oraninin yiiksekligi, kaliteli
ve lezzetli bir silaj yemi olmasi, herhangi bir katki maddesine gereksinim duymadan
silolanabilmesi gibi 6zellikleriyle hem diinyada hem de tilkemizde en fazla tercih edilen

bitkilerden bir tanesi olmustur (A¢ikgdz 2001; iptas 2008:158).

Azot bitkilerde klorofilin, proteinlerin, aminoasitlerin, niikleik asitlerin yap1 tasi
oldugundan bitkilerde fotosentez gibi 6nemli fizyolojik olaylarda gorev alan ve bitkisel
iiretimi etkileyen, bitkisel iiretimde en fazla ihtiya¢ duyulan ana besin maddelerinden
birisidir. Diinyada iiretim sistemlerinde bitkilerin ihtiya¢ duydugu azot biiyiik oranda
kimyasal giibrelerden saglanirken iiretilen azotlu giibrelilerin yaklasik %50’si1 {ic 6nemli
tahil olan ¢eltik, bugday ve musirin iretiminde kullanilmaktadir (Ladha vd., 2016).
Azotlu giibreler tarimda en pahali girdilerden olup yilda yaklasik maliyeti 50 milyar
dolar civarindadir (Ladha ve Chakraborty, 2016). Ancak ne yazik ki, azotlu giibreler
tarimda ¢ok etkin bir sekilde kullanilmamakta ve bitki-toprak sisteminde geri kazanimi
nadiren %50’yi gecmektedir (Abbasi vd., 2013). Biiyilk oranda yikanma,
denitrifikasyon, volatilizasyon, toprak erozyonu ve immobilizasyonla kayba
ugramaktadir. Bu nedenle tarimda azot etkinligini artirmak ve tarimda azot yonetim
stratejileri oldukc¢a 6nem kazanmistir. Azot yonetim sistemleri arasinda bitkinin ihtiyag
duydugu oranda gilibreleme, uygun giibre kaynagi ve giibreleme zamani 6nemli rol
oynamaktadir (Abbasi vd., 2012; 2013). Bu tarz uygulamalar hem verim artigina ve

iretim maliyetlerinin diigmesine neden olmakta hem de ¢evre kirliligini 6nlemektedir.

Bunun yani sira giibre endiistrisinde topraktan azot kayiplarini azaltabilmek icin 6zel tip

giibreler gelistirmistir. Bu 06zel tip giibreler yaprak giibreleri, yavas ve kontrollii



salimimli giibreler ve stabilize giibreler olarak listelenebilir (Trenkel, 2010). Bu 6zel
giibreler igerisinde yer alan nitrifikasyon veya iireaz inhibitorleri gibi stabilize giibreler
ya amonyumun nitrifikasyonunu ya da iirenin amonifikasyonunu geciktirerek etki

etmektedir.

Nitrifikasyon inhibitorleri toprakta Nitrosomonas bakterilerinin aktivitelerini 4-10 hafta
arasinda baskilayarak amonyum iyonlarinin  oksidasyonunu geciktirmektedir.
Nitrifikasyon inhibitorlerinin kullanimi toprakta azotun amonyum halinde daha uzun
siire kalmasina neden olarak yikanma ile nitrat kayiplarim1 veya denitrifikasyon ile
nitros oksit liretimini kontrol etmekte ve bdylece azot kullanim etkinligini artirmaktadir.
Nitrifikasyonu inhibitorii olarak iizerinde c¢alisilmis birgok kimyasal madde
bulunmasina ragmen ticari olarak en ¢ok kullanilanlar nitrapiryn (NP), dicyandiamide
(DCD) ve 3,4-dimetilpirazolphosphate (DMPP)’dir (Subbarao vd., 2006; Villar ve
Guillaumes, 2010). Bunlar icerisinde DMPP inhibitorii ¢cok az miktarlarda bile etkili
olmasi, suda ¢oziiniirligiiniin disiik olmasi, fitotoksik etki gostermemesi ve toprak
sicakligina ve Nitrosomonas’lar tizerinde bakteriostatik etkisine bagh olarak 6-8 hafta
nitrifikasyonu engellemesi ile son yillarda yaygin olarak kullanilmaktadir (Zerulla ve
ark., 2001; Villar ve Guillaumes, 2010; Alonso-Ayuso vd., 2016). DMPP o&zellikle
amonyum siilfat nitrat, amonyum nitrat ve lire gibi kat1 mineral giibrelere katilmaktadir.
Yapilan ¢aligmalarda DMPP inhibitoriinlin gaz halinde ve nitrat yikanmasi kayiplarini
azalttig1 bildirilmektedir (Leinzmeier vd., 2001; Wu vd., 2007; Liu vd., 2013; Martinez-
Alcantara vd., 2013).

Ureaz inhibitdrleri ise iirenin amonyuma doniisiimiinii gerceklestiren iireaz enzim
aktivitesini kontrol ederek etki gostermektedir. Yiizeye iire uygulamasi ile NHj seklinde
azot kayb1 %5-20 hatta ekstrem kosullarda %50’leri bulabilmektedir. Bu nedenle iireaz
inhibitorlii giibre kullanimi ile hem amonyak gazi, hem nitrat hem de N,O seklinde azot
kayiplar1 engellenmektedir. Uzerinde en fazla ¢alisilan iireaz inhibitdrleri N-(n-Butyl)
thiophosphoric  triamide (NBPT), Phenylphosphorodiamidate (PPD/PPDA) ve
hydroquinone’dur. En  ¢ok  kullanilan  {ireaz  inhibitori ~ N-(n-butyl)
thiophosphorictriamide (NBPT)’dir (Motavalli vd., 2008). NBPT gibi iireaz
inhibitorleri, giibre graniiliiniin etrafinda ani pH ylikselmesini Onleyerek, iirenin

hidroliz oraninmi azaltarak NH3 volatilizasyon kayiplarini1 diisiiriirler (Rozas vd., 1999).



Ure hidrolizinin énlenme siiresi toprak pH’sina ve sicakliga bagl olarak degismektedir

(Carmona vd., 1990; Watson vd., 1994)

Misir C4 bitkisi olmasi nedeniyle birim alanda fazla miktarda kuru madde iireten bir
bitkidir. Bunun yani sira misir topraktan fazla miktarda besin elementi kaldirmakta ve
misirdan istenilen verimin alinabilmesi i¢in toprak iyi ve dengeli bir sekilde
giibrelenmesi gerekmektedir. Misir bitkisinin &zellikle N ihtiyac1t fazladir (iptas,
2008:160). Binder ve ark 2000’nin Hanway, 1963’tan bildirdigine goére misirin azot
alimi vejetatif gelismenin ortasinda artmakta ve piiskiil ¢ikarma dncesinde maksimum
azot alimi ger¢eklesmektedir. Piiskiil ¢ikarma devresinde ¢evresel faktorlere ve genotipe
bagli olarak olgunluk doéneminde misir ihtiya¢ duydugu azotun %50-75’ini topraktan
kaldirmaktadir (Gallais ve Coque, 2005). Bu nedenle piiskiil olusumuna kadar olan

gelisme doneminde toprakta yeterli azot bulunmasi verim agisindan oldukca énemlidir.

Bu tez calismasinda tist giibre olarak iki farkli gelistirilmis etkinlikli giibre ile klasik
giibrenin farkli dozlarmin silajlik misirda verim ve verim 6geleri ile kalite 6zelliklerine
etkisi incelenmistir.  Silajlik misir yetistiricilifinde zamaninda ve uygun dozlarda
verilen azotlu giibre verim ve kaliteyi artirdig1 icin bolge kosullarina uygun azotlu giibre
dozlarin belirlenmesi hem ¢evre kirliliginin 6nlenmesi hem de milli kaynaklarimizin

korunmasi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.



1. BOLUM
GENEL BILGILER ve LITERATUR CALISMASI

1.1. Kaynak Ozetleri

Halm ve Dartey (1993), Gana’da yapmis olduklar1 arastirmada, misirda iire formunda
uygulanan azotun tane, yesil ve kuru ot verimini Onemli Olciide etkiledigini

bildirmislerdir.

Yilmaz ve Saglamtimur (1996), Cukurova bdolgesinde ana iiriin olarak yetistirilen
misirda farkli form (amonyum siilfat, amonyum nitrat, iire) ve dozlarda (0, 6, 12, 18
kg/da) uygulanan iist gilibrenin hasil verimi ve kalitesine etkisini belirlemeyi
amaglamislardir. Arastirmada ekimle birlikte 10 kg/da azot uygulanmistir. Arastirma
sonucunda, kullanilan azot formlar1 arasindaki istatistiki acidan farklilik Gnemli
olmamasinda ragmen, en yliksek yesil (ortalama 6002.85 kg/da) ve kuru ot verimi
(ortalama 2237.10 kg/da) iire giibresi uygulamasindan elde edildigini tespit etmislerdir.
En yiiksek yesil ve kuru ot verimi (6172.59 ve 2302.78 kg/da) 18 kg/da azot
giibrelemesinden elde etmislerdir. Arastirma sonucunda dozlara bagl olarak iki yilin
ortalamasi bitki boyu 248.66-259.88 cm, yesil otta yaprak, sap ve kogan oran1 %15.31-
15.97, %42.50-43.07, %41.25-42.18, yesil ot verimi 5580.59-6172.59 kg/da, kuru
madde verimi 2018.27-2302.78 kg/da, arasinda degisim gostermistir.

Rozas vd. (1999), dogrudan ekim kosullarinda misirda iistten iire ve iireaz inhibitorlii
(nBTPT) iire uygulamalarinin asidik ve organik madde igerigi yliksek topraklarda azot

kullanim etkinligini iyilestirmedigini tespit etmislerdir.

Karayigit (2005), yaptig1 arastirmada Kahramanmaras kosullarinda ikinci {iriin olarak
yetistirilen 32K61, DKS585 ve TREBBIA silajlik misir ¢esitlerinde, farkli hasat

zamanlarmin silaj verimi ve Kkalitesine etkilerini incelemistir. Arastirma sonucunda



DK585 ¢esidinde 7220 kg/da yesil ot verimi, 2721 kg/da kuru ot verimi, %6.41 protein

oran1 ve 172 kg/da protein verimi elde etmistir.

Eltelib vd. (2006) azot (0, 40 ve 80 kg N/ha) ve fosfor (0, 50 ve 100 kg P205/ha).
uygulamasinin silajlik misirda yem verimi ve kalitesi tizerine etkilerini incelemislerdir.
Arastirma sonucunda artan azot dozlarmin bitki boyunu, sap kalinligimi kuru madde
verimi ve ham protein oranini artirdifini ham lif oramini ise ekilemedigini tespit

etmislerdir.

Oztekin (2007), Tokat kosullarinda (2003-2004 yillarinda) ikinci {iriin silajlik misir
yetistiriciliginde azotlu ve fosforlu giibrelemenin verim ve verim 6geleri lizerine etkisini
arastirmistir. Calismada MF-714 (FA 500) silajlik misir ¢esidinde, 5 farkli azot dozu (0,
6, 12, 18, 24 kg N/da) ve 3 fosfor dozu (0, 6, 12 kg P O /da) uygulamustir. Arastirma
sonuclarina gore, azot dozlar arttik¢a bitki boyu, yaprak sayisi, sap orani, kogan orani,
yesil ot verimi, kuru madde verimi, kuru madde orani, yaprak azot kapsami, sap azot
kapsami, kogan azot kapsami, yaprak ham protein orani, sap ham protein

orani, kogan ham protein oraninin arttigini bildirmektedir.

Erdal vd. (2009), Antalya ilinde 2006-2007 yillarinda yiiriittiikkleri ¢alismada silajlik
misir ¢esit adaylarmin verim ve kalite Ozelliklerini incelemislerdir. Arastirma
sonucunda c¢esitlere gore bitki boyu 226-250 cm, kogan bitki oran1 %29-40, yesil ot
verimi 5074-8070 kg/da, kuru madde verimi 1878-2922 kg/da, ham protein oran1 %7.3-

8.2, ham kiil oran1 ise %4.18-6.91 arasinda degisim gostermistir.

Budakli-Carpict vd. (2010), Bursa kosullarinda silajlik misirda degisik bitki
yogunluklar1 (6.000, 10.000, 14.000, 18.000 ve 22.000 bitki/da) ile azot dozlarinin (0,
10, 20, 30 ve 40 kg/da) ot verimi ve kalitesi ilizerine etkilerini belirlemek {izere
yiiriittiigli calismada kuru madde verimi, bitki boyu, yaprak sayisi, govde ¢ap1, yaprak
yiizdesi, kocan yiizdesi, ham protein i¢erigi ve NDF oraninin azot dozlarina bagl olarak
dogrusal olarak arttigini en yiiksek kuru madde veriminin sirasiyla 300 ve 400 kg N/ha
uygulamalarindan elde edildigini, sap oraninin azot dozlar arttikca azaldigini ve azot

oranlar arttikga ADF oraninin degigsmedigini tespit etmislerdir.

Celebi vd. (2010a), farkli azot formlar1 ve dozlarinin misir silajinda bazi verim kriterleri

izerine yaptiklari arastirmada azot dozlarinin yesil ot verimi, kuru ot verimi, bitki boyu,



yaprak, sap ve kogan oranlari, ham protein oranlari ve ham protein verimi {izerine
etkisinin onemli oldugu, azot formlarinin ise incelenen kriterlerden bitki boyu, kogan
orani, sap orani ve ham protein verimi {izerine etkide bulunmayip diger kriterleri 6nemli
derecede etkiledigini bildirmislerdir. En yiiksek yesil ot veriminin 6852.3 kg/da ile
amonyum nitrat giibresi uygulamasinin 20 kg/da dozundan, en yiiksek kuru ot veriminin
1081 kg/da olarak tire uygulamasinin 20 kg/da doz formundan, en yiiksek ham protein
orani ve veriminin ise sirasiyla %8.1 ve 86.3 kg/da ile amonyum siilfat giibresinin 20
kg/da doz uygulamasindan elde etmislerdir. Calismada iki yillik ortalama verilere gore
bitki boyu 217.3-235.6 c¢cm arasinda degisim gdstermis ve azot dozlarma bagli olarak
artmistir, en yiiksek yaprak, sap ve kogan orani degerleri, sirasiyla %17 ile NO, %53.6
N5 ve %35.5 ile N20 uygulamalarindan belirlemislerdir.

Celebi vd. (2010b), Van ekolojik kosullarinda TTM-815 melez misir ¢esidinde farkl
miktarlardaki azot (0, 5, 10, 15, 20 kg/da) ve fosfor dozlarinin (0, 4, 8, 12 kg/da) silaj
verimi ve bazi kalite kriterleri lizerine etkisini arastirmislardir. Arastirma sonucunda
azot ve fosfor dozlarinin bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, ham protein orani
ve ham protein verimi iizerine onemli etkinin oldugunu tespit etmisleridir. iki yil
birlestirilmis ortalama degerlere bitki boyu 210.7-224.2 cm, yesil ot verimi 4040.5-5802
kg/da, kuru ot verimi 692-1118.6 kg/da, yaprak oran1 %15.7-17.4, sap oran1 49.6-53.1,
kogan orani %29.9-34.4, ham protein oran1 %6.4-7.7, ham protein verimi 38.6-80 kg/da
arasinda degisim gostermistir. 20 kg/da azot dozu bdlgede musir lretimi igin

Onerilmistir.

Giiney vd. (2010), Erzurum ilinde 11 farkli misir gesidi ile 2 yil yiiriittiikleri ¢alismada
yesil ot verimi 5038-7427 kg/da, bitki boyu 217-269.7 cm, ham protein oran1%7.71-
10.63, NDF oran1 %44.98-56.88 arasinda degisim gostermistir.

Amin (2011) Sudan kosullarinda farkli azot kaynaklarinin ( iire, nitrofosfoK, amonyum
siilfat nitrat ve amonyum siilfat) misirin yem verimi ve kalitesine etkilerini aragtirmistir.
Iki yil yiiriitilen deneme sonucunda nitrojen kaynaklarmin biiyiime parametrelerini
onemli Olclide etkiledigini belirlemislerdir. Azot kaynaklar karsilastirildiginda tireye
gore ASN, nitrofosfoK ve AS giibrelerinden dikkate deger sonuglar elde edilmistir. En
yiiksek kuru ot ve yesil ot verimi, diger azot kaynaklarina kiyasla ASN ve NPK

uygulamalarinda kademeli olarak artmistir. Mevcut veriler, ham protein ve ham lif



Ozelliklerinin her iki mevsim de azot kaynaklarindan 6nemli dl¢tide etkilendigini ortaya
koymustur. Ure diger azot kaynaklari ile karsilastirildiginda en diisiik ham proteine
neden olmustur. Diger taraftan, en diisiik ham lif icerigi, ASN uygulamalarindan en

yiiksek ham lif ise kontrol uygulamasinda kaydedilmistir.

Olgun (2011), Konya Celtik kosullarinda ana iiriin silajlik misir tariminda yiiksek
verim ve kalite bakimindan hamur olum baslangici ve ge¢ hamur olum donemi
araliginda yani siit ¢izgisinin 2 oldugu donemde hasat yapilmasinin en uygun oldugunu
tespit etmistir. Hasadin erken yapilmasi yesil ot verimi ve protein oraninin artisina yol
actigini, kuru madde oraninin ¢ok diigsiik olmasindan dolay1 silaj kalitesini olumsuz
yonde etkiledigini tespit etmistir. Hasadin ¢ok gec¢ yapilmasmin ise Ozellikle
arastirmanin Yyiriitiildiigii Konya ekolojik kosullarinda vejetasyon siiresinin kisith
olmasi ve havalarin sogumasi nedeni ile misirin yapraklarimin kurumasina ve silaj

kalitesinin diismesine neden oldugunu bildirmektedir.

Okan (2015), Diyarbakir ili Bismil ilgesi ekolojik kosullarinda birinci iiriin olarak
yetistirilecek  silajik  misir  ¢esitlerinin  verim  ve  kalite  Ozelliklerinin
belirlenmesi amaciyla 2014 yili vejetasyon doneminde yiiriittiigli calismada misir
cesitlerin bitki boylarinin 266.00-365.33 cm, bitki sap ¢aplarimin 22.03- 29.03 mm, kuru
sap oranlarinin  %22.3-58.8, kuru kogan oranlarinin  %17.6-59.5, kuru yaprak
oranlarmin %15.1-25.4, yesil ot verimlerinin 7945-17020 kg/da, kuru ot verimlerinin
1704.5-2921.8 kg/da, ham protein oranlarinin %6.96-10.22, ham protein verimlerinin
128.1- 243.2 kg/da, ham kiil oranlarinin %3.25-8.14, ADF oranlarinin  %21.0-38.2,
NDF oranlarinin %48.0-62.2 arasinda degistigini belirlemistir.

Horta vd. (2016), NBPT’nin ¢ok etkili bir lireaz inhibitorii oldugunu, NBPT nin
etkinliginin direk olarak toprak ozellikleri ile ilgili oldugunu, organik madde diizeyi

diisiik ve notr topraklarda daha etkili oldugunu bildirmektedir.

Ko¢ ve Caligkan (2016), Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Aksu Tarla
Bitkileri Biriminde 2012 yilinda yiiriitmiis olduklar1 ¢alismada materyal olarak Side,
Safak ve Burak silajlik misir gesitlerini kullanmiglardir. Kontrol parsellerinde Burak,
Side, Safak ¢esitlerinde ortalama verimleri sirasiyla Burak g¢esidinde 5281 kg/da, Side
de 5193 kg/da ve Safak ¢esidinde 5226 kg/da, 28 kg/da azot uygulamasinda ise sirasiyla
8348, 8114 ve 8583 kg/da olarak belirlemiglerdir. Azot miktarina bagli olarak ADF,



ADL, NDF, pH, silajda kiil ve kuru madde oranlarimin distiigiinii, ham protein oraninin

ise arttigini belirlemislerdir.

Ozata ve Kapar (2017), Samsun-Carsamba deneme istasyonu ekolojik kosullarinda
2013 ve 2014 yillarinda yiiriittiikleri denemede bazi tek melez silajlik misir adaylarimin
verim ve kalite 0zelliklerini incelemislerdir. Arastirma sonucunda yesil ot verimi 3141-
7164 kg/da, kuru ot verimi 1083-2607 kg/da, bitki boyu 278-318 kg/da, ilk kogan
yiiksekligi 88-157 cm, sap orani %32.7-49.3, yaprak oram1 %16.4-24, kocan orani
%26.7-50.7, ham protein oran1 %5.20-9.06, ADF oran1 %26.1-36.2, NDF oran1 %40.8-
58.6 arasinda degisim gostermistir. Incelenen 6zellikler yillara gore ve gesitlere gore

degisim gostermistir.

Wu vd. (2018), DMPP nitrifikasyon inhibitdriiniin N20O emisyonunu kishk bugday

sezonunda%67, yazlik misir sezonunda ise %47 oraninda azalttigin1 bildirmektedir.



2. BOLUM

MATERYAL ve YONTEM

2.1. Materyal

Arastirmada Syngentia firmasina ait NK Antria misir ¢esidi kullanilmistir. Antria misir
cesidi silaj kalite ve verimi yiiksek, kogan verimi bakimindan verimli bir misir ¢esididir.
Denemede 4 farkli azotlu gilibre kaynagi amonyum nitrat, ire, DMPP inhibitorlii
amonyum siilfat nitrat (% 7.5 N-NO3 ve % 18.5 N-NH4, %13 suda ¢oziiniir S iceren
ENTEC 26) ve iireaz inhibitorli tire (NBPT iireaz inhibitorlii UTEC 46) giibreleri

kullanilmastir.
2.2. Deneme Alam

Bu arastirma, 2013 yil1 bitkisel iiretim déneminde Kayseri Ili Yesilhisar ilgesi Kilcan

mevkiinde bulunan arazide yiirtitiilmiistiir.
2.3. Deneme Alamimin Toprak Ozellikleri

Deneme alaninin 0-30 cm derinliginden alinan toprak numunesinin yapilan analizlerine
ait sonuglar Tablo 2.1.’de verilmistir. Toprak analizi neticelerine gére deneme alaninda
topragin biinyesi tinli, alkali reaksiyona sahip, tuzsuz sinifta yer almaktadir. Kireg
bakimindan orta, organik maddece fakir, bitkiye yarayish fosfor miktar1 orta seviyede,

bitkiye yarayisl potasyum miktarinin ise yeterli diizeyde oldugu goriilmektedir.



Tablo 2.1. Deneme alani topraklarina ait bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikler
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Ozellik Degeri
pH (saturasyonda) 8.13
EC (saturasyonda) 1.05
Su ile Doymusluk 45.1
Kireg (%) 5.71
Toplam Tuz (%) 0.030
Fosfor (kg/da) 7.80
Potasyum (kg/da) 309.04
Organik madde (%) 1.48

Analizler Yesilhisar Ziraat Odas1 Toprak Bitki Analiz Laboratuvarlarinda yapilmistir.

2.4. Deneme Alanmn iklim Ozellikleri

Denemenin yiiritildigi 2013 yilina ait bazi iklim verileri Tablo 2.2.’de verilmistir.

Denemenin yiiriitiildiigi mayis, haziran, temmuz ve agustos aylarinda ortalama

maksimum ve minimum sicakliklar 25.24-39.90 ve 12.48-16.04 °C arasinda egisim

gOstermistir. Nispi nem ise aylara gore sirasiyla %42.23, 40.28, 35.93 ve 33.99 olarak

kaydedilmistir.

Tablo 2.2. Deneme alaninin 2013 yilina ait bazi iklim verileri

AYLAR Ortalama Ortalama Ortalama | Oransal Nem | Toplam
Sicakhk Maksimum Sicakhik | Minumum (%) Yagis
) (°O) Sicaklik (mm)
(W®)
MAYIS 19.09 25.24 12.48 42.23 11.5
HAZIRAN | 21.6 39.90 14.46 40.28 6.5
TEMMUZ | 23.00 29.57 16.04 35.93 0.0
AGUSTOS | 23.35 30.17 15.88 33.99 0.0

*[klim verileri Kayseri Meteoroloji Miidiirliigiinden alinmistir
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2.5. Yontem

Calisma tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
yiirlitiilmistiir. Denemede 4 farkli azotlu giibre (amonyum nitrat, iire, DMPP inhibitorlii
%26 N ve NBPT intibitorli iire) ve 4 farkli azot dozu (0, 7.5, 15 ve 22.5 kg/da N)
kullanilmistir. Ekim de 6nce biitiin parsellere 7.5 kg/da N hesabina gore 50 kg/da 15-15-
0+Zn giibresi verilmis ve kiiltivator ile topraga karistirilmistir. Deneme her blokta 3 m
uzunlugunda 13 parsel yer almaktadir. Her parsel arasinda 70 cm ve bloklar arasinda ise
1 m mesafe birakilmistir. Parsellere 70 cm’ye ayarli el markorii ile 6 ¢izi agilmus, sira
iizerlerine her 20 cm’de 2 tohum gelecek sekilde elle ekim yapilmis ve ¢ikislardan sonra
tekleme islemi gergeklestirilmistir. Her parsel 3x3.5= 11 m”lik alandan olusmustur.
Ekim 11 Mayis 2013 tarihinde yapilmistir. Ekimden sonra deneme alani yagmurlama
sulama sistemi sulanmistir. Ekimden 35 giin sonra 7.5 kg/da baslangi¢ azotunun {izerine
0, 7.5, 15 ve 22.5 kg/da azot (NO, N7.5, N15 ve N22.5) miktarina gore belirtilen
giibreler sira aralarina lstten serpme olarak verilmis ve ardindan deneme alani
sulanmustir (Sekil 1, 2, 3, 4). Daha sonra bogaz doldurma islemi yapilmistir. Bitkilerin
su ihtiyact géz Oniine alinarak deneme alani hafta bir defa sulanmistir. Hasat 26.08. 213

tarihinde hamur olum donemi baglangicinda elle yapilmistir.

Sekil 2.1. Tk ¢ikislarin genel goriiniimii
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Sekil 2.2.  Ust giibre uygulanmadan once deneme alaninin genel goriiniisii (10
Haziran 2013)

Sekil 2.3. Vejetatif gelisme doneminde deneme alaninin genel goriiniimii
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Sekil 2.4. Hasat zaman1 deneme alaninin genel goriiniimii

2.6. incelenen Karakterler

Bitki boyu: Her parselde, rastgele segilen 10 bitkide, toprak yiizeyi ile tepe piiskiiliiniin

ilk dal1 arasindaki uzunluk cetvelle 6l¢iilmiistiir.

Ik ko¢an yiiksekligi (cm): Hasat doneminde her parselde, 10 bitkide, toprak
yiizeyinden ilk koganin bitkiye baglandig1 yere kadar olan mesafe cetvel ile dl¢iilmiis ve

ortalamasi alinmistir.

Govde capt (mm): Hasat doneminde her parselde, 10 bitkide, bitkinin toprak

tizerindeki ilk bogum arasinin ¢ap1 kumpasla Sl¢iilmiis ve ortalamasi alinmistir.

Yaprak sayis1 (adet/bitki): Hasat doneminde her parselden 10 bitkide, yaprak sayimi
yapilmistir.

Kocan sayis1 (adet/bitki): Hasat doneminde her parselden 10 bitkide, kocan sayimi
yapilmustir.

Yaprak oram (%): Hasat doneminde her parselden rastgele alinan 3 bitkide yaprak
kin1 baglangicindan itibaren bitkilerden ayrilan yapraklar tartilmis ve 70°C 'de sabit

agirliga ulagincaya kadar kurutulmus tiim bitki agirligina oranlanmastir.
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Sap oram (%): Hasat doneminde her parselden rastgele alinan 3 bitkide yaprak ve
kogan ayrildiktan sonra geriye kalan kisim tartilmis ve 70°C 'de sabit agirliga ulasincaya

kadar kurutulmus tiim bitki agirligina oranlanmastir.

Koc¢an orami (%): Hasat doneminde her parselden rastgele alinan 3 bitkiden alinan
kocanlar tartilmig ve 70°C 'de sabit agirliga ulasincaya kadar kurutulmus tim bitki

agirligina oranlanmistir.

Yesil ot verimi (kg/da): Hamur olum donemi baslangicinda her parselden kenar tesiri
cikarildiktan sonra geriye kalan alandan bigilen yesil aksamin tartimlari yapilmis ve

elde edilen degerler dekara ¢evrilmistir.

Kuru ot verimi: Her parselden alinan musir bitkileri tartilmis, 70°C 'de sabit agirliga
ulagincaya kadar kurutulmus kuru madde orani1 bulunmustur. Daha sonra kuru madde

oranlar1 ile yesil ot verimi ¢arpilarak kuru ot verimi hesaplanmistir.

Ham protein oram (%): Her parselden alinan ornekler sabit agirliga gelinceye kadar
kurutulduktan sonra 1 mm’lik elekten gececek sekilde degirmende &giitiilerek analize
hazir hale getirilmistir. Orneklerin azot igerigi Kjeldahl yontemi ile edilmistir. Elde

edilen % azot degerleri 6.25 katsayis1 ile carpilarak ham protein orani belirlenmistir.

Ham protein verimi (kg/da): Parsellerden alinmis olan 6rneklerde tespit edilen ham
protein orami ile dekara kuru ot verimi ¢arpilarak dekara ham protein verimleri

hesaplanmuistir.

Ham kiil orani (%): 105°C'de 1 saat kurutulup desikatore alinan porselen krozelerin
0.001 g duyarh hassas terazide daralar1 alindiktan sonra igerisine 2 g 6rnek konulmus ve
kil firininda 550 °C 'de beyazimsi-gri renge doniislinceye kadar yaklasik 8 saat yakilmis

ve orantiyla ham kiil oran1 hesaplanmaigtir.

NDF ve ADF (%): NDF (Van Soest ve Wine, 1967) ve ADF (Van Soest, 1963)
ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology Corp. Fairport, NY, USA) cihazi

kullanilarak belirlenmistir.
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2.7. Verilerin Istatistiksel Degerlendirilmesi

Calismadan elde edilen veriler bilgisayarda “SPSS for Windows” programu ile tesadiif
bloklar1 faktoriyel deneme desenine gore varyans analizine tabi tutulmustur. Muamele

ortalamalar1 Duncan testi karsilastirilmistir.



3. BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA

Silajlik olarak yetistirilen misir bitkisinde {iist giibre olarak farkli azotlu giibre
cesitlerinin ve dozlarinin ot verimi ve kalitesi lizerine etkisini belirlemek amaciyla 2013
yilinda Kayseri ili Yesilhisar ekolojik kosullarinda yiiriitiilen deneme sonucunda elde
edilen arastirma sonuclari ve degerlendirmeler ele alinan konulara gore asagida

verilmigtir.
3.1. Bitki Boyu

Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda elde edilen bitki boyuna
iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.1.’de 6zetlenmistir. Bitki boyu {izerine azot
dozlarinin ve azotlu giibre c¢esitlerinin etkisi %1 diizeyinde ©6nemli bulunurken

interaksiyonun (Azotlu giibre ¢esidi x Azot dozu) etkisi 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 3.1. Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda bitki
boyuna ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamas1 | F

Genel 47 --

Bloklar 2 0.022 3.856
Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 0.050 8.561**
Azot dozu (B) 3 0.394 67.973**
AXB 9 0.007 1.236
Hata 30 0.006 --

**: %1 diizeyinde 6nemli
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Tablo 3.2.  Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda ortalama bitki

boyu degerleri (m)
Azotlu Giibre Cesidi
Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
Azot Dozu nitrat inhibitorlii | inhibitorlii
ASN iire
NO 1.82 1.82 1.82 1.82 1.82 b*
N7.5 2.07 2.10 2.27 2.16 2.15a
N15 2.11 2.11 2.27 2.28 2.19a
N22.5 2.14 2.14 2.29 2.27 2.20a
Ortalama 2.04 b* 2.04b 2.16 a 2.13 a

*: Ayni siitunda ve satirda farkli kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05
diizeyinde 6nemlidir

Tablo 3.2.’de goriildiigi gibi misirda bitki boyu 1.82 m ile 2.29 m arasinda degisim
gostermistir. Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en yiiksek bitki boyu
2.20 m ile N22.5 uygulamasindan elde edilirken N15 ve N7.5 uygulamalari ile ayni
istatistiksel grupta yer almistir. En diisiik bitki boyu ise NO uygulamasinda elde
edilmistir. Giibre ¢esitleri incelendiginde ise en yiiksek bitki boyu DMPP inhibitorlii
ASN ve iireaz inhibitorli iire uygulamalarindan en diisiik ise amonyum nitrat ve iire
uygulamalarindan elde edilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen bitki boyu degerleri
Erdal vd. (2009), Celebi vd. (2010 a,b)’nin silajik musirda elde ettigi degerlerle

benzerlik gostermektedir.
3.2. Govde Cap1

Farkl1 azotlu giibre cesitleri ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda gévde ¢apina ait
varyans analizi sonuglar1 Tablo 3.3’te verilmistir. Govde ¢ap1 ilizerine sadece azot

dozlarmin etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 3.3. Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda gévde
capina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklar: | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi F

Genel 47

Bloklar 2 0.949 1.413
Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 0.652 0.971
Azot dozu (B) 3 3.318 4.941**
AXB 9 0.623 0.927
Hata 30 0.671

**: %1 diizeyinde 6nemli
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Tablo 3.4. Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda vyetistirilen silajlik misirda
ortalama govde ¢api1 degerleri (mm)

Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu | Amonyum | Ure DMPP Ureaz Ortalama
nitrat inhibitorlii | inhibitorli
ASN iire
NO 21.17 21.17 21.17 21.17 21.17 c*
N7.5 21.68 21.26 21.59 21.04 21.39 bc
N15 22.18 21.90 22.29 22.84 22.30a
N22.5 21.28 21.72 21.89 23.09 22.00 ab
Ortalama 21.58 2151 21.73 22.04

*: Ayni siitunda farkli kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir
Tablo 3.4. incelendiginde misirda gévde capmin 21.04 mm ile 23.09 mm arasinda
degisim gosterdigi goriilmektedir. Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde
en yiiksek govde capt N15 ve N22.5 uygulamalarindan ve en diisiik govde ¢ap1 ise NO
uygulamasindan elde edilmistir. Artan azot dozlarina bagl olarak gévde capinda artig
gbzlenmistir. Glibre cesitlerinin gdévde cap1 iizerine etkisi istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmustur. Budakli-Carpict vd. (2010) misirda goévde c¢apmi 19.17-20.07 mm
arasinda, Kaplan vd. (2016) ise 19.13-22.39 mm arasinda belirlemiglerdir. Her iki
calismada da artan azot dozlar ile gévde capinin artis arttigini tespit etmislerdir. Han
(2016) silajlik misir gesitlerinde govde capini 22.3-26.4 mm arasinda belirlemisler ve
cesitlere gore farklilik gosterdigini bildirmektedir.

3.3. Yaprak Sayis1

Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinin silajlik misirda yaprak sayisina etkisine ait
varyans analizi tablosu incelendiginde yaprak sayisi {izerine azot dozlarinin etkisi %1
diizeyinde 6nemli bulunurken giibre ¢esidi ve interaksiyonun (Azotlu giibre ¢esidi x
Azot dozu) etkisi 6nemsiz bulunmustur (Tablo 3.5).

Tablo 3.5. Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda yaprak
sayisina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklar | Serbestlik Derecesi | Kareler Ortalamasi | F

Genel 47

Bloklar 2 0.458 3.883
Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 0.044 0.377
Azot dozu (B) 3 5.505 46.694**
AXB 9 0.029 0.244
Hata 30 0.118

**: %1 diizeyinde 6nemli
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Tablo 3.6. Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda
ortalama yaprak sayis1 degerleri (adet)

Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu | Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
nitrat inhibitorlii | inhibitorli
ASN iire

NO 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 b
N7.5 13.20 13.20 13.33 13.10 13.21a
N15 13.27 13.57 13.49 13.53 13.47 a
N22.5 13.23 13.23 13.47 13.43 13.34 a
Ortalama 12.93 13.00 13.07 13.02

*: Ayni stitunda farkl kiiclik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde
onemlidir

Tablo 3.6.’da goriildiigii gibi misirda yaprak sayist 12.00 adet ile 13.57 adet arasinda
degisim gostermistir. Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en yliksek
yaprak sayist adedi N15 uygulamasindan elde edilirken en diisiik yaprak sayis1 adedi NO
uygulamasindan elde edilmistir ve N7.5, N15, N22.5 giibre dozu uygulamalar1 ayni
istatistiksel gruba girmistir. N7.5 ve lizerinde azot uygulamalar1 bitki basina yaprak
sayisini artirmistir. Elde edilen sonuglara benzer sekilde Budakli-Carpici vd. (2010)’da
artan azot dozlarina bagl olarak bitki basina yaprak sayisinin arttigini ifade etmektedir.
Amin (2011) azotlu giibre uygulamasinin bitki biiylimesini tesvik ettigini, bilylimenin
artmasiyla bitkide bogum fazlalastigin1 ve bu duruma olarak bitki boyunun ve bitkide
yaprak sayisini arttigini bildirmektedir.

3.4. TIk Kocan Yiiksekligi

Farkli azotlu giibre c¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda elde edilen ilk kogan
yiiksekligine iliskin varyans analiz sonuclari Tablo 3.7.’de verilmistir. Ik kogan
yiiksekligi iizerine azotlu gilibre cesitlerinin etkisi %5 diizeyinde 6nemli bulunurken,
azot dozlarinin etkisi %1 diizeyinde énemli bulunmustur. Interaksiyonun (Azotlu giibre

¢esidi x Azot dozu) etkisi ise 6nemsiz bulunmustur.
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Tablo 3.7. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda ilk kogan
yiiksekligine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Kareler Ortalamas1 | F
Derecesi

Genel 47

Bloklar 2 3.018 0.140

Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 79.186 3.670*

Azot dozu (B) 3 3019.630 139.943**

AXB 9 21.938 1.017

Hata 30 21.578

*: %S5 diizeyinde onemli **: %1 diizeyinde 6nemli

Tablo 3.8.’de goriildiigii gibi misirda ilk kocan yiiksekligi 63.67 cm ile 99.90 cm
arasinda degisim gostermistir. Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en
yiiksek ilk kocan yiiksekligi 96.42 cm ile N22.5 uygulamasindan elde edilirken N15 ve
N7.5 uygulamalar1 ile ayni istatistiksel grupta yer almistir. En diisiik ilk kocan
yiiksekligi ise 63.65 cm ile NO uygulamasindan elde edilmistir. Celep (2006) benzer
sekilde artan azot dozlari ile ilk kogan yiiksekliginin arttigini, N25 uygulamasinda 83.31
cm, N12.5 ve NO uygulamalarinda ise 78 cm ilk kogan yiiksekligi belirledigini, ayrica
cesitlere gore de ilk kocan yiiksekliginin farklilik gosterdigini bildirmektedir. Giibre
cesitleri incelendiginde ise en yiiksek ilk kogan yiiksekligi 89.86 cm ile DMPP
inhibitorlit ASN uygulamasindan elde edilmistir ve istatistiksel olarak {ireaz inhibitorlii
ire giibre uygulamas1 ve amonyum nitrat uygulamasi ile ayni grupta yer almistir. En

diisiik ilk kocan yiiksek iire giibresinden elde edilmistir.

Tablo 3.8. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda ortalama ilk
kogan ytiksekligi degerleri (cm)

Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu | Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
nitrat inhibitorlii | inhibitorlii

ASN ire
NO 63.67 63.67 63.67 63.67 63.67 b*
N7.5 89.87 90.76 98.26 96.92 93.95a
N15 98.87 89.39 97.51 96.67 95.61a
N22.5 94.18 92.73 99.90 98.87 96.42 a
Ortalama 86.64 ab* 84.14 b 89.86 a 89.03 a

*: Ayni siitunda ve satirda farkli kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde
onemlidir
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3.5. Yaprak Oram

Farkl1 azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda elde edilen yaprak oranina
iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.9.’de verilmistir. Yaprak orani iizerine azotlu
giibre cesitlerinin etkisi ve azot dozu uygulamalarini etkisi %5 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Interaksiyonun (Azotlu giibre cesidi x Azot dozu) etkisi Onemsiz

bulunmustur.

Tablo 3.9. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda yaprak oranina
etk ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklar1 | Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamasi

Genel 47

Bloklar 2 0.025 0.015

Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 5.086 3.037 *

Azot dozu (B) 3 5.854 3.495*

AXB 9 2.284 1.364

Hata 30 1.675

*: %5 diizeyinde 6nemli

Tablo 3.10°da gortldigi gibi misirda yaprak orani degerleri %19.01 ile %?22.73
arasinda degisim gostermistir. Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en
yiiksek yaprak orani degeri N7.5 uygulamasindan elde edilitken N22.5 ve N15
uygulamalari da ayni istatistiksel gruba girmistir. En diisiik yaprak orani degeri ise NO
uygulamasindan elde edilmistir. Giibre cesitleri incelendiginde ise en yiiksek deger iire

giibresinde belirlenmistir.

Tablo 3.10. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda ortalama
yaprak orani degerleri (%)

Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu | Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
nitrat inhibitorlii | inhibitorli

ASN iire
NO 19.67 19.67 19.67 19.67 19.67 b*
N7.5 22.49 21.10 20.69 20.61 21.22 a
N15 20.19 22.21 19.01 20.90 20.58 ab
N22.5 21.08 22.73 20.38 20.03 21.06 a
Ortalama 20.86 ab* 21.43 a 19.94 b 20.30 ab

*. Ayn siitunda ve satirda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05
diizeyinde 6nemlidir
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Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda elde edilen sap oranina

iliskin varyans analiz sonuglari Tablo 3.11.’de verilmistir. Sap orani iizerine azot

dozlarinin etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. interaksiyonun (Azotlu giibre

¢esidi x Azot dozu) ve giibre ¢esitlerinin etkisi ise dnemsiz bulunmustur.

Tablo 3.11. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda sap oranina ait
varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklari Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamasi

Genel 47

Bloklar 2 1.750 0.569

Azotlu giibre ¢esidi (A) 3 2.452 0.797

Azot dozu (B) 3 173.146 56.252**

AXB 9 2.020 0.656

Hata 30 3.078

**: %1 diizeyinde 6nemli

Tablo 3.12.°da goriildiigli gibi misirda sap orani degerleri %35.01 ile %43.85 arasinda

degisim gostermistir. Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en yiiksek sap

orani degeri %43.85 ile NO uygulamasindan elde edilirken en diisiik sap oran1 degeri

%35.89 ile N15 uygulamasindan elde edilmis olup N22.5 uygulamasi da aymi

istatistiksel grup da yer almistir. Giibre g¢esitleri ise sap oranini etkilememistir.

Tablo 3.12. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda ortalama sap
orani degerleri (%)

Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu | Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
nitrat inhibitorlii | inhibitorli
ASN iire
NO 43.85 43.85 43.85 43.85 43.85 a*
N7.5 37.26 39.38 38.29 36.47 37.85b
N15 35.32 37.00 35.73 35.50 35.89¢
N22.5 35.01 35.52 35.56 36.91 35.75¢
Ortalama 37.86 38.94 38.35 38.18

*: Aymn siitunda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir
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3.7. Kog¢an Orani

Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda elde edilen sap oranina
iliskin varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.13.’de verilmistir. Kogan orani {izerine azot
dozlarinin etkisi %1 diizeyinde énemli bulunurken interaksiyonun (Azotlu giibre ¢esidi

x Azot dozu) ve giibre gesitlerinin etkisi onemsiz bulunmustur.

Tablo 3.13. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda kogan oranina
ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Kaynaklar1 | Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamasi

Genel 47

Bloklar 2 1.420 0.323

Azotlu giibre ¢esidi (A) |3 10.807 2.459

Azot dozu (B) 3 126.477 28.780**

AXB 9 3.455 0.786

Hata 30 4.395

**: %1 diizeyinde 6nemli

Tablo 3.14.°da goriildiigii gibi misirda kocan orani degerleri %36.49 ile %45.26
arasinda degisim gostermistir. Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en
yilksek kogcan oram1 degeri N15 uygulamasindan elde edilmekle beraber N22.5
uygulamasi da ayni istatistiksel grup da yer almistir. Artan giibre dozlarina bagh olarak
kocan orani da onemli 6l¢lide artmistir. NO uygulamasinda %36.49 kogan oram elde
edilirken N7.5 uygulamasinda %40.93 ve N15 uygulamasinda %43.54 ve N22.5

uygulamasinda ise %43.19 kogan orani elde edilmistir.

Tablo 3.14. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda ortalama
kocan orani degerleri (%)

Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu | Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
nitrat inhibitorlii | inhibitorlii
ASN iire
NO 36.49 36.49 36.49 36.49 36.49 c*
N7.5 40.26 39.51 41.02 42.92 40.93 b
N15 44.48 40.79 45.26 43.61 43.54 a
N22.5 43.91 41.75 44.06 43.05 43.19a
Ortalama 41.28 39.64 41.71 41.52

*. Aym siitunda farkh kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde

Onemlidir
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Silajlik musir tariminda ot verimi ve besleme degerinin dnemli bir kismi kogandan
gelmektedir (Oztekin 2007). Bu nedenle hasat zamaninda bitkinin kogan baglamis
olmas1 ve yliksek kogan orani oldukc¢a dnemlidir. Bu arastirma sonucunda kuru agirlik
cinsinden bitkide azot uygulamalarina bagli olarak sap oraninin azaldigi, kocan oraninin
arttig1 belirlenmistir. Yaprak orani ise NO uygulamasina gore artmistir. Celebi vd.
(2010a) Van ekolojik kosullarinda TTM-815 silajlik musir ¢esitleri ile yiirtttiikleri
denemede kogan orani artan azot dozlarina bagli olarak artis gosterirken, sap oraninin
bir azalma gosterdigini, yaprak oraninin ise kismen sabit kaldigini, sap orani en yiiksek
degerine azotlu giibre uygulamasi yapilmayan parsellerde ulasirken, ayni parsellerde
kogan orani en diisiik degerlerde bulundugunu tespit etmislerdir. Akar vd, (2014) misir
bitkisi yeterli azot diizeyinde yetistirildigi zaman normal biiylimesini devam ettirdigini,
koganda tane olusumunu hizlandirdigin1 ve artan kocan oranina bagli olarak sap
oraninin  azaldigmi, yeterli azotun bulunmadigi durumda ise bitkinin erken
ciceklenmeye zorlandigini ve biiyiime siiresinin kisaldigin1 sonug¢ olarak koganin ug

kisminda ¢ok az tane olustugunu bildirmektedir.
3.8. Yesil Ot Verimi

Farkli azotlu giibre cesitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda elde edilen yesil ot
verimine iligkin varyans analiz sonuclar1 Tablo 3.15.’de verilmistir. Yesil ot verimi
lizerine azot dozlarmin ve azotlu giibre ¢esitlerinin etkisi %1 diizeyinde Onemli

bulunmustur.

Tablo 3.15. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda yesil ot
verimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklar1 | Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamasi

Genel 47

Bloklar 2 129921.915 3.096

Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 483240.602 11.517**

Azot dozu (B) 3 10000000 239.285**

AXB 9 70428.315 1.678

Hata 30 41960.114

**: %1 diizeyinde 6nemli
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Tablo 3.16.’da goriildigl gibi misirda yesil ot verimi degerleri 4376 kg/da ile 6623
kg/da arasinda degisim gdstermistir. Azot dozlarma ait ortalama degerler incelendiginde
en yiiksek yesil ot verimi N22.5 uygulamasindan elde edilmekle birlikte N15
uygulamasi da aym istatistiksel grup da yer almistir. Giibre ¢esitlerinin sonuglari
incelendiginde ise en yiiksek ortalama yesil ot verimi 5923 ve 5802 kg/da ile DMPP
inhibitorlii ASN iireaz inhibitorlii tire giibrelerinden elde edilmistir. Amonyum nitrat
giibresinden 5480 kg/da ve iire giibresinden ise 5589 kg/da yesil ot verimi elde

edilmistir.

Tablo 3.16. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda yesil ot verimi

degerleri (kg/da)
Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu | Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
nitrat inhibitorlii | inhibitorli
ASN iire
NO 4376 4376 4376 4376 4376 c*
N7.5 5566 5637 6147 5861 5803 b
N15 5825 6178 6544 6387 6234 a
N22.5 6152 6164 6623 6583 6380 a
Ortalama | 5480 b* 5589 b 5923 a 5802 a

*: Aym siitunda ve satirda farkl kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark
P<0.05 diizeyinde énemlidir

3.9. Kuru Ot Verimi

Farkli azotlu giibre cesitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda elde edilen kuru ot
verimine iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.17.’de verilmistir. Kuru ot verimi
tizerine azot dazlarmin ve azotlu gilibre gesitlerinin etkisi %1 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.

Tablo 3.17. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda kuru ot
verimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklar1 | Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamasi

Genel 47

Bloklar 2 211.99 0.033

Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 35627.451 5.600**

Azot dozu (B) 3 793233.830 124.691**

AXB 9 7871.571 1.237

Hata 30 6361.616

**: %1 diizeyinde 6nemli
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Tablo 3.18.’da goriildiigii gibi misirda kuru ot verimi degerleri 950 kg/da ile 1564 kg/da
arasinda degisim gostermistir. Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en
yiiksek kuru ot verimi N15 uygulamasindan elde edilmekle birlikte N22.5 uygulamasi
da ayni istatistiksel grup da yer almistir. En diisiik ise NO uygulamasinda belirlenmistir.
NO dozunda 950 kg/da N7.5 dozunda 1375 kg/da, N15 dozunda 1495 kg/da ve N22.5
dozunda ise 1488 kg/da kuru ot verimi elde edilmistir. Giibre ¢esitleri incelendiginde
en yiiksek ortalama kuru ot verimi DMPP inhibitorlii ASN giibresinde en diisiik yesil ot
verimi ise amonyum nitrat giibresinde tespit edilmistir. Amonyum nitrat, iire, DMPP
inhibitorlit ASN ve iireaz inhibitorli tire giibrelerinde sirasiyla ortalama 1274, 1288,
1360 ve 1386 kg/da kuru ot verimi elde edilmistir.

Tablo 3.18. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda kuru ot verimi

degerleri (kg/da)
Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu | Amonyum Ure DMPP Ureaz Ortalama
nitrat inhibitorlii | inhibitorli
ASN iire

NO 950 950 950 950 950 c*
N7.5 1299 1322 1514 1365 1375 b
N15 1405 1450 1564 1561 1495 a
N22.5 1442 1430 1517 1563 1488 a
Ortalama 1274 b* 1288 b 1386 a 1360 a

*: Ayni siitunda ve satirda farkli kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05
diizeyinde 6nemlidir

Aragtirmada yesil ot verimi 4376-6623 kg/da, kuru ot verimi ise 950-1564 kg/da
arasinda degisim gostermistir. Elde edilen yesil ve kuru ot verimleri Yilmaz ve
Saglamtimur (1996)’un Cukurova, Celebi vd. (2010b)’nin Van, Kaplan vd. (2016)’nin
Kayseri ve Ozata ve Kapar (2017)’m Samsun-Carsamba ekolojik kosullarinda
yiiriittiikleri denemelerde elde ettikleri sonuglara benzer bulunmustur. Azot dozlarina
ait ortalama degerler incelendiginde en fazla yesil ve kuru ot verimi N15 ve N22.5
uygulamalarindan elde edilirken en diigiik kuru ot verimi verimi NO uygulamasinda elde
edilmistir. Farkli ekolojik kosullarda farkli misir ¢esitleri ile yiiriitiilen caligmalarda
artan azot dozlarina bagl olarak misirda ot veriminin arttig1 belirtilmektedir (Budakli-

Carpici vd., (2010); Oztekin, (2007); Kaplan vd., 2016). Misirda en yiiksek ot verimini,
Yilmaz ve Saglamtimur (1996) 16 ve 22 kg/da, Budakli-Carpici vd. (2010) 30 kg/da




27

Celebi vd. (2010b) 20 kg/da ve Kaplan vd. (2016) ise 30 kg/da azot uygulamalarindan

elde etmislerdir.

Giibre ¢esitleri incelendiginde en fazla yesil ve kuru ot degerleri inhibitdrlii giibrelerden
elde edilmistir. En diisiik ise amonyum nitrat giibrelemesinden elde edilmistir. Touchton
ve Hargrove (1982) ii¢ farkli azot kaynagi ile toprak islemesiz kosullarda yiiriittiikleri
denemede musir tane verimi i¢in ii¢ azot kayaginin etkinligini pril {ire<amonyum nitrat
soliisyonu<pril amonyum nitrat seklinde, Yilmaz ve Saglamtimur (1996) Cukurova
kosullarinda ytriittiikkleri denemede {ist giibre formlarmin (amonyum siilfat, amonyum
nitrat ve iire) ot verimi {izerine etkisi olmadigini, Celebi vd. (2010a) silajlik misirda en
yiiksek yesil ot verimini (6852.3 kg/da) amonyum nitrat formunun 20 kg/da doz
uygulamasindan, en yiiksek kuru ot verimini (1081 kg/da) tire formunun 20 kg/da doz
uygulamasindan elde ettiklerini, Amanullah vd. (2015) misirda amonyum siilfat, iire ve
kalsiyum amonyum nitrat ile yurtittiikleri denemede tirenin 15 ve 20 kg/da gibi yiiksek
dozlarda amonyum siilfattan daha verimli oldugunu ancak amonyum siilfatin ise 5 kg/da
gibi diisiik dozlarda iireden daha verimli oldugunu ayrica yerel cesitlerde iirenin
kalsiyum amonyum, nitrat ve amonyum siilfata gore daha verimli oldugunu, Amanullah
vd. (2016) amonyum siilfat ve kalsiyum amonyum nitratin iireye gore misirda verim ve
verim Ogeleri tlizerine daha etkili oldugunu, Biswas ve Ma (2016) ise misir verimi
lizerine lire, kalsiyum amonyum nitrat ve amonyum siilfat uygulamalarinin tutarli bir
etkisinin olmadigini, Halm ve Dartey (1993) Gana’da yapmis olduklari arastirmada,
misirda iire formunda uygulanan azotun tane, yesil ve kuru ot verimini énemli dlciide
etkiledigini bildirmislerdir. Safdarian vd. (2014), misirda farkli arastiricilarindan elde
edilen farkli sonuclarin ¢evre kosullarindan, toprak tipinden, yetistirme sezonu

uzunlugundan ve bitki genotipinden kaynaklandigini ifade etmektedir.

Bu ¢alismada {ireaz inhibitorlii lire normal iireye gore yesil ve kuru ot verimini sirasiyla
%3.7 ve %5.3 oraninda; DMPP inhibitorlii amonyum siilfat nitrat ise amonyum nitrata
oranla yesil ve kuru ot verimini sirastyla %7.5 ve %8 oraninda artirmustir. Ipek (2016)
musirda NBPT kapli tirenin normal iireye gore Silaj verimini %14 artirdigini, Pasda vd.
(2001) tane misirda DMPP’li ASN uygulamasinin, ASN’ye gore tane verimini hektara
0.24 ton artirdigini belirlemislerdir. Gagnon vd. (2012) iire, polimer kapli iire, DMPP
inhibitorli tirenin yillara gore tane verimini farkli etkiledigini, yagish gegen yilarda

polimer kapli iire ve inhibitorlii lirenin iireye gore tane veriminin daha yiiksek oldugunu,
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kurak gegen yillarda ise aralarinda bir fark olmadigini bildirmislerdir. Abalos vd.
(2014)’de yaptiklar1 meta-analizi sonucunda inhibitorlii giibrelelerin (DMPP, DCD ve
NBPT) iirtin verimini ve azot kullanim etkiligin sirasiyla ortalama %7.5 ve %12.9
oraninda artirdigini, etkinliklerinin ¢evre ve yoOnetim faktdrlerine bagh oldugunu
Ozellikle kaba dokulu, alkali ve sulanan sistemlerde daha etkili olduklar1 ancak bu
inhibitorlerin lireticiye ekstra maliyet yiikledigini bu nedenle etkinliklerini maksimum

seviyeye getirmek i¢in daha fazla arastirmaya ihtiya¢ oldugunu ifade etmistir.

Huffman (1989) Misir bitkisinin hem NH4 hem de NO3 formunda azotu
kullanabildigini, ancak amonyum ve nitrat bakimindan karisik bir bitki beslemeye
tepkisinin sadece nitrata gore daha iyi oldugunu, amonyum ve nitrati kombinasyon
olumlu etkisinin nedenleri, her iki formun mevcut olmasi halinde daha fazla toplam N
alim1 ve amonyumun bitkiler tarafindan direk kullanilmasi nitratin ise kullanilmadan
once amonyuma doniistiiriilmesinin gerektigi, ek olarak, amonyumun P alimi {izerinde
daha olumlu bir etkisi oldugunu ve bu durumunda fotosentez tizerinde daha olumlu bir
etki gosterdigini ifade etmektedir. Ayrica amonyumun musir verimi tizerindeki olumlu
etkilerinin uzun yillardan beri goze carptigini ancak ¢ogu amonyum esasli azotlu
giibrelerin normal kosullarda hizli bir sekilde nitrata dondstiigii igin bunun pratik bir
degeri olmadig, nitrifikasyon inhibitérlerinin kullanimi bu durumu degistirebilecegini

sOylemistir.
3.10. Ham Protein Orani

Farkli azotlu giibre ¢esitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda elde edilen ham protein
oranina iligkin varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.19.’de verilmistir. Ham protein orani

tizerine azot dozlarmin etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 3.19. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda ham protein
oranina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklar1 | Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamasi

Genel 47

Bloklar 2 0.515 2.842

Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 0.325 1.792

Azot dozu (B) 3 3.543 19.565**

AXB 9 0.142 0.786

Hata 30 0.181

**: %1 diizeyinde 6nemli
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Tablo 3.20. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda ortalama ham
protein orani degerleri (%)

Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu | Amonyum | Ure DMPP Ureaz Ortalama

nitrat inhibitorlii | inhibitorlii

ASN ire

NO 6.88 6.88 6.88 6.88 6.88 d*
N7.5 1.57 7.43 7.11 7.11 7.31c
N15 7.96 7.79 7.98 7.34 7.77b
N22.5 8.04 8.61 7.96 7.89 8.13 a
Ortalama 7.61 7.69 7.48 7.31

*: Ayni siitunda farkli kiiclik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir

Deneme sonucunda silajlik misirda ham protein orani degerleri %6.88 ile %8.61
arasinda degisim gostermistir (Tablo 3.20). Azot dozlarina ait ortalama degerler
incelendiginde en yiiksek ham protein oran1 %8.13 ile N22.5 uygulamasindan en diisiik
ise %6.88 ile NO uygulamasindan elde edilmistir. Artan azot dozlarina bagh olarak ham
protein oranlar1 artmistir ancak azot kaynaginin etkisi protein oranini etkilememistir.
Bulgularimiz Yilmaz ve Saglamtimur (1996) ve Safdarian vd. (2014) ile benzerlik
gostermektedir. Yilmaz ve Saglamtimur (1996) ve Safdarian vd. (2014) kullanilan azot
kaynaginin protein oranina etkisi olmadigin1 ancak artan azot dozlar ile bitkide protein
miktarinin  arttigin1  bildirmektedir. Celebi vd. (2010) Van ekolojik kosullarinda
yiriittiikleri galismada ham protein orani ortalama % 6.7 ile % 7.7 arasinda degistigini
azot dozlari, azot formlar1 ve doz x form interaksiyonun etkisinin 6nemli oldugunu, azot
formlar1 agisindan en diisiik ham protein oraninin iire uygulamasindan elde edildigini
tespit etmislerdir. Amin (2011)’de benzer sekilde en diisiik protein oraninin {ire
uygulamasinda belirlemisledir. Farkli arastiricilar tarafindan elde edilen farkli sonuglara

kullanilan ¢esit ve ¢evre faktorleri etkili olmus olabilir.
3.11. Ham Protein Verimi

Farkli azotlu giibre cesitleri ve dozlarinin silajlik misirin ham protein verimine etkisine
ilisgkin yapilan varyans analizi sonuclarmma gore ham protein verimi {izerine azot

dozlarinin %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 3.21).
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Tablo 3.21. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda ham protein
verimine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklar1 | Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamasi

Genel 47

Bloklar 2 93.052 2.338

Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 99.166 2.492

Azot dozu (B) 3 7560.741 190.007**

AXB 9 36.838 0.926

Hata 30 39.792

**: %1 diizeyinde 6nemli

Tablo 3.22.’da goriildiigii gibi misirda ham protein verimi degerleri 65.25 kg/da ile

124,71 kg/da arasinda degisim gostermistir. Azot dozlarina ait ortalama degerler

incelendiginde en yiiksek ham protein verimi N22.5 uygulamasindan elde edilmis ve

N15 uygulamasi ile ayni istatistiksel grupta yer almistir. NO uygulamasinda 65.25 kg/da

ham protein verimi kaydedilirken N7.5, N15 ve N 22.5 uygulamalarinda sirasiyla

100.24, 116.06 ve 120.64 kg/da ham protein verimi kaydedilmistir. Ust giibre olarak

uygulanan azot dekara protein verimini Celebi vd (2010a, b), Oztekin (2007)’nin de

belirttigi gibi onemli 6l¢iide artirmastir.

Tablo 3.22. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda ham protein
verimi degerleri (kg/da)

Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu | Amonyum | Ure DMPP Ureaz Ortalama
nitrat inhibitorlii | inhibitorli
ASN iire
NO 65.25 65.25 65.25 65.25 65.25 c*
N7.5 98.07 98.28 107.68 96.94 100.24 b
N15 111.86 113.03 124,71 114.65 116.06 a
N22.5 116.05 122.53 120.75 123.22 120.64 a
Ortalama 97.81 99.77 104.60 100.01
*: Ayn siitunda farkh kiiclik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde
onemlidir
3.12. Ham Kiil

Farkli azotlu giibre cesitleri ve dozlarmin misirda ham kiil 6zelligine etkisine ait

varyans analizi sonuglari Tablo 3.23.’de verilmistir. Ham kiil orani {izerine azot

dozlarinin etkisi %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
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Tablo 3.23. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda ham kiil
oranina ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklar1 | Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamasi

Genel 47

Bloklar 2 0.190 2.794

Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 0.185 2.719

Azot dozu (B) 3 0.533 7.827**

AXB 9 0.059 0.860

Hata 30 0.068

**: %1 diizeyinde 6nemli

Tablo 3.24.’da goriildiigli gibi misirda ham kiil oran1 degerleri %5.71 ile %6.62 arasinda
degisim gostermistir. Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en yiiksek
ham kiil oran1 %6.29 ile N7.5 uygulamasindan en diisiik ise %5.71 ile NO uygulamasina
elde edilmistir. Ozkan (2015) silajlik misirda ham kiil oraninin 5.82 ve 5.92 arasinda

degistigini azot dozlarinin ham kiil icerigini degistirmedigini belirlemistir.

Tablo 3.24. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda ham kiil orani

degerleri (%)

Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu | Amonyum | Ure DMPP Ureaz Ortalama

nitrat inhibitorlii | inhibitorlii

ASN iire

NO 5.78 5.78 5.78 5.78 5.78 b*
N7.5 6.62 6.35 5.92 6.25 6.29 a
N15 5.98 6.05 571 5.98 593b
N22.5 6.15 5.88 5.91 5.99 5.98 b
Ortalama 6.13 6.02 5.83 6.00

*: Ayni siitunda kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde 6nemlidir

3.13. Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF)

Farkli azotlu giibre cesitleri ve dozlarinda yetistirilen misirda elde edilen NDF oranina
iliskin varyans analiz sonuclar1 Tablo 3.25.’de verilmistir. NDF oraninin {izerine azot
dozu uygulamalar1 %5 diizeyinde énemli bulunmustur. Interaksiyonun (Azotlu giibre

¢esidi x Azot dozu) ve giibre gesitlerinin etkisi ise dnemsiz bulunmustur.
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Tablo 3.25. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda NDF oranina
ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklar1 | Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamasi

Genel 47

Bloklar 2 12.207 1.667

Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 5.254 0.722

Azot dozu (B) 3 31.095 4.271*

AXB 9 7.602 1.044

Hata 30 7.281

*: %S diizeyinde 6nemli

Tablo 3.26.’da goriildiigii gibi misirda NDF oranlarinin degerleri %43.98 ile %50.08
arasinda degisim gostermistir. Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en
yiiksek NDF orant NO ve N7.5 uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik NDF oranlar1
ise N15 ve N22.5 uygulamalarindan elde edilmistir.

Tablo 3.26. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda NDF oranlari

(%)

Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu | Amonyum | Ure DMPP Ureaz Ortalama

nitrat inhibitorlii | inhibitorli

ASN iire

NO 49.38 49.38 49.38 49.38 49.38 a*
N7.5 48.22 47.72 50.08 50.06 49.02 a
N15 47.44 48.17 43.98 45.98 46.39 b
N22.5 47.69 44.33 45.05 48.75 46.47 b
Ortalama 48.18 47.40 47.12 48.54

*: Ayni siitunda farkli kiiciik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde dnemlidir

3.14. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF)

Farkl1 azotlu giibre ¢esitleri ve dozlariin misirda ADF oranina etkisine iligkin varyans
analiz degerleri Tablo 3.277.’de ve ortalama degerler ise Tablo 3.28’da verilmistir. ADF
oraninin iizerine azot dozu uygulamalarinin etkisi %1 diizeyinde, azotlu giibre ¢esidi ve
interaksiyonun etkisi ise (Azotlu gilibre ¢esidi x Azot dozu) %5 diizeyinde 6nemli

bulunmustur.
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Tablo 3.27. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda ADF oranina
ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon kaynaklar1 | Serbestlik Kareler F
Derecesi Ortalamasi

Genel 47

Bloklar 2 5.547 3.028

Azotlu giibre ¢esidi (A) | 3 5.579 3.045*

Azot dozu (B) 3 14.703 8.026**

AXB 9 4.529 2.472*

Hata 30 1.832

**: %1 diizeyinde 6nemli; *: %5 diizeyinde 6nemli

Tablo 3.28.’da goriildiigii gibi misirda ADF oranlarinin degerleri %18.69 ile %23.82
arasinda degisim gostermistir. Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en
yiikksek ADF orani genel olarak NO uygulamasindan elde edilmistir. Ure ve iireaz
inhibitorli iire giibrelerinde artan dozlara bagl olarak kuru otta ADF orami diiserken
amonyum nitrat ve DMPP inhibit6rlii ASN’ta sadece N15 dozunda diisiis gdzlenmistir.

Bu durum interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.

Tablo 3.28. Farkli azotlu giibre ve dozlarinda yetistirilen silajlik misirda ADF oranlari

(%)

Azotlu Giibre Cesidi
Azot Dozu | Amonyum | Ure DMPP Ureaz Ortalama

nitrat inhibitorlii | inhibitorli

ASN iire

NO 23.73 a 23.73 a 23.73 a 23.73 a 23.73 a
N7.5 21.22 bc 22.48 ab 23.48 a 23.82a 22.75b
N15 20.73 ¢ 20.97b 20.92b 22.33a 21.24 c
N22.5 23.12 ab 18.69 ¢ 23.23 a 21.88a 21.73 bc
Ortalama 22.20 a 21.47 ab 22.84 a 22.94 a

*: Aym siitunda ve satirda farkli kiigiik harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki fark P<0.05 diizeyinde

Onemlidir

Karbonhidratlar misir bitkisinin kimyasal bilesiminde dnemli bir yere sahiptir ve yapisal
ve yapisal olmayan karbonhidratlar olmak {izere ikiye ayrilmaktadir. Yapisal
karbonhidratlar NDF (hemiseliiloz+seliiloz+lignin), ADF (selilloz+lignin) ve ADL
(lignin) olarak gruplandirilmaktadir (Milasinovic-Seremesic vd., 2017). NDF ve ADF,
yemlerin tiiketilebilirligi ve sindirilebilirliginin tahmin edilmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir (Tekce ve Giil, 2014). Misir kuru otunda NDF oram1 %44.33-50.08,
ADF oran1 %18.69-23.82 arasinda, degisim gostermistir. Arastirma sonucunda ADF
oranina ait belirlenen degerler Kaplan vd. (2016) ve Budakli-Carpict vd. (2017) ile
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uyumlu Ozata ve Kapar (2017) ve Budakli-Carpict vd. (2010)’dan diisiik bulunmustur.
Okan (2015) elde edilen farkliliklarin kullanilan ¢esitlerden ya da denemenin
yiriitiildiigl ¢cevre faktorlerinin farkli olmasindan kaynaklandigini ifade etmistir. Artan
azot dozlarina bagli olarak NDF ve ADF oranlart diisiis gostermistir. Benzer sekilde
Safdrian vd. (2014), Ko¢ ve Caligkan (2016) ve Amin (2011) azotlu giibre

uygulamasinin NDF ve ADF oranini diisiirdiigiinii bildirmektedir.



4. BOLUM

SONUC ve ONERILER

Bu arastirmada silajlik misir bitkisinde {iist giibre olarak uygulanan farkli dozlarda
uygulanan farkli glibrelerin silajlik misirin verim ve kalitesi lizerine etkisi incelenmistir.
Bu amagcta Kayseri ili Yesilhisar il¢cesinde Antria misir ¢esidi ekilmis biiyiime sezonu
boyunca gozlemlenip hasat sonunda arastirmaya ait bulgular elde edilmistir.
Arastirmada bulunan bulgular bir 6nceki boliimde rakamlara ortaya konulmus ve daha

once yapilan ¢calimalar esliginde tartigilmistir.

Deneme parsellerinde misir bitkilerinin boyu 1.82 m ile 2.29 m arasinda degisiklik
gostermistir. Kontrole gore iist giibre uygulamasi bitki boyunun uzamasma neden
olmustur. Giibre gesitleri incelendiginde en yiiksek bitki boyu DMPP inhibitorlii ASN
ve iireaz inhibitorli tire uygulamalarindan en diisiik bitki boyu ise amonyum nitrat ve
iire uygulamalarindan gézlemlenmistir. Deneme parsellerindeki misir bitkisinde yapilan
Ol¢timlerde govde ¢ap1 21.04 mm ile 23.09 mm arasinda degiskenlik gdstermistir. Azot
dozlarma ait degerler incelendiginde en yiiksek gdvde c¢apt NI15 ve N22.5
uygulamalarindan elde edilmistir. Yapilan denemede misirda yaprak sayisi 12.00 ile
13.57 arasinda degisim gostermistir. Ust giibre uygulamasi yaprak sayisini artirmistir.
[k kogan yiiksekligi 63.67 cm ile 99.90 cm arasinda degisiklik gdstermistir. Azot
dozlarmin ortalama degerleri incelendiginde en yiiksek ilk kocan yiiksekligi N22.5
dozunda 96.42 cm ile elde edilirken en diisiik ilk kocan yiiksekligi NO dozundan 63.67
cm ortalama deger ile elde edilmistir. Bu bulgulara ilave olarak N7.5, N15 ve N22.5
dozu uygulamalar1 ayni istatiksel grupta yer almistir. Giibre ¢esitleri incelendiginde ise
en yliksek ilk kogan yliksekligi DMPP inhibitorliit ASN ve {ireaz inhibitorlii lire giibresi

uygulamalarindan elde edilmistir.

Deneme parsellerinden elde edilen degerlerde yaprak orani degerleri %19.01 ile %22.73

arasindan degisiklik gostermistir. Ust giibre uygulamalar1 yaprak oranini artirmistir.
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Giibre cesitleri incelendiginde ise en yiiksek ortalama deger %21.43 ile iire giibresinden
elde edilmistir. Sap orani degerleri %35.01 ile %43.85 arasinda degisim gdstermistir.
Artan azot dozlar sap oraninda diisiise neden olmustur. Deneme parsellerinden elde
edilen misir kogan oranmi degerleri %36.49 ile %45.26 arasinda degisim gostermistir.
Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en yiliksek kogan oran1 N15 ve N
22.5 uygulamalarindan elde edilmistir. Artan azot dozlar1 kocan oranmin artmasina

neden olmustur.

Deneme parsellerinden elde edilen ortalama degerlere gore misirda yesil ot verimi
degerleri 4376 kg/da ile 6623 kg/da arasinda kuru ot verimi ise 950 kg/da ile 1564 kg/da
arasinda degisim gostermistir. Azot dozlarma ait ortalama degerler incelendiginde en
yiiksek yesil ve kuru ot verimleri N22.5 ve N15 uygulamalarinda elde edilmistir. Giibre
cesitleri sonuglari incelendiginde ise en yliksek ortalama yesil ve kuru ot verimi DMPP
inhibitorlii ASN ve iireaz inhibitorlii tire giibrelerinden elde edilmis olup en diisiik yesil

ve kuru ot verimi amonyum nitrat ve iire glibrelerinden elde edilmistir.

Deneme parselinden alinan numune sonuglar1 incelendiginde ham protein degerleri
%6.88 ile %8.61 arasinda degisim gostermistir. En diisiik deger %6.88 ile NO u
uygulamasinda en yiiksek deger ise %8.13 ortalama deger ile N22.5 uygulamasindan
elde edilmistir. Ham protein verimi degerleri 65.25 kg/da ile 124.71 kg/da arasinda
degisim gostermistir. Azot dozlarina ait ortalama degerler incelendiginde en yiiksek
ham protein verimi degeri 120.64 kg/da ile N22.5 dozu uygulamasindan en diisiik deger
ise 65.25 kg/da ile NO dozu uygulamasindan elde edilmistir ve N22.5 ile N15 giibre
dozu uygulamasi ayni istatiksel grupta yer almistir. Ham kiil degerleri %5.71 ile %6.62

arasinda degisim gostermektedir.

Deneme parsellerinden elde edilen sonuglara gére ADF oran1 %18.69 ile %23.82, NDF
orant ise %43.98 ile %50.08 arasinda degisim gdstermistir. Azot dozlarina ait ortalama
degerler incelendiginde en yiiksek NDF ve ADF oram1 NO uygulamasindan elde

edilmistir.

Glinlimiizde siirdiiriilebilir tarimin  6nemi ve birim alandan alinan verimin
arttirilabilmesi adina elde edilen sonuglar 15181inda 6nemli bulgulara ulagilmistir. Elde
edilen tek yillik sonuglardan yola ¢ikarak Yesilhisar ekolojik kosullarinda silajlik misir
bitkisi yetistiriciliginde 15 kg/da saf azot olacak sekilde iist giibre uygulanmasi
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Onerilebilir. Denemede kullanilan farkli tip azotlu giibrelerden ise DMPP inhibitorli
ASN ve tlireaz inhibitorlii tire glibresi incelenen kriterlerin bircogunda diger giibrelere
ustiinliik saglamis ve kullanimi Onerilebilir. Ancak denemenin farkli yillarda ve
lokasyonlarda yiiriitiillmesi ve ekonomik analizinin yapilmasi sonuglarin daha etkili

yorumlanmasi agisindan 6nemli olacagi diisiiniilmektedir.



38

KAYNAKCA

Abbasi, M. K., Tahir, M. M., Rahim, N., 2013. Effect of N fertilizer source and timing
on yield and N use efficiency of rainfed maize (Zea mays L.) in Kashmir—
Pakistan. Geoderma, 195, 87-93.

Abbasi, M.K., Tahir, M.M., Sadiq, A., Igbal, M., Zafar, M., 2012. Yield and nitrogen
use efficiency of rainfed maize response to splitting and nitrogen rates in
Kashmir, Pakistan. Agronomy Journal. 104(2): 448-457.

Abalos, D., Jeffery, S., Sanz-Cobena, A., Guardia, G., Vallejo, A. 2014. Meta-analysis
of the effect of urease and nitrification inhibitors on crop productivity and
nitrogen use efficiency. Agriculture, Ecosystems & Environment, 189,
136-144.

Agikgoz, E., 2001. Yem Bitkileri. Uludag tliniversitesi ziraat fakiiltesi yayinlart No: 182-
58, Bursa.

Alonso-Ayuso, M., Gabriel, J.L., Quemada, M., 2016. Nitrogen use efficiency and
residual effect of fertilizers with nitrification inhibitors. European Journal

of Agronomy, 80:1-8.

Amin, M.E.H., 2011. Effect of different nitrogen sources on growth, yield and quality
of fodder maize (Zea mays L.). Journal of the Saudi Society of

Agricultural Sciences 10:17-23.

Amanullah, K., Almas, L. K., Al-Noaim, M. I., 2015. Nitrogen Rates and Sources
Affect Yield and Profitability of Maize in Pakistan. Crop, Forage &
Turfgrass Management, 1(1):1-6.

Amanullah, Ogbal, A., Ali A, Fahad, S., Parmar, B., 2016. Nitrogen source and rate
management improve maize productivity of smallholders under semiarid

climates. Frontiers in Plant Science, 7:1773.

Biswas, D. K., Ma, B. L., 2016. Effect of nitrogen rate and fertilizer nitrogen source on
physiology, vyield, grain quality, and nitrogen wuse efficiency in
corn. Canadian Journal of Plant Science, 96(3), 392-403.



39

Budakli Carpict, E., Celik, N., Bayram, G., 2010. Yield and quality of forage maize as
influenced by plant density and nitrogen rate. Turkish Journal of Field
Crops, 15(2), 128-132.

Budakli Carpicy, E., Kuscu, H., Karasu, A., Oz, M., 2017. Effect of drip irrigation levels
on dry matter yield and silage quality of maize (Zea mays L.). Romanian
Agricultural Research, 34, 293-299.

Binder D.L., Sander D.H., Walters D.T. 2000. Maize response to time of nitrogen
application as affected by levels of nitrogen deficiency. Agronomy journal,
92: 1228-1236.

Carmona, G. C. B. C., Christianson, C. B., Byrnes, B. H., 1990. Temperature and low
concentration effects of the urease inhibitor N-(n-butyl) thiophosphoric
triamide (nBTPT) on ammonia volatilization from urea. Soil Biology and
Biochemistry, 22(7), 933-937.

Celebi, R., Celen, A.S., Zorer Celebi, S., Sahar, A.K., 2010b. Farkli azot ve fosfor
dozlarinin musirin (Zea mays L.) silaj verimi ve kalitesine etkisi. Selcuk
Universitesi Selcuk Tarim ve Gida Bilimleri Dergisi, 24 (4): 16-24.

Celebi, Z.S., Sahar, K.A., Celebi, R., Celen, E.A., 2010a. “TTM-815" Misir (Zea mays
L.) Cesidinde Azotlu Giibre Form ve Dozlarinin Silaj Verimine Etkisi. Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 47(1): 61-69 S.

Eltelib, H. A., Hamad, M. A., Ali, E. E., 2006. The effect of nitrogen and phosphorus
fertilization on growth, yield and quality of forage maize (Zea mays
L.). Journal of Agronomy 5 (3): 515-518.

Erdal, S., Pamukcu, M., Ekiz, H., Soysal, M., Savur, O., Toros, A., 2009. Baz silajlik
misir ¢esit adaylariin silajlik verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi.

Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 22 (1): 75-81.

Gagnon, B., Zaidi, N. Grant, C., 2012. Urea fertilizer forms affect grain corn yield and

nitrogen use efficiency. Canadian Journal of Soil Science, 92(2): 341-351



40

Gallais, A., Coque, M. 2005. Genetic variation and selection for nitrogen use efficiency
in maize: A synthesis. Maydica, 50: 531-547.

Giiney, E., Tan, M., Dumlu Giil, Z., Giil, 1., 2010. Erzurum sartlarinda bazi silajlik musir
cesitlerinin verim ve silaj kalitelerinin belirlenmesi. Atatiirk Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 41 (2): 105-111.

Halm, A. T. and K. Dartey, 1993, Efficient Fertilizer use for Increased
Crop Production: the Ghana Experience. in Alleviating Soil Fertility
Constraints to Increansed  Crop  Production in West  Africa.
Dortrecht, Netherlands; Kluwer Academic Publishers Field Crop
Abstracts vol. 46 No: 5.139-147 editor Mokwunye A.U.

Hanway, J.J. 1963. Growth stages of corn (Zea mays L.). Agronomy Journal, 55:487-
492.

Horta, L. P., Mota, Y. C., Barbosa, G. M., Braga, T. C., Marriel, 1. E., Fatima, A. D,
Modolo, L. V. 2016. Urease inhibitors of agricultural interest inspired by
structures of plant phenolic aldehydes. Journal of the Brazilian Chemical
Society, 27(8), 1512-1519.

Huffman, J. R., 1989. Effects of enhanced ammonium nitrogen availability for
corn. Journal of Agronomic Education, 18(2), 93-97.

Inamullah, N. Rehman, N.H. Shah, M. Arif, M. Siddigand I. Mian., 2011. Correlations
among grain yield and yield attributes in maize hybrids in various nitrogen
levels. Sarhad Journal of Agriculture, 27(4): 531-538

Iptas, S. 2008. Silajlik Misir Yetistiriciligi, 158-163. In: Yem bitkileri ve meraya dayali
hayvancilik egitimi (eds: Serin Y.) Erciyes Universitesi yaym No:160,

Kayseri.

Kaplan, M., Baran, O., Unlukara, A., Kale, H., Arslan, M., Kara, K., Beyzi, S.B.,
Konca, Y., Ulas, A., 2016. The effects of different nitrogen doses and
irrigation levels on yield, nutritive value, fermentation and gas production of
corn silage. Turkish Journal of Field Crops, 2(1), 100-108.



41

Karayigit, 1., 2005. Farkli Olgunluk Dénemlerindeki Baz1 Melez Misir (Zea Mays L.)
Cesitlerinin Silaj Kaliteleri Uzerine Arastirmalar. Kahramanmaras Siitcii
Imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tarla Bitkileri Anabilim Dali,

Yiiksek Lisans Tezi, Kahramanmaras, 36.

Kog, A., Caliskan, M., 2016. Azotun silaj verimine ve silaj kalitesine etkisi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 25: 265-271.

Ipek, V.A., 2016. NBPT kaplamal1 iirenin bugday ve misirda etkinliginin belirlenmesi.
Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Toprak Bilimi ve Bitki Besleme

Anabilim Dali, Yiiksek Lisans Tezi, zmir, 52.

Ladha, J.K., Chackraborty, D., 2016. Nitrogen and cereal production: Opportunities for
enhanced efficiency and reduced N loses, pp. 1-7. Proceeding of the
International Nitrogen Initiative Conference, “Solutuion to improve nitrogen

use efficiencey fort he World”, 4-8 December 2016, Melbourne, Australia.

Ladha, J. K., Tirol-Padre, A., Reddy, C. K., Cassman, K. G., Verma, S., Powlson, D. S.,
Pathak, H., 2016. Global nitrogen budgets in cereals: a 50-year assessment

for maize, rice, and wheat production systems. Scientific Reports, 6, 19355.

Linzmeier, W., Gutser, R., Schmidhalter, U., 2001. The new nitrification inhibitor
DMPP (ENTEC®) allows increased N-efficiency with simplified fertilizing
strategies. In Plant Nutrition (pp. 760-761). Springer Netherlands.

Liu, C.,Wang, K., Zheng, X. 2013. Effects of nitrification inhibitors (DCD and DMPP)
on nitrous oxide emission, cropyield and nitrogen uptake in a wheat-maize

cropping system. Biogeosciences, 10: 2427-2437.

Martinez-Alcantara, B., Quinones, A., Polo, C., Primo-Millo, E., Legaz, F. 2013. Use of
nitrification inhibitor DMPP to improve nitrogen uptake efficiency in citrus

trees. Journal of Agricultural Science, 5(2): 1-18.

Milaginovi¢-Seremesi¢, M., Radosavljevi¢, M., Terzi¢, D., Nikoli¢, V. 2017. The
utilisable value of the maize plant (biomass) for silage. Journal on

Processing and Energy in Agriculture, 21(2), 86-90.



42

Motavalli, P.P., Goyne, K.W., Udawatta, R.P. 2008. Environmental impacts of
enhanced-efficiency  nitrogen  fertilizers. Crop management, Doi:
10.1094/CM-2008-0730-02-RV.

Olgun, F., 2011. Silajlik Melez Misir Cesitlerinin Farkli Hasat Zamaninin Verim, Verim
Unsurlar1 Ve Kalite Uzerine Etkisi. Selguk Universitesi Fen Bilimleri

Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi, Konya, 69.

Okan, M., 2015. Diyarbakir Bismil kosullarinda bazi silajlik misir ¢esitlerinin verim ve
kalite 6zelliklerinin belirlenmesi. Bingdl Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

Yiiksek Lisans Tezi, Bingdl, 77.

Ozata, E., Kapar, H., 2017. Nitelikli Saf Hatlardan Elde Edilen Silajlik Hibrit Misir
Cesit Adaylarmin Verim ve Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi. Tarla
Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii Dergisi, 26 (Ozel Say1): 161-168

Oztekin, S., 2007. ikinci iiriin silajlik misir yetistiriciliginde azotlu ve fosforlu
giibrelemenin verim, agronomik oOzellikler ve NPK kapsamina etkisi.

Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Doktora tezi, Tokat,

179.

Pasda, G., Hahndel, R., Zerulla, W., 2001. Effect of fertilizer with thenew nitrification
inhibitor DMPP (3,4-dimethylpyrazole phosphate) on yield and quality of
agricultural and horticultural crops. Biology and Fertility of Soils, 34:85-97.

Rozas, H.S., Echeverria H.E., Studdert G.A., Andrade, F. H., 1999. No-till maize
nitrogen uptake and yield: effect of urease inhibitér and application time.
Agronomy Journal, 91: 950-955.

Safdarian, M., Razmjoo, J., Dehnavi, M. M. 2014. Effect of nitrogen sources and rates
on yield and quality of silage corn. Journal of Plant Nutrition, 37(4), 611-
617.



43

Subbarao, G. V., Ito, O., Sahrawat, K. L., Berry, W. L., Nakahara, K., Ishikawa, T., ...
Rao, I. M. 2006. Scope and strategies for regulation of nitrification in
agricultural systems—challenges and opportunities. Critical Reviews in
Plant Sciences, 25(4), 303-335.

Akar, T. Kaplani M., Sagir, N., Gelebur, A. (2014). Effects of different liquid-manure
treatments on yield and quality parameters of second-crop silage corn under

reduced tillage conditions. Romanian Agricultural Research, 31, 193-203.

Tekce, E., Gul, M., 2014. Ruminant beslemede NDF ve ADF’nin Onemi. Atatiirk
Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi, 9(1), 63-73.

Touchton, J. T., and W. L. Hargrove. 1982. Nitrogen sources and methods of

application for no-tillage corn production. Agronoy Journal, 74:823-826.

Trenkel, M. E. 2010. Slow-and controlled-release and stabilized fertilizers: an option for
enhancing nutrient use efficiency in agriculture. IFA, International fertilizer

industry association.

Van Soest P J and Wine RH 1967. The use of detergents in the analysis of fibrous feeds.
IV. Determination of plant cell wall constituents. Journal of the Association
of Official Analytical Chemists, 50:50-55.

Van Soest, P.J., 1994. Nutritional ecology of ruminants, 2nd ed. Cornel University Pres,
pp. 476.

Villar, J.M., Guillaumes, E. 2010. Use of nitrification inhibitor DMPP to improve
nitrogen recovery in irrigated wheat on a calcareous soil. Spanish Journal of
Agricultural Research, 8(4): 1218-1230.

Wu, S. F., Wu, L. H., Shi, Q. W., Wang, Z. Q., Chen, X. Y., Li, Y. S. 2007. Effects of a
new nitrification inhibitor 3, 4-dimethylpyrazole phosphate (DMPP) on
nitrate and potassium leaching in two soils. Journal of Environmental
Sciences, 19(7), 841-847.

Watson, C. J., Miller, H., Poland, P., Kilpatrick, D. J., Allen, M. D. B., Garrett, M. K.
and Christianson, C. B. 1994. Soil properties and the ability of the urease



44

inhibitor N-(n-butyl) thio- phosphoric triamide (nBTPT) to reduce ammonia
volatilization from surface-applied urea. Soil biology and Biochemistry,
26(9): 1165-1171

Yilmaz, S., Saglamtimur, T., 1996. Ana {irtin misirda {ist glibre olarak uygulnan farkl
form ve dozlarda azot giibresinin hasil verimi ve kalitesine etkisi. MKU

Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 1 (1): 113-124.

Zerulla, W., Barth, T., Dressel, J., Erhardt, K., HorcherVonLocquenghien, K., Pasda,
G., Radle, M., Wissemeier, A.H. (2001). 3,4-Dimetyl-pirazole phosphate
(DMPP)-a new nitrification inhibitor for agriculture and horticulture. Biology
and Fertillity of Soils, 34 (2): 79-84.



45

OZGECMIS
KISISEL BILGILER
Ad1 Soyada: Sakir Murat KARAGOZ
Uyrugu: Tiirkiye (T.C)
Dogum Tarihi ve Yeri: 16.06.1986 - Tatvan
Medeni Durum: Evli
e-mail: smkaragoz@hotmail.com
Yazisma Adresi: Asagr mahalle seker fabrikasi lojmanlart C blok no:5
Bogazliyan / Yozgat
EGITIM
Derece Kurum Mezuniyet Tarihi
Yiiksek Lisans | Erciyes Universitesi, Tarla Bitkileri Devam ediyor
Lisans Selguk Universitesi, Toprak Boliimii 2007
Lise Atatiirk Lisesi, Kirklareli 2003
IS DENEYIMLERI
Yil Kurum Gorev
2007-2008 | Saray Hal1 Tarim Isletmeleri 2
2009-2013 | Yesilhisar Ziraat Odas1 Bagkanlig1 5
2014-Halen | Kayseri Seker Fabrikasi A.S -

YABANCI DiL

Ingilizce



