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BESIi DONEMINDE KUZULARA ARPA, TRITIKALE VE MISIRIN SECMELI
OLARAK SUNULMASININ PERFORMANS KARKAS OZELLIKLERIi VE
KAN DEGERLERI UZERINE ETKIiLERI

Hasan Hiiseyin UZKULEKCI

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Mart 2019
Damisman: Prof. Dr. Yusuf KONCA

OZET

Hayvanlara se¢gmeli yem sunulmasi hayvan refah1 ve hayvanlarin ihtiyaglarina gore yem
tilkketmesinin saglanmasi bakimindan 6nemlidir Ayrica, hayvancilikta karlhilik acisindan
secmeli yemlemede oncelikle c¢iftlik sartlarinda mevcut imkanlarin kullanilmasi igletme
masraflarinin azalmasi bakimidan da 6nemlidir. Bu amagla yapilan bu ¢alismada toplam
12 adet 3-4 aylik yasta ve ortalama 36,07 kg canl agirliga sahip Akkaraman k1 erkek
kuzular ti¢ gruba ayrilmistir ve 70 giin siireyle yemlemeye tabi tutulmustur. Yemleme
gruplar: 1) adlibitum yonca+ 0,7 kg/giin karma yem ve adlibitum dane arpa, 2) adlibitum
yonca+ 0,7 kg/giin karma yem ve adlibitum dane tritikale ve 3) adlibitum yonca+ 0,7
kg/giin karma yem ve adlibitum dane musir sunulmustur. Kuzulara se¢meli olarak dane
arpa, tritikale ve musir verilmesinin canli agirlik, canh agrhk artisi, yem tiikketimi,
yemden yararlanma orani, rumen pH degeri, viicut 6l¢iileri, karkas randimani, kuyruk,
deri ve bas agirlig1 ile oranlari, i¢ organ agirliklar: ve oranlar1 (karin yagi ve bagirsak
agirhigi ve orani harig), Longissimus dorsi kas1t ham protein ve ham kiil oranlari, et rengi,
su tutma kapasitesi, goz kas1 alani, kabuk yagi kalinligi muamelelerden 6nemli derecede
etkilenmemistir. Bununla birlikte, 40-60 giinlik donemde dane musir grubunda yonca
tilketimi diger gruplardan daha yiikksek bulunmustur (P<0,05). Dane tritikale grubunda
dalak:soguk karkas orani ve dane arpa grubunda bagirsak agirligi ve oranlar1 diger
gruplardan énemli derecede daha yiiksek bulunmustur (P<0,05). G6z kasinda ette kuru
madde ve ham yag orani dane musir grubunda yiiksek ve pisirme orani ise diger
gruplardan daha diisiik bulunmustur (P<0,05). Her kg basina harcanan yem ile protein ve
enerji degerlendirilme orani misir grubunda rakamsal olarak daha iyi bulunmustur. Sonug
olarak, besi donemindeki kuzulara dane misir verilmesinin karin yagi ve goz kast yag
oranini artirmakla birlikte, ette kuru madde oranini artirdig1 ve kg basma harcanan yem
miktarini azalmasi nedeniyle arpa ve tiritikaleye gore daha avantajli oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Se¢meli, Koyun, Kuzu, Arpa, Misir, Tiritikale
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EFFECTS OF FEEDING WITH BARLEY, TRITICALE AND CORN ON
PERFORMANCE, CARCASS CHARACTERISTICS AND BLOOD VALUES OF
LAMS IN FATTENING PERIOD
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Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
M.Sc. Thesis, March 2019
Supervisor: Prof. Dr. Yusuf KONCA

ABSTRACT

The choice feeding is an important issue to ensure of animal welfare and feed
consumption according to the needs of the animals. In addition, profitability in animal
husbandry, the use of existing facilities in farm conditions is important to decrease of
operating costs. In this study, a total of 12 Akkaraman male lamb’s age were 3-4 months
old and 36.07 kg body weight and fed 70 days. The feeding groups was: 1) ad-libitum
alfalfa + 0,7kg / day compound feed and ad-libitum grain barley, 2) ad-libitum alfalfa +
0,7kg / day compound feed and ad-libitum grain triticale and 3) ad-libitum alfalfa + 0,7kg
/ day compound feed and ad-libitum grain maize are presented. The body weight (BW),
body weight gain (BWG), feed consumption, feed conversion ratio, rumen pH, body
measurements, carcass yield, tail, skin and head weight ratios, organ weights and
proportions (excluding abdominal fat and intestine weight and proportion), Longissimus
dorsi muscle crude protein and crude ash ratios, meat color, water holding capacity, eye
muscle area and shell fat thickness were not significant among the treatment groups.
However, alfalfa consumption was higher in grain corn group at 40 to 60 days period than
those of other groups (P <0.05). The spleen:cold carcass ratio found were higher in the
grain triticale group, while the intestine weight and ratio were higher in the grain barley
group than those of other groups (P <0.05). In the grain corn group, the rate of dry matter
and crude fat in the eye muscle meat were higher and the cooking rate was lower than
those of other groups (P <0.05). Protein and energy efficiency for per kg of BWG were
significantly better in the corn group. As a result, it can be said that feeding with corn of
lambs increased abdominal fat and eye muscle fat ratio were higher, however, corn
feeding were increased meat dry matter ratio and decreased consumed feed per kg on
body weight gain was lower than those of barley and triticale feeding groups in the
fattening period of lambs.

Keywords: Choice feeding, lamb, garin barley, corn, triticale
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BOLUM 1
GIRIS ve AMAC

Hayvanlarin besin madde gereksinimleri irk, yas, ¢evre sartlar1 gibi faktorlerden onemli
Olciide etkilenebilmektedir. Ayn1 zamanda tiiketilen besin madde kompozisyonlari
hayvan metabolizmasi ve ihtiya¢ duyulan besin madde sentezi bakimimdan da 6nemlidir.
Hayvanlarin besin madde ihtiyaglari arasinda en dnemlilerinden birisi enerjidir. Tahillar
hayvanlar i¢in onemli enerji kaynaklaridir ve entansif hayvan beslemede enerji
ihtiyacinin karsilanmasi i¢in mutlaka tiiketilmesi gereklidir (Sahin ve ark., 2003).
Rasyonda tahillar kullanildiginda rumende protein sentezi sirasinda kolay ¢oziinebilir

karbonhidrat kaynaginin saglanmasi agisindan da 6nem tagir.

Tahil danelerinin nisasta oranlar1 farklilik gostermekte ve bugdaydaki nisasta oran1 %77,
musir ve sorgumda %74 ve arpada ise %57 seviyesindedir (Herrera-Saldana ve ark.,
1990a). Ayrica, nisasta kaynaklarmin rumende ¢oziinme hizlar1 farkli olup, kolay
¢oziinme hizi bakimindan bugday, arpa, yulaf, misir ve sorgum seklinde siralanmaktadir
(Ondarza, 1998). Arpa ve bugdaymn endosperm bolgesine mikroorganizma kolonizasyonu
musira gore daha fazla olabilmektedir (McAllister ve Cheng, 1996). Rumende ¢dziinme
hiz1 yiiksek yemlerle beslenen ruminant hayvanlarda asidoz olma olasiliginin arttigi
bilinmektedir. Bu bakimdan nisasta sindirimini de géz Oniine alan bir rasyon karigimi

rumende uygun fizyolojik ortamin saglanmasina yardimci olabilir.

Koyunlarin dane yemlerin islenip islenmemesine karsi reaksiyonlar1 sigirlara gére daha
azdir (Theurer, 1986) ve yetistiriciler arasinda dane yemlerin islenmeden koyunlara
verilmesi durumunda performans artigmnin daha iyi olduguna dair inanislar1 vardr.
Ornegin, toz veya pelet yem ile yemlemenin kamakuyruk kuzularda performans iizerine
etkilerinin Ol¢iildiigii bir ¢aligmada, karma yeme uygulanan islemin kuzularin besi

performansina etkisinin énemli olmadig1 ortaya konulmustur (Yaylak ve ark., 2003).



Yine yapilan bagka bir c¢alismada (Sormunen-Cristian, 2013) arpanin tiim dane,
ogiitliilmiis veya ezilmis olarak verilmesinin kuzularda kuru madde tiiketimini artirmadigi
ve islemenin organik madde sindirilebilirligi iizerine etkisinin énemli olmadig1 buna

karsin tiim dane ile yemlemenin besi sonu canli agirligini artirdig: bildirilmistir.

Hayvanlara segmeli yem sunulmasi hayvan refahi ve hayvanlarmn ihtiyaglarina gére yem
tilkketmesinin saglanmasi bakimindan Onemlidir. Ayrica hayvanin kendi ihtiyaglari
dogrultusunda yem tiiketmesi bazen daha ekonomik olabilmekte ve hayvanlardan elde
edilen karlihig: artirabilmektedir. Tiim daneye dayali segmeli yemlemede, isletmede
bulunan dane yemlerin dogrudan kullanilmast durumunda, tasima ve isleme

masraflarindan tasarruf saglandigi i¢in yemleme maliyetleri de azaltilabilmektedir.

Bu ¢alismada, koyunlara sinirli miktarda karma yem ve se¢gmeli yem olarak tiim dane
formunda arpa, tritikale ve misir sunulmasinin performans, karkas, et kalitesi, rumen pH

degerleri ve kan degerleri lizerine etkileri incelenmistir.



BOLUM 2

GENEL BILGILER

Tahil daneleri ¢iftlik hayvanlarinda entansif iiretim i¢in kullanilan temel besin
kaynaklarindan olup hayvan yemleri i¢in 6nemli enerji kaynagidir. Bunlar, bugday, misir,
arpa, c¢avdar, yulaf, tritikale ve sorgumdur. Nisasta kaynaklar1 ruminantlarda farkl
sindirilme oranlarma sahip oldugu i¢in, hayvanlardan elde edilecek tepkiler de farkli
olabilmektedir (Offner ve ark., 2003). Kuzu besisinde kullanilan enerji yemlerinin
karsilastirmali besleme degerlerinin ve rasyonda kullanim diizeylerinin bilinmesi rasyon

hazirlama pratigi agisindan 6nemlidir.

Ciftlik hayvanlarinda besin madde aliminin senkronizasyonuna yonelik caligsmalarda,
yemleme sistemi olarak tercihli yemleme, her gegen giin daha popiiler hale gelmektedir.
Farkli besin madde igerigine sahip yem kaynaklarinin serbest segenek olarak hayvanlara
sunulmasi esasina dayanan tercihli yemleme (Forbes ve Rogers, 1994) hayvan beslemeye
saglayabilecegi avantajlar nedeniyle uzun yillardir pek ¢ok arastirmaya konu olmus,
kanatl (Kutlu ve Forbes, 1993) ve ruminant hayvanlarin (Rose ve Kyriazakis, 1991;
Kyriazakis ve Oldham, 1993) (Cooper ve ark., 1995) (Yurtseven ve Gorgiilii, 2007;
Gorgiilii ve ark.,, 1996) besin madde gereksinimleri ve bu gereksinimlerin
karsilanmasida kullanilacak en uygun yem formlarinin saptanmasinda hizli ve etkili bir

yontem olarak biiyiik 6nem kazanmistur.

Se¢meli yemlemede hayvanlara sunulacak yemler, besin madde kompozisyonu
bakimindan yeterli agilim1 saglamalidir. Ornegin, tahmini ham protein gereksinimi %20
olan bir hayvana, se¢meli olarak A yemi (%40 ham proteinli) ve B yemi (%24 ham
proteinli) sunulmas1 durumunda, hayvan ham protein seviyesi %20 ye en yakin olan B
yemine oncelik vererek fizyolojik ve metabolik tolerans smirlarinin elverdigi dlciide B

yemini tliketecektir. Bu durum, se¢meli yemlemeden ziyade zorlamali bir yemlemedir.



Fakat %40 ham protein iceren A yemi yaninda % 12 ham protein igeren B yeminin
sunulmas1 durumunda, eger B yeminde sinirlayici bir faktor yoksa hayvan daha fazla B
yemini (%72) ve daha az A yemini (%28) tiiketerek kendi rasyonunu olusturmaya caligir

(Sahin, 2011).

Se¢meli yemleme, hayvan refahi ve hayvanlarin kendi gereksinimlerine gore yem
tercihlerini yapabildikleri bir sistemdir. Yem se¢imi sayesinde hayvanlar daha 1yi bir
performans saglayabildikleri gibi aym1 zamanda ekonomik olarak da onemli faydalar
saglayabilmektedirler. Yemlerin islenmesi ve paketlenerek bazi islemlerden gecirilmesi
maliyeti artiran unsurlardan unsurlarindandir. Tiim daneye dayali se¢gmeli yemlemede
isleme yapildiginda isleme ve tagima masraflarindan da tasarruf saglandigi i¢in yemleme
maliyetleri de azaltilabilmektedir. Koyunlarda yemlerin ileri diizey islenmesi ve
peletlenmesinin canli agirlik artisina 6nemli bir katkisinin olmadigini gésteren calismalar
da vardir (Yaylak ve ark., 2003). Dolayisiyla dane yemlerin islenmeden verilmesi besin
maddelerinin sindirimi bakimindan ve canli agirlik kaybini etkilemeksizin kuzu besisinde
kullanilabilir. Bu ¢aligmada, hem dane yem tiiketimine yonelik tercihler belirlenecek ve

hem de kuzularm canli agirlik artis1 ve besi ekonomisi degerlendirilebilecektir.

Hayvanlara yonelik yem verilmesi onlarin dengeli ve yeterli beslenmesi bakimindan ve
sonucunda gelisimleri ve karlilik agisindan Onemlidir. Ancak, 6zellikle Amerikan
Arastirma Konseyi (NRC) ve Avrupa Arastrma Konseyi (ARC) tarafindan yapilan
Oneriler belli genotipler ve belli sartlara gore yapilmistir. Hayvan beslemeci ve
yetistiriciler hayvanlarin gereksinimleri belirlerken daha 6nceden yapilmis ¢alismalarda
bulunan sonuglar1 kendi genotiplerine ve c¢evre sartlarina uydurmaya ve en yakin
bulduklar1 rakamlar1 kullanmaya calismaktadirlar. Bilindigi gibi hayvanlarin
gereksinimleri hayvanm 1rkma, yasma, i¢inde bulundugu fizyolojik durumuna,
kondisyonuna, sicaklik, riizgar ve camur gibi ¢ok degisik ¢evre sartlarina gore biiylik
oranda degisiklik gosterir (NRC, 2001). Bu degisen gereksinimlerin zamaninda ve uygun
sekilde hayvana saglanmasini temin edilecek bir besleme metotlarinin gelistirilmesi
(tercihli yelmeme gibi) hayvanlarin performansinin yiikseltilmesinde etkili bir yol olarak
degerlendirilebilir. Benzer sekilde tercihli yemlemede sunulan yem hammaddeleri
ruminantlarda rumendeki mikroorganizmalara ve/veya hayvana senkronize besin madde
temini konusunda da ciddi avantaj saglanmaktadir. Ciinkii tercihli yemlenen hayvanlar

kendilerine sunulan alternatif yemleri belli bir sira, miktar ve zamanda tiiketebilme



serbestligine sahip olduklar1 bildirilmistir. Rumende yikilabilirligi farkli olan nisasta ve
protein kaynaklarmin alternatif olarak sunulmasi rumendeki dengesizlikleri minimize
edecek sekilde tercih edebilen ruminantlara nemli avantaj saglayabilmektedir. Onerilen
caligma diizeninde yapilmis hem ulusal ve hem de uluslararas: diizeyde yaymlanmis
yeterli calisma bulunmamaktadir. Calisma pratige olduk¢a uygundur. Yukarida
bahsedilen bazi ¢alismalar kadar karmasik degildir. Planlanan c¢alisma sonuglarmin
iilkemiz sartlarinda uygulanabilir olmasi, ayni konuda yeterli ¢alisma bulunmamasi, dane
yemlerin hayvan rumeni iizerinde meydana getirecegi etkilerin rumen sivisi alinarak
belirlenecek olmasi ve karkas parametrelerine olan etkisinin 6l¢iilecek olmasi hem pratik

ve hem de teoriye saglayacagi katkilar bakimindan 6zgiin degere sahiptir.

Yem se¢imi ile ayn1 zamanda kaba yem tiiketiminin de optimal diizeyde olmasi
saglanabilir (Krebs ve McCleery, 1984). Diger yandan se¢meli yemlemede, farkli
yemlerin hayvana birlikte sunulmasi suretiyle biiytime hizi arttig1 gibi asir1 miktarda besin
madde tiiketimi Onlenebilir, bu sayede metabolik problemlerin 6niine ge¢ilmis olur

(Kyriazakis ve Oldham 1993).

Yem secimi sayesinde optimal kaba yem teorisi olarak adlandirilan teoriye gore (Krebs
ve McCleery 1984) diger farkl sindirilebilirlik derecesine sahip yemlerden yem se¢imi
yapan hayvanlarda neredeyse miikemmel derecede yem tiiketimi saglanir ki bu da yem
tiiketimini maksimize edebilir (Kenney ve Black 1984a, b). Diger yandan (Ozen ve ark.,
1993) kontrollii gevre sartlarinda barindirilan koyunlara farkli sindirilebilirlik derecesine
sahip yemler verildiginde, sindirilebilirlik derecesi daha diisiik yemlerden hayvaninin
tamamen vazge¢medigi Ve bunun yerine yiiksek ve diisiikk yemlerin karigimlarini tiikettigi

ortaya konulmustur.

Ayni1 zamanda yem degisimlerine kars1 farkl sindirilebilirlik ve besin madde yogunlugu,
rumen sartlarinin adapte olarak degismedigi iyi bir sekilde siirdiiriildiigii tespit edilmistir
(Ozen ve ark., 1993). Rumendeki mikrobiyal aktivite biiyiik oranda rumen ¢evre sartlarini
etkilenmektedir. Rumen sartlarinin optimal seviyede kalabilmesi i¢in degisikliklerin
kabul edilebilir diizeyde kalmasi gerekir. Rumende mikroorganizmalarin aktivitesi
sonucu sentez ve yemlerin sindirim sonucu ortaya ¢ikan protein ve enerji miktari, ince
bagirsaktaki bu kaynaklarin bulunusunu da etkilemektedir. Yem se¢imi vasitasiyla

ruminant hayvanlar rumenlerindeki degisimleri kontrol etmek iizere hizli fermente olan



materyalleri (asidite ve ozmolaliteyi artiranlar) ve c¢abuk yikilabilir proteinlerin
hidrolizlerini (yiiksek miktarda amonyak) ayarlamak suretiyle rumene olan etkileri

azaltabilir (Cooper ve ark., 1995).

Cooper ve ark. (1995) farkli enerji yogunlugundaki yemlerin koyunlara se¢meli olarak
sunmanin rumen ¢evre sartlart ve tiiketilen yem iligkilerini incelemek iizere bir ¢alisma
yapmislardir. Calismada yiiksek ve diisiik yogunlukta ve ikisinin de karigimi seklinde
yem hazirlanmistir. Biitlin yemlerin metabolik protein ve metabolik enerji oranlar1 ayni
hesaplanmis fakat farkli enerji yogunluklar1 farkli saglanmistir. Yemler hayvanlara
beraber veya segmeli olarak sunulmustur. Arastiricilar, koyunlara yiiksek yogunlukta
yem verildiginde koyunlar diisiik yogunlukta yem tiiketen koyunlara gére daha fazla canli
agirlik aldig, glinliik yem tiiketiminin azaldig1 ve koyunlarm sadece yiiksek enerjili yem
tiketmedigini belirlemislerdir. Calismada, karisim yem verilen gruplarda tiiketilen
yiiksek enerjili yemin miktar1 diisiik/yiiksek ve karisim/yiliksek gruplarina benzer olmus
ve yiiksek enerjili yem tiikketen grubun giinliik canli agirlik artis1 diistik/yliksek ve
karisim/yiiksek gruplari ile benzer oldugu tespit edilmistir.

Cooper ve ark. (1995) koyunlarda rasyon enerji yogunlugunun yem se¢imine etkisinin ve
enerji yogunlugu ile rumen ortami arasindaki iliskiyi ortaya koymak i¢in bir yem se¢im
denemesi yapmislardir. Enerji yogunluklar1 farkli olan fakat metabolik protein icerikleri
ayni olan iki ayr1 yem karmasi ile bu iki yem karmasinin karigimindan olusan ti¢iincii bir
yem olusturmuslardir. Yem karmalar1 tek ve ikili gruplar halinde se¢im yaptirilmak
suretiyle verilmistir. Yiiksek enerjili yem hayvanlarda canli agirlik kazancmi artirmis
fakat yem tiiketimini diislirmiistiir. Se¢im gruplarindaki koyunlar ise sadece yiiksek
enerjili yemi degil ayni zamanda verilen yem karmalarindan uygun bir karisimi
olusturmuslardir bu karisim se¢im gruplarindakilerde benzer kompozisyonda olugmustur.
Ayni zamanda rumene asit, alkali infuzyonu ile yem se¢imi davranislarinda degisim
gozlemlemislerdir. Sonugta yem se¢iminin rumen sartlarindaki denge ile ilgili olarak

degistigi sonucuna varmiglardir.

Gorgiilii ve ark. (1996) biiyiimekte olan kuzularin yem se¢imi davranislar {izerine bir
calisgma yapmuslardir. Siitten kesimden sonraki 3 aylik yastaki kuzular; arpa, kepek,
pamuk tohumu kiispesi ve yonca samanindan olusan yem se¢imi grubu ile ayn1 yemlerden

olusan karma yem ile beslenen standart yemleme grubu olusacak sekilde gruplara



ayrilmiglardir. 56 giinliik besi periyodu sonucunda kuzularin besin madde ihtiyaglarini
karsilayacak sekilde uygun kompozisyonlar olusturduklarmi gérmiislerdir. Giinliilk yem
tilketimi bakimindan bir farklilik ¢ikmamistir. Fakat yem secimi gruplar1 daha yiiksek

canli agirlik kazanci saglamistir.

Villalba ve Provenza (1999) farkli besinsel statiideki kuzularin (enerji yogun, enerji diisiik
beslenmis ve a¢ birakilmis) takip yemlemede yemlerdeki enerji/protein orani1 ve yem
materyalinin formunun yem tercihi ve tiikketimi davranislarini nasil etkiledigi tizerine bir
caligma yapmuslardir. Enerji yogun beslemeden sonra tercihli beslemede arpa yoncaya
tercih edilmis, enerjice diisiik rasyonlu yemlemeden sonra yoncanin arpaya tercih
edildigini gormiislerdir. Deneme sonucunda tiikketilen yemin yapist ve kimyasal
kompozisyonunun kuzularin ihtiyaglar1 ile baglantili oldugu bunun sonucunda yem
tercihlerinin degistigi bildirilmistir. Diger taraftan eger kuzularda herhangi bir makro
besin maddesi eksikligi var ise yem materyalinin fiziksel 6zelliklerinden ziyade kimyasal

yapisinin yem tercihinde daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Goetsch ve ark. (2003) kecilerde rasyon kaba kesif yem orani; smirli, serbest yemleme;
karisim ve se¢im seklinde besleme sistemleri ve bunun performans lizerine etkileri ile
ilgili bir calisma yapmiglardir. Giinliikk canli agirlik kazanci bakimindan kaba ve kesif
yemin ayr1 olarak ve serbest se¢im yolu ile verildigi grup daha iyi durumunda iken en
diisiik canl agirlik kazanci kesif yemin sinirl (%25) kaba yemin ise serbest verildigi
sistemde elde edilmistir. Kaba ve kesif yemin serbest se¢im halinde verildigi gruplarda
yemden yararlanma oran1 da daha iyi olmustur. Bu grup kaba ve kesif yemin karigim
halinde ve serbest verildigi grup ile benzer canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma

oranlarini saglamistir.

Gorgiilii ve ark. (2003) laktasyon ve emzirmekte olan Damascus k1 kegilerde yem segimi
sisteminin siit verimi ve siit kompozisyonun igerigine etkilerini incelemek amaciyla bir
caligma yapmigslardir. 1) 0,5 kg kesif yem serbest yonca samani, 2) 1kg kesif yem, serbest
yonca samani 3) serbest TMR ve 4) yem se¢imi (arpa, soya kiispesi, bugday kepegi ve
yonca samani) olacak sekilde gruplara ayrilmislardir. Yem se¢im gruplarinda kuru
madde, enerji ve protein tiikketimlerinin ve siit verimlerinin arttigin1 ve canli agirlik
kaybmin da azaldig1 goriilmiistiir. Yemleme metotlarmnin siitiin laktoz hari¢ protein, yag

ve kuru madde igerigine etkisi olmamistir. Laktoz oranindaki artigi ise konsantre yem



tiketiminden kaynaklandigi yorumunu yapmuslardir. Bu arastirmadan laktasyon
basindaki Damascus kegilerin performansini artirmak i¢in segmeli yemleme metodunun

bir avantaj saglayabilecegi sonucuna varilmistir.

Rumen mikroorganizmalarinin gelisimi i¢in karbonhidrat ve proteinin mevcudiyeti giin
boyunca dakika bazinda senkronize edilmelidir. Mevcut bir karbonhidrat kaynagi
olmadan ¢ok fazla protein verilirse, mikroorganizmalar proteini bir enerji kaynagi olarak
kullanir ve proteinde bulunan azotu harcarlar. Ornegin, yonca silaj1 ve ¢ig soya fasulyesi
biiylik miktarda hazir protein icermektedir. Bu yemler diyete dahil edildiginde, bir kistm
kolay temin edilebilir karbonhidratla beslemek akillica olacaktir. Dane yemler hizlica
kullanilabilen karbonhidrat kaynaklari olarak kabul edilir. Ancak misir gibi yavas
parcalanabilen karbonhidrat kaynag ile yonca silaji ve ¢ig soya fasulyesi ile beslenen

ineklerde siit verimi lizerinde olumsuz etki goriilebilir (Ondarza, 1998).

Rooney ve Pflugfelder (1986) nisastanin sorgum ve musirda kuvvetli olan bir protein
matrisinde yer alan tahil endosperminin iginde bulundugunu ve nisasta
sindirilebilirliginin bitki tiirii, nisasta-protein orani, graniiliin fiziksel formu, tanen gibi
inhibitérlerden ve nisastanin tiiriinden etkilenebilecegini bildirmislerdir. Arastiricilar,
tahillar arasinda sorgum genellikle en diisiik nisasta sindirilebilirligine sahip oldugunu ve
bunda danenin yapisindaki sert periferik endosperm tabakasinin sindirim etkisine karsi
direncinden kaynaklandigini bildirmislerdir. Buharla pulcuk yapma ve sulandirma gibi
isleme yOontemlerinin sorgumun sindirim derecesinin misira benzer bir sindirilebilirlik

olusturabilecegini bildirmistir.

Calismalar topluca degerlendirildiginde se¢cmeli yemlemeye dayali bir kisim avantajlar
bulunmaktadir. Ancak se¢meli yemlemeye yonelik kiigiikbas hayvanlarda yapilmisg
yeterli ¢alisma bulunmamaktadir. Onerilen calismadan elde edilecek veriler segmeli
yemlemenin yayginlastirilmasma bir katki saglayabilir. Diger yandan iilkemizde
ireticilerin tarlalarindan hasat ettikleri iirtinleri dogrudan kuzu besisinde kullanmalarinin
canli agirlik artis1, yem tiiketimi, saglik durumu gibi parametreler yaninda ekonomik

acidan degerlendirme firsati bulabileceklerdir.



2.1.Tiirkiye Koyun Varhgi ve Koyun-Kuzu Besisinin Ekonomideki Yeri

Tiirkiye gerek cografi yapisi ve gerekse yem kaynaklar1 bakimindan koyunculuk igin
uygundur ve Tiirk toplumu i¢in kiiltiirel bir bagi bulunmaktadir. Gegmiste ozellikle
tarimsal ekonominin zorluklariin yasandigi donemlerde kurtarict olarak goriilmiis ve

“bugday ile koyun gerisi oyun” seklinde bir sdyleme alt yap1 olusturmustur.

Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK, 2018) verilerine gore Tiirkiye’de kiigiikbas hayvan
sayillarinda ge¢cmis 10 yillik donemde bir azalmanin arkasindan son yillarda 6nemli
derecede artig gostermekte ve bu artig 2017 yilinda 2016 yilia gore %7,2 olarak artmis
ve toplam 44 milyon 312 bin bas olmustur. Kiiclikbas hayvancilik kapsaminda yer alan
koyun sayis1 2016 yilina gore %8,7 oraninda artmis ve toplam 33 milyon 678 bin bas
olmustur. Koyundaki gibi artig egilimi ke¢i sayisinda da olmus ve 2016 yilina gére 2017
yilinda keci sayisindaki artis %2,8 oraninda olmus ve toplam 10 milyon 635 bin bas
olarak gerceklesmistir. Koyun sayisindaki artisa benzer sekilde koyun eti iiretimi de son

yillarda 6nemli derecede artis gdstermistir.

Tablo 1.1. Tiir ve wklarina gore hayvan sayilari, 2016 - 2017

2016 2017
Biiyiikbas, Biiyiikbas,
kiiciikbas ve kiiciikbas ve Toplam
diger hayvan diger hayvan hayvan
Genel sayllar1 sayilari sayisl
toplam icerisindeki Genel toplam icerisindeki icerisindeki Degisim
Hayvan tiirleri Sayi (Basg) payi (%) Say1 (Bas) pay (%) pay (%) (%)
Toplam 55 864 066 60 710 179 100,0
Biiyiikbag 14 222 228 100,0 16 105 025 100,0 26,5 13,2
Sigir 14 080 155 99,0 15 943 586 99,0 26,3 13,2
Kiiltir 6 588 527 46,8 7 804 588 49,0 12,9 18,5
Kiiltir melezi 5 758 336 40,9 6 536 073 41,0 10,8 13,5
Yerli 1733292 12,3 1602 925 10,1 2,6 1,5
Manda 142 073 1,0 161 439 1,0 0,3 13,6
Kiiciikbag 41 329 232 100,0 44 312 308 100,0 73,0 7,2
Koyun 30983933 75,0 33677 636 76,0 55,5 8,7
Merinos 2151 264 6,9 2420228 7,2 4,0 12,5
Yerli 28 832 669 93,1 31 257 408 92,8 51,5 8,4
Kegi 10 345 299 25,0 10 634 672 24,0 17,5 2,8
Kil kegisi 10 137 534 98,0 10 419 027 98,0 17,2 2,8
Tiftik kegisi 207 765 2,0 215 645 2,0 0,4 3,8

TUIK, Hayvansal Uretim Istatistikleri, 2018
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Tiirkiye koyun varhigi bakimindan Avrupa Birligi iilkeleri arasinda ilk sirada yer
almaktadir ve bu iilkelerde genel olarak son yillarda koyun sayilarinda 6nemli diisiisler
mevcuttur. Koyun sayis1 bakimindan Birlesik Krallik 33 337000 bas ile Tiirkiye’den
sonra gelmektedir ancak bu iilkedeki koyun sayisinda da 2015 yilindan sonra azalmalar

meydana gelmistir (EuroStat, 2018).

Tablo 1.2. Avrupa Birligi iilkelerinde koyun sayilari

Ulkeler Koyun sayisi, (1000 hayvan birimi)

2007 2010 2013
AB-28 136,793 135,212 130,174
Belgika 3,788 3,799 3,584
Bulgaristan 1,246 1,149 1,025
Cek Cumbhuriyeti 2,053 1,722 1,728
Danimarka 4 582 4,919 4,133
Almanya 17,985 17,793 18,407
Estonya 313 306 31
irlanda 5,918 5,787 5,929
Yunanistan 2,627 2,407 2,143
Ispanya 14,381 14,831 14,502
Fransa 22,544 22,674 21,871
Hirvatistan 883 1,020 864
Italya 9,901 9,912 9,374
Kibris 247 201 175
Letonya 488 475 486
Litvanya 1,031 900 839
Liiksemburg 161 168 165
Macaristan 2,409 2,484 2,259
Malta 50 42 35
Hollanda 6,415 6,712 6,602
Avusturya 2,473 2,517 2,439
Polonya 11,118 10,377 9,165
Portekiz 2,030 2,206 2,036
Romanya 6,042 5,444 4,975
Slovenya 554 518 488
Slovakya 747 668 645
Finlandiya 1,152 1,121 1,173
Isvec 1,785 1,752 1,715
Birlesik Krallhk 13,872 13,308 13,106
Izlanda 161
Norve¢ 1,268 1,229 1,241
Isvicre 1,770 1,794
Karadag 118

Kaynak: Eurostat, (2018) (online veri kodu: ef_kvaareg)
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2.2. Kuzu Besisinde Kullanilan Yemler

Siitten kesimden sonra kuzularin rumenleri fonksiyonel hale gelmis oldugundan kesif
yemlerin yaninda kaba yemler tiiketmeye baslarlar. Kaba yemlerin tiikketimi ile rumenin
hem kapasitesi ve hem de sindirilebilirlik bilhassa sindirimi zor olan seliiloz bakimindan
zengin kaynaklarm sindirimlerinin artisina yol agar. Kaba yem kaynaklari arasinda

iilkemizde en yaygin olanlardan birisi yoncadir.

Ulkemizde 2015 yilinda yem bitkileri ekili alan miktar1 18 622 577 000 ha ve bunlarin
icinde baklagillerden yoncanin pay1 6 594 382 ha ile yonca yer almaktadir ve toplam kaba
yem miktar1 yaklasik 50 milyon tondur. Diger yandan iilkemizde ruminant hayvanlarin
beslenmesi igin gerekli kaba yem miktari yillik olarak 85 milyon yon civarindadir (TUIK,
2018; Ozkan ve Demirbag, 2016) ve yem a¢igimiz yaklasik 35 milyon ton civarindadir.
Hayvan sayimiz yillar itibariyle artis gosterdigine gore gelecek yillarda kaba yem
gereksinimin artacagi agiktir. Diger yandan, mevcut sartlarda bu miktari kaliteli kaba yem
kaynaklari ile kargilamak miimkiin olmadigindan eksik olan kisim ya saman gibi diisiik
kaliteli kaba yemlerle karsilanmakta veya sigir, koyun ve ke¢i gibi ruminant hayvanlara
yeterince kaba yem verilememektedir. Kuru madde bakimindan yeterli yem tiikketemeyen
hayvanlarda mekanik toklugun olusmamasi nedeniyle bir kistm metabolik bozuklular

ortaya ¢ikmakta neticede verim kayiplar1t meydana gelmektedir.

Koyun gibi ruminant hayvanlarin beslenmesinde kaba yemlerin yaninda, enerji ve protein
gereksinimlerini karsilamak amaciyla mutlaka enerji ve proteince zengin yogun yemlerin
verilmesi zorunludur. Enerji yemleri i¢erisinde misir, sorgum, bugday, arpa, tritikale ve
yulaf yaygm olarak kullamilmaktadir. Ulkemizde sorgum iiretimi smirli diizeyde
yapilmaktadir. Ruminant beslenmesinde en ¢ok kullanilan kesif yem arpadir ve bunu
misir takip etmektedir. Bugday insan beslenmesi disinda kalan veya un yapiminda
kullanilamayacak diisiik kaliteli bugdaylar hayvan beslemede kullanilmaktadir.
Ulkemizde ruminant hayvanlarin beslenmesinde agirlikli olarak kullanilabilecek
miktarda yulaf iiretilmemekte ve mevcut yulaflar atlarin beslenmesi veya bazi 6zel
alanlarda kullanilmaktadir. Bu yemlerden bu arastirmanin se¢meli dane yem olarak

kullanilacak misir, arpa ve tritikale konusunda asagida bilgiler verilmistir.
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2.3. Masir

Misir (Zea mays) bitkisi hayvan beslemede gerek yesil aksamlarindan silaj yapilarak ve
gerekse dane yem olarak en yaygin kullanilan yem kaynaklarindan birisidir. Misir
tohumlar1 diisiik seliiloz (% 2.5) ve yiiksek enerji (3350 kcal/kg ME) ile protein (% 8.5)
icerigi ile tahillar icerisinde en yiksek enerji igeren bir  bitkidir
(http://www.eryas.com.tr/uploads/file/%C3%B6nemli%20bir%20yem%20hammaddesi

%20MISIR.pdf). Misir bitkisinin seliiloz oranmnin diisiik (% 2.5), nisasta oraninin yiiksek
(% 72.2) olmasi, yliksek oranda yag ihtiva etmesi (% 4.6) dolayis1 ile lezzetli ve konsantre
bir yem kaynagi olarak, kanathh ve besi hayvanlarinin rasyonlarina mutlaka katilmasi
istenmektedir. Diinyada iiretilen misirin %70’i hayvan beslenmesinde, %25’i insan

beslenmesinde, %5’ de endiistride hammadde olarak kullanilmaktadir (Elmali, (2007).
2.4. Arpa

Ulkemizde bugdaydan sonra en fazla iiretimi olan tahil bitkisidir. Arpa, Tiirkiye nin
tarimsal iiretimi, hayvan beslenmesi, tarima dayali sanayi, insan gidasi ve biyoyakit
alanlarinda oldukg¢a 6nemli yer tutan bir tarimsal {iriindiir. Arpa, bugdaygil familyasina
ait tek yillik bitki olup, yazlik ve kislik ekimi ile degisik giin uzunluklarma uyum
saglayabilmektedir (Tasci, 2018). Arpa besin madde igerigi bakimmdan diger tahillara
gore daha az degiskenlik gdstermektedir (Ozen ve ark., 1999). Arpanm ham protein
degeri % 11 ve enerji degeri 2750 kcal/kg’dir. Tiirkiye’de {iiretilen arpanin yaklasik %
86’s1 hayvan yemi karmalarinda, %8,’i tohumluk olarak, % 3’i endiistri alaninda, % 1’i
ise gida olarak tiiketilirken, % 2 oraninda kayiplar sdz konusudur (TUIK, 2018
www.tuik.gov.tr). Arpa ruminant hayvanlar i¢in vazgegilmez yemlerden birisidir ve siit
ineklerinin rasyonlarinda bulunmasi gereken %17°lik ham seliiloza katkida bulunur. Arpa
seliiloz oranmin yiiksekligi nedeniyle rumende topaklagmalara neden olmaz ve sindirim

sistemi igeriginin daha yumusak olmasini saglar.
2.5. Tritikale

Son yillarda tahillar i¢erisinde bugday ile cavdarin melezlenerek kromozom sayisinin iki
katina ¢ikartilmasi sonucu elde edilen ve Tritikale adi verilen bitki 6nem kazanmaya
baglamistir. Diinya niifusu hizla artmakta, bazi bolgelerde beslenme sorunlari

yasanmaktadir. Tritikale hizla artan diinya niifusunun beslenme sorunlarimi ¢ézmede


http://www.tuik.gov.tr/
http://www.eryas.com.tr/uploads/file/%C3%B6nemli%20bir%20yem%20hammaddesi%20MISIR.pdf
http://www.eryas.com.tr/uploads/file/%C3%B6nemli%20bir%20yem%20hammaddesi%20MISIR.pdf
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alternatif bir tahil olarak 6nem kazanmigtir. Tritikale, 6zellikle bugday tarimina uygun
olmayan toprak derinligi az, ¢corak ve kislar1 ¢ok sert gecen bdlgelerde bugdaydan daha
verimli olabilmektedir. Tritikalenin ham protein (% 9.6) ve ham seliiloz (% 2.3) icerigi
misir ile benzer ve arpadan diisiik diizeylerde, metabolik enerji icerigi (2700 kcal’kg ME)
ise arpa ile benzer ancak misirdan diisiik diizeydedir. Tritikale diinyanin birgok yerinde
insan gidasi ve hayvanlar i¢in yem olarak kullanilmakta ve giin gegtikce artan ilgiye bagl

olarak ekim alanlar1 artig gostermektedir (Mut ve Kose, 2018).
2.6. Tahil kaynaklar ile ilgili 6nceki calismalar

Arpa, sorgum ve misir %70’e %30 oranlarindaki kombinasyonlarinin rumen pH, nisasta
yikilabilirligi ile ilgili yapilan bir ¢calismada (Yahaghi ve ark., 2012), etkin yikilabilirligin
nisasta kaynaklar1 arasmda Onemli derecede fark ettigini ve arpanin in-situ etkin
yikilabilirlik degerinin misir, sorgum, %30 arpa ve %70 misir ve %30 arpa ve %70
sorgum karigimi gruplarindan 6nemli derecede yliksek oldugunu bildirmislerdir. Bu
calisma sonuglar1 arpanin rumende yikilim hizinin misir ve sorgumdan daha yiiksek
oldugunu kanitlamistir. Bu ¢alismanin ikinci kisminda ise 65 giinliik yasta ortalama 32
kg canli agirliktaki kuzulara TMR verilmis ve TMR %32,5 yonca, ve %67,5 konsantre
yem verilmistir. Rasyonlar, yonca ve konsantre yem ortalama %14 HP ve 10,73 MJ
ME/kg i¢ermislerdir. Gruplar, (1) arpa agirlikli kontrol yemi, (2) %30 musir ve %70 arpa,
(3) %30 sorgum ve %70 arpa, (4) %70 misir %30 arpa ve %70 sorgum %30 arpa iceren
gruplardan olusturulmustur. Yiiksek oranda (%70) misir ve sorgum iceren gruplarda
ruminal pH iyilesmis ve muhtemelen 06zellikle yiiksek miktarda sorgum igeren
rasyonlarda rumen sonrasi nisasta sindirimi artig1 sonucu yiikksek kan glukozu elde
edilmistir. Arastiricilar bu sonuglara dayanarak, farkli fermantasyon oranlarina sahip tahil
karigimlarmin ruminant beslenmesinde avantajlarini teyit etmis ve yavas parcalanabilen
tanelerin yaklasik %70 oraninda dahil edilmesinin hayvan performansinin arttirilmasi i¢in

gerektigini belirtmislerdir.

Kuzular1 otlatmanin veya yogun yem ile beslemenin performans ve karkas kalitesi
tizerine etkilerinin arastirildigi bir ¢alismada (Prioloa ve ark., 2002) kuzularin 35 kg canli
agirhiga erismeleri sirastyla 129 ve 163 giin olarak belirlenmistir. Ancak yogun yem ile

besleme grubunda kuzularda karkas agirhigr yiiksek bulunurken ayni zamanda



14

kaslanmanin ve yag oraninin daha yiiksek oldugu ve otlayan hayvanlarin etlerinin daha

koyu goriiniimlii ve daha yumusak ve sulu oldugu belirlenmistir.

Kuzu besisinde arpanin 6zel bir degeri vardir. Yetistiriciler genellikle ¢iftlik yemlerinden
arpaya daha ¢abuk ulagmakta ve hayvan beslemede siklikla tercih etmektedirler. Arpanin
diger kuru ot ve baklagil yemleriyle karsilastirilmasinda genellikle olumlu sonuglar
alinmis ve arpanin 7-12 kaburga eklemlerindeki et kompozisyonu iizerine etkileri 6nemli
bulunmamustir. Yine kuzu besisinde verilen yemlerin kendi aralarinda daha ucuz olaninin
tercih edilmesine yonelik olarak yapilan bir ¢alismada (Dhakad ve ark., 2002) misir
(rasyonda %40) yerine %50 (20 kg) ve %100 (40 kg) kepek verilmesinin yem fiyatini
ucuzlatmasmmm yaninda performans degerlerini de olumsuz etkilemeden

kullanilabilecegini bildirilmistir.

Diger yandan koyun beslemede genellikle diisiik kaliteli kaba yemler verilmekte ve bu
yemlerle birlikte arpa veya ¢iftlik yemlerinden bir verilmektedir. Yapilan bir caliymada
diisiik kaliteli kaba yemlerle birlikte 300 g/giin arpa veya yulaf verilmesinin besi sonu
canli agirhigi artirdigmi, sicak karkas agirhigini ve karkas yag oranimi degistirmedigini
fakat karkas protein oraninin arpa ve yulaf igeren rasyonla beslenen gruplarda artis
gosterdigini bildirmislerdir. Ayrica arpa ve yulafla beslenen kuzularin goz kasi alan1 ve
genigligini degistirmedigini, ancak kaslarda protein ve su oranini artirdigini ve bunun kas

biiyiimesini artirmasindan kaynaklandig: bildirilmistir (Ponnampalam ve ark., 2004).

Hejazi ve ark. (1999) kuzulara misirin tiim dane olarak verilmesinin pelet yapma veya
ogiitiilmiis olarak verilmesine gore gilinlik CAA’m1 artirdi§in1 ve nitrojenin viicutta
sindirim ve tutulumunu artirdigini bildirmislerdir. Ayrica calismada misirin tiim dane
olarak verilmesinin kuru madde, NDF ve organik maddenin sinirim derecesin arttig1

belirlenmistir.

Fiber olmayan karbonhidrat, farkli miktarlarda basit sekerlerden, beta-glukanlardan,
galaktanlardan, pektinlerden ve nisastadan olusur. Basit sekerler rumen igerisinde daha
gliclii asitlere, propiyonik asit ve laktik aside hizla pargalanir. Siit sigirciliginda kullanilan
kaba yemlerde basit sekerler biiyiik miktarlarda bulunmazlar. Pektinler, pancar posasi,
turunggil posasi ve yonca gibi yemlerde bulunur. Ayni1 zamanda, ¢oziiniir lif olarak da
adlandirilan beta-glukanlar, galaktanlar ve pektinler, bagirsaktaki nisasta enzimlerince

parcalanayamazlar bu nedenle rumen igerisinde fermente edilmelidirler. Coziinebilir
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lifler rumende fermente edildiginde bir yan iiriin olarak zayif bir asit asetik asit verirler.
Bu nedenle, ¢6ziiniir lif genellikle rumen pH'sini diisiirmez ve asidoza neden olmaz.
Nisasta olmayan karbonhidratlarin ¢ogu nisastadan olusur (toplam rasyon KMsinin% 28-
32'si). Bu nedenle, hem rumen hem de bagirsaktaki nisasta sindirilebilirliginin siit tiretimi
iizerinde ¢ok Onemli bir etkisi vardir. Misir ve arpa gibi tahil taneleri, bir inegin
rasyonundaki nisastanin en biiylik boliimiinii saglar. Nisasta, birbirine baglanmis glikoz
birimlerinden olusur. Farkli nisastalar, rumen igerisinde hizli veya yavas bir sekilde

fermente olurlar (Ondarza, 1998).

Ogiitme, rumen mikroorganizmalarinin yapisabilecegi yiizey alanini arttirir. Boylece
Ogilitme, rumen ve bagirsakta nisasta sindirilebilirligini arttirir. Misir unu, kaba veya ince
ogiitiilmiis olabilir. Ince dgiitiilmiis musir unu biiyiik dlgiide sindirilecektir. Bununla
birlikte, ¢ok ince 6giitme daha fazla asidoza neden olabilir. Nisasta ve sekerler, rumen
mikroorganizmalar1 i¢in enerji kaynagi olarak kullanilir. Mikroorganizmalar nisastayi ve
sekerleri ugucu yag asitlerine, 6zellikle de rumen duvar1 boyunca emilen propiyonik aside
dontistiiriir ve kanda enerji kaynagi olarak kullanilir. Nisasta ve sekerler gibi
karbonhidratlar ve parcalanabilir protein, rumen mikroorganizmalar1 tarafindan
mikrobiyal protein yapmak i¢in kullanilir. Rumende daha fazla mikrobiyal protein
yapildig1 i¢in, diyet baypas proteinine (UIP) daha az ihtiya¢ vardir. Rumen mikrobiyal
proteinleri yiiksek kalitededir. Boylece, rumen mikrobiyal proteinin artmasi siit iretimini

arttirrr (Ondarza, 1998).

Genel olarak yem yogun besleme sistemlerinde gevis getiren hayvanlara enerji
takviyelerinin artirilmasi sonucu ¢ogu pazar i¢in uygun olmayan ve diisiik tiiketici
talebine neden olan yagh karkas ile sonuglanabilmektedir. Alternatif olarak, tahillarla

uzun siireli yapilan beslemelerde merada beslenen hayvanlara gore daha beyaz renkli et

elde edildigi bildirilmistir (Walker ve ark., 1990).

Nisasta tahillarin ana enerji bilesenidir. Bugdayda % 77, misir ve sorgumun %72’si,
arpanin %57’si ve yulafin %58’i nisastadan olusmaktadir. In-vitro sistemler, nisasta
sindiriminin kinetik yonleri hakkinda degerli veriler saglamistir. Molekiiler teknikler,
ruminal mikrobiyal ortamimn daha net bir goriintiisiinii saglamistir. Rumen iginde
nisastasinin fermantasyon orani, ¢esitli tanelerin ve isleme yontemleri icin iyi bir sekilde

tahmin edilebilir. Kuru ezme ile karsilastirildiginda, buharla isleme (flake etme veya
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ezme) nisastanin ruminal sindirilebilirligini (tiiketim ytizdesi) sorgum icin % 52'den %
78'e, misir icin% 75'ten % 85'e ve diger tahillar i¢in % 6 kadar veya daha az artirabilir.
Son arastirmalar, pankreas fonksiyonu ve bagirsak glikoz nakil sistemleri hakkinda yeni
bilgiler sunmaktadir. Bagirsaktaki nisastayr sindirme kapasitesi, duodenuma giren
nisastanin% 45 ila 85'ini olusturur ve bu kapasitenin pankreatik amilazin iiretimiyle sinirl
oldugu goriiliir. Amilaz salgisi, duodenal protein girisinin artistyla arttirilabilecegine dair

kanitlar vardir (Huntington, 1997).

Glikozun bagirsak ¢eperi boyunca aktif tasinmasi i¢in gereken kapasite, glikoz olarak
emilen sindirilmis nisasta miktarmi smirlandirtyor gibi gériinmemektedir. Orta ve
yiiksek konsantreli diyetler tiiketen gevis getiren hayvanlarda, toplam glikoz ihtiyacinin
yaklasik% 30'u glikoz emiliminden,% 50'si organik asit emiliminden (hepatik

glukoneojenez i¢in substratlardan) ve % 20'den diger kaynaklar gelmektedir.

Rumende yem nisastasimin yikilabilirligi rumen fermantasyon diizeyi, seliillozun
sindirilebilirligi ve mikrobiyal protein sentezini etkileyebilmektedir (McAllister ve
Cheng, 1996).

Caneque ve ark. (2003) otlayan hayvanlara tiim dane arpa ve protein yemi veya konsantre
besi yemi verilmesinin etkilerini arastirdiklar1 calismada, ¢ayirda otlayan gruplara gore
konsantre besi yemi ile beslenen gruplarda daha iyi bir kesim randimani, soguk karkas
agirhig1 ve karkas yagliligi elde ettiklerini belirlemislerdir. Ayrica arpa ile beslenen gruba
gore konsantre besi yemi ile beslenen gruplarda kesim randimani, karkas sikilig1 ve daha
diisiik sindirim sistemi orani elde etmislerdir. Otlayan hayvanlarin yaginda daha yiiksek
bir parlaklik (L*) bulurken feedlot beslenen kuzularda daha a* kirmuzilik degeri arpa
tilketen gruplardan daha yiiksek bulunmustur. Otlayan hayvanlarin Longissimus dorsi
etinde belirlenen L* degeri daha diisiik, diisiik pisirme kayb1 ve duyusla analizde daha
memnuniyet verici bir deger elde edilmistir. Otlayan hayvanlarda feedlot beslenen
kuzulara gore tekli doymamis yag asidi seviyesi diisiik ve linoleik asit (C18:3) miktar1
daha yiiksek ve arpa tiiketen gruplarda tek karbon atomlu yag asidi miktar yiiksek ancak
C18:3 miktar1 feedlot grubundan daha diisiik bulunmustur.

Sormunen-Cristian (2013) yapilan ¢alismada kuzulara tiim, ezilmis ve 6giitlilmiis arpa ve
yulaf verilmesinin performans ve karkas 6zellikleri iizerine etkileri degerlendirilmistir.

Arpa tiiketen gruplar yulaf tiikketen gruplara gére yeme daha ¢abuk adapte olmuslar ve
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arpa tiiketen gruplarda kuru madde tiiketimi daha yiiksek bulunmustur. Yemlerin
islenmesi kur madde tiiketimi, enerji ve protein alimini ile organik madde
sindirilebilirligini artirmamistir. Biiylime orani, karkas agirligi ve kesim randimani arpali
gruplarda yulafli gruplardan daha yiiksek bulunmus, arpali gruplarda daha yagli bir
karkas ve bobrek yagi elde edilmistir. Yemlerin ezilmesi ve 6giitiilmesi besi sonu canli
agirlikta azalmaya neden olmustur bu nedenle yazar tahillarin islenmesinin gereksiz

oldugunu ve tiim dane yemlemenin kuzularda daha etkin degerlendirildigi bildirilmistir.

Herrera-Saldana ve ark. (1990) yulaf, bugday, arpa, misir ve sorgumun 60 dakika sonra
nisasta yikilabilirliklerinin % olarak 28, 24, 18, 13 ve 9 olarak siralandigini
bildirmislerdir. Arastiricilar bu yemlerin danalarda 2, 4, 6, 8, 12, 24 ve 48 saatlik siirelerde
dacron keseciklerde (50 um goézenek genisligi) ve 6 saatte belirlenen kuru madde
sindirilebilirliginin bugday, yulaf, arpa, misir ve sorgum olarak siralandigini ve ruminal
yikilim degerlerinin sirasiyla % 88, 87, 78, 54 ve 38 oldugunu, protein yikilim
degerlerinin ayni sirayla 95, 98, 91, 70 ve 57 oldugunu; nisasta i¢in siralamanin yulaf,
bugday, arpa, misir ve sorgum oldugunu ve yikilim degerlerinin ise ayni sirayla 95, 98,

90, 62 ve 49 oldugu tespit edilmistir.

Huntington ve ark. (2006) ABD’de biiyiiyen sigirlarda misir ve sorgum kaynakli giinliik
6 kg kadar nisasta tiiketiminin oldugunu ve zahiri nisasta sindirilebilirliginin %90 ila
%100 oldugunu bildirmislerdir. Rumendeki nisasta sindiriminin %75-80 oldugunu ve
nisasta tiiketiminin giinde 1 ila 5 kg olmasmin bu oran1 6nemli derecede etkilemedigini
bildirmislerdir. Arastiricilar, ince barsaktaki nisasta sindiriminin barsaga gelen nisasta
orani ile degistigini ve bu oranin %80 den %34’°e diistiigiinii ve glinde ince barsaga geris
yapan nigasta oraninin 0,2 ila 2 kg/giin arasinda oldugunu ve ayrica kalin barsaga gecen
nisastanin zahiri sindirilebilirlik oranmin %44-46 oldugunu bildirmislerdir. ince barsaga
gecen nisastanin %70 kadarinin kanda glukoz olarak goriildiigii not edilmistir.
Arastiricilar, nisasta tiiketim siirlari icerisinde rumen sartlarinin bozulmayabilecegini ve
nigasta veya enerji tiiketimi arttik¢a rumende sindirilen nisasta oranin artabilecegi ve ince
barsaga gecen nigasta miktar1 ve sindirilen kisimda artig olabilecegini (sindirim
derecesinde azalmaya ragmen) ve kalin bagirsak da sindirilmis nisasta oraninin nispeten
sabit kalabilecegini bildirmislerdir. Rumene giren nisasta orani arttikca rumende nisasta

sindirimi artmakla birlikte bagirsaga giden by-pass nisasta orani arti gosterir.
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Misir, sorgum, bugday, arpa ve yulafin nisastasinin yikilabilirligi bir glukoamilaz
enziminde 60 dakikalik bir inkiibasyon kullanilarak in vitro yapilan bir ¢aliymada
(Herrera-Saldana ve ark., 1990), yulaf, bugday, arpa, misir, ardindan sorgum olarak
sirasiyla % 28, 24, 18, 13 ve % 9'luk 60 dakikalik nisasta bozunabilirligi belirlenmistir.
Yukarida bahsedilen bes farkli dane tanedeki DM, HP ve nisastanin in situ
bozunabilirliklerini belirlemek i¢in alt1 adet ruminal fistiile edilmis dana kullanildi.
Taneler ruminal olarak 2, 4, 6, 8, 12, 24 ve 48 saat dakron torbalarinda (50 um gézenek
boyutu) kulugkaya yatirildi. Yulaf harig, tahillar DM, protein ve nisasta pargalanabilirligi
acisindan benzer sekilde siralanmastir. % 6 / s ge¢is oran1 varsayilarak hesaplanan ruminal
mevcudiyetine gore, taneler siralandi: DM, bugday, sonra yulaf, arpa, misir, ardindan
sirastyla % 88, 87, 78, 54 ve % 38'lik ruminal mevcudiyeti olan sorgum; CP igin: yulaf,
sonra bugday, arpa, misir, ardindan sirasiyla % 98, 95, 91, 70 ve % 57 oraninda ruminal
kullanilabilirlige sahip sorgum; ve nisasta i¢in: ruminal kullanilabilirligi yulaf, sonra
bugday, arpa, misir ve dar1 % 98, 95, 90, 62 ve % 49 olarak siralanmistir. Arastiricilar bu
tip bilgilerin laktasyon performansini artirmak i¢in rumen igindeki protein ve nisastanin

parcalanmasinin senkronize edilmesine yardimci olabilecegini belirtmislerdir.

Nisasta icerikli yemler satin alirken hedef, maksimum genel sindirilebilirlik saglamak,
ayni zamanda rumen verimliligini optimize etmek ve mikrobiyal protein {iretimini en {ist
seviyeye ¢ikarmak i¢in ideal ve hizli ve yavasca sindirilen nisasta dengesini saglamak
olmalidir. Tiim nisastanin, rumen igerisinde birkag saat i¢inde tamamen bozulan yiiksek
sindirilebilir bir sekilde saglanmasi, ¢ok fazla asit olusturacak ve rumen
mikroorganizmalarmin gelisimini engelleyecektir. Ote yandan, yavas parcalanabilen bir
nisasta rumenin asitlenmesini dnleyebilir fakat diger yandan mikrobiyal protein sentezini

sinirlayabilir ve boylece yemler ise yaramadan digki ile atilabilir (Ondarza, 1998).

Hayvan beslemede farkl: alternatiflerle besi yapmak miimkiindiir, ancak gerek
ekonomik bir besleme yapabilmek ve gerekse ortaya ¢ikan farkl: tepkilerin 6lgiilmesi
besleme konusunda bilgi birikimi a¢isindan 6nemlidir. Bu ¢alismada, piyasada en ¢cok
bulunabilen ve ¢ift¢iler i¢in uygulama potansiyeli yiiksek olan yemler se¢ilerek besleme
yapilmis ayn1 zamanda dane musir, arpa ve tritikalenin se¢meli olarak istege bagh
tiiketiminin kuzularm performans, viicudun yapisal gelisimi, karkas verimi, karkas

kalitesi ve rumen sartlar1 bakimindan incelemeler yapilmistir.






BOLUM 3
MATERYAL VE METOT

3.1.Materyal
3.1.1. Hayvan Materyali ve Deney Gruplari

Aragtirmanimn hayvan materyalini, Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma Merkezi’nde
(ERUTAM) yetistirilmekte olan Akkaraman irk1 koyunlarmn kuzulardan segilmis deneme
icin 3-4 aylik yasta toplam 12 adet kuzudan olusturmustur. Kuzular 3 aylik yasta siitten
kesilmiglerdir. Siit emme donemi boyunca bélmelerde kaba yem ve 250 g/giin kesif yem
verilmis, siitten kesimi takiben deneme baslayincaya kadar analari ile birlikte meraya
gonderilmis, mera doniisii ad-libitum kuru yonca ve 150 g/giin ek karma yem verilmistir.
Kuzular agirlik farkliliklar1 ¢ok az olacak sekilde 4’erli olarak 3 gruba ayrilmis ve deneme
siiresince 4 m? lik (2x2) bireysel bolmelerde tutulmuslardir. Blmelerde her hayvana ait
3 yemlik ve 1 adet suluk yerlestirilmistir. Hayvanlar arastirmaya baslamadan once

ivermectin aktif maddeli ila¢ kullanilarak is-dis parazit miicadelesi yapilmustir.

Muamele gruplart: 1) adlibitum yonca+ 0,7 kg/giin karma yem ve adlibitum dane arpa,
2) adlibitum yonca+ 0,7 kg/giin karma yem ve adlibitum dane tritikale ve 3) adlibitum

yonca+ 0,7 kg/giin karma yem ve adlibitum dane misir gruplarindan olusturulmustur.

Tablo 3.1. Kuzularin yemleme gruplarinin olusturulmasi

Yonca Konsantre Misir Arpa Tiritikale
Yem
Ad 0,7 kg Ad
Arpa Grubu libitum libitum
Tritikale Ad 0,7 kg Ad
Grubu libitum libitum
Misir Grubu Ad 0.7k Ad

libitum libitum
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3.1.2. Yem Materyali

Deneme kuzularinin beslenmesinde kuzu besi yemi, kiyilmig kuru yonca ve dane yem
olarak musir, arpa ve tiritikale kullanilmigtir. Hayvanlarin beslemesinde kullanilan toklu
besi yemi Kayseri’de bulunan 6zel bir yem fabrikasinda temin edilmis ve yemin
hammadde yapis1 Tablo 3.2’de ve analizle belirlenen kimyasal kompozisyonu Tablo

3.3’de verilmistir.

Tablo 3.2. Arastirmada kullanilan karma yemin hammadde igerikleri

Hammadde Orani, %
Misir 22,4
Arpa 20,0
Bugday Kepegi 20,0
Razmol 15,0
Misir Kepegi 10,0
Melas 6,0
Aycicegi Tohumu Kiispesi 3,0
Mermer Tozu 2,4
Tuz 0,5
Baypass Yag 0,3
Soda 0,2
Vitamin-Mineral premiksi* 0,2

Toplam 100
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*Vitamin mineral premiksi her kg yem i¢in, Vitamin A: 10.000.000 IU, Vitamin D3:
2.000.000 IU, Vitamin E: 30.000 mg, Mangan: 50.000 mg, Demir: 50.000 mg, Cinko:
50.000 mg, Bakir: 10.000 mg, iyot 800 mg, Kobalt 150 mg ve Selenyum 150 mg ilave
etmistir.

Tablo 3.3. Deneme kullanilan kaba, karma ve dane yemlerin kimyasal bilesimi

Yemin cinsi Besin maddeleri

KM, % HK,% HP,% HY, % HS,% NDF,%
Yonca 94,01 7,75 9,30 0,80 40,59 53,40
Karma yem 92,74 6,75 12,28 4,46 4,50 21,34
Misir 92,28 1,20 7,08 2,82 0,44 25,20
Arpa 92,65 3,75 9,72 152 3,23 23,98
Tritikale 92,61 2,40 14,32 1,18 0,59 19,36

KM: Kuru Madde HK: Ham Kiil HP: Ham Protein HY: Ham Yag HS: Ham Seliiloz

3.2. METOT
3.2.1. Hayvanlarin Beslenmesi

Calisma 7 giin alistirma doneminin hemen ardindan 01 Ekim 2017 tarihinde baslatilarak
106 giin sonra kesime sevk edilmistir. Denemenin 20, 40, 60 ve 70. giinliik periyotlarinda
canli agirlhik ve yem tiiketimi takibi yapilmistir. Besi donemi (70. giin) sonrasinda
kuzulara dane yemin haftalik de§isiminin rumen pH ve ugucu yag asitleri {lizerine
etkilerine dair 3 haftalik degisim yapilmis ve sonrasinda, ayni hayvanlar tekrar ayni
deneme yemleri ile ve ayn1 usullerle 105. giine kadar beslenmisler ve 106. giinde kesime
sevk edilmislerdir. Her giin saat 15:00’te yemliklere ilgili grubun karma yemi 700 g
tartilarak verilmis, yonca ve dane yem her donem i¢in hazirlanan 50 kg’lik ¢uvallardan
bittik¢ce hayvanin yemliklerine ilave edilmisler, artan yemler ise 20, 40, 60 ve 70. giinlerde
tartilarak donemsel yem tiiketimleri belirlenmistir. Hayvanlarin onlerinde her zaman
temiz su bulundurulmustur. Tim gruplar yem ¢esidi hari¢ ayni sartlar altinda ¢alismanin

son giiniine kadar bakim sartlarma tabi tutulmustur.
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3.2.2. Canh Agirhik Artis1 Hesaplanmasi

Bireysel bolmelere aliman hayvanlar deneme baslangicindan 6nce 12 saat a¢ birakilarak
tartilmis ve baglangi¢c canli agirliklari elde edilmistir. Deneme canli agirlik artiglar1 besi
doneminin baslangicinda ve sonra 20, 40, 60 ve 70. giinliik periyotlarla 70 giin boyunca
tartimdan Once 12 saat a¢ kalmalar1 saglanarak belirlendi. Tartimlar 0,1 kg hassasiyetli
0zel kafesli kantar ile yapilmistir. Giinliik ortalama canli agirlik artisi (GCAA), iki tartim
arasindaki fark gilin sayisina boliinerek hesaplandi.

Periyot sonu canli agirlik (kg) — Periyot basi canli agirlik (kg)

AA = X1
GCAA () Gun sayis1 000

3.2.3. Yem Tiiketimini Belirlenmesi

Deneme baslamadan once bir hafta siireyle alistrma yemlemesi yapildiktan sonra
denemeye baslanmistir. Deneme siiresince 20, 40, 60, ve 70. giinlerde yem tiiketimleri
belirlenmistir. Karma yem giinliik tartilarak 700 g olarak verilmis, yonca ve dane yemler
onceden hazirlanan 50 kg’lik ¢uvallardan verilmis ve her periyot sonrasinda artan yemler

tartilarak donemsel yem tiiketimi hesaplanmustir.
3.2.4. Yem Degerlendirme Katsayisi

Calismadaki hayvanlarm 1 kg canli agirlik kazanimi i¢in tiikettikleri toplam yem miktar1
hesaplanarak tespit edilir.
Gunliik Tiiketilen Yem Miktary, (g)

Yem Degerlendirme Katsayisi (YDK) = Ganlik Canli Agirlik Artist, (2) x 1000

3.2.5. Viicut Olciileri

Deneme baslangicinda (0. Giin) ve sonunda (70. Giin) olmak fiizere tartimdan Once
hayvanlar 12 saat a¢ iken kuzularin gégiis ¢evresi, sirt uzunlugu ve cidago yiiksekligi

mezura-baston yardimiyla 6lgiilmiistiir.
3.2.6. Kesim ve karkas parametreleri

Deneme baglangicindan 106. giinii kesime gonderilen 12 adet kuzunun kesim canli

agirliklari, sicak karkas ve +4 derecede 24 saat dinlendirme sonrasi soguk karkas
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agriliklar1 0,1 kg hassasiyetli kantarda saptanmistir. Kesim sirasinda bas, deri, kalp,
akciger, karaciger, dalak, testis, bobrek, i¢c yag, dolu mide, bos mide ve bagirsak tartimlari

0,2 gr duyarli terazide saptanmistir.

Karkasin 24 saat bekletilmesinden sonra gogiis ve but etinde pH (Thermo Orion
Scientific, USA) Konica Minolta CR-400 ile ette parlaklik (L*), kirmizilik (a*) ve sarilik
(b*) rengi okumalar1 yapilmistir. Daha sonra alinan 6rneklerde kuru madde, ham protein,
ham kiil ve ham yag analizleri (AOAC, 1990)’da yapilmistir. Karkasta karin yagindan
alman Orneklerde yag asidi profili gaz kromotografi cihazinda Shimadzu CS 2010
katalogunda belirtilen yonergeye gore belirlenmistir. Ette pisirme ve ¢dzdiirme kaybi

Honikel (1998) tarafindan bildirilen metoda gére yapilmustir.
3.2.7. Rumen sivisinda pH ve organik asitlerin belirlenmesi

Rumen sivismim pH ve organik asitlerin tespiti i¢in denemenin 35. ve 70 giinlerinde
rumen sondasi ile bir kez tartimdan 6nce rumen sivis1 alinmistir. Rumen sivilar1 50 ml’lik
ornek kaplarma alinmistir. Organik asit analizleri Gaz Kromotografi cihazinda yapilmistir

(Shimadzu 2010 Plus, Japan).
3.2.8. Kanda biyokimyasal analizlerin belirlenmesi

Calismanin son giinii hayvanlar 12 saat a¢ birakildiktan sonra tiim hayvanlardan boyun
venasindan 10 cc steril kan tiiplerine 6rnekler alinmistir. Kanlar santrifijde (Hettich
Universal 320 Desktop Santrifiij) 1500 rpm de 5 dk siireyle santrifiije edildikten sonra
serumlar1 ayrimistir ve daha sonra kitler kullanilarak autoanalizérde biyokimyasal

parametreler belirlenmistir.
3.2.9. Goz kasi alanin belirlenmesi

Hayvanlarin tamamindan 13. ve 14. Kaburgalarin oldugu bolgeden goz kasi alani
almmigtir. Karkastan alinan parcadan goz kasi alin1 da (MLD) belirlenmistir (Giirsoy,
1991).

3.2.10. Yem ve ette kimyasal analizlerin yapilmasi

Aragtirmada kullanilan yem hammaddeleri ve karma yemin kuru madde (KM), ham
protein (HP), ham kiil (HK), ham yag (HY) analizi (AOAC, 1990)’a gore ve ham seliiloz,
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asit deterjan fiber (ADF) ve notral deterjan fiber (NDF) analizleri Van Soest ve ark.

(1991) gore yapilmistir. Bu analizlerin yapilis bicimleri asagida dzetlenmistir.

Kuru madde: Yem orneklerinden 5 g tartildiktan sonra kurutma firminda 105 °C’de 3-5
saat kurutularak tutulmus ve yeniden tartilmistir. Yemin ilk agirligi ile son agirhigi

farkinin yiizdesi hesaplanarak KM orani belirlenmistir.

Ham protein: Yemler 1 mm’lik elekten gegirilerek 6g&iitiilmiis, daha sonra yemlerden 0,2
g ornek aliarak yas yakma iinitesinin Kjheldahl tiiplerine konulmus ve iizerlerine 10 ml
stlfiirik asit ve 5 g Kjheldahl tablet atilmistir. Yakma ve sogutma isleminden sonra
destilasyon asamasina gecilmistir. Titrasyon sonucu elde edilen N miktar1 6,25 katsayis1

ile carpilarak ham protein orani belirlenmistir.

Ham kiil: Yem Ornekleri tartilarak 550 °C’de 5 saat siire ile yakilmustir. Ik ve son

agirliklar1 arasindaki farkin yiizdesi hesaplanarak ham kiil orani belirlenmistir.

Ham yag: Soksalet yontemi ile petrol eteri kullanilarak yemdeki yag ekstrakte edilmistir

ve % olarak hesaplanmstir.

Ham seluloz: Laboratuvarda mevcut Ankom NDF/ADF lif analiz cihazi kullanilarak

belirlenmistir.
3.2.11. istatistik analizler

Arastirma sonucunda elde edilen veriler SPSS (1999) paket programinda One-Way
Anova yOntemine gore analiz edilmistir. Ortalamalar arasindaki farklhiliklarin
belirlenmesi i¢in ayn1 programda Duncan testine tabi tutulmustur. Istatistiksel dnemlilik

derecesi i¢in P<0.05 dikkate alinmistir.
Denemenin matematik modeli soyledir.

Yijk=p + ai +eij

Yij= Gozlem degeri

p= Genel ortalama

ai= i. Yem maddeleri etkisi

eij= Hata



BOLUM 4

BULGULAR

Dane yeme dayali se¢meli yemlemenin kuzularda performans, karkas, rumen

parametreleri ve kan degerlerini belirlemek amaciyla ¢alisma yapilmstir.

Dane yeme dayali segmeli yem verilmesinin kuzularin canl agirlik degerleri iizerine
etkileri Tablo 4.1°de verilmistir. Kuzulara giinde 700 g kesif yem ve ad-libitum yonca
yaninda ad-libitum olarak misir, arpa ve tritikale verilmesinin 6l¢iim yapilan giinlerde ve
deneme sonu canli agirhik degerleri lizerine etkileri 6nemli bulunmamstir (P>0.05).
Istatistiki olarak ©nemli olmamakla birlikte deneme sonu CA’lar1 bakimindan
kiyaslandiginda en diisiik CA degerinin tritikale tiiketen grupta oldugu, en yiiksek CA
degerinin misir grubunda oldugu gézlenmistir ve bu iki grup arasinda misir ile yemlenen

grubun %38,57 daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.1. Kuzulara segmeli dane yem olarak musir, arpa ve tritikale verilmesinin canli
agirlik ortalamalar tizerine etkileri, kg/hayvan

Gruplar
Giinler Misir Arpa  Tritikale SEM P
0 35,98 35,75 36,50 1,944 0,989
20 42,33 38,93 39,17 1,806 0,724
40 46,58 44,483 43,53 1,717 0,813
60 52,23 48,93 48,07 1,735 0,635
70 55,05 50,98 50,33 1,840 0,569

SEM: Ortalamalarm standart hatasi, P: Istatistiki 5nem diizeyi.

Dane yeme dayali segmeli yem verilmesinin kuzularm canli agirlik artis degerleri iizerine

etkileri Tablo 4.2°de verilmistir. Kuzulara giinde 700 g kesif yem ve ad libitum yonca
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yaninda ad libitum olarak musir, arpa ve tritikale verilmesinin 6l¢tim yapilan giinlerde ve
deneme sonu CAA degerleri iizerine etkileri dnemli bulunmamistir (P>0.05). Istatistiki
olarak 6nemli olmamakla birlikte deneme sonu CAA’lar bakimindan kiyaslandiginda
rakamsal olarak en diisiik CAA degerinin arpa tiikketen grupta oldugu, rakamsal olarak en
yiiksek CAA degerinin misir tiikketen grupta oldugu ve bu iki grup kiyaslandiginda misir
yemleme grubunda CAA %20,59 daha yiiksek goriilmiistiir.

Tablo 4.2. Kuzulara segmeli dane yem olarak musir, arpa ve tritikale verilmesinin giinliik
canli agirhik artig1 degerleri tizerine etkileri, g/hayvan

Gruplar
Giinler Misir Arpa Tritikale  SEM P
CAA
0-20 334,20 273,67 347,37 27,435 0,590
20-40 223,83 207,93 228,57 17,175 0,909
40-60 282,25 204,83 227,33 33,506 0,651
60-70 282,75 205,00 227,67 33,512 0,649
0-70 280,53 223,90 261,27 19,356 0,498

SEM: Ortalamalarin standart hatasi, P: Istatistiki dnem diizeyi.

Dane yeme dayali segmeli yem verilmesinin kuzularin donemlik yem tiiketim degerleri
iizerine etkileri Tablo 4.3’de verilmistir. Kuzulara glinde 700 g kesif yem ve ad libitum
yonca yaninda ad libitum olarak musir, arpa ve tritikale verilmesinin 6l¢tim yapilan
giinlerde kaba yem tiiketimi sadece 40-60. giinlerde 6nemli bulunmustur (P<0.05) fakat
diger donemlerde ve deneme sonu giinliik yem tiiketim degerleri {izerine etkileri 6nemli

bulunmamistir (P>0.05).

Bununla birlikte deneme sonu yem tiiketimi dane yem bakimmdan kiyaslandiginda
rakamsal olarak en diisiikk dane yem tiiketim degerinin arpa tiikketen grupta oldugu,
rakamsal olarak en yiiksek giinliik dane yem tiiketiminin musir grubunda oldugu ve bu iki

grup arasinda musir ile yemlenen grubun %11,29 daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Ayrica, deneme sonu giinliik kaba yem tiiketimleri bakimindan kiyaslandiginda rakamsal
olarak en diisiik giinliik kaba yem tiiketim degerinin arpa tiikketen grupta oldugu, rakamsal
olarak en yiiksek kaba yem tiikketim degerinin misir grubunda oldugu ve bu iki grup

arasinda musir ile yemlenen grubun %20,24 daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
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Deneme sonu yem tiiketimleri konsantre yem tiiketimi kiyaslandiginda rakamsal olarak
en diisiik konsantre yem tiiketim degerinin tritikale tiiketen grupta oldugu, rakamsal
olarak en yiiksek konsantre yem tiiketiminin arpa grubunda oldugu ve bu iki grup arasinda

arpa ile yemlenen grubun %2,72 daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.3.  Kuzulara segmeli dane yem olarak musir, arpa ve tritikale verilmesinin yem
tiiketim degerleri tizerine etkileri, kg/20 giin ve g/giin

Gruplar

Doénemler Misir Arpa Tritikale
Ii?(r;i?mi kg/donem g/giin kg/donem g/giin kg/donem g/giin SEM P
0-20 9,83 492 9,78 488 9,76 492 0,51 0,999
20-40 11,50 975 9,25 463 9,82 491 0,86 0,585
40-60 14,06% 703 9,26" 463 10,63%® 532 0,84 0,036
60-70 4,98 498 3,85 385 3,94 394 0,37 0,426
0-70 40,35 576 32,14 459 34,14 488 1,81 0,153

Dane yem tiiketimi
0-20 16,03 802 15,73 787 16,65 833 0,85 0,918
20-40 17,41 871 9,25 463 9,82 491 0,97 0,449
40-60 14,88 744 12,71 636 14,93 747 0,53 0,151
60-70 7,715 775 7,00 700 7,26 726 0,45 0,820
0-70 56,06 701 49,73 710 55,22 789 1,76 0,306
Konsantre yem tiiketimi
0-20 13,30 665 13,30 665 13,30 665 0,00 -
20-40 12,83 642 13,13 657 11,92 596 0,36 0,397
40-60 14,00 700 14,00 700 13,97 699 13,99 0,405
60-70 6,95 695 7,00 700 6,95 695 0,02 0,622
0-70 47,08 673 47,43 678 46,14 659 0,37 0,378
Yonca+dane+karma yem tiiketimi
0-20 39,16 1959 38,81 1940 39,71 1990 - -

20-40 41,74 2088 31,63 1583 31,56 1578 - -
40-60 42 94 2147 35,97 1799 39,53 1978 - -
60-70 19,68 1968 17,85 1785 18,15 1815 - -
Ortalama - -
toplam

yem

tiketimi 35,88 2040,5 31,07 1776,75 32,24 1840,25
CA’1m %si 3,43 3,33 3,54
olarak

yem

tuketimi

SEM: Ortalamalarin standart hatasi; P: Istatistiki onem diizeyi. ®°: Aym1 satirda farkli
harfleri tastyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki agidan 6nemlidir (P<0,05).

Dane yeme dayali segmeli yem verilmesinin yem degerlendirme katsayilar1 (YDK)

degerleri lizerine etkileri Tablo 4.4’de verilmistir. Kuzulara giinde 700 g kesif yem ve ad
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libitum yonca yaninda ad libitum olarak musir, arpa ve tritikale verilmesinin deneme sonu
YDK degerleri iizerine etkileri dnemli bulunmamistir (P>0.05). Bununla birlikte deneme
sonu YDK sayilar1 bakimindan kiyaslandiginda rakamsal olarak en diisiik degerin
tritikale tiikketen grupta oldugu, rakamsal olarak en yiiksek degerin arpa grubunda oldugu
ve bu iki grup arasmma arpa ile yemlenen grubun % 10,65 daha yiiksek oldugu

gorilmiistiir.

Tablo 4.4.  Kuzulara segmeli dane yem olarak musir, arpa ve tritikale verilmesinin yem
degerlendirme orani iizerine etkileri, yem tiiketimi/CAA

Gruplar
Giinler Misir Arpa  Tritikale  SEM P
YDK degerleri
0-20 6,53 7,72 6,07 0,580 0,574
20-40 10,45 8,92 9,18 0,622 0,596
40-60 9,36 9,14 9,33 0,766 0,993
60-70 8,41 8,97 8,70 0,631 0,944
0-70 8,05 8,83 7,89 0,510 0,763

SEM: Ortalamalarin standart hatasi, P: Istatistiki dnem diizeyi.

Dane yeme dayali se¢gmeli yem verilmesinin kuzularin rumen sivist 6rnegi pH degerleri
iizerine etkileri Tablo 4.5’te verilmistir. Kuzulara giinde 700 g kesif yem ve ad libitum
yonca yaninda ad libitum olarak misir, arpa ve tritikale verilmesinin 6l¢iim yapilan 35.gilin

ve deneme son giinii (70. giin)alinan 6rneklerin etkileri dnemli bulunmamistir (P>0.05).

Tablo 4.5. Kuzulara se¢meli dane yem olarak musir, arpa ve tritikale verilmesinin
rumen sivisi pH degerleri lizerine etkileri

Gruplar
Giinler Misir Arpa Tritikale  SEM P
pH-35, giin 6,07 6,00 6,71 0,160 0,135
pH-70, giin 6,61 6,65 6,53 0,065 0,799

SEM: Ortalamalarin standart hatasi, P: Istatistiki dnem diizeyi.

Dane yeme dayali segmeli yem verilmesinin kuzularin viicut olgiileri lizerine etkileri
Tablo 4.6’de verilmistir. Kuzulara giinde 700 g kesif yem ve ad libitum yonca yaninda ad
libitum olarak musir, arpa ve tritikale verilmesinin 6l¢lim yapilan 0.glin ve deneme son
giinii alinan viicut Olgiiler iizerine etkileri 6nemli bulunmamistir (P>0.05). Cidago

yiiksekligi 0-70 giin arasindaki farkliliklar biiyiikten kiiglige dane arpa, musir ve tritikale
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verilen gruplar olarak siralanmistir. Biiyiikten kiiclige siralama bakimimdan gégiis cevresi

ve sirt uzunlugu siralamasi misir, arpa ve tritikale verilen gruplar olarak siralanmistir.

Tablo 4.6. Kuzulara se¢meli dane yem olarak musir, arpa ve tritikale verilmesinin
kuzularin cidago yiiksekligi, gogiis c¢evresi ve sirt uzunlugu degerleri
tizerine etkileri, cm

Gruplar
Giinler Misir Arpa Tritikale SEM P
Cidago, cm
0 66,25 64,00 68,50 0,889 0,109
70 72,50 71,75 72,75 0,873 0,907
0-70 fark 6,25 7,75 4,25 0,763 0,176
% degisim 9,4 12,1 6,2 0,763 0,176
Gogiis Cevresi, cm
0 73,25 75,50 76,25 1,899 0,828
70 94,50 92,50 92,75 1,596 0,879
0-70 fark 21,25 17,00 16,50 1,533 0,419
% degisim 29,0 22,5 21,6 1,533 0,419
Sirt Uzunlugu, cm
0 68,25 66,75 68,50 1,375 0,877
70 78,75 75,25 75,75 1,579 0,663
0-70 fark 10,50 8,50 7,25 0,880 0,346
% degisim 15,4 12,7 10,6 0,880 0,346

SEM: Ortalamalarm standart hatasi, P: Istatistiki dnem diizeyi.

Dane yeme dayali misir, arpa ve tritikale segmeli yem verilmesinin kuzularin kesim
agirhig1 ve karkas ozellikleri lizerine etkileri Tablo 4.7’de verilmistir. Kuzulara giinde 700
g kesif yem ve ad libitum yonca yaninda ad libitum olarak musir, arpa ve tritikale
verilmesinin kesim agirligi, sicak ve soguk karkas agirligi, karkas randimani (%), kuyruk,

deri, bas agirligi ve oranlari ile bakimindan farkliliklar 6nemli bulunmamustir.

Tablo 4.7. Kuzulara segmeli dane yem olarak musir, arpa ve tritikale verilmesinin
kuzularin kesim agirlig1 ve karkas 6zellikleri tizerine etkileri

Gruplar
Karkas Parametreleri Misir  Arpa  Tritikale SEM P
Kesim Agirligi, kg 60,30 57,38 54,15 1,722 0,380
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Sicak karkas, kg 27,28 24,03 23,50 0,738 0,060
Soguk karkas, kg 26,70 23,45 22,95 0,725 0,054
Karkas sogutma firesi, % 2,13 2,41 2,34 0,076 0,056
Soguk karkas randimani % 54,25 53,50 53,75 0,008 0,699
Kuyruk agirligi, kg 5,48 6,60 6,28 0,293 0,990
Kuyruk orani, %* 20,52 28,14 27,36 0,295 0,288
Deri agirligi, kg 7,68 7,58 7,73 0,391 0,130
Deri orani, %* 12,77 13,05 14,20 0,503 0,512
Bas agirligi, kg 2,42 2,42 2,23 0,044 0,825
Bas orani, %* 4.04 4,24 4,16 0,108 0,781

*Oranlar soguk karkas agirligina gére almmustir. SEM: Ortalamalarimn standart hatasi, P:
Istatistiki onem diizeyi.

Kuzulara se¢meli dane yem olarak misir, arpa ve tritikale verilmesinin kuzularin i¢ organ
agirliklar1 ve karkasa oranlar1 tizerine etkileri Tablo 4.8’de verilmistir. Farkli dane yem
verilmesinin ¢ogu i¢ organ agirhigina etkileri 6nemli bulunmazken karm yagi agirligi ve
orani dane musir tiiketen gruplarda diger gruplardan 6nemli derecede yiliksek bulunmustur
(P<0,05). Bagirsak agirliklar1 ve oranlar1 arpa tiiketen gruplarda misir ve tritikale tiiketen

gruplardan 6nemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0,01).

Tablo 4.8. Kuzulara segmeli dane yem olarak musir, arpa ve tritikale verilmesinin
kuzularmn i¢ organ agirliklar1 ve karkasa oranlar iizerine etkileri

Gruplar

Misir Arpa Tritikale SEM P

Akciger, kg 0,68 0,71 0,67 0,024 0,785



Akciger orani, %
Kalp, kg

Kalp oran1,%
Karaciger, kg
Karaciger oran1,%
Dalak, kg

Dalak orani,%
Bobrek, kg
Bobrek orani,%
Karm yag, kg
Karn yag orani,%
Dolu mide, kg
Dolu mide oran1,%
Bos mide, kg

Bos mide oran1,%
Bagirsak, kg
Bagirsak oran1,%
Testis, kg

Testis oran1,%

2,08
0,34
1,04
0,85
2,59
0,11
0,320
0,14
0,44
2,03?
6,12°
5,90
13,28
2,07
6,36
3,65
11,18
0,38
1,18

2,26
0,27
0,86
0,87
2,78
0,11
0,34°
0,15
0,46
0,73°
2,26°
5,70
18,28
2,30
7,34
4,65
14,84
0,44
1,41

2,30
0,29
0,99
0,74
2,58
0,13
0,462
0,14
0,47
0,85°
2,95P
4,53
15,85
1,93
6,79
3,37°
11,70°
0,32
1,11

0,068
0,026
0,081
0,042
0,139
0,007
0,028
0,004
0,016
0,240
0,678
0,444
2,062
0,069
0,331
0,177
0,572
0,025
0,079

0,373
0,555
0,712
0,452
0,848
0,102
0,030
0,589
0,781
0,023
0,021
0,412
0,677
0,097
0,550
0,001
0,006
0,159
0,334
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SEM: Ortalamalarin standart hatasi, P: Istatistiki 6nem diizeyi, *: Ayni satirda farkl
harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0,05;

P<0,01).

Kuzulara se¢gmeli dane yem olarak misir, arpa ve tritikale verilmesinin kuzularin

Longissimus dorsi kas1 besin madde igerikleri tizerine etkileri Tablo 4.9 ‘da verilmistir.

Dane musir tiikketen grupta arpa ve tritikale tiiketen gruplara gore Longissimus dorsi kasi

% KM orani 6nemli derecede yiiksek bulunmustur (P<0,01). Longissimus dorsi kas1 ham

protein ve ham kiil oran1 (%) muamelelerden etkilenmezken, ham yag orani (%) dane

musir tiiketen grupta dane arpa tiiketen gruptan 6nemli derecede yiiksek bulunmus fakat

her iki grupta tritikale grubundan farksiz bulunmustur (P<0,01).

Tablo 4.9.

kuzularin Longissimus dorsi kasinda besin madde igerikleri lizerine etkileri, %

Kuzulara segmeli dane yem olarak misir, arpa ve tritikale verilmesinin

Gruplar
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Ozellik Misir Arpa Tritikale SEM P
Kuru madde, % 27,562 24,91° 26,15° 0,336 0,002
Ham kiil, % 0,72 0,74 0,76 0,013 0,360
Ham protein, % 22,28 22,37 22,37 0,106 0,929
Ham yag, % 2,042 1,52° 1,63% 0,117 0,005

SEM: Ortalamalarmn standart hatasi, P: Istatistiki 6nem diizeyi, * Ayni satirda farkli
harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0,01).
Kuzulara segmeli dane yem olarak misir, arpa ve tritikale verilmesinin kuzularin
Longissimus dorsi kasi 6zellikleri tizerine etkileri Tablo 4.10°da verilmistir. Farkli dane
yemlerle besleme kuzlarin Longissimus dorsi kas etinin 24. saatteki pH degeri, su tutma
kapasitesi, kabuk yagi kalinliklari, g6z kasi1 alani, Longissimus dorsi kas1 ve kuyruk yagi
rengini istatistiki olarak onemli derecede etkilememis, pisirme kaybi degerlerini ise
onemli derecede etkilemistir. Longissimus dorsi kasi pisirme kayb1 orani tritikale tiiketen
gruplarda musir tiiketen gruplardan onemli derecede yiiksek bulunmus ancak her iki

grupta Longissimus dorsi kasi rengi arpa ile benzer bulunmustur (P<0,05).

Tablo 4.10. Kuzulara se¢meli dane yem olarak musir, arpa ve tritikale verilmesinin
kuzularm Longissimus dorsi kasi 6zellikleri {izerine etkileri

Gruplar

Misir Arpa Tritikale SEM P
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pH (24.saat)
Pisirme Kayb1
Su Tutma Kapasitesi
Kabuk Yag Kalinligi
Sol (cm)
Sag (cm)
Ortalama
G0z Kas1 Alani
C (cm)
B (cm)
L
R
Ortalama
Et Renk (24.saat)
Parlaklik (L*)
Kirmuzilik (a*)
Sarilik (b*)
Kuyruk Renk
(24.saat)
Parlaklik (L*)
Kirmizilik (a*)
Sarilik (b*)

6,25
33,40
12,80

0,35
0,35
0,35

3,51
5,29
1,99
1,87
1,85

48,90
15,71
11,87

85,07
0,15
10,19

6,15
35,33%
14,86

0,33
0,25
0,33

3,36
5,01
1,62
1,35
1,55

49,51
17,27
12,64

87,11
-0,48
8,69

6,28
35,90°
11,23

0,33
0,34
0,33

3,18
5,26
1,70
1,74
1,85

48,93
18,25
13,29

86,13
-0,26
8,51

0,038
0,463
1,055

0,016
0,032
0,015

0,073
0,107
0,089
0,140
0,111

0,923
0,632
0,483

0,576
0,242
0,375

0,395
0,049
0,404

0,888
0,392
0,881

0,208
0,526
0,184
0,358
0,526

0,959
0,265
0,505

0,369
0,587
0,133

SEM: Ortalamalarin standart hatasi, P: Istatistiki dnem diizeyi, °: Ayn1 satirda farkls

harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0,05).

Kuzulara se¢gmeli dane yem olarak musir, arpa ve tritikale verilmesinin kuzularin kg CAA

basma harcanan KMT, HP ve ME degerleri lizerine etkileri Tablo 4.11°de verilmistir.

Denmenin farkli giinlerinde ve tiim denme boyunca her bir 1 kg canli agirlik artis1 i¢in
tikketilen KMT, HP, ME, giinliik tiiketilen KMT, HP, ME bakimindan elde edilen degerler

istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur.

Tablo 4.11. Kuzulara se¢meli dane yem olarak musir, arpa ve tritikale verilmesinin
kuzularm yem protein ve enerji etkinligi lizerine etkileri

Gruplar

Masir

Arpa

Tritikale

0-20. Gin Aras1



1 kg CAA KMT, kg

1kg CAAHP, g

1 kg CAA ME, Mcal
Giinliik KMT, kg

Giinliik HP, g

Giinliik ME, Mcal

1 kg Rasyonun ME, Mcal/kg
1 kg Rasyonun HP, g/kg
20-40. Giin Arasi

1 kg CAA KMT, kg

1kg CAAHP, g

1 kg CAA ME, Mcal
Giinliik KMT, kg

Giinliik HP, g

Giinliik ME, Mcal

1 kg Rasyonun ME, Mcal/kg
1 kg Rasyonun HP, g/kg
40-60. Giin Arast

1 kg CAA KMT, kg
1kgCAAHP, g

1 kg CAA ME, Mcal
Giinliik KMT, kg

Giinliik HP, g

Giinlik ME, Mcal

1 kg Rasyonun ME, Mcal/kg
1 kg Rasyonun HP, g/kg
60-70. Giin arast

1 kg CAA KMT, kg

1kg CAAHP, g

1 kg CAA ME, Mcal
Giinliik KMT, kg

Giinliik HP, g

Giinlik ME, Mcal

1 kg Rasyonun ME, Mcal/kg
1 kg Rasyonun HP, g/kg
0-70. Giin Arasi

1 kg CAA KMT, kg

1kg CAAHP, g

1 kg CAA ME, Mcal
Giinlik KMT, kg

Giinliik HP, g

Giinlik ME, Mcal

1 kg Rasyonun ME, Mcal/kg
1 kg Rasyonun HP, g/kg

6,05
578,02
16,75
191
179,62
5,28
2,77
94,27

9,73
905,42
29,61
2,04
189,66
5,59
2,74
92,99

10,48
1004,50
27,78
1,92
183,82
5,09
2,65
95,75

9,55
908,33
26,76
1,78
168,80
4,98
2,80
95,22

6,70
648,74
17,91
1,76
170,13
4,67
2,67
96,87

6,68
703,60
17,91
1,90
199,48
5,12
2,69
105,20

8,35
887,94
22,75
1,68
178,10
4,54
2,72
106,21

8,50
902,26
22,87
1,68
177,63
4,49
2,69
106,14

8,35
888,84
22,89
1,66
176,62
4,55
2,75
106,71

7,41
789,31
19,69
1,60
169,94
4,24
2,66
106,45
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6,74
837,02
18,43
1,95
240,85
5,30
2,73
123,99

8,50
1037,02
22,68
1,93
236,08
5,17
2,67
121,94

9,46
1159,27
25,54
1,84
225,02
4,95
2,70
122,52

8,52
1058,95
23,59
1,69
209,89
4,67
2,77
124,49

8,63
1050,77
23,22
1,65
199,73
4,40
2,67
121,09

SEM: Ortalamalarin standart hatasi, P: Istatistiki dnem diizeyi

Kuzulara se¢gmeli dane yem olarak misir, arpa ve tritikale verilmesinin kuzularm kan

degerleri iizerine etkileri Tablo 4.12’de verilmistir. Kuzulardan deneme sonunda alinan

kanlarda yapilan biyokimyasal analizlerde serum glikoz, toplam protein, kolesterol, HDL,
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LDL, ve trigliserid (mg/dL) degerleri bakimindan farkliliklar istatistiki bakimdan 6nemli

bulunmamastir.

Tablo 4.12. Kuzulara se¢meli dane yem olarak musir, arpa ve tritikale verilmesinin
kuzularin serum biyokimyasal parametreleri tizerine etkileri

Parametre Misir Arpa Tritikale SEM P

Glikoz, mg/dL 108,50 115,50 111,50 4091 0,814
Toplam protein, mg/dL 4,18 3,93 4,00 0,063 0,135
Kolesterol, mg/dL 66,50 56,75 56,50 2,094 0,068
HDL, mg/dL 30,00 25,50 24,75 1,513 0,345
LDL, mg/dL 21,00 16,50 17,25 1,169 0,261
Trigliserid, mg/dL 27,50 28,25 29,75 1,215 0,780

SEM: Ortalamalarm standart hatasi, P: Istatistiki dnem diizeyi



BOLUM 5

TARTISMA

Arastirmada kuzulara giinde 700 g kesif yem, ad libitum yonca ve ayr1 bir yemlikte ad
libitum olarak misir, arpa ve tritikale verilmesinin 6l¢giim yapilan giinlerde ve deneme
sonunda canli agirlik ve canli agirlik artis1 degerleri iizerine etkileri dnemli bulunmamas,
ancak 0-70 giinlik donemde musir tiikketen grubun canli agirligi ve canli agirlik artisi
istatistiki olarak onemli olmamakla birlikte diger gruplardan daha ytliksek bulunmustur.
CA ve CAA’na iliskin ortalamalarin 6nemsiz bulunmasi her grupta bulunan hayvan
sayisinin azlig1 nedeniyle standart hatanin bliylimesinden kaynaklanmis olabilir. Ancak
yine de musirin yiiksek enerjili bir dane yem olmasinin etkisi bu grupta daha yiiksek besi
sonu CA ve CAA ile sonuglanmistir. Dane misir seliiloz bakimindan diisiik, yag ve
nisasta bakimindan arpa ve tritikaleden daha yiiksektir (Ozen ve ark., 1993). Diger yandan
arastirma donemi ortalamasi dane yem tiiketimlerine bakildiginda dane misir tiiketimi
801 g/giin iken arpa ve tritikale tiiketen gruplarda sirasiyla 710 ve 789 g/giin olmustur.
Gruplarm 40-60 giinliik donemdeki yonca tiiketimi (misir grubu arpa grubundan énemli
derecede yiiksek) hari¢ 0-20, 20-40, 60-70 ve 0-70 giinlerdeki yonca tiikketimi onemli
degildir. Misir grubunun bu dénemde fazla miktarda yonca tiiketmesinin sebebi ise ayn1
donemde subklinik asidoz ge¢iriyor olmasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Bilindigi gibi
hayvanlarda bozulan mide sartlar1 i¢in bazi tampon sistemleri mevcuttur (Okuyan ve
Filya, 1997) ve ayrica hayvanlarin yem tercihlerini degistirdikleri bildirilmistir
(Yurtseven ve Gorgiilii, 2007). Ayrica arpanin misira gore daha fazla seliiloz igermesi
nedeniyle hayvanim lif ihtiyacini karsiladig1 ve bu nedenle yonca tiiketimini artirmadigi
akla yatkin gelmektedir. Tiim donem dikkate alindiginda dane musir grubunda yonca
tiiketimi 576 g/giin ile diger gruplardan rakamsal olarak yiiksektir. Gruplara 700 g/giin
karma yem verilmis ve bu yemin tiim gruplar i¢in yaklasik 670 g civarindaki kismi
tiiketilmis geriye 30 g civarinda bir kisim yemliklerde kalmistir. Yonca, karma ve dane

yem tiiketimi dane musir, arpa ve tritikale gruplar1 i¢in sirastyla 2050, 1847 ve 1936 g/giin
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olmustur. Misir grubunda CA ve CAA degerlerinin yliksek olmasi daha yiiksek yem
tilketimi ve enerji alimi ile desteklenebilir ki bu da dane misir grubundaki hayvanlarin
daha fazla tiiketimiyle sonuglanmistir. Bu durum ayrica fazla enerji tiikketimine bagli

olarak yaglanmaya sebep olmustur.

Performansm 6nemli dl¢iitlerinden birisi de yemden yararlanma oranidir. Deneme boyu
elde edilen YDK oranlar1 arasindaki farkliliklar istatistiki olarak Oonemli olmamakla
birlikte rakamsal olarak dane musir, arpa ve tritikale gruplar1 i¢in sirasiyla 8,05, 8,83 ve
7,89 olarak gerceklesmistir. Bu durumda tritikale ile beslenen gruplarin yemden
yararlanma oranlar1 diger gruplardan nispeten daha iyi bulunmustur. Yemden yararlanma
ayni zamanda ekonomik bir parametredir. Daha diislik yem tiiketimiyle daha yiiksek veya

esit CA saglanmasi o yemleme grubu i¢in daha ekonomik liretim anlamina gelmektedir.

Asir1 nisasta ve seker iceren yemlerin fazlaca tiiketilmesi, rumen asidozunun gelisiminin
temel sebeplerindendir. Rumende asir1 nigasta ve seker fermentasyonu, rumen pH'sini
onemli Ol¢iide azaltan, rumen seliilotik mikroorganizmalarm biiylimesini engelleyen,
kesif yem tiiketimini azaltan, siit yagini diistiren, siit verimini azaltan ve laminitise neden
olan agir1 miktarda laktik asit {iretiminin bir sonucudur. Rumen pH’s1 rasyon nisasta ve
sekerlerin ne kadar hizli fermente olduguna bagh olarak giin boyunca degisebilir
(Ondarza, 1998)

Nisasta tipleri ruminantlarda rumen sartlarim1 ve pH dilizeyini 6nemli derecede
etkileyebilmektedir. Rumene giren nisasta orani arttik¢a sindirilmeyen nisasta orani ve
dolayisiyla ince barsaga gecen nisasta oraninin artabilecegini bildirilmistir (Huntington
ve ark., 2006). Bu ¢alismada verilen nisasta oranlar1 farkli olmakla birlikte uzun bir
deneme siiresinde ve sinirli bir nigasta tiikketimi oldugu i¢in rumen pH diizeylerinin 6nemli
derecede farklilik gostermedigi belirlenmistir. Huntington ve ark. (2006) belirli smirlar
icerisinde nisasta tiiketiminin rumen sartlarint 6nemli derecede degistirmeyebilecegini
bildirmiglerdir. Rumende kaba yemin optimum seviyede tiiketimi ile rumende stabil bir
mikroorganizma yapisina 2-4 haftada, ancak kesif yem degisimi ile rumen
mikroflorasinin ancak 4-6 haftada stabil bir duruma erisebilecegi bildirilmistir (Ozen,
1989). Denemeyi takip eden 35. ve 70. giinlerde belirlenen rumen pH diizeyleri dnemli

bir degisiklik gdstermemistir ki bu durum hayvanlarin rumen sartlarinin verilen yemlere
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adapte oldugunu ve rumen asitliginin bir gostergesi olarak rumen pH diizeyinin 6nemli

derecede degismemesine sebep oldugu diisiiniilmektedir.

Kuzularin viicut dlgiileri (cidago yiiksekligi, gogiis ¢evresi ve sirt uzunlugu) dane yem
¢esidinden 6nemli derecede etkilenmemistir. Hayvanlarda iskelet sisteminin gelisiminde
rasyon Ca ve P orani ve vitamin D 6nemli rol oynamaktadir. Calismada kullanilan yonca
ve karma yemin ayn1 olmas1 ve dane yemlerin genel olarak Ca bakimmdan diisiik (Ozen
ve ark., 1989) olmasi nedeniyle bu mineraller bakimindan ve vitamin D igerigi
bakimmdan 6nemli farkliliklar bulunmadigindan dolay: viicut Olciileri etkilenmemis

olabilir.

Dane yem tipi kuzularin kesim agirligi ve karkas Ozelliklerini 6nemli derecede
etkilememistir. Farkli yem muameleleri hayvanlarin karkas randiman1 ve sicak- soguk
karkas agirliklarini etkileyebilir (Santos-Silva ve ark., 2002), ancak bu ¢alismada karkas
agirliklar1 ve randimani bakimindan 6nemli seviyede farklilik olmamistir. Arastirmada
kullanilan dane misir en yliksek enerji igerigine, arpa ise en diisiik enerji igerigine sahiptir
ve musir tikketen gruplarda yiiksek enerji alim1 nedeniyle, enerjinin viicutta ve 6zellikle
de kuyrukta yag olarak birikimi 6nemli bir muhtemeldir. Ancak, yiiksek enerji igerigine
sahip olan misir tiikketen grupta kuyruk yagi agirlig1 daha yiliksek bulunmamais ve arpa ve

tritikale gruplarina gore rakamsal olarak daha diisiik olmustur.

I¢c organ agirliklar1 genel olarak muamelelerden etkilenmezken, dane musir verilmesi
karmn yagi agirligi ve oran1 ve arpa verilmesi bagirsak agirliklar1 ve oranlarimi diger
gruplara gore 6nemli derecede artirmstir. Misir (3350 kcal/ME) arpa (2750 kcal/ME) ve
tritikaleye (3050 kcal/ME) gore enerji igerigi yiiksek bir yem kaynagidir, dolayisiyla
yiiksek enerji alimi karin bolgesinde yag birikimiyle sonuclanmistir. Gegmiste yapilan
calismalar enerji bakimindan yiiksek rasyonlarla beslenen hayvanlarda karkasta yag
miktar1 ve oraninda artiglar meydana geldigini gostermistir (Craddock ve ark., 1974).
Diger yandan rasyon selilloz orani arttik¢a sindirim sitemi agirli§i ve oranlar1 artis
gosterebilmektedir. Tiiketilen yemlerde kaba yem oraninin dolayisiyla seliiloz artiginin
ruminantlarda daha iyi bir rumen gelisimi saglar. Selilloz bakimindan zengin yemler
sindirim sisteminde doluluga neden olmakta ve rumen ve sindirim sisteminde mikrobiyal
faaliyetlerin artigma ve boylece sindirim sistemi gelisiminin iyi olmasi agirlik artisina

sebep olur.
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Muamele gruplarinda ette kuru madde ve ham yag oranlar1 dane musir, arpa ve tritikale
tilkketiminden dnemli derecede etkilenmis ve dane musir tiikketen grupta ette kuru madde
orani diger iki gruptan ve yag orani arpa grubundan daha yiiksek bulunmustur. Dane misir
grubunda yem tiiketimi daha fazla olmus ve ayni zamanda yiiksek enerjisi nedeniyle
viicutta daha fazla yag baglama egiliminin beklenebilir ve nitekim karkas yag oranindaki
yikseklik bunu gostermektedir. Craddock ve ark. (1974) enerji aliminin artiginin besi
sigirlarinda karkasta depolanan yag miktarini ve canli agirhigr artirdigini bildirmislerdir.
Yapilan bir ¢caligmada, rasyona arpa ilave edilen gruplarda kuzularin besi sonu CA 6nemli
derecede artmasina karsin karkas veriminin ve gdz kasi alanmin etkilenmedigi ancak
karkas HP oraninmn arttigi bununla birlikte yag oraninin degismedigi bildirilmistir

(Ponnampalam ve ark., 2004).

Farkli dane yemlerle besleme kuzlarin Longissimus dorsi kasmnin pisirme kaybi orani
tritikale tiiketen gruplarda misir tiikketen gruplardan 6nemli derecede yiiksek bulunmus
ancak her iki grupta et rengi arpa ile benzer bulunmustur. Diger et 06zellikleri
muamelelerden etkilenmemistir. Bununla birlikte yemleme sistemleri et rengi ve
komozisyonunu etkileyebilir (Prioloa ve ark., 2002) (Prache ve Theriez, 1999) ancak bu
calismada misirin renk maddeleri bakimindan daha yiiksek igerigine sahip olmasina
karsin arpa ve tritikale tiiketen gruplar arasinda farklilik bulunmamistir. Bu durum yonca
ile yemleme ile deneme gruplari i¢in yeterince renk maddesi saglandig1 ve benzer bir renk
maddesi depolandigini akla getirmektedir. Yapilan ¢alismalarda karma yem veya dane
arpa verilen gruplarda et kalite 6zelliklerinin arpa tiiketen gruplarda benzer oldugunu

saptanmustir (Fitzgerald, 1984) (Ponnampalam ve ark., 2004).

Kuzulara se¢meli olarak verilen dane misir, arpa ve tritikalenin her kg CAA artis1 i¢in
tiikketilen protein ve enerji oranlar1 incelendiginde 0-70 giinliik déonemde her kg i¢in
tiikketilen kuru madde, ham protein ve ME bakimindan en yiiksek degerlerin tritikale
grubunda ve en diisiik degerlerin ise musir ile yemlenen grupta oldugu belirlenmistir.
Dolayisiyla goreceli olarak dane misir ile yemlemenin 6nemli pozitif katkilari olmus, en
diisiik etkinlik ise tritikale grubundan elde edilmistir. Tritikale grubunda tiiketilen Kuru
madde ve kuru madde ile alinan protein ve enerjinin etkinligi azalmistir. Bu durum bu
dane yemlerin kuzular tarafindan yeterli derecede sindirilmemis olabilecegini akla

getirmektedir.
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Kuzulara segmeli olarak dane yem verilmesinin serum glukoz, toplam protein, kolesterol,
HDL, LDL ve trigliserid degerleri iizerine etkileri istatistiki olarak nemli bulunmamustur.
Bununla birlikte dane arpa ve tritikale tiikketen gruplarda rakamsal olarak kolesterol, HDL
ve LDL degerlerinin daha dane musir tiikketen gruptan daha diisiik oldugu belirlenmistir ki
bu durumda arpa ve tritikale danelerindeki beta-glukanlarin kolesterol diisiiriicii etkisini
(Kalra ve Jood, 2000) akla getirmektedir. Ayrica ham seliiloz miktarinin yiiksek olmasi

da olumlu etkilemis olabilir.

Sonug olarak, besiye alinan kuzularin yemlenmesinde se¢meli olarak dane misir, arpa ve
tritikale verilmesinin kuzularin performans, karkas ve kan parametreleri iizerine olan
etkilerinin incelendigi bu ¢alismada dane gesidinin genel olarak performans ve kesim

Ozelliklerine etkileri istatistiki olarak 6nemli olmamakla birlikte;

1. Se¢meli olarak dane misir verilmesi besi sonunda daha yiiksek CA ve CAA

artigt saglamistir

2. Misrr, arpa ve tritikale gruplar1 i¢in yoncatkarma yem+dane yem tiiketimleri
sirastyla 2050, 1847 ve 1936 g olarak gergeklesmis, en yiiksek tiiketim dane
misir grubunda olmustur. Yem degerlendirme katsayisi gruplar arasinda

benzer olmustur (8,05, 8,83 ve 7,89).
3. Viicut Olgiilerinde farklilik bulunmamastir.

4. Kesim randimani ve organ parcalar1 ile i¢ organ agirliklari genel olarak

muamelelerden 6nemli derecede etkilenmemistir.

5. Longissimus dorsi KM ve HY orani dane misir grubunda artmus, pisirme kayb1
ise azalmustir. Olgiilen et kompozisyonu parametreleri ve longissimus dorsi et

Ozellikleri muamelelerden 6nemli derecede etkilenmemistir.

6. Enerji ve protein etkinligi bakimindan dane misir grubu diger gruplardan daha

tistiin bulunmustur.
7. Serum kan degerleri dane yem ¢esidinden 6nemli derecede etkilenmemistir.

Netice olarak, kuzu besisinde ek yemlemede dane yem olarak musirin se¢ilmesi daha

avantajli gériinmektedir.
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