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SARI KOPEK UZUMU (Solanum luteum Mill.) VE SEYTAN ELMASI (Datura
stramonium L.)’NIN CIMLENME VE GELiSME BiYOLOJILERI UZERINE
ETKIiLI OLAN FAKTORLERIN ARASTIRILMASI

Aysegiill KOCATAS

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Eyliil 2022
Damisman: Prof. Dr. Dogan ISIK

OZET

Bu calismada Solanum luteum Mill. (Sar1 Képek Uziimii) ve Datura stramonium L.
(Seytan Elmasi) yabanci otlarinin tohum ¢imlenmesi ve bitki gelisim biyolojilerine
abiyotik (gevresel) faktorlerin etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Yabanci ot
tohumlarinin ¢imlenmesine farkli derecelerdeki sicaklik (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 ve 40
°C), farkli tuz konsantrasyonlar1 (0, 25, 50, 100, 150, 200 ve 250 mM), farkli pH
degerleri (4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10), 1s1k (12 saat aydinlik-12 saat karanlik), karanlik
(tamamen karanlik) ve farkli toprak derinliklerinin (1, 2, 5, 10, 15 ve 20 cm) etkileri

arastirilmistir.

Yapilan aragtirmanin sonuglarma gore S. luteum tohumlarinin en yiiksek ¢imlenme
orani %61.65 degeri ile 25 °C sicaklikta en diisiik ¢imlenme orani ise %19.10 degeri ile
35 °C sicaklikta goriilmiistiir. D. stramonium tohumlariin en yiiksek ¢imlenme orani
%85.83 degeri ile 30 °C sicaklikta en diisiik ¢cimlenme orani ise %41.66 degeri ile 15 °C

sicaklikta goriilmiistiir.

Isik ve karanlik ortamin tohum ¢imlenmesi iizerine etkileri arastirilan bu ¢alismada S.
luteum tohumlarinin 151k ve karanlik uygulamalarinda ¢imlenme oranlarina bakildiginda
her iki uygulamada da tohumlarin %21.66’s1 ¢imlenmistir. D. stramonium tohumlarinda
ise 151k Uygulamasinda tohumlarin %88.33’li ¢imlenirken karanlik uygulamasinda

tohumlarin %84.16’sinin ¢imlendigi gortilmiistiir.

Farkli pH degerlerinin tohum ¢imlenmesi lizerine etkileri arastirilan bu ¢alismada S.
luteum tohumlar1 %65.83 degeri ile pH 9 da en yiiksek ¢imlenme oranina sahipken,

%26.66 degeri ile pH 8 de en disik ¢imlenme oranina sahiptir. D. stramonium



vii

tohumlar1 %92.49 degeri ile pH 10 da en yiiksek ¢imlenme oranina sahipken, %64.99

degeri ile pH 9 da en diisiik ¢gimlenme oranina sahiptir.

Farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme {izerine etkilerinin arastirildigi ¢alismada S.
luteum tohumlarinin ¢imlenme orani %19.99 degeri ile en yiksek 0 mM tuz
uygulamasinda elde edilmisken, %4.16 degeri ile en diisiik ¢imlenme oran1 50 mM tuz
uygulamasindan elde edilmistir. D. stramonium tohumlarinin ¢imlenme orani %87.50
degeri ile en yiiksek 25 mM tuz uygulamasinda elde edilmisken, %0.83 degeri ile en

diisiik ¢cimlenme oran1 100 mM tuz uygulamasindan elde edilmistir.

Farkli toprak derinliklerinin bitki ¢ikis1 tizerine etkilerinin arastirildigi ¢alisma dogal
iklim kosullarinda arazide yapilmistir. S. luteum tohumlarinin bitki ¢ikis orani %50
degeri ile en yiiksek 1 ve 2 cm toprak derinligi uygulamalarinda elde edilmisken D.
stramonium tohumlarinin bitki ¢ikis oran1 %50 degeri ile en yiiksek 2 cm toprak

derinligi uygulamasinda elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Solanum luteum Mill., Datura stramonium L., Cimlenme,

Sicaklik, pH, Tuz, Isik, Toprak derinligi.
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INVESTIGATION OF FACTORS AFFECTING GERMINATION AND
DEVELOPMENT BIOLOGY OF YELLOW NIGHTSHADE (Solanum luteum
Mill.) AND THORN-APPLE (Datura stramonium L.)

Aysegiill KOCATAS

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, September 2022
Supervisor: Prof. Dr. Dogan ISIK

ABSTRACT

In this study, it was aimed to determine the effects of abiotic (environmental) factors on
seed germination and plant development biology of Solanum luteum Mill. and Datura
stramonium L. The effects of different degrees of temperature (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35
and 40 °C), different salt concentrations (0, 25, 50, 100, 150, 200 and 250 mM),
different pH levels (4, 5, 6, 7, 8, 9 and 10), light (12 hours light-12 hours dark), dark
(totally dark) and different soil depths (1, 2, 5, 10, 15 and 20 cm) on the germination of

weed seeds were investigated.

According to the results of the research, the highest germination rate of S. luteum seeds
was seen at %61.65at 25 °C and the lowest at %19.10 at 35 °C. The highest germination
rate of D. stramonium seeds was %85.83 at 30 °C and the lowest germination rate was
%41.66 at 15 °C.

In this study, the effects of light and dark environment on seed germination were
investigated, when the germination rates of S. luteum seeds were examined in light and
dark applications, %21.66 of the seeds germinated in both applications. In D.
stramonium seeds, on the other hand, %88.33 of the seeds germinated in the light

application, while %84.16 of the seeds germinated in the dark application.

In this study, the effects of different pH values on seed germination were investigated,
while S. luteum seeds had the highest germination rate at pH 9 with a value of %65.83,
and the lowest germination rate at pH 8 with a value of %26.66. D. stramonium seeds
have the highest germination rate at pH 10 with a value of %92.49, and the lowest

germination rate at pH 9 with a value of %64.99.



In the study in which the effects of different salt concentrations on germination were
investigated, the germination rate of S. luteum seeds was obtained with the highest 0
mM salt application with a value of %19.99, while the lowest germination rate with a
value of %4.16 was obtained from 50 mM salt application. While the germination rate
of D. stramonium seeds was %87.49, the highest 25 mM salt application was obtained,

the lowest germination rate with %0.83 was obtained from 100 mM salt application.

The study, which investigated the effects of different soil depths on emergence, was
carried out in the field under natural climatic conditions. While the emergence rate of S.
luteum seeds was obtained at the highest 1 and 2 cm soil depth applications with a value
of %50, the emergence rate of D. stramonium seeds was obtained at the highest 2 cm

soil depth with a value of %50.

Keywords: Solanum luteum Mill., Datura stramonium L., Germination, Temperature,
pH, Salt, Light, Soil depth.
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GIRIS

Yabanci otlar tarimsal iiretimde karsilasilan problemlerin basinda gelmektedir. Yabanci
otlar sadece tarim yapilan alanlarda degil tarla kenarlarinda, ¢ayir-meralarda, parklar,
arkeolojik alanlar, spor yapilan sahalarda, karayollar1 ve demiryollarinda da yogun
olarak bulunurlar. Tarim dig1 veya tarimsal alanlarda ekonomik agidan zarar
faydasindan fazla olan bu bitkilerin adaptasyon yetenegi ¢ok yiiksek olup, biyotik
faktorlerden herhangi biri etkilemedigi siirece bulunduklar1 yerde hakim durumdadirlar.
Yabanci otlarin zarar diizeyini etkileyen faktorlerin basinda yabanci otun ve kiiltiir
bitkisinin tiirii gelse de iklim sartlari, toprak oOzellikleri gibi abiyotik faktorlerde
onemlidir. Cesitli 6zellikleri sayesinde rekabet giicleri kiiltiir bitkilerine nazaran oldukca
yiksek olan yabanci otlarin zararlar1 asla goz ardi edilmemelidir (Haramoto ve
Gallandt, 2004). Kiiltiir bitkisi ve yabanci otun tiirline gére degismekle birlikte yabanci
otlarin meydana getirdigi zarar %90’a kadar ulagabilmektedir (Lacey, 1985).

Ulkemiz ekolojik kosullarmm uygunlugu sebebiyle kiiltiir bitkileri ve yabanci otlar
acisindan biiylik ¢esitlilige sahiptir. Bitki topluluklart biyolojik ¢esitlilige ve
siirdiiriilebilirlige 6nemli katkida bulunurlar. Yabanci otlar, ¢esitli ekosistemlerin
biyolojik bilesenleri olarak diisliniilebilecek yaygin olarak dagilmis bitki tiirleridir
(Clark, 2007). Yabanci otlar bulundugu yerde istenmeyen bitki olarak da
nitelendirilebilir (Godinho, 1984; Soufi, 1988). Amerika Yabanci Ot Dernegi (WSSA)
ise yabanci otlar1 'insan faaliyetlerine zararl veya insanlarin refahini olumsuz etkileyen
bitkiler' olarak tanimlamistir. Biitiin bu tanimlamalar yabanci otlarin etkileri

diistiniilerek yapilmaktadir (Vencil, 2002).

Yabanci otlar, insanlar nezdinde bocekler gibi ilk akla gelen zararli faktorler degillerdir,
bunun sebebi yabanci otlarin insanlara kars1 dogrudan bir tehdit olusturmamasi olarak

degerlendirilebilir. Fakat yabanci otlar verim diistikligiiyle giindeme gelirler (Chadoeuf



ve ark., 1984). Yabanci otlar bilindigi lizere kiiltiir bitkileri ile su, 151k, bitki besin
maddeleri ve yer bakimindan rekabete girer ve verimde dogrudan etkiye sebep
olabilirler (Koch ve Bischof, 1982; Terry, 1983; Fageiry, 1987). Bunun yani sira
yabanci otlar bulunduklart iiretim alani igerisindeki kiiltlir bitkilerinin gelisimlerinin
yavaglamasina, hasat sirasindaki islemlerin zorlagmasina ve kiiltiir bitkilerinin hastalik
ve zararlilarina yataklik ederek de kiiltiir bitkileri lizerinde dolayli zarara yol agarlar
(Watt ve ark., 2003). Yabanci otlarin verim ve Kkalite {izerine etkileri hastalik ve
zararlilarin etkilerinden 6nemsiz goriilse de kismen miicadele yapilmasi durumunda
dahi tarimsal iiriinde %9.5°lik bir verim kaybi meydana gelmektedir (Cramer, 1967).
Yabanci otlarin miicadelesinde her ne kadar odak noktamiz kiiltiir bitkileri de olsa
aslinda miicadele agisindan yabanci otlarin takibinin yapilmasi ve biyolojisinin iyi
bilinmesi &nemlidir (Ozdemir ve Isik, 2020). Bunun i¢in ilk etapta yabanci otun hayat
dongiistiniin  incelenmesi, tohumlarin optimum ¢imlenme sicakliklari, dormansi
ozelliklerinin bilinmesi ve dormansinin kirilmasinin hangi sartlarda oldugunun tespit
edilmesi gerekmektedir (Akkuzu ve Mengii, 2012). Yabanci otlarla miicadelede yabanci

otlarin biyolojileri iyi bilinmeli ve ekonomik zarara neden olmayan

Tiim canlilarda oldugu gibi, bitkilerin yasam dongiilerinde tercih ettikleri ya da tolerans
saglayabilecekleri etkenler (tuz, pH, sicaklik, 151k vb.) farklilik gosterir. Tam anlamiyla
yabanci ot miicadelesinin gergeklestirilebilmesi i¢in bu parametreler hakkinda bilgi
sahibi olunmas1 gerekmektedir. Yabanci ot miicadelesinde kimyasallar tiim olumsuz
etkilerine ragmen giiniimiizde 6nemini korumaktadir (Uremis ve Uygur, 1999).Yabanci
otlarin ¢imlenme kosullart basta olmak {izere iireme, yayilma gibi davraniglarinin
yabanct ot yonetiminin gelistirilmesi agisindan kapsamli bir sekilde bilinmesi

gerekmektedir (Talaka ve Rajab, 2013).

Diinyada ve Tiirkiye’de tarim dis1 alanlar (karayollari, demiryollari, tarla kenarlari vb.)
ve tarim alanlarinda en ¢ok rastlanilan yabanci otlar arasinda Solanum luteum (Sar1
Kopek Uziimii) ve Datura stramonium (Seytan Elmasi) yer almaktadir. Bu yabanci
otlardan D. stramonium, Giiney Afrika da dahil olmak {izere diinyanin birgok yerinde
sorun olusturmaktadir (Parsons, 1973). D. stramonium tarla bitkilerinde en yaygimn
ticlincii genis yaprakli yabanci ot ve kontrol edilmesi en zor besinci yabanci ot olarak

nitelendirilmistir (Hagood ve ark., 1981). Halk arasinda Boru Cicegi, Abizambak,



Abuzambak (Gaziantep), Bostan Karanfili (Gaziantep), Biiyii Otu, Cin Otu, Kokar Otu
(Mudurnu-Bolu), Domuz Pitir1 (Isparta, Denizli, Antalya, Trabzon), Sihirbaz Otu,
Seytan Elmasi, Seytan Otu, Tatala, Yelesik (Ordu) adlariyla bilinmektedir (Uyanik ve
ark., 2011). Solanum luteum (Sar1 Képek Uziimii) hakkinda ¢ok bilgi olamamakla
birlikte giiniimiizde Solanum nigrum’un bulundugu alanlarda hizla artis gostermektedir.
Solanum nigrum ise; Avrupa, Asya, Kuzey Amerika, Avusturalya ve Kuzey Afrika
tilkeleri de dahil olmak iizere diinyanin birgok yerinde dagilim gostermektedir (Alp ve
ark., 2017). Diinyada 61 {ilkede 37 den fazla {iriinde zararli oldugu rapor edilmistir.
Birgok tarim iirliniinde, bos arazilerde ve ormanlarda yaygin olarak bulunan bir tiirdiir
(McHughen ve Holm, 1991). Solanum luteum ise Avrupa ve Bati Asyada dogal olarak
bulunur. Halk arasinda Damat sirkeni olarak bilinen bu yabanci ot (Dogan, 1768)
hakkinda calismaya rastlanmamistir. Her iki yabanci ot da rekabet agisindan kiiltiir
bitkilerine gore daha avantajlidir. Ozellikle kiiltiir bitkilerinin yetistirildigi alanlar su ve
besin agisindan zengin oldugu i¢in buralarda ¢ok giir bir sekilde gelisirler. Gerek
tohumlarinin hizli ¢cimlenmesi gerek hizli gelisimleri sebebiyle kiiltiir bitkilerinin 6niine
gecerler. Olusturduklar1 tohum sayis1 da yine kiiltiir bitkilerine gore oldukga fazladir.
Ayrica tohumlart uzun yillar toprakta canliligini siirdiirebilir. Biitiin bu avantajlar ise bu

yabanci otlarin kontroliiniin neden bu kadar zor oldugunu agiklamaktadir.

Yabanci otlarin yasam dongiisii tohumlarin ¢imlenmesi, kotiledonlarin olusmasi, bitki
gelisimi, ¢igeklenme, tohum baglama, hasat evreleriyle tamamlanmaktadir. Yabanci ot
tohumlart ¢imlenirken embriyonun olgunluga erismis olmasi gibi biyotik faktorlerden
etkilenirken 151k, sicaklik, nem, tuzluluk, pH, gibi abiyotik faktorlerden de etkilenirler
(Chauhan ve Johnson, 2010). Cimlenme, embriyonun bir dizi morfolojik ve fizyolojik
olaylartyla gerceklesir (Hermann ve ark., 2007). Cimlenme, tohumlarin su almasiyla
baglar, radikulanin disar1 ¢ikmasi ile tamamlanir (Bewleyy ve Black, 1994; Bewley,
1997a). Genis ¢imlenme araligina sahip bu yabanci otlarla yabanci ot miicadelesi
yapilsa dahi tiim {iiretim sezonu boyunca ¢ikis yapabildikleri i¢in kiiltiir bitkilerinde

sorun olusturmaktadirlar (Gonen, 1999).

Yabanci otlarla miicadeleye karar verilmeden Once, yabanci otlarin fizyolojik,
morfolojik tiim Ozellikleri degerlendirilmelidir. Kiiltiir bitkilerinin yetistirilme

sezonunda kiiltiir bitkileriyle ¢ikis yapan yabanci otlar, gelisim sonrasinda ¢ikan



yabanci otlardan ¢ok daha zararlidir, bu durum yabanci ot ydnetiminde dikkate
almmalidir. Ozellikle yabanc1 ot yonetimi, kiiltiir bitkilerinin erken gelisim evrelerinde,
yabanci otlarin ¢ikisini yada yogunluklarini azaltmaya odaklanmalidir (Zimdahl ve ark.,
1988).

Diinyada ve iilkemizde bitki tohumlarinin ¢imlenmesi ve gelisme biyolojileri iizerine
yapilan bir¢ok calisma olmasia ragmen, yabanci otlarin tiiriine, o bolgede yetisen
kiltir bitkilerine, bdlgenin kosullarina gore yabanci ot tohumlarinin canliligs,
cimlenmesi, ¢ikist ve gelisimi farklilik gostermektedir. Bu g¢alismada son yillarda
Ulkemizde popiilasyonu hizla artan ve heniiz yeterli ¢alisma bulunmayan Solanum
luteum (Sar1 Kopek Uziimii) ve Datura stramonium (Seytan Elmasi)’un ¢imlenme ve
gelisme biyolojileri iizerine etkili olan sicaklik, 151k, pH, tuz ve ¢ikis derinligi gibi
cevresel (abiyotik faktorlerin etkisinin arastirllmasi amaglanmistir. Bu c¢alisma ile
yabanci ot yonetiminde erken uyart ve tahmin ¢aligmalarina alt yapi saglamak, tohum
¢imlenmesi {izerine ¢evresel bazi1 faktorlerin (sicaklik, 151k, pH, tuz vb.) etkisini ortaya
koymak, bu tiirlerin yayilim gosterebilecegi alanlar1 tahmin etmeye yardimer olmak ve
en Onemlisi bu yabanci otlarin biyolojisini belirleyerek etkili entegre yabanci ot

yonetimine katkida bulunmak amaglanmigtir.



1. BOLUM
GENEL BIiLGILER VE LITERATUR OZETi

1.1. Genel Bilgiler
1.1.1. Solanum luteum Mill. (Sar1 Koépek Uziimii)

Genellikle Avrupa ve Bati Asyada yaygin olan bu tiir Solanum nigrum’un bulundugu
alanlarda artis gdstermeye baslamustir. Solanum luteum Mill. (Sar1 Kopek Uziimii)
(Sekil 1. 1) bitkisi botanik agidan Solanaceae familyasinda yer alsa da meyvelerin
yapisindan dolay1 iiziimsii meyveler olarak degerlendirilmektedir (Celik ve ark., 2017).
Bazi iilkelerde bu bitkilerin yetistiriciligi de yapilmaktadir. Ulkemizde dogal flora da
kendiliginden yetisen bu bitkiler 6zellikle Solanaceae familyasindaki kiiltiir bitkilerinin
yetistirildigi alanlar basta olmak iizere tim tarim alanlar1 ve tarim dis1 alanlarda

bulunabilmektedir. S. luteum’un sistematigi Tablo 1. 1’de verilmistir.

Sekil 1.1. Solanum luteum Mill. (Sar1 Kdpek Uziimii)



Tablo 1.1. Solanum luteum Mill. (Sar1 Képek Uziimii)’un taksonomik Siniflandirilmasi

(CABI, 2019).
Ust Alem Eukaryota
Alem Plantae
Alt Alem Tracheobionta
Ust Boliim Spermatophyta
Boliim Magnoliophyta
Alt Boliim Spermatophytina
Sinif Magnoliopsida
Alt Simf Asteridae
Takim Solanales
Familya Solanaceae
Cins Solanum Mill.
Tiir Solanum luteum Mill.

Solanum luteum Mill. (Sar1 Képek Uziimii), tek yillik dikey gelisen otsu bir bitkidir.
Bitki boylart 10 ila 70 cm arasinda degisiklik gosterirken, govdeleri siyahimsi yukari
dogru dallanmigtir. Govdeleri tiiylii ya da tiiysiiz olabilir. Donuk koyu yesil renkteki
bitkiler sulu ve etli goriiniimdedir. Yapraklari elips, tiggen, yumurta seklinde, yaprak

boyutu 7-5 cm civarinda ve yaprak kenarlari girintilidir (Dogan, 1768).

Cicekleri kiicik beyaz renkte olup, sekilleri yelpaze seklinde ve 4-5 mm
uzunlugundadir. Cigek saplart (5-20 mm) kisadir ve ¢igek demetleri 5-10 adet ¢igek
ihtiva etmektedir. Meyveleri bezelye boyutunda olup, Onceleri yesil, olgunlagma
sirasinda sar1 veya turuncu tonlarinda sulu ve etlidir. Yuvarlak bi¢ciminde olan meyveler

6-8 mm capindadir (Dogan, 1768).

Tohumlar ise grimsi-beyaz renkte ve bobrek sekillidir. Bitki bagina ortalama tohum
olusturma kapasitesi 500 adet civarindadir. Tohumlar toprakta uzun yillar canliligini

stirdiirebilmekte, 40 yil sonrasinda dahi ¢imlenebilmektedir (Yay, 2015).
1.1.2. Datura stramonium L. (Seytan Elmasi)

Datura stramonium, Diinya ¢apinda iliman bolgelerde dagilim gosteren istilact bir
yabanci ottur (Berkov, 2006). Bazi Avrupa ililkelerinde ve Amerika genelinde bu

yabancit otun yetistiriciligi de yapilmaktadir. Seytan Elmasi olarak anilan D.


https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=202422
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=954898
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=954898
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=500033
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=30411
https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search_topic=TSN&search_value=20589

stramonium toprak istekleri yoniinden secici degildir. Ulkemizde o6zellikle tahrip

edilmis araziler, ¢ayir-mera, yol ve tarla kenarlarinda bol miktarda bulunurlar.

D. stramonium L. (Sekil 1. 2) kendisi gibi Solanaceae familyasinda bulunan kiiltiir
bitkilerinde &nemli bir yabanci ottur. Ustiin rekabet yetenekleri, hizli gelisim
gostermeleri ve kapsiilleri i¢inde ¢okga tohum iiretmeleri sebebiyle de neredeyse tiim
tiretim alanlarinda rastlanilmasi miimkiindiir. D. tramonium’un sistematigi Tablo 1.

2’de verilmistir.

Sekil 1.2. Datura stramonium L. (Seytan Elmasi)

Tablo 1.2. Datura stramonium L. (Seytan Elmasi)’un taksonomik Siniflandirilmasi
(Ganesh ve ark., 2015).

Ust Alem Eukaryota
Alem Plantae

Alt Alem Tracheobionta
Ust Boliim Spermatophyta
Boliim Magnoliophyta
Alt Boliim Spermatophytina
Sinif Magnoliopsida
Alt Sinif Asteridae
Takim Solanales
Familya Solanaceae
Cins Datura L.

Tir Datura stramonium L.
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Ulkemizde tiim bolgelerde dogal olarak bulunan bu yabanci ot dilimize Seytan Elmast,
Boru ¢icegi, Abuzambak, Cin otu, Tatula gibi isimlerle girmistir. Diinya florasinda 10
gesitli tliri bulunan yabanci otun iilkemizde iki tiirti (Datura stramonium, D. metel)
tespit edilmistir (Esendal ve ark., 2000). Ingilizce dilinde ise Tiiylii dikenli elma, Hint

dikenli elmasi, Hint daturasi, Mor tatula gibi isimler verilmistir.

Seytan Elmasi bitkisi tek yillik otsu bitkilerdendir. Bitki kisimlari tiiysiiz olup, etli bir
yapiya sahiptir. Dallanmalar dik gelisen gévdeden ¢ikar ve bitki boyu 0.5 metreden 1.5
metreye kadar ulasabilir. Govde yesil veya morumsu renklerde, dik, silindirik ve ¢atall1
olarak dallanir. Bitkiler alkaloid igerdiginden, bir zedelenmede narkotik ve mide
bulandiric1 bir koku yayarlar (Gaire ve Subedi, 2013). Oyle ki bu bitkilerin
haliisinojenik olarak kotiiye kullanildigi da bilinmektedir (Miraldi, 2001)

Yapraklar oval, genis (5-20 X 4-15 cm) ve tiiysiiz bigimde olup, taban1 kesik veya kama
seklinde, yaprak kenarlar1 diizensiz g¢entikli, yaprak uglar1 sivri ve yaprak boyuna

asimetriktir. Yaprak saplar1 2-6 cm kadardir (Al-Snafi, 2017).

Cicekleri ise biiyiik genellikle beyaz renkte ve trampet sekillidir. Cicekleri mor veya
pembe olan tiirleri de mevcuttur. Cigeklerinin iri olmasi sebebiyle bazi iilkelerde
peyzajda kullanilmakta fakat tilkemizde bdyle bir kullanim mevcut degildir. Meyvelerin
ceviz seklinde kapstilleri vardir. Bu kapsiiller sert, dikenli ve i¢inde dort bolmeli olup,
ilkbaharda yesil renkte iken sonradan olgunlasarak kahverengilesirler. Bol miktarda

bulunan tohumlar, yass1 bobrek seklinde ve renkleri siyahimsidir.
1.2. Literatiir Ozeti
1.2.1. Tohum Cimlenmesi

Bitkilerin yetistiriciligi sirasinda sezonun ilk isi tohumun toprakla bulusmasinin
saglanmasi, bitkilerin gelisim asamalarindan ilki ise tohumun ¢imlenmesidir. Cimlenme
olay1, embriyonun olgunlagmasi ve uygun sartlarda ana bitkiye benzer bitkinin olusmasi
icin tohum digina uzanti vermesi ve fizyolojik ve biyokimyasal degisiklikler sayesinde
tohumda gelisimin baslamasi ve depo maddelerinin harekete geg¢mesidir. Tohum,

dollenme sonunda olusan ve yeni bitki olusturma yetenegine sahip materyal olup



embriyo ve etrafinda embriyonun gereksinim duydugu maddelerin depolanmasini
saglayan endosperm igerir. Embriyo tohumun genellikle orta kisminda bulunur ve

radikula, plumula, kotiledon, hipokotil, epikotil olmak iizere bes kisimdan olusur

(Demir, 2014).

Cimlenme, tohumun su alinimi ile baslar ve embriyonun gelisip radikulanin serbest
kalmasiyla son bulur (Bewley,1997b; FinchSavage ve Leubner-Metzger, 2006).
Cimlenmede su, tohum tarafindan ii¢ asamada alinir. Bu asamalarin ilkinde (Faz 1)
alinim daha hizli, ikinci agsamada (Faz II) su alinimu stabil ve tiglincii asamada (Faz 1) (
Sekill.3) su alimim artisina devam eder ve embriyo uzar (Finch-Savage ve Leubner-
Metzger, 2006). Cimlenmenin tamamlanmasi i¢in embriyo etrafindaki tohum kabugu
zamanla incelir, yumusar ve protoplazmanin da akiskan bir hale gelmesiyle siser ve

acilmaya baslar.

Cimlenme Cimlenme Sonras:

Faz [ FazII Faz III

DNA zentezinin artmasi

Depo maddelenn pargalanmasi

T ‘ E.adikula hiicrelerinin

Radikula gdag

Mitokondri ve pENA sentezi

Su Alimu (Yas agirlikartis)

Solunum ve protein sentezi

Zaman

Sekil 1.3. Tohum ¢imlenmesi ve sonrasinda su alinimina (yas
agirhikta artis) bagl olarak gelisen fazlar ve metabolik
faaliyetler (Bewley, 1997b).

Faz I evresinde tohum biinyesine su girmesiyle, olgunlagsma sirasinda meydana gelen
metabolik faaliyetleri baslatan enzimler yeniden aktif hale gelirler (Bewley, 1997b). Ilk
olarak su almimiyla enzim aktivitesi, solunum ve buna bagli olarak oksijen tiiketimi
baslar. Tohum biinyesinde ATP sentezleyecek mitokondriler, su alimindan hemen sonra
yag depolayan tohumlarda yeni mitokondri organeli iiretimi (Morohashi ve Bewley,

1980), nisasta deposu bulunan tohumlarda ise mevcut organellerin onarilmasi, Krebs
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¢emberi enzimlerini ve oksidazlarin {iretimini saglarlar (Ehrenshaft ve Brambl, 1990;
Attucci ve ark., 1991).

Olgunlasan tohumlar embriyolar1 i¢inde protein sentezi i¢in gerekli tiim maddeleri
barindirirlar. Su alinimi basgladiktan sonra enzimlerin de aktif hale gelmesiyle embriyo
icinde bulunan mRNA ve ribozomlar protein sentezine baglar (Faz I), sonrasinda ise
yeni mMRNA ve ribozomlar sentezlenir (Faz 11) ( Bewley, 1997b). Tohumu ¢evreleyen
endosperm ve testanin, radikula tarafindan delinerek asilmasi ile ¢gimlenme gergeklesmis
olur (Faz II). Cimlenme sonrasinda tohum biinyesindeki maddelerin par¢alanmasi ve
buna binaen fide biiytimesi baslar (Faz 111). Bu metabolik faaliyetler bitki tiirline gore
degisim gostermekte, birkag saatten birka¢ haftaya kadar siirebilmektedir (Bewley,
1997D).

Cimlenme ve fide evreleri bitkilerin stres faktorleriyle karsilastigi ve bunlar ekarte
edebilme yeteneklerinin ilk izlenebildigi evredir. Tolerans ¢alismalarinin en kisa siirede
sonu¢ vermesi bu evrelerde miimkiindiir (Akinci ve Akinci, 2011). Canlilarin
karsilastigr olumsuz faktorler karsisinda, hayatlarinin devami i¢in adapte yetenekleri
gelistirmeleri gerekmektedir. Farkli canli gruplarinda karsilasilan bulundugu ortami terk
etme (goe¢), kis uykusuna girme gibi olaylarin yani sira bitkilerde ise dormansi vardir.
Dormansi gelismenin tamamen durdugu fakat canliligin devam ettigi dogal bir formdur

(Boyraz ve ark., 2019).

Solanum nigrum da ise yaz aylarinda tarladaki yiiksek sicakliklarin dormansiyi
indiikledigi goriilmistiir (Roberts ve Lockett, 1978; Taab ve Andersson, 2009).
Cimlenmenin gerceklesebilmesi icin tohumlarin belirli sicakliklarda belirli siirelerde

saklanmasi1 gerekmektedir (Hilhorst ve Karssen, 1992).

Yabanct ot tohumlariimn canlilik testlerinin yapildigi bir ¢aligmada Solanum nigrum
tohumlarmin topraga gomiilmeden 6nce %93 oraninda canli oldugu tespit edilmistir.
Baslangigtaki ¢imlenme orani %12 iken tohum kabugunun delinmesiyle bu oran %23
olmustur. Dormansinin tohum kabugundan etkilenmedigi kanisina varilmistir. Topraga
gomiilen tohumlarin 24 aydan sonra canliliklarinin %50 oraninda azaldig: bildirilmistir

(Uremis, 1999).
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Solanum nigrum igin sirasiyla minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme
sicakliklarimin 15, 20 ve 40°C olarak bildirildigi bir c¢alismada tohumlardaki
dormansinin tohum kabugu ile ilgili degil tohum igindeki inhibitor faaliyetleriyle ilgili
oldugu bildirilmistir. Ayrica disaridan GAs artist saglandiginda tohum igindeki inhibitor

faaliyetlerinin azalmasiyla ¢cimlenme tetiklenmistir (Gonen, 1999).

Solanaceae familyasinda bulunan Datura spp. tohumlarinin sert kabuklari su alimini
engelleyerek dormansiye sebep olmaktadir. Ote yandan dormansi, tohumda oksijen
eksikliginden de kaynaklanmaktadir (Soriano ve ark., 1964). Dormansideki mevsimsel
degisiklikler, D. ferox tohumlarinda tespit edilmistir fakat D. stramonium’da
bulunmamaktadir. Dormansinin kis aylarinda hafifledigi ve erken ilkbaharda maksimum

¢imlenme oldugu goriilmiistiir (Reisman-Berman, 2011).
1.2.2. Tohum Cimlenmesini Etkileyen Cevresel (Abiyotik) Faktorler

Bitki tohumlarinin ¢imlenmesinde biyotik faktdrlerin etkili oldugu kadar abiyotik
faktorlerin (sicaklik, tuz, pH, 1sik, karanlik, tohum derinligi) etkisi de ¢ok Snemlidir
(Dadasoglu ve Ekinci, 2013).

1.2.2.1. Tohum ¢imlenmesine sicakhigin etkisi

Sicaklik, ¢cimlenme iizerinde onemli etkiye sebep olan faktdrlerden biridir. Ayrica
tohum ¢imlenme siirecinde ve bitki tlirlerinin dagilisinda da 6nemlidir (Baskin ve
Baskin 1988). Bitkilerin muhtemel yetisme alanlar1 ve c¢imlenme zamanlarinin
tahmininde kullanilmaktadir (Bewley ve Black, 1994). Tohumlarin dogal florada farkli
sicakliklarla karsilastigr bilinmekte ve tohum ¢imlenmesi i¢in en uygun sicaklik araligi

birgok tiir i¢in 10-30°C arasindadir (Baskin ve Baskin, 2001).

Bitkilerde ¢imlenme sicakliklari minimum sicaklik (Tb), optimum sicaklik (To) ve
maksimum sicaklik (Te) olmak iizere 3 ana baslik altinda ele alinir. Minimum ve
maksimum sicakliklar disinda kalan sicaklik cimlenmenin olmadigi dereceler,
maksimum sicaklik ise ¢imlenmenin en hizli oldugu derecelerdir (Bewley ve ark.,
2013). Distik sicaklik derecelerinde ¢imlenme orani daha diistiktiir. Fakat 1liman iklim
bitkileri 4 ila 40 °C’de kolaylikla ¢gimlenebilmektedir (Karakurt ve ark., 2010).
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Sicaklik faktorii, tohum ¢imlenmesi ve bitki gelisimini hizlandirabildigi gibi dormansiyi
tetikleyerek ¢imlenme ve gelisime engel de olabilmektedir (Beldorok, 1968; George,
1967; Strand, 1980; Vegis, 1964). Bazen de disiik sicakliklar yeni hasat edilen

tohumlarin dormansisini ortadan kaldirir.

Yeni hasat edilen Solanum nigrum tohumlar1 birincil uyku halindedir (Roberts ve
Lockett, 1978; Keeley ve Thullen, 1983). Tarla kosullarinda yiiksek sicakliklarin tohum
dormansisini indiikledigi bilinmektedir (Roberts ve Lockett, 1978; Taab ve Andersson,
2009). S. nigrum ve S. physalifolium tiirlerinin dormansi 6zellikleri, degisken
sicakliklara bagl olarak incelenmistir. Her iki tiir i¢in de dusiik sicakliklar dormansiyi
zayiflatirken yiiksek sicakliklar dormansiyi tesvik etmistir. Tohumlarda dormansi
indiiksiyonu Agustos ve Ekim aylar1 arasinda meydana gelmistir (Taab ve Andersson,
2009). S. nigrum tohumlari 1slak ve kuru kosullarda sogutma islemlerinden

gecirildiginde ¢imlenmede artis saglanmistir (Rezvani ve Fani Yazdi, 2013).

Solanum nigrum igin sirasiyla minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme
sicakliklarmin 15, 20 ve 40°C olarak bildirildigi bir calismada tohumlardaki
dormansinin tohum kabugu ile ilgili degil tohum igindeki inhibitor faaliyetleriyle ilgili
oldugu bildirilmistir. Ayrica disaridan GAs artis1 saglandiginda tohum igindeki inhibitor

faaliyetlerinin azalmasiyla ¢imlenme tetiklenmistir (Génen, 1999).

Solanum nigrum (Kopek tiztimii), Amaranthus retroflexus (Kirmizi koklii tilkikuyrugu),
Echinochloa colonum (Benekli darican), Portulaca oleracea (Semizotu), Sorghum
halepense (Kanyas) ve Physalis angulata (Cukurova fener otu)’nin farkli sicaklik ve
karbondioksit degerlerinde ¢imlenme durumlarina bakilmistir. En kisa siirede (1.25
glin) P. oleracea 29 °C sicaklik ve 600 ppm karbondioksit dozda, en uzun siirede
(15.75 giin) S. nigrum 32 °C sicaklik ve 600 ppm karbondioksit dozda ¢imlenmistir
(Bozdogan ve ark., 2019).

Cukurova Bolgesi’nde yapilan bir calismada bolgede yaygin olarak bulunan bazi
yabanci otlarin minimum, optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklar1 belirlenmeye
calisilmigtir. Kurulan denemeler sonucunda elde edilen verilere gére minimum,
optimum ve maksimum ¢imlenme sicakliklar1 sirasiyla Abutilon theophrastii (imam

kavugu); 15, 30 ve 40°C, Amaranthus retroflexus (kirmizi1 kokli tilkikuyrugu); 10, 30
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ve 40°C, Echinochloa colonum (benekli darican); 15, 30 ve 40°C, Hibiscus trionum
(yabani bamya); 10, 30 ve 40°C, Portulaca oleracea (yabani semizotu); 15, 35 ve 40°C,
Seteria verticillata (yapiskan ot); 15, 35 ve 40°C, Solanum nigrum (Kopek tiziimii); 10,
30 ve 40°C, Sorghum halapense (kanyas); 20, 25-30 ve 40°C, Avena sterilis (yabani
yulaf); 2, 10 ve 30°C, Sinapis arvensis (yabani hardal); 5, 10 ve 25°C olarak
saptanmistir (Uremis ve Uygur, 1999).

Datura stramonium tohumlarinin uzun yillar toprakta uyku halinde (dormant) kaldigi
bilinmektedir (Parsons, 1973). Topraktaki mevcut tohum depo miktar1 dormansi
faaliyetleriyle dogrudan ilgilidir (Karssen, 1982). Dormansi durumundaki etkenlerden
en Onemlisi ise sicaklik olarak kabul edilmistir (Bouwmeester ve Karssen, 1993).
Yabanct ot yoOnetiminin saglanmasinda tohum c¢imlenmesi tesvik edilerek tohum

rezervlerinin tilkenmesi saglanabilir (Dekker, 1999).

Genellikle bitki tohumlarinin ayni bitki tarafindan olusturulsalar bile mevsim basinda
iretilen tohumlarinin dormansi orant mevsim sonuna dogru iiretilen tohumlarin
dormansi oranindan daha diistiktiir (Costea, 1998;, Frost, 1971;, Kigel, 1994). Hasat
edilen Datura stramonium tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in optimum sicakligin 35 °C

oldugu goriilmiistir (Vegis,1963).
1.2.2.2. Tohum ¢imlenmesine 15181n etkisi

Bitki tiirlerine gore degismekle birlikte tohumlarin ¢imlenmesine etki eden Onemli
cevresel faktorlerden biri de 1siktir (Baskin ve Baskin, 1988;, Bewley ve Black, 1994).
Birka¢ bitki tiirinin ¢imlenme biyolojilerinin incelenmesi, 1s1k faktdriine olan
duyarhiliklarina gore karakterize edilmelerine olanak saglamistir. Cimlenme agisindan
baz1 bitkiler degisken sicakliklarda 1s13a duyarsiz, bazilar1 oldukg¢a duyarhidir. Ozellikle
20-25 °C arasinda bazi bitkilerde 1s1ga duyarliligin arttig1 saptanmistir (Jauzein, 1989).

Tohum ¢imlenmesinde tiir bazinda 6nem tasiyan 15181n kalitesi, tohumlarin gercek ¢evre
kosullarinin sinyallerini almasinda 6nemlidir (Casal ve Smith, 1989). Bitkiler biiylime
gelisgme gibi yasamsal faaliyetlerini, fitokrom aracilifiyla R:FR oran sinyallerinin

algilanmasiyla, g¢evrenin 151k kosullarina uyarlayabilirler. Isik hassasiyeti artirilan
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bitkilerin, ¢imlenmesi sadece birka¢ mikrosaniye giines 15181 ile tetiklenebilmektedir

(Scopel ve ark., 1994).

Isik faktoriiniin bitki ¢imlenmesi ve gelisimine etkisi 6zellikle kiiltiir bitkisinin erken
gelisim gostererek topraga 1sik iletimini azalttig1 dlgiide 6nem tasimaktadir. Ancak 151k
faktorli tiim yabanci ot tiirlerinin ¢imlenmesi igin elzem degildir (Yildiz ve ark., 2008).
Tirlere gore degisim gosteren ¢imlenme, hormonlar ve sinyaller ile kontrol

edilmektedir (Seo ve ark., 2009).

Roberts ve Lockett (1978), yeni hasat edilen Solanum nigrum tohumlarmnin sabit
sicakliklarda ¢imlenmedigini ancak aralikli 1s1k ve degisken sicaklik sartlarinda
¢imlenmede 6nemli artis oldugunu géstermistir. S. nigrum ve S. physalifolium tohumlari
kiyaslandiginda S. nigrum tohumlarmin sabit sicakliklarda ¢imlenme oranlari daha

yiiksek bulunmustur (Del Monte ve Tarquis, 1997).

Givelberg ve ark. (1984) Solanum nigrum tohumlarinin 1s1k altinda ve 20-35 °C
sicakliklarda ¢imlendigi bildirilmistir. Ayrica, S. nigrum tohumlarinin degisen
sicakliklarda cimlenebilmesi i¢in ¢imlenme Oncesinde sogutma islemleri ve 15181n

gerekli oldugu tespit edilmistir (Bithell ve ark., 2002).

Seytan Elmasi (Datura stramonium L.) tohumlarinin ¢imlenmesinin 1s18a veya

karanliga duyarsiz oldugu bilinmektedir (Kinzel, 1926).
1.2.2.3. Tohum ¢imlenmesine pH degerlerinin etkisi

Bitki tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etki eden faktorlerden biride maruz kaldiklar
ortamin pH degeridir. Toprakta pH’nin yiiksek seyretmesi bitki besin elementlerinin
kullaniglhi formunda azalmaya neden olmakta ve buna bagli olarak gerek tohum
cimlenmesini gerek bitki gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir (Agaoglu ve ark.,

1997, Baskin ve Baskin, 1988; Ghorbani ve ark., 1999; Giines ve ark., 2000).

Topraktaki bu reaksiyon (pH) toprak 6zelliklerini de dogrudan etkiledigi igin kilit bir
faktor olarak kabul edilebilir. Bitki tohumlarinin ¢imlenme 6zelliklerinin bilinmesi

adapte yeteneklerinin degerlendirilmesinde de 6nemlidir (Yang ve ark., 2008).
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Asitli topraklarda 6zellikle mikro besin elementleri miktart ve kullanish form agisindan

daha yiiksektir bu da bitki aktivitelerinin (¢cimlenme, biiyiime, gelisme vb.) artmasina

katki saglamaktadir (Gentili ve ark., 2018).

Bazi bitki tohumlar1 ¢imlenirken sabit seyreden pH degerleri isterken, bazi tiirlerde
genis pH araliklarinda kolaylikla ¢imlenebilmektedir (Emek ve Erdag, 2012). Solanum
nigrum (it {iziimii) tohumlarmin pH degerlerinden etkilendigi bilinmektedir. Ancak
genis pH araliginda ¢imlenme gosterebilir. En iyl ¢imlenmenin oldugu optimum pH
degerleri S. nigrum igin 7 olarak bildirilmistir (Rezvani ve Fani Yazdi, 2013). S.
sarrachoides igin ise optimum pH degerleri 6-8 olarak bildirilmistir (Zhou ve ark.,
2005).

Bazi tiirlerin tohumlarinin ¢imlenmesine etki eden pH degerlerinden Rumex scutatus
tohumlarinin en iyi (%98) pH 6 da ¢imlendigi bilinmektedir (Yilmaz ve Aksoy, 2007).
Turgenia latifolia tohumlarinin ise pH degerlerine kayitsiz kaldigi goriilmiistiir (Yergin
Ozkan ve Tepe, 2007). Optimum ¢imlenme oran1 Senecio vulgaris tohumlarinda pH 7,
Taraxacum officinale tohumlarinda pH 6-7, Tragopon pratensis tohumlarinda pH 7

olarak tespit edilmistir (Tursun ve ark., 2015).
1.2.2.4. Tohum ¢imlenmesine tuzlulugun etkisi

Tuzluluk, bitkilerin aktivitelerini olumsuz etkileyen ¢evresel faktorlerden biridir. Tuzun
ozmotik etki ya da toksisite yoluyla bu yasamsal evrelere nasil etki ettigi tam olarak

anlasilmamistir (Katembe ve ark., 1998).

Bitkilerin ise tuz stresine karsi verdikleri tepkiler bitki tiirline bazen de ayni tiirdeki
bitkiler arasinda bile degisebilmektedir (Almansouri ve ark., 2001). Toprakta bulunan
tuz miktarinin artmasiyla ozmotik basing artmakta ve bitkinin su alinimi azalmakta veya
tamamen durmaktadir (Essa, 2002; Sadeghian ve Yavari, 2004). Tuz bitki tohumlarinin
cimlenmesi, bitki olusumu, bitki besin elementlerinin alinimi ve bunlara bagli olarak
bitki gelisimi ve biiyiimesini etkileyen Kritik abiyotik etkenlerden biridir (Cavusoglu ve
ark., 2007).
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Diinya tizerindeki tarim alanlarinin %20’sinden fazlasinda topraklarin tuz oraninin bitki
yetistiriciligini etkileyecek oranda yiiksek oldugu diistiniilmektedir (Moud ve
Maghsoudi, 2008). Topragin tuzluluk sorununun oldugunun tespiti yiiksek sodyum,
kalsiyum ve magnezyum degerleriyle dogrudan iliskilidir (Ozdemir ve Kahraman,
2015).

Solanum nigrum tohumlarinda tuz konsantrasyonlarinda ki artisa bagli olarak
cimlenmede 6nemli bir diisiis gézlenmistir. Ozmotik basincin azalmasiyla ¢imlenme de
azalmistir (Rezvani ve Fani Yazdi, 2013). S. nigrum tohumlarinda ozmotik potansiyelin
azalmasina paralel olarak ¢imlenme azalmistir. < -0.8 MPa degerinde ¢imlenme
gbzlenmemistir. Ayrica > 200 mM NaCl ve > 150 mM NaHCO03 konsantrasyonlarin da

¢imlenme olmamustir (Dong ve ark., 2020).

Datura stramonium bitkisi farkli tuz stresleri altinda (0=0,1,2,3,4,5,6 S/m)
degerlendirildiginde 6=0-3 S/m arasinda normal olarak biiylime, tohum olusturma ve
cimlenme gerceklesirken stres kosullarinin  artmasiyla bunlarin  hi¢  birinin
gerceklesmedigi goriilmiistlir. Ayrica bitkilerin yas ve kuru agirliklarinda da 6nemli

olgtide diistis gozlenmistir (Bai ve ark., 2011).

Vicia sativa gesitlerinde tuz stresinde bitkilerin ¢imlenmesinde, kok ve sap
uzunluklarinda, siirgiinlerin yas agirhiklarinda belirgin diisiis olurken, ¢imlenme

sliresinin de uzadig1 goriilmistiir (Ertekin ve ark., 2017).
1.2.2.5. Tohum ¢ikisina toprak derinliginin etkisi

Tohumlarin ¢imlenmesini ve toprak yiizeyine ¢ikisini uygun olmayan toprak
derinliklerinin engelledigi bilinmektedir (Holm 1972; Stoller ve Wax 1973). Derinligin
tohum c¢imlenmesini engelleme mekanizmasi tam olarak agiklanamamistir. Fakat
yapilan c¢alismalar ¢imlenmenin 151k eksikligi (Benvenuti, 1995), derinlikle azalan
termal dalgalanma (Roberts ve Totterdell, 1981), tohum derinligine ters orantili gaz
difizyonunun azalarak uyku halini tetiklemesi (Benvenuti ve Macchia, 1995),
topraktaki CO. miktar1 (Karssen, 1982) ve O: miktar1 tarafindan etkilendigini
bildirmektedir (Raymond ve ark., 1985).
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Cukurova Bolgesi i¢in dnem arz eden yabanci otlardan bazilarimin tohumlart 15 ve 30
cm derinliklerde topraga gomiilerek 3 yil boyunca her 6 ayda bir olmak iizere canlilik
testlerine tabi tutulmuslardir. Bu ¢alismada Solanum nigrum’un 36 ay sonra 15 cm
derinlikte %35.25, 30 cm derinlikte %25.25 canlilik oranina sahip oldugu bildirilmistir
(Uremis ve Uygur, 2002).

Galium tricornutum tohumlarinin ¢imlenme biyolojilerinin incelendigi ¢alismada 2, 5
ve 10 cm ekim derinliklerinde tohumlarin en iyi (%52) 2 cm derinlikte ¢imlendigi tespit
edilmistir (Tastan, 1993). Rumex scutatus bitkisinde en 1yi ¢imlenme toprak yilizeyinde
%100 oranda ve 2 cm derinlikte %97 oranda olmustur. Derinlik arttik¢a 151k noksanligi

gibi durumlardan dolay1 ¢imlenme yiizdeleri azalmistir (Y1lmaz ve Aksoy, 2007).

Kanyas (Sorghum halepense) icin 2, 5, 10, 20 ve 25 cm derinlikler degerlendirildiginde,
en iyi c¢cimlenme 10cm derinlikte, siirgiin verimi ise 5 cm derinlikte en yiiksek
bulunmustur (Yazlik ve Uremis, 2015). Ceti (Prosopis farcta) bitkisinin tohumlar1 farkli
derinliklerde (1, 3, 5, 7, 10, 12 ve 15 cm) ekildiginde en iyi ¢ikis 3 ve 5 cm derinlikte
%100 oraninda olmustur. Sonrasinda derinlik arttik¢a ¢ikis oranlar1 azalmistir (Sin ve

ark., 2018).

It liziimiiniin tohumlar1 boyut itibariyle kiiciik oldugundan ¢ikis yapabilmesi i¢in toprak
derinliginin daha s1g olmasi gerekmektedir. Solanum nigrum tohumlarinin ¢ikist ekim
derinliginden 6nemli olglide etkilenmistir. Maksimum ¢imlenme orani (%93.1) 1 cm

derinlikte gortilmistiir (Dong ve ark., 2020).



2. BOLUM

YONTEM VE MATERYAL

2.1. Materyal

Calisma, arazi ve laboratuvar sartlarinda yiiriitiilmiistiir. Arazi denemeleri Kayseri dogal
iklim kosullar1 altinda saksilarda, Mayis 2021-Agustos 2021 tarihleri arasinda
yapilmigtir (Sekil 2.1). Laboratuvar denemeleri ise Kayseri Erciyes Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Herboloji laboratuvarinda Aralik 2020-Aralik 2021
tarihleri arasinda gergeklestirilmistir. Calismada materyal olarak yabanci ot tohumlart,
kese kagitlar1 (20x30 cm), kursun kalem, kilitli poset torba (7x9 cm), toprak ve torf, 25
cm derinliginde saksilar (5 litre, cap: 30 cm), 9 cm’lik petri kaplari, filtre kagidi, asetat
kalem, parafilm, etiiv, inkiibator, otoklav, iklim kabinleri, binokiiler, pH metre, hassas

terazi, pens, makas, cetvel vb. malzemeler kullanilmistir.

Sekil 2.1. Arazi Denemesi
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2.1.1. Tohumlarin Toplanmasi ve Hazirlanmasi

Calismada Solanum luteum Mill. ve Datura stramonium L. tohumlar1 kullanilmistir. Bu
yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme ve gelisme biyolojilerinin belirlenmesi i¢in 2020 y1l1
yaz mevsimi sonunda tarim alanlarinda dogal olarak bulunan olgun bitkilerden
meyveler toplandiktan sonra tohumlar elde edilmistir (Sekil 2. 2). Hazirlanan tohumlar
dormansininde kirilmasi amaciyla kullanilincaya kadar kese kagitlarinda + 4 C°

sicaklikta buzdolab1 kosullarinda kese kagitlarinda saklanmistir.

Sekil 2.2.  Arazide kendiliginden olgunlagan bitkiler sirasiyla Solanum luteum ve
Datura stramonium

2.2. Yontem
2.2.1. Tohumlarin Temizlenmesi

Calismalarda kullanilacak tohumlarin tas, toprak, tohum kabugu, kapsiil, kavuz, sap,
yaprak ve diger bitkilerin tohumlarindan ari olmas1 gerekmektedir. Oncelikle toplanan
meyveler elle yabanci materyallerden temizlenmistir. Dormansinin ortadan kalkmasi
i¢in, tohum {izerinden meyve etinin tamamen uzaklagmasi amaciyla akan suyun altinda
yikanmistir (Ozkurt, 2008). Tohumlar oncelikle kurutma kagitlari iizerine serilip
kurutulduktan sonra uygun eleklerden gegirilerek temizlenmis (Sekil 2.3) ve temizlenip
hazirlanan tohumlar tekrar kese kagitlarina konularak +4 C°’de buzdolabinda

saklanmustir.
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Sekil 2.3.  Tohumlarin  temizlenmesi;  bitkiler sirasiyla
Solanum luteum ve Datura stramonium

2.2.2. Tohumlarin Sterilizasyonu

Tohumlarin ylizey sterilizasyonu i¢in, denemeler kurulmadan 6nce yabanci ot tohumlari
%1°lik sodyum hipoklorit (NaOCI) igerisinde 1 dakika bekletildikten sonra steril saf su
ile durulanmistir (Ates ve Uremis, 2021) ve steril kurutma kagitlar iizerinde

kurutulmustur.

2.2.3. Sicakhgin Solanum luteum ve Datura stramonium Tohumlarinin

Cimlenmesi Uzerine Etkileri

Calismada ilk olarak; Solanum luteum (Sar1 Képek Uziimii) ve Datura stramonium
(Seytan Elmasi) tohumlarinin ¢imlenmesine farkli sabit sicaklik derecelerinin etkileri
belirlenmistir. Bu amaca yonelik olarak oncelikle, otoklavda sterilize edilen petri kaplart
(9 cm) igerisine 2’ser kat steril filtre kagidi serilmistir. Denemede hazirlik asamasinda
steril edilip sayilarak 30 adet olacak sekilde kilitli poset torbalara (7-9 c¢cm) konulan
tohumlar, her petri kabina 30 adet olacak sekilde yerlestirilmistir. Mikro pipet
yardimiyla 5 ml steril saf su eklemesi yapildiktan sonra parafilm ile petri kabinin etrafi
kapatilmigtir. Deneme siiresi boyunca ihtiya¢ olduk¢a petri kaplarina steril saf su
eklenmistir. Denemeler her iki bitki i¢in 4 tekerriir olarak tesadiif parselleri deneme
desenine gore farkli sabit sicaklik degerlerine (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 ve 40 °C) sahip
iklimlendirme dolaplarinda kurulmustur (Sekil 2.4). Denemeler kuruldugu giin itibariyle
1, 3,5, 7, 14, 21 ve 28. Giinler kontrol edilmis, 0.5 mm kokgiik olusturan tohumlar
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¢imlenmis olarak kabul edilmistir. Cimlenme miktarlar1 28 giin siiresince kaydedilmis

ve ¢imlenen fidecikler petri kabindan disar1 alinmistir (Uygur, 1985).

Sekil 2.4. Farkli sabit sicakliklarin tohum ¢imlenmesi tizerine etkileri

2.2.4. Isigmm Solanum luteum ve Datura stramonium Tohumlarmin Cimlenmesi
Uzerine Etkileri

Isik faktoriiniin Solanum luteum (Sar1 Kopek Uziimii) ve Datura stramonium (Seytan
Elmasi) tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkileri bu ¢alisma ile belirlenmistir. Deneme
sicakliktan etkilenmemesi ve doga kosullarina uyum saglanmasi amaciyla degisken
sicakliktaki (12 saat 25 °C-12 saat 15 °C) iklimlendirme dolabinda kurulmustur. Isik
denemesinde ornekler 12 saat aydinlik-12 saat karanlikta kalirken, karanlik
denemesinde ise siirekli karanlik kosullarinda birakilmigtir. Floresan giin 15181
kullanilmistir. Deneme her iki tohum i¢in karanlik ve aydinlik kosullar olmak {izere 4’er
tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur. Petrilerin
hazirlik asamalarinda yine otoklavda sterilize edilmis petri kaplarinin igerisine iki kat
steril filtre kagidi yerlestirilmistir. Petri bagina 30 tohum yerlestirilerek 5 ml steril saf su
eklenip petri kaplar1 parafilm ile kapatilmigtir. Deneme siiresi boyunca ihtiya¢ oldukca
petri kaplarma steril saf su eklenmistir. Karanlik denemesi i¢in hazirlanan petri kaplar

parafilm ¢ekildikten hemen sonra aliiminyum folyoya sarilmig ve strafor kopiik kutu
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igine yerlestirilerek iklimlendirme dolabina konulmustur (Sekil 2.5). Denemede 28 giin
sonra ¢imlenme miktarlar1 not edilerek bitki boylar1 ve bitkilerin yas agirliklar
belirlenmistir. Bitkiler 65°C’de etiivde 48 saat kurutulduktan sonra ise kuru agirliklar
da not edilmistir (Daggan ve Kog, 2009; Kusvuran, 2010).

EL

Sekil 2.5. Isik ve Karanligin tohum ¢imlenmesi tizerine etkileri

2.2.5. Farkh Degerlerdeki pH’n Solanum luteum ve Datura stramonium

Tohumlarimin Cimlenmesi Uzerine Etkileri

Bu calismada farkli pH degerlerinin Solanum luteum (Sar1 Kopek Uziimii) ve Datura
stramonium (Seytan Elmasi) tohumlarnin ¢imlenmesi tizerine etkileri izlenmistir.
Denemeler doga kosullarina uyum saglanmasi amaciyla degisken sicakliktaki (12 saat
25 °C-12 saat 15 °C) ve 12 saat karanlik-12 saat aydinlik sartlarini saglayan
iklimlendirme dolabinda gergeklestirilmistir. Denemeler 4 tekerriirlii olarak tesadif
parselleri deneme desenine gore ve 7 farkli pH degeri (4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10) ile
kurulmustur. Denemede kontrol uygulamasinda pH 7 distile su kullanilmistir. Bu su ile
diger pH degerleri ayarlanirken 4, 5 ve 6 pH degerleri i¢in 0.1 M potasyum hidrojen
ftalat (Clark ve Lubs, 1915) 8, 9 ve 10 pH degerleri i¢in ise 0.2 M borik asit ve 0.05 M
boraks ¢ozeltileri kullanilmistir (Li ve ark., 2000) (Sekil 2.6). Bu ayarlamalarin hepsi
deneme kurulma asamasinda yapilmis ayrica petri kaplarina ekleme yapilmadan hemen

once pH metre ile degerleri kontrol edilmistir. Otoklavda sterilize edilen petri kaplarinin
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tabanina iki kat steril filtre kagidi ve 30’ar adet tohum yerlestirilmistir. Her pH degeri
icin hazirlanan 5 ml destile sudan eklenen petri kaplar1 parafilm gekilerek iklim
dolabina kaldirilmistir. Deneme siiresi boyunca ihtiya¢ oldukca petri kaplarina her pH
degeri icin hazirlanan destile su eklenmistir. Denemede 28 giin sonra farkli pH
degerlerindeki c¢imlenme miktarlart not edilerek bitki boylart ve bitkilerin yas
agirliklarina bakilmistir. Bitkiler 65°C’de etiivde 48 saat kurutulduktan sonra ise kuru

agirliklar1 da not edilmistir (Dasgan ve Kog, 2009; Kusvuran, 2010).

Sekil 2.6. Farkli pH degerlerinin tohum ¢imlenmesi iizerine etkileri

2.2.6. Farkh Tuz Konsantrasyonlarinin Solanum luteum ve Datura stramonium

Tohumlarimin Cimlenmesi Uzerine Etkileri

Bu calismada farkli tuz konsantrasyonlarinin Solanum luteum (Sar1 Kopek Uziimii) ve
Datura stramonium (Seytan Elmasi) tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine etkileri
belirlenmigstir. Deneme doga kosullarina uyum saglanmasi amaciyla degisken
sicakliktaki (12 saat 25 °C-12 saat 15 °C) ve 12 saat karanlik-12 saat aydinlik sartlarini
saglayan iklimlendirme dolabinda yapilmistir. Denemeler 4 tekerriir olarak tesadiif
parselleri deneme desenine gore ve 7 farkli tuz konsantrasyonlar1 (0, 25, 50, 100, 150,
200 ve 250 mM) ile kurulmustur. Farkli tuz konsantrasyonlart sodyum Kklorit ile
hazirlanmistir. Otoklavda sterilize edilen petri kaplarinin tabanina iki kat steril filtre
kagidi ve 30’ar adet tohum yerlestirilmistir. Her petri kabina hazirlanan farkhi tuz

konsantrasyonlarindan eklenmistir (Sekil 2.7). Petriler parafilm ¢ekilerek iklim dolabina
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kaldirilmigtir. Calismanin baglangicindan 28 giin sonra farkli tuz konsantrasyonlarindaki
¢imlenme miktarlar1 not edilerek bitki boylar1 ve bitkilerin yas agirliklarina bakilmaistir.
Bitkiler 65°C’de etiivde 48 saat kurutulduktan sonra ise kuru agirliklart da not edilmigtir
(Dasgan ve Kog, 2009; Kusvuran, 2010).

Sekil 2.7. Farkli tuz konsantrasyonlarinin tohum ¢imlenmesi lizerine etkileri

2.2.7. Toprak Derinliginin Solanum luteum ve Datura stramonium Tohumlarinin
Cikis1 Uzerine Etkileri

Farkli toprak derinliginin Solanum luteum (Sar1 Képek Uziimii) ve Datura stramonium
(Seytan Elmasi) tohumlarimin ¢ikisi tizerine etkileri belirlenmistir (Sekil 2.8). Deneme
arazide 25 cm boyundaki saksilarla (5 litre, ¢ap: 30 cm), yiiriitiilmiistiir. Denemede
kullanilan toprak ve torf yabanci materyallerden temizlenmesi igin elenmistir.
Kullanilan saksilar %1°lik sodyum hipoklorit (NaOCl) igeren ¢amasir suyu yardimiyla
temizlendikten sonra denemeler 4 tekerriir olacak sekilde tesadiif parselleri deneme

desenine gore kurulmustur.
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Sekil 2.8. Toprak derinliginin tohum ¢ikis1 lizerine etkileri

Toprak ve torf karistirtlip cetvel yardimiyla tohum ekim derinlikleri(1, 2, 5, 10, 15 ve
20 cm) belirlendikten sonra saksilara doldurulmustur. Denemenin hazirlik asamasinda
kilitli poset torbalara (7x9 cm) konulan tohumlar torbadan alinip, her bir saksi bagina 10
adet olacak sekilde ekimi yapilmustir. Saksilara yeterli miktarda can suyu verildikten
sonra saksilar giines alan bir alana yerlestirilmistir. Saksilar ihtiya¢ olduk¢a sulanmustir.
Deneme siiresince ¢imlenerek ¢ikis yapan bitkiler kaydedilmistir. Ekimden 30 giin
sonra bitkilerin boy 6lglimleri yapilmistir (Sekil 2.9). Ekimden 60 giin sonra bitkiler
hasat edilmis, bitki boylar1 ve yas agirliklar1 6l¢giilmiis, kese kagitlarinin iizeri yazilarak
icerisine saksi bazli yerlestirilmistir. Bitkiler 65°C’de etlivde 48 saat kurutulduktan
sonra ise kuru agirliklart not edilmistir (Dasgan ve Kog, 2009; Kusvuran, 2010).

Sekil 2.9. Bitkilerin ¢imlenme sayilari ve bitki boyu olgtimleri
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2.2.8. Ol¢iimler

Bu ¢aligmada kullanilan 6l¢iimler asagidaki gibidir;

1. Cimlenme sayis1 Ve ¢imlenme yiizdesi: Tohumlar 0.5 mm kdokgiik ¢ikarmasi
durumunda ¢imlenmis kabul edilerek sayilar1 not edilmis ve c¢imlenme

yiizdeleri:

“Cimlenme yiizdesi (%) = Cimlenen tohum sayis1 * 100 / Toplam Tohum

Sayis1” formiilii ile hesaplanmustir.
2. Bitki boyu (cm): Bitki boylari cetvel yardimiyla 6l¢iilmiistiir.

3. Siirgiin ve kok uzunlugu (mm): Siirgiin ve kdk uzunluklari cetvel yardimiyla

Olctilmiistiir.

4. Bitkilerin yas ve kuru agirhigr (g): Hassas terazi yardimiyla dl¢iilmiistiir (Sekil
2.10).

Sekil 2.10. Bitkilerin yas-kuru agirlig1 ve siirgiin-kok uzunlugunun dl¢tilmesi
2.2.9. Istatistiksel Analiz

Denemeler her iki bitki i¢in 4 tekerriir olarak tesadiif parselleri deneme desenine gore
kurulmustur. Bitkilerin ¢imlenme miktarlari, ¢imlenme yiizdeleri, bitki boyu, siirgiin-
kok uzunlugu, yas-kuru agirliklarina bakilarak, ¢evre faktorlerinin bitki tiirlerine gore
etkileri degerlendirilmek amaciyla iki yonlii bir ANOVA testi ve gruplar arasi farkin
belirlenebilmesi i¢in LSD testi yapilmustir. Istatistiki analizler SAS programi

kullanilarak yapilmaistir.



3. BOLUM

BULGULAR

3.1. Sicakhgim Solanum luteum ve Datura stramonium Tohumlarimin Cimlenmesi

Uzerine Etkileri
3.1.1. Sicakligin Solanum luteum Tohumlarimin Cimlenmesi Uzerine Etkileri

Solanum luteum tohumlarmin farkli sabit sicaklik dereceleri altinda c¢imlenme
durumlarina ait veriler varyans analizine tabi tutulmus olup, sonuglar istatistiki olarak
onemli bulunmustur. FElde edilen sonuglar LSD ¢oklu karsilastirma testi ile
karsilastirilmis, analiz sonuglar1 Tablo 3.1, 3.2 ve Sekil 3.1°de gdsterilmistir. Sonuglara
bakildiginda 20 °C’ den baslayarak 35 °C’ye kadar Solanum luteum tohumlarinin
¢imlenebildigi, 5-10-15 ve 40 °C’de ¢imlenmeye rastlanmadigr goriilmiistiir (Sekil 3.1).

Tablo 3.1. Farkli Sabit Sicaklik Degerlerinin S. luteum Tohumlarinin Cimlenmesi
Uzerine Etkisinin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler

Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri
Uygulama 7 19167.27 2738.18 53.08*
Genel hata 24 1238.11 51.58 -
Genel Toplam 31 20405.39 - -

Cimlenme oranlar1 (%) agisindan incelendiginde 20 °C’de % 35.80, 25 °C’de % 61.65,
30 °C’de % 54.97, 35 °C’de % 19.10 degerlerinde ¢imlenme elde edilmistir. Bu
sonuglara gore 25 ve 30 °C’deki ¢imlenme LSD testine (p<0.05) gore farkli
bulunmamis olup ayni grupta yer almistir (Tablo 3.2), 20 ve 35 °C farkli gruplarda
(Sekil 3.1) yer almiglardir.



Tablo 3.2. Uygulanan Sicaklik ve Cimlenme Degerleri
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Sicakhik(°C) Cimlenme(%)
5 0.00
10 0.00
15 0.00
20 35.80
25 61.65
30 54.97
35 19.10
40 0.00
CV: 33.49

LSD: 10.48

Solanum luteum’un minimum ¢imlenme sicakligr 20 °C, optimum ¢imlenme sicakligi

25-30 °C ve maksimum ¢imlenme sicakligi 35 °C olarak saptanmistir (Tablo 3.2, Sekil

3.1).

3.1.2. Sicakhigin Datura stramonium Tohumlarimin Cimlenmesi Uzerine Etkileri

Cimlenme tohum (%)
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30
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40

20

S. luteum
d a
b
C
d d d i d
il il il T
5°C  10°C 15°C 20°C 25°C 30°C 35°C 40°C

Sicakhk

Sekil 3.1. Solanum luteum 'un Cimlenme Sicakliklar

Datura stramonium tohumlarmin farkli sabit sicaklik dereceleri altinda g¢imlenme

durumlarina ait sonuglar varyans analizine tabi tutulmus olup (Tablo 3.3) sonuclar

istatistiki olarak Oonemli bulunmustur. Veriler LSD ¢oklu karsilastirma testine tabi
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tutulmustur (Tablo 3.4). Sicakligin D. stramonium tohumlarinin ¢imlenmelerine etkisi
istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Sonuglara bakildiginda 15 °C’den baslayarak 35
°C’ye kadar D. stramonium tohumlarinin ¢imlenebildigi, 5-10 ve 40 °C’de ¢imlenmeye
rastlanmadig goriilmiistiir (Sekil 3.2). D. stramonium tohumlari 15 °C’de % 41.66, 20
°C’de % 62.49, 25 °C’de % 79.99, 30 °C’de % 85.83, 35 °C’de % 59.16 degerlerinde
c¢imlenme elde edilmistir. Bu sonuglara gore sicaklik acisindan 25 ve 30 °C ayn1 grupta
yer almis olup aralarinda istatistiki olarak LSD testine (p<0.05) gore farklilik
bulunmamustir (Tablo 3.4 ve Sekil 3.2), ayni1 sekilde 20 ve 35 °C ayn1 grupta yer alirken
15 °C farkli grupta yer almistir (Sekil 3.2).

Tablo 3.3. Farkli Sabit Sicaklik Degerlerinin D. stramonium Tohumlarinin
Cimlenmesi Uzerine Etkisinin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar derecesi Toplam Ortalamasi

Uygulama 7 37463.30 5351.90 61.09*
Genel hata 24 2102.72 87.61 -
Genel Toplam 31 79566.02 - -

Tablo 3.4. Uygulanan Sicaklik ve Cimlenme Degerleri

Sicakhik(°C) Cimlenme(%)
5 0.00
10 0.00
15 41.66
20 62.49
25 79.99
30 85.83
35 59.17
40 0.00
CV: 22.75

LSD: 13.66

Solanum luteum’un minimum ¢imlenme sicakligi 15 °C, optimum ¢imlenme sicakligi

25-30 °C ve maksimum ¢imlenme sicakligi 35 °C olarak saptanmustir (Tablo 3.3).
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Sekil 3.2. Datura stramonium un Cimlenme Sicakliklari

3.2. Isizim Solanum luteum ve Datura stramonium Tohumlarmmin Cimlenmesi

Uzerine Etkileri

3.2.1. Iz Solanum luteum Tohumlarimin Cimlenmesi Uzerine Etkileri

Solanum luteum tohumlarinin 1s1k altinda ¢imlenme durumlari ile ilgili varyans analiz
tablosu Tablo 3.5’te gdsterilmistir. Sonuglar istatistiki olarak dnemsiz ¢ikmis olup,

Sekil 3.3’de gosterilmistir.

Tablo 3.5. Isik ve Karanhigin S. luteum Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine Etkisinin
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Uygulama 1 0.00 0.00 0.00
Genel hata 6 333.43 55.57 -
Genel Toplam 7 333.43 - -
CV:34.41
LSD: 12.89

Solanum luteum tohumlarinin 151k altinda ¢imlenme durumuna bakildiginda, karanlik
ortamdaki tohumlarin ¢imlenme tohum ytiizdeleriyle ayni oldugu goriilmiistiir. Karanlik

ortam ve 1sikli ortamin tohum ¢imlenme yiizdeleri %21.66 olup her iki ortamda da
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yiiksek oranlarda ¢imlenmeye rastlanmamustir (Sekil 3.3). Bu sonuglara gore Solanum
luteum tohumlarina uygulanan 1sik ve karanligin tohumlarin ¢imlenme oranina etkileri
LSD testine (p<0.05) gore farkli bulunmamistir. Isik ve karanlik etmenleri ayn1 grupta
yer almistir (Tablo 3.5).

S. luteum
100 -
g 80 -]
£
2
o 60 1
—r
& 40 -
E d 4
E 20 -
S H B
0
ISIK KARANLIK

Sekil 3.3. S. luteum Tohumlarinin Cimlenme Oranina Isigin ve Karanligin Etkisi
3.2.2. Ipgin Datura stramonium Tohumlarimin Cimlenmesi Uzerine Etkileri

Datura stramonium tohumlarinin ¢imlenmesine 1s181n etkisi istatistiki olarak Oonemli
bulunmamistir (Tablo 3.6). Isik altinda ¢imlenme durumuna bakildiginda, karanlik
ortamdaki tohumlarin ¢imlenme tohum yiizdelerinden daha yiiksek oldugu goriilsede
aralarinda farklilik bulunmamaktadir. Tohum ¢imlenme yiizdeleri 1s1ikli ortamda

%88.33 karanlik ortamda ise %84.16 olarak tespit edilmistir (Sekil 3.4).

Datura stramonium tohumlarinin 1518a veya karanliga maruz birakilmasimin 6nemli
olmadigi, her ortamda da g¢imlenme oraninin olduk¢a yiiksek oldugu ve tohum
cimlenme ylizdelerin birbirine olduk¢a yakin oldugu gozlemlenmistir (Sekil 3.4). Bu
sonuglara gére Datura stramonium tohumlarina uygulanan 1s1k ve karanligin tohumlarin
¢imlenme oranina etkileri LSD c¢oklu karsilastirma testine (p<0.05) gore farkli

bulunmamustir. Isik ve karanlik etmenleri ayn1 grupta yer almistir (Sekil 3.4).
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Tablo3.6. Isik ve karanligin D. stramonium Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine
Etkisinin Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi
Uygulama 1 34.73 34.73 0.79
Genel hata 6 263.89 43.98 -
Genel Toplam 7 298.63 - -
CV:7.68
LSD: 11.47

D. stramonium
100 - a
80 -
60 -
40 -

20

Cimlenme tohum (%)

ISIK KARANLIK

Sekil 3.4. D. stramonium Tohumlarinin Cimlenme Oranina Isigin ve Karanligin Etkisi

3.3. Farkh pH degerlerinin Solanum luteum ve Datura stramonium Tohumlarin

Cimlenme ve Gelismelerine Etkileri

3.3.1. Farkh pH degerlerinin Solanum luteum Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine
Etkileri

Farkli pH degerlerinin S. luteum de tohumlarin ¢imlenmesi tizerine etkileri ile ilgili elde
edilen sonuclara varyans analizi uygulanmis olup, varyans analiz tablosu Tablo 3.7°de
gosterilmistir. Varyans analiz sonuglarina gore farkli pH degerlerinin S. luteum
tohumlarimin ¢imlenmesi lizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmus ve sonuglar
LSD ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirilmistir (Sekil 3.5). S. luteum tohumlar 4, 5,

6, 7, 8, 9 ve 10 pH derecelerine maruz birakilarak tohum ¢imlenme yiizdelerine
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bakilmistir (Sekil 3.5). S. luteum’a kars1 farkli pH degerlerinde, uygulamalar arasindaki
etki %5 yanilma diizeyinde (P<0.05) 6nemsli bulunmustur (Tablo 3.8).

Tablo 3.7. Farkli pH degerlerinin S. luteum tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Uygulama 6 4515.33 752.55 2.49*
Genel hata 21 6352.80 302.51 -
Genel Toplam 27 10868.14 - -

Tablo 3.8. Uygulanan pH Degerleri ve Cimlenme Yiizdeleri

pH Cimlenme (%)
4 55.83

5 33.33

6 50.83

7 49.16

8 26.66

9 65.83

10 37.50
Cv:14.17

LSD: 25.57

Tablo 3.8 incelendiginde % 65.83 ortalama ile pH 9 uygulamasinda en yiiksek tohum
¢imlenme orani elde edilirken, % 26.66 ortalama degeri ile pH 8 uygulamasinda en

diisiik ¢cimlenme orani elde edilmistir.

S. luteum
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§' 80
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'E 60 - abc abc
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E 40 - c
=
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pH

Sekil 3.5. S. luteum Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine pH Degerlerinin Etkisi
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3.3.1.1. Farkli pH Degerlerinin Solanum luteum Siirgiin Uzunlugu Uzerine Etkileri

Petri kaplarinda 12 saat aydinlik-12 saat karanlik seklinde yiiriitiilen ¢alismada farkli ph

degerlerinin S. luteum tohumlarinin siirglin gelisimleri gozlemlenmis ve sonuglar

varyans analizine tabi tutularak (Tabol 3.9) LSD c¢oklu karsilastirma testi ile

karsilastirilmis (Tabol 3.10) ve grafik lizerinde gosterilmistir (Sekil 3. 6).

Tablo 3.9. Farkli pH derecelerinde S. /uteum’ un Siirgiin Uzunlugu Uzerine Etkisine

Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi
Uygulama 6 150.26 25.04 1.50
Genel hata 21 350.46 16.68 -
Genel Toplam 27 500.73 - -

Yapilan ¢alismadan elde edilen verilere gore 7.33 cm ortalama ile pH 5 uygulamasinda

en yiiksek siirgiin uzunlugu elde edilirken 0.28 cm ortalama degeri ile pH 7

uygulamasinda en diisiik stirgiin uzunlugu degeri elde edilmistir (Tablo 3. 9 ve Tablo 3.

10).
Tablo 3.10. Uygulanan pH Degerleri ve Siirgiin Uzunlugu

Ph Siirgiin Uzunlugu (cm)

4 141
5 7.33
6 1.16
7 0.28
8 0.53
9 0.73
10 0.49
CV: 44,57

LSD: 6.00
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Sekil 3.6. S. luteum’un siirgiin uzunluguna pH’in etkisi
3.3.1.2. Farkh pH Degerlerinin Solanum luteum Kék Uzunlugu Uzerine Etkileri

Petri kaplarinda 12 saat aydinlik-12 saat karanlik seklinde yiiriitiilen ¢alismada S.
luteum tohumlarinin kok gelisimleri ile ilgili veriler varyans analizine tabi tutularak
(Tablo 3.11) LSD ¢oklu karsilastirma testi ile karsilagtirllmig (Tablo 3.12) ve grafik
tizerinde gosterilmistir (Sekil 3. 7).

Tablo 3.11. Farkli pH Derecelerinin S. luteum’un Kok Uzunlugu Uzerine Etkisine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi

Uygulama 6 88.18 14.69 12.76*
Genel hata 21 24.18 1.15 -
Genel Toplam 27 112.37 - -

Yapilan ¢alismadan elde edilen verilere gore 5.46 cm ortalama ile pH4 uygulamasinda
en yiiksek tohum kok uzunlugu degeri elde edilirken 0.20 cm ortalama degeri ile pH7
uygulamasinda en diisiik tohum kok uzunlugu degeri elde edilmistir. Istatistiki olarak

farkli pH degerlerinde tohum kok uzunlugu bakimindan fark 6nemli bulunmustur
(Tablo 3.11 ve Tablo 3.12).
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Tablo 3.12. Uygulanan pH Degerleri ve Kok Uzunlugu

pH Kok Uzunlugu (cm)
5.46

1.86

1.71
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Cv:14.17

LSD: 1.57
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Sekil 3.7. S. luteum’un Kok uzunluguna pH’1n Etkisi
3.3.1.3. Farkli pH Degerlerinin Solanum luteum’un Yas Agirh@ Uzerine Etkileri

Farkli pH degerlerinde Petri kaplarinda 12 saat aydinlik-12 saat karanlik olacak sekilde
yiriitiilen ¢aligmada elde edilen veriler varyans analizine tabi tutularak (Tabol 3.13)
LSD ¢oklu karsilastirma testi ile karsilagtiritlmistir (Tablo 3.14). S. luteum tohumlarinin
4,5, 6, 7,8, 9 ve 10 pH degerlerinde ¢cimlenen tohumlarin yas agirliklarina bakilmigtir
ve elde edilen veriler grafikte gosterilmistir (Sekil 3.8).
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Tablo 3.13. Farkli pH Derecelerinin S. luteum’un Yas Agirligi Uzerine Etkisine Ait
Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Uygulama 6 0.11 0.01 1.45
Genel hata 21 0.27 0.01 -
Genel Toplam 27 0.39 - -

Yapilan ¢aligmadan elde edilen verilere gore 0.36 g ortalama ile pH 4 uygulamasinda en
yiiksek yas agirlik degeri elde edilirken 0.14 g ortalama degeri ile pH 10 uygulamasinda
en diisiik yas agirlik degeri elde edilmistir (Tablo 3.14).

Tablo 3.14. Uygulanan pH Degerleri ve Yas Agirlik

H Yas Agirhik (g)
0.36
0.26
0.28
0.26
0.20
0.22
10 0.14
CV:45.88
LSD:0.16

O© oo ~NO O T
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da
03 - ab ab ab
! ab ab
0,2 b
0}1 _ [
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4 5 6 7 8

9 10

Yas Agirlik (g)

pH

Sekil 3.8. S. luteum fidelerinin Yas Agirligina pH’1n Etkisi
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3.3.1.4. Farkh pH Degerlerinin Solanum luteum’un Kuru Agirhg Uzerine Etkileri

Petri kaplarinda farkli pH degerlerinde 12 saat aydinlik-12 saat karanlik seklinde
yiriitillen ¢alismada S. luteum tohumlarinin 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10 pH degerlerinde
¢imlenen tohumlarin kuru agirliklarina bakilmistir ve elde edilen veriler varyans
analizine tabi tutulmus olup (Tabol 3.15) LSD c¢oklu karsilastirma testi ile
karsilastirilmistir (Tablo 3.16). Ayrica grafikte gosterilmistir (Sekil 3.9).

Tablo 3.15. Farkli pH Derecelerinin S. luteum’un Kuru Agirligi Uzerine Etkisine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi
Uygulama 6 0.00 0.00 0.82
Genel hata 21 0.00 0.00 -
Genel Toplam 27 0.00 - -

Yapilan calismadan elde edilen verilere gore 0.030 g ortalama ile pH 8 ve pH 9
uygulamalarinda en yiiksek kuru agirlik degeri elde edilirken 0.025 g ortalama degeri ile
pH 6 ve pH 7 uygulamalarinda en diisiik kuru agirlik degeri elde edilmistir. Istatistiki
olarak farkli pH degerlerinde tohum kuru agirlik degeri bakimindan %35 yanilma

diizeyinde (P<0.05) fark 6nemsiz bulunmustur (Tablo 3.15).

Tablo 3.16. Uygulanan pH Degerleri ve Kuru Agirlik

pH Kuru Agirhik (g)
4 0.02

5 0.02

6 0.02

7 0.02

8 0.03

9 0.03

10 0.02

CV:16.35

LSD: 0.00
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Sekil 3.9. S. luteum fidelerinin Kuru Agirligina pH'in Etkisi

3.3.2. Farkh pH Degerlerinin Datura stramonium Tohumlarmin Cimlenmesi
Uzerine Etkileri

Uygulanan farkli pH degerlerinde tohumlarin ¢imlenme durumlarina ait veriler varyans
analizine tabi tutulmus olup (Tablo 3.17) LSD c¢oklu karsilastirma testi ile
karsilastirilmistir.  Sonuglara  bakildiginda tohumlarin  ¢imlenme yiizdeleri pH
degerlerine gore degisiklik gostermistir. D. stramonium tohumlar1 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10

pH derecelerine maruz birakilarak tohum ¢imlenme yiizdelerine bakilmistir (Sekil 3.10).

Tablo 3.17. Farkli pH degerlerinin D. stramonium’un Cimlenmesi Uzerine Etkisine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplanm Ortalamasi
Uygulama 6 2315.61 385.93 2.68*
Genel hata 21 3024.80 144.03 -
Genel Toplam 27 5340.42 - -

Datura stramonium’a kars1 farkli pH degerlerinde, uygulamalar arasindaki etki %5

yanilma diizeyinde (P<0.05) 6énemli bulunmustur (Tablo 3. 17).
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Tablo 3.18. Uygulanan pH ve Cimlenme Degerleri

pH Cimlenme (%)
4 90.83

5 83.33

6 91.66

7 89.16

8 79.99

9 64.99

10 92.49
Cv:14.17

LSD: 17.64

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore % 92.49 ortalama ile pH 10 uygulamasinda en
yiiksek tohum c¢imlenme oranmi elde edilitken % 64.99 ortalama degeri ile pH 9
uygulamasinda en diisiik tohum ¢imlenme orani elde edilmistir ve istatistiki agidan
farkli pH uygulamalarinda tohum ¢imlenme oranlar1 bakimindan fark Onemsiz

bulunmustur (Tablo 3.18).

D. stramonium
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Sekil 3.10. D. stramonium Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine pH Degerlerinin Etkisi
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3.3.2.1. Farklh pH Degerlerinin Datura stramonium Siirgiin Uzunlugu Uzerine
Etkileri

Farkli pH degerlerine sahip Petri kaplarinda 12 saat aydinlik-12 saat karanlik ortamda
yiriitillen ¢alismada D. stramonium tohumlarmin siirgiin gelisimlerine etkileri varyans
analizine tabi tutulmus olup, sonugclar istatistiki olarak onemli bulunmustur (Tablo
3.19). Sonuglar Tablo 3.20° de ve ayn1 zamanda grafik {izerinde gosterilmistir (Sekil
3.11).

Tablo 3.19. Farkli pH Derecelerinin D. stramonium’un Siirgiin Uzunlugu Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplan Ortalamasi
Uygulama 6 2.31 0.38 12.43*
Genel hata 21 0.65 0.03 -
Genel Toplam 27 2.96 - -

Yapilan ¢alismanin verilerine gore 1.06 cm ortalama ile pH 4 uygulamasinda en yliksek
stirgiin uzunlugu degeri elde edilirken 0.15 cm ortalama degeri ile pH 9 uygulamasinda
en diisiik siirgiin uzunlugu degeri elde edilmistir. Istatistiki acidan farkli pH
uygulamalarinin bitki siirgiin uzunlugu bakimindan %5 yanilma diizeyinde (P<0.05)

farki 6nemli bulunmustur (Tablo 3.19 ve Tablo 3.20).

Tablo 3.20. Uygulanan pH Degerleri ve Siirgiin Uzunlugu

pH Siirgiin Uzunlugu (cm)
4 1.06

) 0.44

6 0.27

7 0.21

8 0.36

9 0.15

10 0.24

CV:44.57

LSD: 0.25
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Sekil 3.11. D. stramonium Siirgiin Uzunluguna pH’m Etkisi

3.3.2.2. Farkh pH Degerlerinin Datura stramonium Kok Uzunlugu Uzerine Etkileri

Farkli pH degerlerine sahip Petri kaplarinda 12 saat aydinlik-12 saat karanlik ortamda
yiriitiilen ¢alismada D. stramonium tohumlarinin kok gelisimlerine ait varyans analiz
tablosu Tablo 3.21°de verilmis olup, LSD ¢oklu karsilagtirma testine tabi tutulan veriler
Tablo 3.22°de ve Sekil 3.12°de gosterilmistir. Istatistiki agidan farkli pH
uygulamalarinin bitki k6k uzunluguna etkisi 6nemli bulunmustur (Tablo 3.21 ve Tablo
3.22).

Tablo 3.21. Farkli pH Derecelerinin D. stramonium’un K6k Uzunlugu Uzerine Etkisine
Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplanm Ortalamasi
Uygulama 6 24.94 4.15 61.15*
Genel hata 21 1.42 0.06 -
Genel Toplam 27 26.37 - -

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore 3.01 cm ortalama ile pH 4 uygulamasinda en
yikksek kok uzunlugu degeri elde edilirken 0.20 cm ortalama degeri ile pH 9

uygulamasinda en diisiik kok uzunlugu degeri elde edilmistir.
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Tablo 3.22. Uygulanan pH Degerleri ve Kok Uzunlugu

Ph Kok Uzunlugu (cm)
4 3.01

5 1.13

6 0.47

7 0.44

8 0.21

9 0.20

10 0.26

CV:4.17

LSD: 0.38
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Sekil 3.12. D. stramonium Kok Uzunluguna pH’in Etkisi

3.3.2.3. Farkh pH Degerlerinin Datura stramonium Fidelerinin Yas Agirhg:

Uzerine Etkileri

Petri kaplarinda 12 saat aydinlik-12 saat karanlik seklinde yiiriitiilen ¢alismada D.
stramonium tohumlarinin 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10 pH degerlerinde ¢imlenen tohumlarin yas
agirhiklarima bakilmistir ve elde edilen veriler varyans analizine (Tablo 3.23) tabi
tutularak LSD coklu karsilastirma testi ile gruplandirilmis grafikte gosterilmistir (Sekil
3.13).
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Tablo 3.23. Farkli pH derecelerinin D. stramoniumun Yas Agirligi Uzerine Etkisine
Ait Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi

Uygulama 6 0.24 0.04 1.12
Genel hata 21 0.75 0.03 -
Genel Toplam 27 0.99 - -

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore 0.75 g ortalama ile pH 4 uygulamasinda en
yiiksek yas agirlik degeri elde edilirken 0.46 g ortalama degeri ile pH 9 uygulamasinda
en diisiik yas agirlik degeri elde edilmistir. Istatistiki acidan farkli pH uygulamalarinin
bitki yas agirligt bakimindan %5 yanilma diizeyinde (P<0.05) farki Onemsiz
bulunmustur (Tablo 3.23 ve 3.24).

Tablo 3.24. Uygulanan pH Degerleri ve Yas Agirlik

Ph Yas Agirhik (g)
4 0.75
5 0.68
6 0.54
7 0.68
8 0.60
9 0.46
10 0.55
CV: 14.17
LSD: 0.27
D. stramonium
1 —
0.8 - H ab ab
bo ab
~ ab ab
i: : ] I |
E1-Ti]
-
0,2 -
0 I
4 5 6 7 8 9 10
pH

Sekil 3.13. D. stramonium Tohumlarinin Yas Agirligina pH’in Etkisi
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3.3.2.4. Farkh pH Degerlerinin Datura stramonium Fidelerinin Kuru Agirhg

Uzerine Etkileri

Petri kaplarinda 12 saat aydinlik-12 saat karanlik seklinde yiiriitiillen calismada D.
stramonium tohumlarinin 4, 5, 6, 7, 8, 9 ve 10 pH degerlerinde ¢imlenen bitkilerin kuru
agirliklarina bakilmistir ve elde edilen veriler istatistiki analize tabi tutulmus olup

(Tablo 3.25) grafikte gosterilmistir (Sekil 3.14).

Tablo 3.25. Farkli pH derecelerinin Datura stramonium’un Kuru Agirhg Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi
Uygulama 6 0.00 0.00 1.68
Genel hata 21 0.00 0.00 -
Genel Toplam 27 0.00 - -

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore 0.18 g ortalama ile pH 9 uygulamasinda en
yiiksek kuru agirlik degeri elde edilirken 0.15 g ortalama degeri ile pH 6 uygulamasinda
en diisiik kuru agirlik degeri elde edilmistir. Istatistiki agidan farkli pH uygulamalarinin
bitki kuru agirhigi bakimindan %5 yanilma diizeyinde (P<0.05) farki Onemsiz

bulunmustur (Tablo 3.25 ve Tablo 3.26).

Tablo 3.26. Uygulanan pH Degerleri ve Kuru Agirlik

pH Kuru Agirhik (g)
4 0.16

5 0.16

6 0.15

7 0.16

8 0.16

9 0.18

10 0.17

CVv: 14.17

LSD: 0.02
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D. stramonium
0,2 - a
b ab b ab ab ab
B8 0,15 -
—
& 0,1 -
<
=
2 0,05 -
0 _
4 5 6 7 8 9 10
pH

Sekil 3.14. D. stramonium Tohumlarinin Kuru Agirhigma pH’n Etkisi

3.4. Farkh Tuz Konsantrasyonlarmmm Solanum luteum ve Datura stramonium

Tohumlarimin Cimlenmesi Uzerine Etkileri

3.4.1. Farkh Tuz Konsantrasyonlarmmn Solanum [luteum Tohumlarimin

Cimlenmesi Uzerine Etkileri

Petri kaplarinda yiiriitiillen bu ¢alismada bitkilerin tuza olan toleranslarini incelemek
amactyla S. luteum tohumlari, 9 cm ¢apindaki petri kaplarina yerlestirilerek 0, 25, 50,
100, 150, 200, 250 mM tuz konsantrasyonlarindaki ¢ozeltilerden 5 ml eklenip 12 saat
aydinlik-12 saat karanlik ortama konulmustur. Yapilan kontrollerde zamana bagli olarak
farklt miktarda tohumlarin ¢imlendigi goriilmiistiir (Sekil 3.15). Calismadan elde edilen
verilere varyans analizi uygulanmis (Tablo 3.27) ve LSD c¢oklu karsilastirma testi ile

guruplandirilmistir (Tablo 3.28, Sekil 3.15).

Tablo 3.27. Farkli Tuz Konsantrasyonlarmin S. luteum’un Cimlenmesi Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Uygulama 6 1525.49 254.24 20.47
Genel hata 21 260.85 12.42 -

Genel Toplam 27 1786.34 - -
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Solanum luteum’a kars1 farkli tuz uygulamalar ile istatistiki olarak ¢imlenme orant,
govde uzunlugu, kok uvzunlugu, yas agirlik, kuru agirlik, c¢imlenmeyi engelleme

interaksiyonlar1 %5 yanilma diizeyinde (P<0.05) 6nemli bulunmustur (Tablo 3.27).

Tablo 3.28. Uygulanan Tuz Dozlar1 ve Cimlenme Oranlari

Tuz (mM) Cimlenme (%)
0 19.99

25 12.49

50 4.16

100 0.00

150 0.00

200 0.00

250 0.00

CV:67.30

LSD: 5.18

Tablo 3.28 incelendiginde kontrol olarak kurulan 0 mM tuz uygulamasinda % 19.99
ortalama deger ile en yiiksek tohum c¢imlenme orani elde edilirken bunu 25 mM tuz
uygulamast % 12.49 ortalama degeri takip etmistir. 100, 150, 200, 250 mM tuz

konsantrasyonlarinda ise tohum ¢imlenmesine rastlanmamastir.

5. luteum

25 a
;_9._20
E b
£ 15 -
=
@D

10 -
E C
@D
T S5 ﬁ c C C C
S, | I 1 T 1

0 25 50 100 150 200 250

Tuz (mM)

Sekil 3.15. S. luteum Tohumlarinin Cimlenmesi Uzerine Farkli Tuz
Konsantrasyonlarinin Etkisi



48

3.4.1.1. Farkh Tuz Konsantrasyonlarimin Solanum luteum Siirgiin Uzunlugu

Uzerine Etkileri

Petri kaplarinda 12 saat aydinlik-12 saat karanlik seklinde yiiriitiillen ¢alismada S.
luteum tohumlarinin 0, 25, 50, 100, 150, 200, 250 mM tuz konsantrasyonunda ¢imlenen
tohumlarin siirgiin uzunluklarina bakilmistir ve elde edilen veriler varyans analizine tabi

tutulmustur (Tablo 3.29). sekilde gosterilmistir (Sekil 3.16).

Tablo 3.29. Farkli Tuz Konsantrasyonlarmin S. luteum un Siirgiin Uzunlugu Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi
Uygulama 6 0.99 0.11 7.83*
Genel hata 21 0.31 0.01 -
Genel Toplam 27 1.00 - -

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore 0.44 ortalama ile 0 mM tuz uygulamasinda en
yikksek siirglin uzunlugu elde edilirken, 100, 150, 200, 250 mM tuz
konsantrasyonlarinda siirgiin elde edilmemistir ve istatistiki agidan farkli dozlarda tuz
uygulamalarinin siirgiin uzunlugu bakimindan farki 6nemli bulunmustur (Tablo 3.29).
Ancak, cimlenme oranlart farkli olmakla beraber 25 mM ile 50 mM uygulamalar

arasinda istatistiki fark goriilmemistir (Tablo 3.30).

Tablo 3.30. Uygulanan Tuz Dozlar1 ve Siirgiin Uzunlugu

Tuz (mM) Siirgiin Uzunlugu(cm)
0 0.44

25 0.23

50 0.16

100 0.00

150 0.00

200 0.00

250 0.00

CV: 102.17

LSD: 0.17
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S. luteum
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Sekil 3.16. S. luteum Tohumlarinin Sirgiin Uzunluguna Farkli Tuz
Konsantrasyonlarinin Etkisi

3.4.1.2. Farkh Tuz Konsantrasyonlarmn Solanum luteum Kék Uzunlugu Uzerine
Etkileri

Petri kaplarinda 25 °C’de 12 saat aydinlik-12 saat karanlik seklinde yiiriitiilen ¢aligmada
S. luteum tohumlarinin 0, 25, 50, 100, 150, 200, 250 mM tuz konsantrasyonunda petri
kaplarinda kok uzunluklarina bakilmistir ve elde edilen veriler istatisttiki analize tabi
tutularak LSD ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirilip, grafikte gosterilmistir (Tablo
3.31, Tablo 3.32 ve Sekil 3.17).

Tablo 3.31. Farkli Tuz Konsantrasyonlarinin S. luteum’un K&k Uzunlugu Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplanm Ortalamasi
Uygulama 6 2.92 0.48 6.67*
Genel hata 21 1.53 0.07 -
Genel Toplam 27 4.46 - -

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore 0.92 ortalama ile 0 mM tuz uygulamasinda en
yiiksek kok uzunlugu elde edilirken, 100, 150, 200, 250 mM tuz konsantrasyonlarinda

kok elde edilmemistir ve istatistiki acidan farkli dozlarda tuz uygulamalarinin kdk
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uzunlugu bakimindan farki 6nemli bulunmustur (Tablo 3.31). Ancak, ¢imlenme oranlari
farkli olmakla beraber 25 mM ile 50 mM uygulamalar1 arasinda istatistiki fark
goriilmemistir (Tablo 3.32).

Tablo 3.32. Uygulanan Tuz Dozlar1 ve K6k Uzunlugu

Tuz (mM) Kok Uzunlugu(cm)
0 0.92
25 0.42
50 0.25
100 0.00
150 0.00
200 0.00
250 0.00
CV: 118.53
LSD: 0.39
S. luteum
1,2 - 3
1 |

E os

& 0,6 b

E 0,4 - bc

-]

fé 0,2 - i C C C C

2 N S |

02 0 25 50 lllEIO 1‘_170 200 2‘150
’ Tuz (mM)

Sekil 3.17. S. luteum Tohumlarinin Kok Uzunluguna Farkli Tuz
Konsantrasyonlarinin Etkisi
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3.4.1.3. Farkh Tuz Konsantrasyonlarinin Solanum luteum Fidelerinin Yas Agirhg

Uzerine Etkileri

Petri kaplarinda 25°C’de 12 saat aydinlik-12 saat karanlik olacak sekilde yiiriitiilen
calismada S. luteum tohumlarmin 0, 25, 50, 100, 150, 200, 250 mM tuz
konsantrasyonunda petri kaplarinda yas agirliklarina bakilmistir ve elde edilen veriler
istatisttiki analize tabi tutularak LSD ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirilip, grafikte
gosterilmistir (Tablo 3.33, Tablo 3.34 ve Sekil 3.18).

Tablo 3.33. Farkli Tuz Konsantrasyonlarinin Solanum luteum’un Yas Agirligi Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplanmm Ortalamasi
Uygulama 6 0.13 0.22 19.59
Genel hata 21 0.02 0.00 -
Genel Toplam 27 0.15 - -

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore 0.17 ortalama ile 0 mM tuz uygulamasinda en
yiiksek yas agirlik elde edilirken, 100, 150, 200, 250 mM tuz konsantrasyonlarinda kok
ve siirgiin elde edilememistir. Istatistiki agidan farkli dozlarda tuz uygulamalarinin yas
agirlik bakimindan farki 6nemli bulunmustur (Tablo 3.33). Ancak, ¢imlenme oranlari
farkli olmakla beraber 0 mm ile 25 mM ve 25 mM ile 50 mM uygulamalar1 arasinda

istatistiki fark goriilmemistir(Tablo 3.34).

Tablo 3.34. Uygulanan Tuz Dozlar1 ve Yas Agirlik

Tuz (mM) Yas Agirhik (g)
0 0.17

25 0.13

50 0.08

100 0.00

150 0.00

200 0.00

250 0.00

CV: 60.16

LSD: 0.04
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Sekil 3.18. S. luteum Fidelerinin Yas Agirhigma Farkli Tuz Konsantrasyonlarimin Etkisi

3.4.1.4. Farkh Tuz Konsantrasyonlarinin Solanum luteum Fidelerinin Kuru

Agirhg Uzerine Etkileri

Petri kaplarinda 25°C’de 12 saat aydinlik-12 saat karanlik seklinde yiiriitiilen ¢aligmada
S. luteum tohumlarinin 0, 25, 50, 100, 150, 200, 250 mM tuz konsantrasyonunda petri
kaplarinda kuru agirliklarina bakilmistir ve elde edilen veriler istatisttiki analize tabi
tutularak LSD ¢oklu karsilastirma testi ile karsilagtirilip, grafikte gdsterilmistir (Tablo
3.35, Tablo 3.36 ve Sekil 3.19).

Tablo 3.35. Farkli Tuz Konsantrasyonlarmin Solanum luteum’un Kuru Agirligi Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglart ve Uygulanan Tuz

Konsantrasyonlari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi
Uygulama 6 0.00 0.00 12.50
Genel hata 21 0.00 0.00 -
Genel Toplam 27 0.00 - -

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore 0.025 ortalama ile 0 ve 25 mM tuz
uygulamalarinda en yiliksek kuru agirlik elde edilirken, 100, 150, 200, 250 mM tuz
konsantrasyonlarinda kok ve siirgiin elde edilememistir. Istatistiki agidan farkli dozlarda
tuz uygulamalariin kuru agirlik bakimindan farki énemli bulunmustur (Tablo 3.35).
Ancak, c¢imlenme oranlart farkli olmakla beraber 0 mM, 25 mM ve 50 mM

uygulamalari arasinda istatistiki fark goriilmemistir (Tablo 3.36).
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Tablo 3.36. Uygulanan Tuz Dozlar1 ve Kuru Agirlik

Tuz (mM) Kuru Agirlik (g)
0 0.02
25 0.02
50 0.02
100 0.00
150 0.00
200 0.00
250 0.00
CV:70.71
LSD: 0.01
S. luteum
0,035 -
d
0,03 - a a
__ 0,025
22 0,02
]
= 0,015
=T ]
-;t 0,01 b b b b
5 0,005
2 0% R
_0,005 0 25 50 13;0 1%0 200 250
-0,01
Tuz (mM)

Sekil 3.19. S. luteum Fidelerinin Kuru Agirligina Farkli Tuz Konsantrasyonlarinin Etkisi

3.4.2. Farkh

Tuz Konsantrasyonlarmmin Datura stramonium Tohumlarinin

Cimlenmesi Uzerine Etkileri

Petri kaplarinda 25 °C’de yiirlitiilen bu calismada bitkilerin tuza olan toleranslarini

incelemek amaciyla D. stramonium tohumlari, 9 cm g¢apindaki petri kaplarina

yerlestirilerek 0, 25, 50, 100, 150, 200, 250 mM tuz konsantrasyonlarinda ¢ozeltilerden

5 ml eklenip 12 saat aydinlik-12 saat karanlik ortama konulmustur. Sonuglar istatisttiki

analize tabi tutularak LSD ¢oklu karsilagtirma testi ile karsilastirilmistir (Tablo 3.37,

Tablo 3.38). Yapilan takipte zamanla tohumlarin ¢imlendigi goriilmistiir (Sekil 3.20).
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Tablo 3.37. Farkli Tuz Konsantrasyonlarinin Datura stramoniumun Cimlenmesi
Uzerine Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Uygulama 6 42302.35 7050.39 24.53*
Genel hata 21 6035.47 287.40 -
Genel Toplam 27 48337.82 - -

D. stramonium’a kars1 farkli tuz uygulamalar1 ile ¢imlenen tohum, ¢imlenme orant,
govde uzunlugu, kok uzunlugu, yas agirlik, kuru agirlik, ¢imlenmeyi engelleme
interaksiyonlart %35 yanilma diizeyinde (P<0.05) 6nemli bulunmustur (Tablo 3.37).
Ancak, ¢imlenme oranlari farkli olmakla beraber 0 mm ile 25 mM uygulamalari

arasinda istatistiki fark goriilmemistir (Tablo 3.38).

Tablo 3.38. Uygulanan Tuz Dozlari ve Cimlenme Degerleri

Tuz (mM) Cimlenme (%)
0 85.00

25 87.50

50 57.50

100 0.83

150 0.00

200 0.00

250 0.00

CV:51.41

LSD: 24.93

Tablo 3.38 incelendiginde 25 mM tuz uygulamasinda % 87.50 ortalama deger ile en
yiiksek tohum ¢imlenme orani elde edilirken bunu 0 mM tuz uygulamas: ile % 84.99
ortalama degeri takip etmistir. 100, 150, 200, 250 mM tuz konsantrasyonlarinda tohum

¢imlenmesine rastlanmamustir.
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Sekil 3.20. D. stramonium Tohumlarmmn Cimlenmesi Uzerine Farkli
Tuz Konsantrasyonlarinin Etkisi

3.4.2.1. Farkh Tuz Konsantrasyonlarin Datura stramonium Fidelerinin Siirgiin

Uzunlugu Uzerine Etkileri

Petri kaplarinda 25 °C’de 12 saat aydinlik-12 saat karanlik seklinde yiiriitiilen ¢aligmada
D. stramonium tohumlarinin 0, 25, 50, 100, 150, 200, 250 mM tuz konsantrasyonunda
petri kaplarinda siirgiin uzunluklarina bakilmistir ve elde edilen veriler istatisttiki
analize tabi tutularak LSD g¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirihip, grafikte
gosterilmistir (Tablo 3.39, Tablo 3.40 ve Sekil 3.21).

Tablo 3.39. Farkli Tuz Konsantrasyonlarmin Datura stramonium’un Siirgiin Uzunlugu
Uzerine Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Uygulama 6 1.42 0.23 80.76
Genel hata 21 0.06 0.00 -
Genel Toplam 27 1.48 - -

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore 0.65 cm ortalama ile 0 mM tuz uygulamalarinda
en yliksek siirgiin uzunlugu elde edilmistir ve bunu 0.27 cm ortalama degeri ile 25 mM
tuz uygulamasi takip etmistir. Fakat 150, 200, 250 mM tuz konsantrasyonlarinda kok ve
siirgiin elde edilememistir. Istatistiki agidan farkli dozlarda tuz uygulamalarinin siirgiin

uzunlugu bakimindan farki 6nemli bulunmustur (Tablo 3.39 ve Tablo 3.40).



Tablo 3.40. Uygulanan Tuz Dozlar1 ve Siirgiin Uzunlugu
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Tuz (mM) Siirgiin Uzunlugu (cm)
0 0.65

25 0.27

50 0.12

100 0.02

150 0.00

200 0.00

250 0.00

CV: 35.08

LSD: 0.07

Siirglin Uzunlugu (cm)

0,8

0,6

0,4

0,2

D. stramonium

b
C
"I
.}T
25 50 100 1%0

Tuz (mM)

2

0

2

0

Sekil 3.21. D. stramonium Siirgiin Uzunluguna Farkli Tuz Konsantrasyonlarinin Etkisi

3.4.2.2. Farkh Tuz Konsantrasyonlarmmin Datura stramonium Tohumlarmin Kok

Uzunlugu Uzerine Etkileri

Petri kaplarinda 12 saat aydinlik-12 saat karanlik seklinde yiiriitiilen calismada D.

stramonium tohumlarinin 0, 25, 50, 100, 150, 200, 250 mM tuz konsantrasyonunda petri

kaplarinda kok uzunluklarina bakilmistir ve elde edilen veriler istatisttiki analize tabi

tutularak LSD ¢oklu karsilastirma testi ile karsilagtirilip, grafikte gosterilmistir (Tablo

3.41, Tablo 3.42 ve Sekil 3.22).
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Tablo 3.41 Farkli Tuz Konsantrasyonlarinin Datura stramonium’un Kok Uzunlugu
Uzerine Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Uygulama 6 0.77 0.12 30.38*
Genel hata 21 0.08 0.00 -
Genel Toplam 27 0.86 - -

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore 0.45 cm ortalama ile 0 mM tuz uygulamalarinda
en yiiksek kok uzunlugu elde edilmistir ve bunu 0.28 cm ortalama degeri ile 25 mM tuz
uygulamasi takip etmistir. Fakat 150, 200, 250 mM tuz konsantrasyonlarinda kok ve
siirgiin elde edilememistir. Istatistiki acidan farkli dozlarda tuz uygulamalarmin kok

uzunlugu bakimindan farki 6nemli bulunmustur (Tablo 3.41 ve Tablo 3.42).

Tablo 3.42. Uygulanan Tuz Dozlar1 ve K6k Uzunlugu

Tuz (mM) Kok Uzunlugu(cm)
0 0.45

25 0.28

50 0.12

100 0.02

150 0.00

200 0.00

250 0.00

CV:51.18

LSD: 0.09

D. stramonium

0,6 -

d
0,5
0,4 - b
0,3 -
[
0,2 -
0,1 - i d d d d
. ; T T T
0 25 50 é %

100 1&0 260 250
Tuz (mM)

K&k Uzunlugu (cm)

0,1 -

Sekil 3.22. D. stramonium Tohumlarinin K6k Uzunluguna Farkli
Tuz Konsantrasyonlarinin Etkisi



58

3.4.2.3. Farkh Tuz Konsantrasyonlarmin Datura stramonium Fidelerinin Yas

Agirhg Uzerine Etkileri

Petri kaplarinda 25°C’de 12 saat aydinlik-12 saat karanlik seklinde yiiriitiilen ¢calismada
D. stramonium tohumlarinin 0, 25, 50, 100, 150, 200, 250 mM tuz konsantrasyonunda
petri kaplarinda yas agirliklarina bakilmistir ve elde edilen veriler istatisttiki analize tabi
tutularak LSD ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirilip, grafikte gosterilmistir (Tablo
3.43, Tablo 3.44 ve Sekil 3.23).

Tablo 3.43. Farkli Tuz Konsantrasyonlarmin D. stramonium’un Yas Agirhg Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplanm Ortalamasi
Uygulama 6 1.46 0.24 14.13*
Genel hata 21 0.36 0.01 -
Genel Toplam 27 1.82 - -

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore 0.56 g ortalama ile 0 mM tuz uygulamalarinda
en yiiksek yas agirlik elde edilmistir ve bunu 0.48 g ortalama degeri ile 25 mM tuz
uygulamasi takip etmistir. Fakat 150, 200, 250 mM tuz konsantrasyonlarinda kok ve
siirgiin elde edilememistir. Istatistiki agidan farkli dozlarda tuz uygulamalarinin yas
agirlik bakimindan fark 6nemli bulunmustur. Ancak, ¢imlenme oranlar1 farkli olmakla
beraber 0 mM ile 25 mM ve 25 mM ile 50 mM uygulamalari arasinda istatistiki fark
goriilmemistir (Tablo 3.43 ve Tablo 3.44).

Tablo 3.44. Uygulanan Tuz Dozlar1 ve Yas Agirlik

Tuz (mM) Yas Agirhik (g)
0 0.56

25 0.48

50 0.36

100 0.11

150 0.00

200 0.00

250 0.00

CV: 60.16

LSD: 0.19
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Sekil 3.23. D. stramonium’un Yas Agirhigina Farkli Tuz Konsantrasyonlarmin Etkisi

3.4.2.4. Farkh Tuz Konsantrasyonlarimin Datura stramonium Fidelerinin Kuru

Agirhg Uzerine Etkileri

Petri kaplarinda 25°C’de 12 saat aydinlik-12 saat karanlik seklinde ytiriitiilen ¢aligmada
D. stramonium fidelerinin 0, 25, 50, 100, 150, 200, 250 mM tuz konsantrasyonunda
petri kaplarinda kuru agirhiklarina bakilmistir ve elde edilen veriler grafikte

gosterilmistir (Sekil 3.24).

Tablo 3.45. Farkli Tuz Konsantrasyonlarinm D. stramonium’un Kuru Agirligi Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglart ve Uygulanan Tuz

Konsantrasyonlari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi
Uygulama 6 0.18 0.03 9.75*
Genel hata 21 0.06 0.00 -
Genel Toplam 27 0.24 - -

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore 0.21 g ortalama ile 50 mM tuz uygulamalarinda
en yiiksek kuru agirlik elde edilmistir ve bunu 0.17 g ortalama degeri ile 0, 25, 100 mM
tuz uygulamalarn takip etmistir. Fakat 150, 200, 250 mM tuz konsantrasyonlarinda kok
ve siirgiin elde edilememistir. Istatistiki agidan farkli dozlarda tuz uygulamalarmin kuru
agirlik bakimindan farki 6nemli bulunmustur. Ancak, ¢imlenme oranlar1 farkli olmakla

beraber 0 mM, 25 mM ile 50 mM uygulamalari arasinda istatistiki fark goriilmemistir
(Tablo 3.45 ve Tablo 3.46).
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Tablo 3.46. Uygulanan Tuz Dozlar1 ve Kuru Agirlik

Tuz (mM) Kuru Agirlik (g)
0 0.17

25 0.17

50 0.16

100 0.04

150 0.00

200 0.00

250 0.00

CV:69.83

LSD: 0.08

D. stramonium
0,25 -
d 3 1
0,2 -
2 0,15 -
=
:&D 0,1 - C
-
5 0,05 - b b b
= [
0 |
0 25 50 100 1%0 23;0 250
0,05 -
Tuz (mM)

Sekil 3.24. D. stramonium’un Kuru Agirligina Farkli Tuz Konsantrasyonlarinin Etkisi

3.5. Farkh Toprak Derinliklerinin Solanum luteum ve Datura stramonium’un
Bitki Cikis1 Uzerine Etkileri

3.5.1. Farkh Toprak Derinliklerinin Solanum luteum’un Bitki Cikisi Uzerine
Etkileri

Bu caligmada 25 cm boyundaki saksilarda (5 litre, ¢ap: 30 cm), arazi sartlarinda
bitkilerin farkli toprak derinliklerinde ¢ikis oranlar1 incelenmistir. S. luteum
tohumlarmin saksilara 1, 2, 5, 10, 15 ve 20 cm derinliklerde ekimi yapilmistir.

Sonrasinda 60 giin boyunca yapilan kontrollerde tohumlarin farkli miktarlarda ¢ikis
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yaptig1 goriilmiistiir. Sonuglar istatisttiki analize tabi tutularak LSD ¢oklu karsilagtirma
testi ile karsilastirilip, grafikte gosterilmistir (Tablo 3.47, Tablo 3.48 ve Sekil 3.25).

Tablo 3.47. Farkli Toprak derinliklerinin S. luteum‘un Bitki Cikis1 Uzerine Etkisine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplamm Ortalamasi
Uygulama 5 13620.83 2724.16 280.20*
Genel hata 18 175.00 9.72 -
Genel Toplam 23 13795.83 - -

S. luteum’a kars1 farkli toprak derinliklerinin bitki ¢ikisi, bitki boyu, yas agirlik, kuru
agirhik, bitki ¢ikigini engelleme interaksiyonlar1 %5 yanilma diizeyinde (P<0.05) 6nemli

bulunmustur (Tablo 3.47).

Tablo 3.48. Toprak Derinligi ve Bitki Cikisi

Derinlik (cm) Bitki Cikis1 (%0)
1 50

2 50

5 45

10 2.5

15 0

20 0

CV:12.68

LSD: 4.63

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore %50 ortalama ile 1 ve 2 cm toprak derinliginde
en yiiksek bitki ¢ikisi elde edilmistir ve bunu %45 ortalama ile 5 cm toprak derinligi
uygulamast takip etmistir. En diisiik bitki ¢ikisi %2.5 degeri ile 10 cm toprak
derinliginde elde edilmistir. Istatistiki olarak farkli toprak derinliklerinin bitki ¢ikisi

bakimindan farki 6nemli bulunmustur (Tablo 3.48).
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S. luteum
80 -
a a
60 - b
®
= 40 -
>
O
E 20 - C c c
=]
1 2 5 ﬂS 2JO
-20 -
Derinlik (cm)

Sekil 3.25. S. luteum Tohumlarinm Bitki Cikisi Uzerine Farkli
Toprak Derinliklerinin Etkisi

3.5.1.1. Farkh Toprak Derinliklerinin Solanum luteum Bitki Boyu Uzerine Etkileri

S. luteum tohumlarmin 1, 2, 5, 10, 15 ve 20 cm toprak derinliklerinde ekildiklerinde

bitki boyu ortalamalarina bakilmistir (Sekil 3.26).

Tablo 3.49. Farkli Toprak derinliklerinin S. luteum‘un Bitki boyu Uzerine Etkisine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Uygulama 5 2880.43 576.08 11.74*
Genel hata 18 883.00 49.05 -
Genel Toplam 23 3763.43 - -

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore 28.75 cm ortalama ile 2 cm toprak derinliginde
en yiiksek bitki boyu elde edilmistir ve bunu 23.15 c¢cm ortalama ile 1 cm toprak
derinligi uygulamasi takip etmistir. En diisiik bitki boyu 7.75 cm degeri ile 10 cm toprak
derinliginde elde edilmistir. Istatistiki olarak farkli toprak derinliklerinin bitki boyu
bakimindan farki 6nemli bulunmustur. Ancak, bitki ¢ikis oranlar1 farkli olmakla beraber

1 ile 2 cm uygulamalari arasinda istatistiki fark goriilmemistir (Tablo 3.49 ve Tablo

3.50).



Tablo 3.50. Uygulanan Toprak Derinlikleri ve Bitki Boyu
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Derinlik (cm) Bitki Boyu (cm)
1 23.15
2 28.75
5 15.25
10 7.75
15 0.00
20 0.00
CV:56.10
LSD: 10.40
S. luteum
40 -
4
30 | @b
E 50 bc
E. cd
g 10 i d d
= 5 [T
1 2 5 10 ﬁ5 2J0
-10 -
Derinlik (cm)

Sekil 3.26. S. luteum Tohumlarmin Bitki Boyu Uzerine Farkli

Toprak Derinliklerinin Etkisi

3.5.1.2. Farkh Toprak Derinliklerinin Solanum luteum’un Yas Agirhgi Uzerine

Etkileri

Solanum luteum tohumlarinin 1, 2, 5, 10, 15 ve 20 cm toprak derinliklerinden ¢ikan
bitkilerin 60 giin sonra yas agirlik ortalamalarina bakilmistir. Elde edilen sonuglar

istatisttiki analize tabi tutularak LSD ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirilip, grafikte

gosterilmistir (Tablo 3.51, Tablo 3.52 ve Sekil 3.27).

Tablo 3.51. Farkli Toprak derinliklerinin S. luteum’un Yas agirlik Uzerine Etkisine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler
Kaynaklari Derecesi Toplanm Ortalamasi
Uygulama 5 5593.33 1118.66
Genel hata 18 762.50 42.36
Genel Toplam 23 6355.83 -
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Yapilan istatistiki analiz verilerine gore 39.25 g ortalama ile 2 cm toprak derinliginde en
yiiksek yas agirlik elde edilmistir ve bunu 30 g ortalama degeri ile 1 cm toprak derinligi
uygulamasi takip etmistir. En distik yas agirlik 3.50 g degeri ile 10 cm toprak
derinliginde elde edilmistir. Istatistiki olarak farkli toprak derinliklerinin yas agirlik
bakimindan farki 6nemli bulunmustur. Ancak, bitki ¢ikis oranlari farkli olmakla beraber
1 ile 2 cm uygulamalar1 arasinda istatistiki fark gortilmemistir (Tablo 3.51 ve Tablo
3.52).

Tablo 3.52. Uygulanan Toprak Derinlikleri ve Yas Agirlik

Derinlik (cm) Yas Agirlik (g)
1 30.00
2 39.25
5 16.75
10 3.50
15 0.00
20 0.00
CV: 43.38
LSD: 9.66
S. luteum
50 a
40 | A
™ 30 -
‘é’ b
= 20 -
= c c
# 0] -]
0 _
1 2 5 10 ]JS 2|0
-10 -
Derinlik (cm)

Sekil 3.27. S. luteum’un Yas Agirligi Uzerine Farkli Toprak Derinliklerinin Etkisi



65

3.5.1.3. Farkh Toprak Derinliklerinin Solanum luteum’un Kuru Agirhg Uzerine
Etkileri

S. luteum tohumlarmin 1, 2, 5, 10, 15 ve 20 cm toprak derinliklerinden ¢ikan bitkilerin
kuru agirlik ortalamalarina bakilmistir. Sonuglar istatisttiki analize tabi tutularak LSD
coklu karsilagtirma testi ile karsilagtirilip, grafikte gosterilmistir (Tablo 3.53, Tablo 3.54
ve Sekil 3.28).

Tablo 3.53. Farkli Toprak derinliklerinin S. luteum‘un Kuru agirlik Uzerine Etkisine
Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi
Uygulama 5 132.70 26.54 26.18*
Genel hata 18 18.25 1.01 -
Genel Toplam 23 150.95 - -

Yapilan istatistiki analiz verilerine gére 5.75 g ortalama ile 2 cm toprak derinliginde en
yiiksek kuru agirlik elde edilmistir ve bunu 4.75 g ortalama ile 1 cm toprak derinligi
uygulamasi takip etmistir. En diisiik kuru agirlik 0.25 g degeri ile 10 cm toprak
derinliginde elde edilmistir. Istatistiki olarak farkli toprak derinliklerinin kuru agirlik
bakimindan farki 6nemli bulunmustur. Ancak, bitki ¢ikis oranlari farkli olmakla beraber
1 ile 2 cm uygulamalari arasinda istatistiki fark gorilmemistir (Tablo 3.53 ve Tablo
3.54).

Tablo 3.54 Uygulanan Toprak Derinlikleri ve Kuru Agirlik

Derinlik (cm) Kuru Agirhik (g)
1 4.75

2 5.75

5 3.00

10 0.25

15 0.00

20 0.00

CV:43.93

LSD: 1.49
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S. luteum
8 -
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Derinlik (cm)

Sekil 3.28. S. luteum’un Kuru Agirligi Uzerine Farkli Toprak Derinliklerinin Etkisi

3.5.2. Farkh Toprak Derinliklerinin Datura stramonium stramonium’un Bitki
Cikis1 Uzerine EtKileri

Bu calismada 25 cm boyundaki saksilarda (5 litre, ¢ap: 30 cm), arazi sartlarinda
bitkilerin toprak derinliklerinde ¢ikis oranlar1 incelenmistir. Datura stramonium
tohumlarinin saksilara 1, 2, 5, 10, 15 ve 20 cm derinliklerde ekimi yapilmistir.
Sonrasinda 60 giin boyunca yapilan kontrollerde tohumlarin farkli miktarlarda ¢ikis
yaptig1 goriilmiistiir. Elde edilen sonuglar istatisttiki analize tabi tutularak LSD ¢oklu
karsilastirma testi ile karsilastirilip, grafikte gosterilmistir (Tablo 3.55, Tablo 3.56 ve
Sekil 3.29)

Tablo 3.55. Farkli Toprak derinliklerinin D. stramonium un Cikis1 Uzerine Etkisine Ait
Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi
Uygulama 5 8020.83 1604.16 13.92*
Genel hata 18 2075.00 115.27 -
Genel Toplam 23 10095.83 - -

D. stramonium’a kars1 farkli toprak derinliklerinin bitki ¢ikisi, bitki boyu, yas agirlik,
kuru agirhiga etkileri %5 yanilma diizeyinde (P<0.05) 6nemli bulunmustur (Tablo 3.55).



Tablo 3.56. Toprak Derinligi ve Bitki Cikis1 (%)
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Derinlik (cm) Cikis oram (%)
1 35

2 50

5 25

10 12.5

15 0.00

20 0.00

CV:52.58

LSD: 15.95

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore %50 ortalama ile 2 cm toprak derinliginde en

yiiksek bitki ¢ikisi elde edilmistir ve bunu %35 ortalama ile 1 cm toprak derinligi

uygulamasi takip etmistir. En diislik bitki ¢ikist % 12.5 degeri ile 10 cm derinliginde

elde edilmistir. Istatistiki olarak farkli toprak derinliklerinin bitki ¢ikis1 bakimindan

farki 6nemli bulunmustur. Ancak, bitki ¢ikis oranlar1 farkli olmakla beraber 1 ile 2 cm

uygulamalari arasinda istatistiki fark goriilmemistir (Tablo 3.56).

D. stramonium
80 -
a
60 -
3 ab
E 40 - bc
a cd
g 20 ﬁ d d
@ T 7
1 2 5 10 HS ZIU
-20 -
Derinlik {cm)
Sekil 3.29. D. stramonium Tohumlarmin Cikis1 Uzerine Farkli

Toprak Derinliklerinin Etkisi
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3.5.2.1. Farkh Toprak Derinliklerinin Datura stramonium L. Bitki Boyu Uzerine
Etkileri

Datura stramonium tohumlarmin 1, 2, 5, 10, 15 ve 20 cm toprak derinliklerinden ¢ikisin
bitki boyuna etkilerine bakilmistir. Elde edilen sonuglar varyans analizine tabi tutulmus
olup LSD ¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirilmigtir (Tablo 3.57, Tablo 3.58 ve Sekil
3.30).

Tablo 3.57. Farkli Toprak derinliklerinin D. stramonium’un Bitki Boyu Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi
Uygulama 5 3367.83 673.56 21.69*
Genel hata 18 559.09 31.06 -
Genel Toplam 23 3926.93 - -

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore 28.22 cm ortalama ile 5 cm toprak derinliginde
en yiiksek bitki boyu elde edilmistir ve bunu 25.52 cm ortalama ile 1 cm toprak
derinligi uygulamasi takip etmistir. En diisiik bitki boyu 7.95 cm ortalama degeri ile 10
cm toprak derinliginde elde edilmistir. Istatistiki olarak farkli toprak derinliklerinin bitki
boyu bakimindan farki énemli bulunmustur. Ancak, ¢imlenme oranlar1 farkli olmakla
beraber 1, 2 ile 5 cm uygulamalari arasinda istatistiki fark goriilmemistir (Tablo 3.57 ve
Tablo 3.58).

Tablo 3.58. Uygulanan Toprak Derinlikleri ve Bitki Boyu

Derinlik (cm) Bitki Boyu (cm)
1 25.52

2 22.85

5 28.22

10 7.95

15 0.00

20 0.00

CV:39.54

LSD: 8.27
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D. stramonium
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Sekil 3.30. D. stramonium Tohumlarinin Bitki Boyu Uzerine Farkli
Toprak Derinliklerinin Etkisi

3.5.2.2. Farkh Toprak Derinliklerinin Datura stramonium’un Yas Agirhg Uzerine
Etkileri

Datura stramonium tohumlarinin 1, 2, 5, 10, 15 ve 20 cm toprak derinliklerinden ¢ikis
yapan bitkilerin agirliklarina (g) bakilmistir. Elde edilen sonuglar varyans analizine tabi
tutulmus olup LSD ¢oklu karsilastirma testi ile karsilagtirilmistir (Tablo 3.59, Tablo
3.60 ve Sekil 3.31).

Tablo 3.59. Farkli Toprak derinliklerinin D. stramonium’un Yas agirhik Uzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Uygulama 5 9191.37 1838.27 11.79
Genel hata 18 2807.25 155.95 -
Genel Toplam 23 11998.62 - -

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore 50.25 g ortalama ile 2 cm toprak derinliginde en
yiiksek yas agirlik elde edilmistir ve bunu 41.25 g ortalama ile 5 cm toprak derinligi
uygulamasi takip etmistir. En diisiik yas agirlik 9.25 g ortalama degeri ile 10 cm toprak
derinliginde elde edilmistir. Istatistiki olarak farkli toprak derinliklerinin yas agirlik

bakimindan farki 6nemli bulunmustur. Ancak, bitki ¢ikis oranlar1 farkli olmakla beraber
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2 ile 5 cm uygulamalari arasinda istatistiki fark gorilmemistir (Tablo 3.59 ve Tablo

3.60).
Tablo 3.60. Uygulanan Toprak Derinlikleri ve Yas Agirhik
Derinlik (cm) Yas Agirhik (g)
1 24.50
2 50.25
5 41.25
10 9.25
15 0.00
20 0.00
CV:59.82
LSD: 18.55

40 - hc

Yas Agirlik (g)

D. stramonium

aab
I'a
2510J_52-J|—0

Derinlik (cm)

Sekil 3.31. D. stramonium 'un Yas Agirhig Uzerine Farkli Toprak Derinliklerinin Etkisi

3.5.2.4. Farkh Toprak Derinliklerinin Datura stramonium’un Kuru Agirhg

Uzerine Etkileri

Datura stramonium tohumlarmin 1, 2, 5, 10, 15 ve 20 cm toprak derinliklerinde tohum

Kuru agirlik miktarlarina bakilmistir. Elde edilen sonuglar varyans analizine tabi

tutulmus olup LSD c¢oklu karsilastirma testi ile karsilastirilmistir (Tablo 3.61, Tablo

3.62 ve Sekil 3.32).
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Tablo 3.61. Farkli Toprak derinliklerinin D. stramonium’un Kuru agirlikUzerine
Etkisine Ait Varyans Analiz Sonuglar1

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi
Uygulama 5 597.20 119.44 20.14
Genel hata 18 106.75 5.93 -
Genel Toplam 23 703.95 - -

Yapilan istatistiki analiz verilerine gore 12 ¢ ortalama ile 1 cm toprak derinliginde en
yiiksek kuru agirlik elde edilmistir ve bunu 10.5 ¢ ortalama ile 2 cm toprak derinligi
uygulamasi takip etmistir. En diisiik kuru agirlik 1.25 g ortalama degeri ile 10 cm toprak
derinliginde elde edilmistir. Istatistiki olarak farkli toprak derinliklerinin kuru agirlik
bakimindan farki 6nemli bulunmustur. Ancak, bitki ¢ikis oranlari farkli olmakla beraber

1 ile 2 cm ve 2 ile 5 cm uygulamalari arasinda istatistiki fark goriillmemistir (Tablo 3.61

ve Tablo 3.62).

Tablo 3.62. Uygulanan Toprak Derinlikleri ve Kuru Agirlik

Derinlik (cm) Kuru Agirlik (g)
1 12.00
2 10.50
5 7.50
10 1.25
15 0.00
20 0.00
CV: 46.75
LSD: 3.61
D. stramonium
20 -
15 | @ ab
T
= 10 - b
»Bn
< s - c
E C
= i T T
U —
1 2 5 10 45 ZIO
= Derinlik {cm)

Sekil 3.32. D. stramonium’un Kuru Agirhigi Uzerine Farkli Toprak
Derinliklerinin Etkisi



4. BOLUM

TARTISMA-SONUC VE ONERILER

Solanum luteum Mill. (Sar1 Képek Uziimii) ve Datura stramonium L. (Seytan Elmasi)
yabanci otlarinin tohum ¢imlenmesi ve bitki gelisim biyolojilerine abiyotik (cevresel)
faktorlerin etkilerinin belirlenmesi amaclanan c¢alismada yabanct ot tohumlarinin
¢imlenmesine farkli derecelerdeki sicaklik (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 ve 40 °C), 151k (12
saat aydinlik-12 saat karanlik), karanlik (tamamen karanlik), farkli pH degerleri (4, 5, 6,
7, 8, 9 ve 10), farkli tuz konsantrasyonlar1 (0, 25, 50, 100, 150, 200 ve 250 mM), ve
farkli toprak derinliklerinin (1, 2, 5, 10, 15 ve 20 cm) etkileri belirlenmistir.

Solanum luteum tohumlarinin 20 °C’den baslayip 35 °C’ye kadar ¢imlendigi, en yiiksek
¢imlenme oraninin %61.65 degeri ile 25 °C’de gerceklestigi, bunu %54.97 degeri ile 30
°C’nin takip ettigi ve en diisiik ¢imlenme oraninin %19.10 degeri ile 35 °C’de oldugu
goriilmiistiir. Ancak, 5, 10, 15 ve 40 °C sicakliklarda ¢imlenme olmamustir. D.
stramonium tohumlarmin 15 °C’ den baglayip 35 °C’ye kadar ¢imlendigi, en yiiksek
¢imlenme oraninin %85.83 degeri ile 30 °C’de meydana geldigi, bunu %79.99 degeri ile
25 °C’nin takip ettigi ve en diisiik ¢imlenme oraninin %41.66 degeri ile 15 °C’de

oldugu goriilmiistiir. Ancak, 5, 10 ve 40 °C sicakliklarda ¢cimlenme olmamustir.

Calismada elde edilen verileri destekler nitelikteki aragtirmada Baskin ve Baskin (2001)
tohumlarin dogal florada farkl sicakliklarla karsilastigini ve tohum ¢imlenmesi i¢in en
uygun sicaklik araliginin birgok tiir icin 10-30 °C arasinda oldugunu bildirmistir. Yine
¢imlenme ile ilgili yapilan bir ¢aligmada iliman iklim bitkilerinin 4 ila 40 °C’de
kolaylikla ¢imlenebildigi ifade edilmistir (Karakurt ve ark., 2010). Baz1 yabanci otlarin
farkli sicaklik ve karbondioksit dozlarinda ¢imlenme durumlarinin incelendigi bir

calismada Solanum nigrum (It iiziimii) en kisa siirede (1.25 giin) 32 °C sicaklik ve 600
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ppm karbondioksit dozda ¢imlenmistir (Bozdogan ve ark., 2019). Roberts ve Lockett
(1978), vyeni hasat edilen Solanum nigrum tohumlarinin sabit sicakliklarda
cimlenmedigini ancak, aralikli 151k ve degisken sicaklik sartlarinda ¢imlenmede 6nemli
artis oldugunu ifade etmistir. Solanum nigrum ve Solanum physalifolium tohumlar:
karsilastirildiginda S. nigrum tohumlariin sabit sicakliklarda ¢imlenme oranlari daha
yiiksek bulunmustur (Del Monte ve Tarquis, 1997). Mevcut ¢alismaya benzer sekilde
Givelberg ve ark. (1984) Solanum nigrum tohumlarinin 151k altinda ve 20-35 °C

sicakliklarda ¢imlendigini bildirmistir.

Sicaklik faktoriiniin bitkilerin ¢imlenmesi tizerine etkilerinin arastirildigi calismalar,
genellikle sabit ve degisken sicaklik olmak iizere iki sekilde yiiriitiilmistiir. Sicaklik,
¢imlenme {izerinde onemli etkiye sebep olan faktérlerden biridir. Tohum ¢imlenme
stirecinde ve bitki tiirlerinin dagilisinda da Onemlidir (Baskin ve Baskin 1988).
Bitkilerin muhtemel yetisme alanlar1 ve ¢imlenme zamanlarinin tahmininde
kullanilmaktadir (Bewley ve Black, 1994). Bu nedenle, bitki topluluklari {izerinde
¢imlenmenin etkilerini konu alan ¢aligmalar bitki topluluklarinin yapisini anlamak ve

biyolojik ¢esitliligi korumak agisindan énemlidir (Liu ve ark., 2013).

Solanum luteum tohumlarina 11k (12 saat aydinlik-12 saat karanlik) ve karanlik (siirekli
karanlik) uygulamalarindan elde edilen verilere bakildiginda, her iki uygulamada da
tohumlarin %21.66’sinin ¢imlendigi goriilmistiir. Datura stramonium tohumlarina 1g1k
(12 saat aydinlik-12 saat karanlik) ve karanlik (stirekli karanlik) uygulamalarindan elde
edilen verilere bakildiginda ise ¢imlenme oranlarimin farkli oldugu ve karanlik ortama
kiyasla 151kl ortamda ¢imlenme oraninin daha yiiksek oldugu gorilmiistiir. Isikl

ortamda ¢imlenme oram1 %88.33 iken, karanlik ortamda %84.16 olmustur.

Yapilan galigmalar yeni hasat edilen Solanum nigrum tohumlarinin sabit sicakliklarda
c¢imlenmedigini ancak aralikli 151k ve degisken sicaklik sartlarinda ¢imlenmede 6nemli
artis oldugunu gostermistir (Roberts ve Lockett, 1978). Givelberg ve ark. (1984)
Solanum nigrum tohumlarinin 151k altinda ve 20-35 °C sicakliklarda ¢imlendigi
bildirilmistir. Ayrica S. nigrum tohumlarinin degisen sicakliklarda ¢imlenebilmesi igin
1s18in - gerekli oldugu tespit edilmistir (Bithell ve ark., 2002). D. stramonium

tohumlarinin ¢imlenmesinde ise 1518a veya karanliga duyarsiz oldugu ifade edilmistir
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(Kinzel, 1926). Bond ve ark. (2006)’na gore 1sikli ortam yapiskan ot tohumlarinda
cimlenmeyi engellemektedir. Buna benzer bir ¢alismada 151k deve dikeni tohumlarinin
da ¢imlenmesini engellemistir (Ball ve Robbins 1933). Fakat Sirken ve Karahindiba
tohumlarin da 151k, ¢imlenmeyi tesvik etmistir (Murdoch 1982; Cudney ve Elmore
2000).

Birka¢ bitki tiirliniin ¢imlenme biyolojilerinin incelenmesi, 1s1k faktoriine olan
duyarhiliklarina gore karakterize edilmelerine olanak saglamistir. Cimlenme agisindan
baz1 bitkiler degisken sicakliklarda 1518a duyarsiz, bazilar1 oldukca duyarhidir. Ozellikle
20-25 °C arasinda bazi bitkilerde 1s18a duyarliligin arttigi saptanmistir (Jauzein, 1989).
Tohum ¢imlenmesinde tiir bazinda 6nem tasiyan 15181n kalitesi, tohumlarin gergek ¢evre

kosullarinin sinyallerini almasinda 6nemlidir (Casal ve Smith, 1989).

Farkli pH degerlerinin tohum ¢imlenmesi ve bitki gelisim biyolojileri {izerine etkileri
arastirtlan bu ¢alismanin sonuglarma gore S. luteum tohumlar1 %65.83 degeri ile pH
9’da en yiikksek ¢imlenme oranina sahipken, %26.66 degeri ile pH 8 de en diisiik
¢imlenme oranina sahiptir. S. luteum da en yiiksek siirgiin uzunlugu 7.33 cm degeri ile
pH 5, en yiiksek kok uzunlugu ise 5.46 cm degeri ile pH 4 uygulamasindadir. En diisiik
stirgiin uzunlugu ve en diisiikk k6k uzunlugu sirasiyla 0.28 ve 0.20 cm olup pH 7’dedir.
En yiiksek yas agirlik 0.36 g degeri ile pH 4 uygulamasinda, en diisiik yas agirlik 0.14 g
degeri ile pH 10 uygulamasindadir. En yiiksek kuru agirlik 0.030 g degeri ile pH 8 ve
pH 9 da en diisiik kuru agirlik 0.025 g degeri ile pH 6 ve pH 7°dedir.

Farkli pH degerlerinde D. stramonium tohumlar1 %92.49 degeri ile pH 10 da en yiiksek
¢imlenme oranina sahipken, %64.99 degeri ile pH 9°da en diisiik ¢imlenme oranina
sahiptir. D. stramonium en yiiksek siirgiin uzunlugu 1.06 cm degeri ile pH 4
uygulamasinda, en diisiik siirgiin uzunlugu 0.15 cm degeri ile pH 9 uygulamasindadir.
En yiiksek kok uzunlugu 3.01 cm degeri ile pH 4 uygulamasinda, en diisiik kok
uzunlugu 0.20 cm degeri ile pH 9’dadir. En yiiksek yas agirlik 0.75 g degeri ile pH 4
uygulamasinda, en diisiik yas agirlik 0.46 g degeri ile pH 9 uygulamasindadir. Kuru
agirlik en yliksek 0.18 g degeri ile pH 9 uygulamasinda en diigiik kuru agirlik ise 0.15 g
degeri ile pH 6 uygulamasindadir.
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Yapilan calismada Emek ve Erdag (2012), Bazi bitki tohumlarinin ¢imlenirken sabit
seyreden pH degerleri istedigini, fakat bazi tiirlerin genis pH araliklarinda kolaylikla
cimlenebildigini ifade etmistir. Solanum nigrum (it iiziimii) tohumlarinin pH
degerlerinden etkilendigi bilinmektedir. Ancak, genis pH aralifinda c¢imlenme
gosterebilir. Optimum pH degerleri S. nigrum igin 7 olarak bildirilmistir (Rezvani ve
Fani Yazdi, 2013). Solanum sarrachoides igin ise optimum pH degerleri 6-8 olarak
bildirilmistir (Zhou ve ark., 2005). Baz tiirlerin tohumlarinin ¢imlenmesine etki eden
pH degerlerinden Rumex scutatus tohumlarmin en iyi (%98) pH 6 da ¢imlendigi
bilinmektedir (Yilmaz ve Aksoy, 2007). Turgenia latifolia tohumlarinin ise pH
degerlerine kayitsiz kaldig1 goriilmiistiir (Yergin Ozkan ve Tepe, 2007). Optimum
¢imlenme oram1 Senecio vulgaris tohumlarinda pH 7, Taraxacum officinale
tohumlarinda pH 6-7, Tragopon pratensis tohumlarinda pH 7 olarak tespit edilmistir
(Tursun ve ark., 2015). Yang ve ark. (2008), bitki tohumlarinin ¢imlenme 6zelliklerinin
bilinmesinin adapte yeteneklerinin degerlendirilmesinde de oOnemli oldugunu

bildirmistir.

Farkli tuz konsantrasyonlarinin tohum ¢imlenmesi ve bitki gelisim biyolojileri iizerine
etkileri arastiritlan bu calismanin sonuglarina gére S. luteum tohumlarinin ¢imlenme
orant %19.99 degeri ile en yiilksek 0 mM tuz uygulamasinda elde edilmisken, %4.16
degeri ile en diisiik ¢imlenme orant 50 mM tuz uygulamasindan elde edilmistir. 100,
150, 200 ve 250 mM tuz uygulamalarinda ¢imlenme olmamaistir. Yapilan analizlere gore
0.44 cm ortalama ile 0 mM tuz uygulamasinda en yiiksek siirgiin uzunlugu elde
edilirken 0.92 cm ortalama ile 0 mM tuz uygulamasinda en yiiksek kok uzunlugu elde
edilmistir. En yiiksek yas agirlik 0.17 g ortalama ile 0 mM tuz uygulamasinda, en
yiiksek kuru agirlik 0.025 g ortalama ile 0 mM tuz uygulamalarindadir. Fakat 100, 150,

200, 250 mM tuz konsantrasyonlarinda siirglin ve kok elde edilmemistir.

Farkli tuz konsantrasyonlarinda D. stramonium tohumlarinin ¢imlenme oran1 %87.50
degeri ile en yiiksek 25 mM tuz uygulamasinda elde edilmisken, 9%0.83 degeri ile en
diisiik ¢cimlenme orani 100 mM tuz uygulamasindan elde edilmistir. 150, 200 ve 250
mM tuz uygulamalarinda ¢imlenme olmamistir. Yapilan analizlere gore 0.65 cm
ortalama ile 0 mM tuz uygulamasinda en yiiksek siirgiin uzunlugu elde edilirken 0.45

cm ortalama ile 0 mM tuz uygulamasinda en yiiksek kok uzunlugu elde edilmistir. En
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yiiksek yas agirlik 0.56 g ortalama ile 0 mM tuz uygulamasinda, en yiiksek kuru agirlik
0.17 g ortalama ile 0 mM tuz uygulamasindadir. Fakat 100, 150, 200, 250 mM tuz

konsantrasyonlarinda siirgiin ve kok elde edilmemistir.

Tuzluluga iliskin yapilan bir ¢alismada mevcut ¢alismayi destekler nitelikte Solanum
nigrum tohumlarinda tuz konsantrasyonlarinda ki artisa baglh olarak ¢imlenmede 6nemli
bir diisiis gézlenmistir. Ozmotik basincin azalmasiyla ¢imlenme de azalmistir (Rezvani
ve Fani Yazdi, 2013). Solanum nigrum tohumlarinda ozmotik potansiyelin azalmasina
paralel olarak ¢imlenme azalmistir. < -0.8 MPa degerinde ¢imlenme gozlenmemistir.
Ayrica > 200 mM NaCl ve > 150 mM NaHCO03 konsantrasyonlarin da ¢imlenme
olmamistir (Dong ve ark., 2020). Datura stramonium bitkisi farkli tuz stresleri altinda
(6=0,1,2,3,4,5,6 S/m) degerlendirildiginde 6=0-3 S/m arasinda normal olarak biiyiime,
tohum olusturma ve ¢imlenme gergeklesirken stres kosullarinin artmasiyla bunlarin hig
birinin gerceklesmedigi goriilmiistiir. Ayrica, bitkilerin yas ve kuru agirliklarinda da
onemli Ol¢lide diisiis gozlenmistir (BAI ve ark., 2011). Vicia sativa gesitlerinde tuz
stresinde bitkilerin ¢imlenmesinde, kok ve sap uzunluklarinda, siirgiinlerin yas

agirliklarinda belirgin diisiis olurken, ¢imlenme siiresinin de uzadigir goriilmiistiir

(Ertekin ve ark., 2017).

Diinya tizerindeki tarim alanlarinin %20°sinden fazlasinda topraklarin tuz oraninin bitki
yetistiriciligini  etkileyecek oranda yiiksek oldugu distiniilmektedir (Moud ve
Maghsoudi, 2008). Topragin tuzluluk sorununun oldugunun tespiti yiiksek sodyum,
kalsiyum ve magnezyum degerleriyle dogrudan iliskilidir (Ozdemir ve Kahraman,
2015). Bitkilerin ise tuz stresine karsi verdikleri tepkiler bitki tiiriine bazen de aym
tirdeki bitkiler arasinda bile degisebilmektedir (Almansouri ve ark., 2001). Toprakta
bulunan tuz miktarinin artmasiyla ozmotik basing artmakta ve bitkinin su alinimi

azalmakta veya tamamen durmaktadir (Essa, 2002; Sadeghian ve Yavari, 2004).

Tuzluluk, bitkilerin aktivitelerini olumsuz etkileyen cevresel faktorlerden biridir. Tuzun
ozmotik etki ya da toksisite yoluyla bu yasamsal evrelere nasil etki ettigi tam olarak
anlasilmamistir (Katembe ve ark., 1998). Tuzun bitki tohumlarinin ¢imlenmesi, bitki
olusumu, bitki besin elementlerinin alinimi ve bunlara bagl olarak bitki gelisimi ve

bliylimesini etkiledigi diisiiniilmektedir (Cavusoglu ve ark., 2007).
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Dogal iklim kosullarinda farkli toprak derinliklerinin Solanum luteum ve Datura
stramonium tohumlarinin bitki ¢ikisi ve biyolojik gelisimi {izerine etkilerin arastirildigi
calismada S. luteum tohumlarinin bitki ¢ikis oran1 %50 degeri ile en yiiksek 1 ve 2 cm
toprak derinligi uygulamalarinda elde edilmistir. En diisiik bitki ¢ikis oran1 ise %2.50
degeri ile 10 cm toprak derinligi uygulamasinda elde edilmistir. Yapilan analizlere gore
28.75 cm ortalama degeri ile 2 cm toprak derinligi uygulamasinda en yiiksek bitki boyu
elde edilmistir. En yiiksek yas agirhik 39.25 g ortalama ile 2 cm toprak derinligi
uygulamasinda, en yiiksek kuru agirlik 5.75 ¢ ortalama ile 2 cm toprak derinligi
uygulamasindan elde edilmistir. 15 ve 20 cm toprak derinligi uygulamalarinda bitki

cikist gorilmemistir.

Datura stramonium tohumlarimin bitki ¢ikis oran1 %50 degeri ile en yiiksek 2 cm toprak
derinligi uygulamasinda elde edilmistir. En diigiik bitki ¢ikis orani ise %12.50 degeri ile
10 cm toprak derinligi uygulamasinda elde edilmistir. Yapilan analizlere gore 28.22 cm
ortalama degeri ile 5 cm toprak derinligi uygulamasinda en yiiksek bitki boyu elde
edilmistir. En yliksek yas agirhk 50.25 g ortalama ile 2 cm toprak derinligi
uygulamasinda, en yiiksek kuru agirhk 12.00 g ortalama ile 1 cm toprak derinligi
uygulamasindan elde edilmistir. 15 ve 20 cm toprak derinligi uygulamalarinda bitki

¢ikist goriilmemistir.

Tohumlarin ¢imlenmesini ve toprak yiizeyine c¢ikisini uygun olmayan toprak
derinliklerinin engelledigi bilinmektedir (Holm, 1972; Stoller ve Wax 1973). Derinligin
tohum c¢imlenmesini engelleme mekanizmas: tam olarak agiklanamamistir. Fakat
yapilan caligmalar ¢imlenmenin 151k eksikligi (Benvenuti, 1995), derinlikle azalan
termal dalgalanma (Roberts ve Totterdell, 1981), tohum derinligine ters orantili gaz
difizyonunun azalarak uyku halini tetiklemesi (Benvenuti ve Macchia, 1995),
topraktaki CO2 miktar1 (Karssen, 1982) ve O2 miktar1 tarafindan etkilendigini
bildirmektedir (Raymond ve ark., 1985).

Yapilan bu calismayr destekler nitelikte Solanum nigrum tohumlarinin boyutlari
itibariyle kii¢iik oldugundan ¢imlenebilmesi ve ¢ikis icin toprak derinliginin daha s1g

olmast gerektigi ifade edilmistir. Solanum nigrum tohumlarmin g¢ikisi ekim



78

derinliginden 6nemli Glgiide etkilenmistir. Maksimum ¢imlenme orani (%93.1) 1 cm

derinlikte goriilmustiir (Dong ve ark., 2020).

Galium tricornutum tohumlarinin ¢imlenme biyolojilerinin incelendigi ¢alismada 2, 5
ve 10 cm ekim derinliklerinde tohumlarin en iyi (%52) 2 cm derinlikte ¢imlendigi tespit
edilmistir (Tastan, 1993). Rumex scutatus bitkisinde en iyi ¢imlenme toprak yiizeyinde
%100 oranda ve 2 cm derinlikte %97 oranda olmustur. Derinlik arttik¢a 151k noksanligi
gibi durumlardan dolay1r ¢imlenme yilizdeleri azalmistir (Yilmaz ve Aksoy, 2007).
Kanyas (Sorghum halepense) i¢in 2, 5, 10, 20 ve 25 cm derinlikler degerlendirildiginde,
en iyi ¢ikis 10 cm derinlikte, siirgiin verimi ise 5 cm derinlikte en yiiksek bulunmustur
(Yazlik ve Uremis, 2015). Ceti (Prosopis farcta) bitkisinin tohumlar1 farkli
derinliklerde (1, 3, 5, 7, 10, 12 ve 15 cm) ekildiginde en iyi ¢ikis 3 ve 5 cm derinlikte
%100 oraninda olmustur. Sonrasinda derinlik arttik¢a ¢ikis oranlar1 azalmistir (Sin ve

ark., 2018).
Calismada elde edilen verilere dayanarak, su sonuca varabiliriz:

Abiyotik faktorler bitki tiirlerine gore ¢imlenmeyi tetikleyebilir ya da engelleyebilirler.
Tohum ¢imlenmesi ve gelisim biyolojilerine etki eden bu faktorler; sicaklik, 151k, pH,

tuz ve toprak derinligidir.

Bu yabanc1 otlar genis sicaklik araliklarinda kolaylikla ¢imlenip gelisebildiginden tiim
iiretim sezonu boyunca bulunabilirler fakat ¢imlenebildikleri sicaklik araligi disinda
tiretim miimkiinse erken ya da ge¢ ekim de yapilarak bu yabanci otun zararindan kiiltiir

bitkisinin etkilenmesi Onlenebilir.

Tuz oram arttik¢a yabanci otlarin ¢imlenmesinde ciddi boyutta azalma goriilmiistiir bu
sebeple Kkiiltlir bitkisinin tolere edebildigi tuz oraninin fazla oldugu topraklarda

yetistiricilik yapilabilir.

Her iki yabanci ot tiiri 0-10 cm toprak derinliginde bitki ¢ikis1 saglayabildiginden, bu

yabanci otlarla miicadelede derin siiriim yapilmas1 popiilasyonlarini azaltabilir.

Cimlenme iizerine etki eden abiyotik faktorlerin etkisi hakkinda daha ¢ok bilgi sahibi

olmak i¢in, yabanct ot tiirlerinin biyolojilerinin incelenerek yayilim gosterebilecegi
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alanlarin tespiti icin ve en Onemlisi yabanci otlarin biyolojisini belirleyerek etkili
entegre yabanci ot yonetimine katkida bulunmak i¢in aragtirma hatlarin1 genisletmeyi

Onerebiliriz.
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