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BODUR ELMA BAHCELERINDE YABANCI OTLARLA MUCADELEDE
FARKLI ORTUCU BIiTKILERIN KULLANIM OZLELLIKLERININ
ARASTIRILMASI

Giilhamm TURKMEN

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Eyliil 2017
Damisman: Prof. Dr. Dogan ISIK

OZET

Tiirkiye ekonomisi igin biiylik bir sektdr olan tarimda bahge bitkileri 6nemli bir
bilesendir. Elma {iretim alanlar1 Tiirkiyedeki toplam meyve iiretiminin % 7’sini
olusturmaktadir. Elma alanlar1 bag ve findik alanlarindan sonra 3. Sirada yer almaktadir.
Elma bahcelerin de verimi etkileyen pek c¢ok biyotik ve abiyotik foktdr mevcuttur.
Yabanci otlar elma bahgelerin de verimi etkileyen en 6nemli faktdrlerden birisidir.
Herbisitlerin ¢esitli yan etkilerinden dolay1 yabanci otlarla miicadelede alternatif
miicadele yontemlerine gerke duyulmaktadir. Meyve bahgelerinde yabanci otlarla
miicadelede ortiicii bitkilerin kullanilmasi bu alternatif yontemelerden biridir. Bu
calisma iki farkli kisimdan olusmaktadir. Birinci Kisim TUBITAK TOVAG tarafindan
desteklenen 1110647 nolu proje kapsaminda yabanci otlarla miicadelede kullanilan bazi
ortiicii bitkilerin bodur elmada verim ve kalite unsurlarina etkisinin incelenmesidir. Bu
amagla 6 cesit ortiicli bitki kullanilmistir. Bu tez ¢alismasiin ikinci kismi ise bazi fig
tiirlerinin bodur elma bahgelerinde yabanci otlarla miicadele kullanilma olanaklarinin
incelenmesini igermektedir. Denemenin 1. kisminda tiiylii figin (Vicia villosa Roth.)
basarili sonucglar vermesinden dolay1 diger fig tlirlerinin ¢alisilmasina karar verilmistir.
2. kisimda ise 6 fig tiirii hem arazide denenmis hem de labratuvarda denenmistir.
Arazide en ¢ok yogunluga sahip olan 3 yabanci otun tohumu iizerinde bu Ortiicii
bitkilerin su ekstraktlar1 uygulanmigtir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore dort tekerriirlii olarak yiiriitiilmiustiir. Calismalar sonucunda en yiiksek ortiicii bitki
kuru biyomas: Koca fig parsellerinden (65.41 g/0.25m”) elde edilmistir. Ortiicii
bitkilerin topraga karistirilmasindan sonra 28. ve 56. giinlerdeki yabanci otlarin kuru
agirliklarinda kontrole gore en fazla azalma sirasiyla % 99.6, % 99.77 ile tiyli fig
parsellerinden elde edilmistir. Fig su ekstratlarinin sirken, tarla sarmasigi ve kirmizi
kokli tilki kuyrugu tohumlarinda ¢imlenmeyi en fazla engelleyen, govde ve kok

uzunlugunu en fazla baskilayan tiirler sirasiyla adi, meyveli tiylii ve tiiyli fig oldugu
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engelleme oranlarimin ise % 4, % 8, % 16, % 24’liik dozlarda oldugu % 100 oraninda

basar1 saglayan fig tiiriiniin ise tliylii fig ekstraktindan elde edildigi bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Elma, yabanci ot, rekabet, allelopati, ortiicii bitkiler
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INVESTIGATION OF THE USEGE PROPERTIES OF DIFFERENT COVER
CROPS IN WEED CONTROL IN DWARF APPLE ORCHARDS

Giilhamim TURKMEN

Erciyes University Institute of Natural and Applied Sciences
Graduate Thesis, September 2017
Advisor: Prof. Dr. Dogan ISIK

ABSTRACT

Agriculture in an important sector in Turkish economy and horticulture is a crucial
component. Apple planted areas cover approximately 7% of total fruit planted area in
Turkey. Apple orchard rank third after grape and hazelnut areas. There are a lot of biotic
and abiotic factors affecting yield in the apple orchards. Weeds are one of the most
important yield limiting factors in the apple orchards. Alternative weed control methods
are needed because of the various side effects of herbicides. Using cover crops for weed
control in fruit orchards is one of the broadly applied alternative methods. First part
composed of project supported by TUBITAK TOVAG (poject number 1110647) is to
examine the effect of some cover crop used in weed control on yield and quality in
dwarf apples orchards. For this purpose, 6 kinds of cover crop species were used. The
second part of this thesis includes the investigations of the possibilities of using some
vetch species as a cover crops in weed controls in dwarf apple orchards. It was decided
to study other vetch species as Vicia villosa Roth. gave successful results in the first part
of the experiment. In the second part, 6 vetch species were tested both in the field and in
the laboratory. Adequous extracts of these vetch species were applied on 3 weeds seeds
which have the highest density in the field. Ttreatments were arranged in a randomized
complete block design with four replications. As a result of the studies, the highest dry
biomass of cover crops was obtained from the narbon vetch plots (65.41 g / 0.25m?).
The highest decrease in dry weights of weeds at 28th and 56th days after cover crops
were mixed to the soil was obtained from the hairy vetch plots with 99.6% and 99.77%,
respectively. The vetch adequous extracts species that most inhibit the germination of
Amaranthus retroflexus L., Chenopodium album L. and Convolvulus arvensis L. seeds,

were common vetch, smooth vetch, hairy vetch, respectively. The inhibition rates were
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found to be 4%, 8%, 16%, 24% doses and 100% successes of the vetch species were

obtained from the hairy vetch extract.

Keywords: Apple, weeds, competition, allelopaty, cover crops
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GIiRiS

Asya ve Avrupa kitalar1 arasinda bir koprii olusturan ve ii¢c yan1 denizlerle cevrili olan
tilkemizde meyvecilik kiiltiirii tarihin ¢ok eski donemlerine kadar uzanmaktadir.
Cumhuriyetin kurulmasindan hemen sonra iilkemizde meyve yetistiriciligi bilimsel ve
teknik temellere dayanarak gelismesini siirdiirmeye baslamistir. Bir¢ok meyve tiiriinde
artan iretim miktarina paralel olarak kisi basina diisen meyve miktar1 da artmastir.
Tiirkiye giiniimiizde her y1l 18.693.529 milyon ton dolayinda meyve iiretimiyle hem

tilke ici gereksinimini karsilamakta hem de dis satim yapmaktadir (Anonymous, 2016).

Ulkemiz sahip oldugu cesitli iklim farkliliklar1 nedeniyle elmadan antepfistigina,
muzdan findiga kadar birgcok meyve tiirleri yetisebilmektedir. Bu yiizden, Tiirkiye
meyve yetistiriciligi bakimindan kendine yeterli sayilan ender lilkelerden biri olarak

kabul edilmektedir.

Gliniimiizde meyve bahgelerinin isletilmesinde modern yontemler kullanilmaktadir.
Ticari meyve yetistiricilifinde giibreleme, ilagclama, budama vb. bakim isleri diizenli
olarak yapilmakta olup meyve bahgelerinde modern yetistirme teknikleri uygulanmaya
baslanmistir. Ornegin, elma {iretimi i¢in son yillarda bodur agaglarla sik dikim bahgeler
kurulmaya baslanmistir. Ulkemizin sahip oldugu bol giineslenme bircok Avrupa
iilkesinde yetismeyecek kalitede meyveler iiretilmesine olanak vermektedir. Modern
meyvecilikte kaliteli meyve iiretimi esas olmakla birlikte, son yillarda "iyi tarim
uygulamalar1" c¢ercevesinde ¢evreye dost bir sekilde meyve iiretmek de biiyiilk 6nem

kazanmustir.

Ulkemizde meyvecilik hizla artarken, bunun yaninda meyveliklerin tesisinde iklim,
toprak, taban suyu, hakim riizgar yonii, hastaliklardan ari ve pazar degeri yiiksek anag

ve ¢esit secimi gibi faktorlere dikkat edilmelidir. Bununla birlikte yetistiricilik sirasinda



da sulama, giibreleme, toprak isleme, budama ve zirai miicadele gibi pek ¢ok bilesen
dogru ve teknigine uygun bir sekilde uygulanmalidir. Artan rekabet kosullarinda, ancak

bu sekilde kaliteli ve yliksek verim alinabilir (Kitis, 2010).

Elma iilkemizin en 6nemli meyvelerinden biri olup Kuzey Anadolu, Karadeniz kiy1 ile
I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu yaylalar1 arasindaki gegit bdlgeleri, Dogu Marmara ile
son yillarda giineyde goller bdlgesi elmanin Onemli yetistiricilik alanlarim
olusturmaktadir. Bugiin diinya elma iiretimi 76.3 milyon ton’u ge¢mistir (Anonymous,
2016a). Tirkiye 2.925.828 tonluk iiretim ile 5. sirada yer almaktadir (Anonymous,
2016b).

Gilintimiizde konvansiyonel meyvecilikte sira aralari bos birakilmakta ve traktorle
siiriilmektedir. Ozellikle meyve bahgelerinde bu islem bazen pulluk gibi agir toprak
isleme aletleriyle de yapilmaktadir. Ancak unutulmamalidir ki meyve agaclarinin tag
izdlisimii kadar kok tacit vardir ve her toprak islemeyle 6zellikle elma agaclarinda
ylizeye yakin ve agacin beslenmesini saglayan kilcal kokler kesilmektedir. Boylece
agaclarin besin alimi sekteye ugramakta ve acilan yaralardan giris yapan bakteri ve
funguslar agaci hastalandirmaktadir. Bu nedenle modern tarim, gerekmedik¢e toprak
islemenin yapilmamasinmi tavsiye etmektedir. Hatta bazi gelismis iilkelerde toprak
islemesiz tarim uygulamalari yapilmaktadir. Ulkemizdeki elma bahgelerinde ise, sik
toprak isleme yerine, hem yabanci otlar1 agroekosistemin dengesini bozmadan kontrol
edecek, hem de ortam biyogesitliligini artirmak suretiyle, elma agaclarinda zararl diger
etmenlerin  dogal  kontroliinii  saglayacak  uygulamalarin  yayginlastiriimasi
gerekmektedir. Iste bu yontemlerden biri de 6rtiicii bitki uygulamalaridir. Ortiicii bitki,
hizli gelisen ve ylizeyde olusturdugu sik habitusla topragi orten, tek ya da ¢ok yillik otsu
bitkilere ortiicii bitki ad1 verilmektedir (Isik vd.2015).

Bugiin 6zellikle Avrupa’daki meyve bahgelerinde sik¢a rastladigimiz Ortiicii bitki
uygulamalariin: Dogal rekabet, mekanik blokaj ve allelopati yoluyla yabanci otlarin
gelisimini baski altina aldig1, topragin yapisini iyilestirdigi ve su igerigini diizenledigi,
topragin organik madde miktarini, karbon dinamiklerini ve mikrobiyal fonksiyonlarini
artirdig1, toprak erozyonunu onledigi, baklagil olan tiirlerin topraga azot fikse ettigi,
bircok faydali bocek icin insektaryum vazifesi gordiigii, toprak solucanlarinda oldugu

gibi makrofaunay1 zenginlestirdigi bilinmektedir (Istk vd.2014). Ortiicii bitki



uygulamasinin agroekosisteme Onemli artilar1 bulunmakla birlikte, son dénemde
ozellikle organik tarim yapilan bahgelerde kimyasal yabanci ot miicadelesine alternatif
bir kontrol yontemi olarak ta karsimiza ¢ikmaktadir. Ortiicii bitkiler hizla gelisip, toprak
yilizeyinde yogun bir bitki Ortiisii olusturduklart i¢cin ge¢ ¢imlenen yabanci ot tiirleri
tizerinde malg etkisi yaratmaktadir. Dolayisiyla bu yabanci otlar yeterli 151k alamadiklar
icin gelismeleri yavaglamakta ya da durmaktadir. Erken ¢ikis yapan yabanci ot tiirleri
ise sik gelisen Ortiicli bitki icerisinde bogulmakta ve ortam kaynaklarindan yeterince

faydalanamadiklari i¢in gelismeleri yavaglamaktadir (Kitis, 2010).

Bu calisma iki farkli kisimdan olusmaktadir. 1. Kisim TUBITAK TOVAG tarafindan
desteklenen 1110647 nolu proje kapsaminda yabanci otlarla miicadelede kullanilan bazi
ortiicii bitkilerin bodur elmada verim ve kalite unsurlarina etkisinin incelenmesidir. Bu
amagcla Ortiicii bitki olarak Trifolium repens L. (ak iiggiil), Festuca rubra rubra L.
(kirmiz1 yumak), Festuca arundinacea (kamissi yumak), Vicia villosa Roth. (tiiyli Fig)
ve Trifolium meneghinianum Celm. (gelemen tiggiili) kullanilmistir. Bu ¢alismanin
ikinci kismi ise Ortiicli bitkilerin bodur elma bahgelerinde yabanci otlarla miicadele
kullanilma olanaklarinin incelenmesini igermektedir. Calismanin 1. Kisminda tiiylii
figin (Vicia villosa Roth.) basarili sonuglar vermesinden dolay1 diger fig tiirlerinin
caligilmasina karar verilmistir. 2. Kisimda ortiicii bitki olarak tiiyli fig (Vicia villosa
Roth.), yaygin fig (Vicia sativa L.) , meyveli tiiyli fig (Vicia dasycarpa L.), macar figi
(Vicia pannonica Crantz.), koca fig (Vicia narbonensis L.) kullanilmistir.

Bu c¢alisma iilkemiz ve bolgemiz i¢in 6nemli kiiltiir bitkilerinden olan elma yetistiriciligi
sirasinda bliylik bir problem halini alan yabanci otlarin kontroliinde boélge ciftcisi
tarafindan kullanilan yontemlerin yerine gecebilecek, ortiicli bitki uygulamasi gibi
alternatif miicadele yOntemlerinin yabanci otlanmaya ve elma verim ve verim
unsurlarina etkilerinin arastirilmasi, bigme ve herbisit uygulamasi gibi bdlgemizde
halihazirda uygulanan yontemlere gore etkinliginin kiyaslanmasi, bu yontemlerin
entegre miicadele programlar1 igerisindeki yerlerinin belirlenmesi ve bdlgede

uygulanabilirliginin belirlenmesi amaglanarak yapilmistir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER

1.1. Ulkemizde Elma Yetistiriciligi Hakkinda Genel Bilgiler

Meyvecilikte birim alandan yiiksek {iriin ve kalite elde etmek ve net geliri artirmak igin
masraflarin en aza indirilmesi 6n plana ¢ikmaktadir. Meyveciligi ileri {ilkelerde son 50
yilda tilkemizde ise son yillarda bu amacgla bodur elma yetistiriciligi biiylik 6nem
kazanmistir. Bodur elma yetistiriciliginin temel felsefesi genetik veya fizyolojik yolla
agaclarin biiylimesi engellenerek agaclar kiiciik tutularak, birim alana daha ¢ok sayida
fidan dikilmektedir. Bu yolla budama, sulama, toprak isleme, giibreleme, miicadele ve
hasat masraflar1 en aza indirilmekte, is giicii azalmakta ve kolaylasmaktadir. Aym
zamanda verim ve kalite artmaktadir. Elma i¢in en iyi topraklar icerisinde optimum
diizeyde kire¢ ve yeteri kadar humus bulunan tinli, tinli-kumlu veya kumlu-tinl
gecirgen topraklardir. Nemli bolgelerde az derin ve kumlu topraklar iyi giibrelenirse
aga¢ normal bir gelisme gosterir. Kurak bolgelerde ise az derin ve kumlu topraklarda
susuzluktan cok zarar gordiigii halde agir topraklarda susuzluga dayanimi artar.
Elmalarda kokler genel olarak yayvan biiyiise de taban suyunun bir metreden yukari
olmamasi istenir. Cok kiregli topraklarda demir alimindaki aksamadan dolay1 bitkide
sarilik goriiliir. Bununla birlikte memleketimizdeki her tip toprak iizerinde gerekli

bakim yapilmak sartiyla elma yetistiriciligi yapilabilmektedir (Anonymous, 2016c).

Ulkemizde pek ¢ok elma gesidinin yetistiriciligi yapilmaktadir. En fazla {iretimi yapilan
elma cesidi starking olup ekili alalarinin % 41’ini olusturmaktadir. Starking ¢esidinden
sonra en fazla Golden ve Amasya elmasi tretilmektedir. Ez az ekili alana sahip olan
cesit olarak ise eksi tadi ile bilinen Granny Smith ¢esididir. Diinyada verimde yasanan

artis oranlar1 iilkemizde benzer oranlarda yasanmamustir. Ulkemizde agag¢ basi ve birim



alan verimleri diinya ortalamasmin altindadir. Ulkemizde birim alandan elde edilen
elma miktarinin yillar icindeki degisimleri incelendiginde verim yaklasik olarak 1,2-1,7
ton arasinda degiskenlik gdstermistir. Bu degisime yagis miktarlarinda yasanan

degisimlerin de etki edebilecegi diisliniilmektedir (Anonymous, 2016d ).

Tablo 1.1. Tiirkiye elma iiretiminin yillara gére dagilimi (TUIK, 2016)

Elma- Apple
Toplu Agac Meyve Meyve
S S basina Toplam
Yil meyveliklerin  Uretim (ton) veren yasta vermeyen yasta .

alani (dekar) ortalama agag sayisi agag sayisl agag saylst

verim (kg) Y Y
2011 1.666.718  2.680.075 56,8 42.720.602 14.417.682 57.138.234
2012 1.748.216  2.888.985 58,8 45.254.584 15.846.392 61.100.976
2013 1.730.955  3.128.450 63,2 47.077.491 16.305.464 63.382.955
2014 1.714.169  2.480.444 46,4 48.664.590 17.470.951 66.135.541
2015 1.714.098  2.569.759 50 52.272.199 18.423.511 70.695.710
2016 1.733.935  2.925.828 53 55.584.623 17.834.735 73.419.408

*TUIK 2016 yil1 verileri

Tiirkiye’de elma tiretimi 2016 yilinda toplam agac¢ sayisinda artis gézlenmesine ve
liretimin artmasina ragmen aga¢ basina diisen ortalama verim de ki artig istenilen

diizeyde degildir (Tablo 1.1).

Tablo 1.2. Tiirkiye elma iiretiminin illere gére dagilim (TUIK, 2016)

Elma- Apple
Yil il ad1 meyvegﬁgﬁn alani [ﬁ(e;gn A(%?tiﬁlﬁgla Topslz;rllsellgaq
(dekar) verim (kg)
Canakkale 41.230 95.888 80 1.417.743
Konya 102.469 101.081 32.8 4.922.228
Karaman 195.563 398.085 43.4 11.587.903
Antalya 136.252 281 53.8 5.500.905
2016 Isparta 288.137 596.503 98.25 6.831.225
Kahramanmaras 59.628 59.242 34.8 2.151.840
Nigde 243.090 376.906 52.2 9.854.696
Kayseri 61.930 108.959 58.4 3.769.097

Elma {retim miktar1 iller diizeyinde incelendiginde tiim illerimizde elma

yetistiriciliginin yapildig1 ancak ticari diizeyde iiretimin ozellikle giiney illerimizde



yogunlagmistir. Sirasiyla Isparta, Karaman, Nigde, Antalya, Kayseri, Konya, Canakkale
ve Kahramanmaras illeri elma iiretiminin en fazla yapildig1 illerdir. Ulkemizde elma
dikim alanlarinin ve elma iiretiminin en fazla oldugu bdlge Akdeniz bdlgesi olup il
diizeyinde Isparta’dir (Tablo 1.2). 2016 yili verileriyle iilkemiz elma iiretiminde bu
sekiz il igerisinde Kayseri besinci sirada yer almistir. Kayseri ilinde ilgelere gore elma

dikim alan1 ve tiretimi Tablo 1.3 de verilmistir.

Tablo 1.3. Kayseri ilinin ilgelerine gore elma iiretim dagilini (TUIK, 2016)

Agag
. Toplu Uretim  basina  Toplam aga
Yil Ilge ad1 meyveliklerin 3 p 8a¢
(ton)  ortalama say1sl
alan1 (dekar) .
verim (kg)
2016 Kocasinan 1.259 845 26 35.870
Melikgazi 1.416 1.239 34.6 36.445
Biinyan 2.361 5.235 50.25 106.095
Develi 3.925 8.031 67.8 406.273
Sarioglan 16 1.760 85.6 29.470
Yahyah 29.137 44.633 62.5 1.862.199
Yesilhisar 21.615 42.997 69.4 1.137.373

Kayseri 2016 yilinda ilgelere gore elma iiretim alan1 ve toplam iiretim bakimindan ilk

siralarda yer alan Yahyali ve Yesilhisar ilgelerinde iiretim yogun olarak yapilmaktadir.
1.2. Literatiir Calismalari

1.2.1. Ortiicii Bitkilerin Meyve Bahcelerinde Canlhi Mal¢ Olarak Kullanimi

Konusunda Yapilan Cahismalar

Canli mal¢ olarak ¢ok yillik oOrtiicii bitkilerin kullanilmasi iizerine arastirmalara ilgi
gittikce artmakta olup Coronilla varia (Hartwig 1983), Lathyrus Slvestris L. Lotus
corniculatus L., Trifolium repens L.’in (Ammon et al., 1995) zemin kaplayici Ortiicii

bitki olarak kullanilabilecegi bildirilmistir.

Bugg et al. (1991), kislik ortiicti bitki olarak kullanilan Vicia villosa Roth. ve Secale
cereale L.’nin pikan cevizi bahgelerinde Coccinellidae tiirlerine olan etkilerini
arastirdiklar1 ¢alisma sonucunda Ortlicii  bitki tiirleri {lizerinde agirlikli olarak

Hippodamia convergens, Olla v-nigrum ve Coccinella septempunctata tiirlerinin



bulundugunu ve tiiylii fig + cavdar karisiminin pikan cevizi agaglarinin iizerindeki avci

gelin bocegi populasyonunu artirdigi anlagilmastir.

Teasdale et al. (1991), baz1 ortiicii bitkilerin (cavdar ve fig) toprak ylizeyinde
olusturduklar1 vejetatif aksam ile 15181 toprak yiizeyine ulagsmasina mani olarak
topraktaki sicaklik dalgalanmasini etkilendigini ve bdylece topraktaki sicaklik
dalgalanmasina bagli olarak olusan mevsimsel yabanci ot cikiglarin1 azalttigini

belirtmistir.

Ammon et al. (1995), Trifolium repens L.’in  zemin kaplayict ortiicii bitki olarak
kullanilabilecegini; Harrington et al. (2005), elma bahgelerinde Festuca rubra’nin;
Belding et al. (2004), yeni dikim yapilan seftali bahgelerindeki Festuca longifolia,
Festuca arundinaceae gibi ortiicii bitki kullanimimin yabanci otlar iizerine etkili

oldugunu bildirmislerdir.

Grafton-Cardwell et al. (1999), Turunggil bahgelerindeki aver akar Euseius tularensis
(Acari: Phytoseiidae) populasyonunun gelisimine baklagil ortiicii bitkilerin etkilerini
aragtirmislardir. Calismada avci akarin tercih ettigi baklagil tiirlerden V. villosa, V. faba
ve P. sativum karigim halinde ekilerek, tizerinde avcl bocegin ¢ogalmasi saglanmis ve 4
hafta sonra bigilerek genc¢ turuncgil agaclarinin yanina birakilmis ve agaglarin

tizerindeki aver akar populasyonunun dnemli derecede arttig1 goriilmiistiir.

Harrington et al. (1999), herbisitlere alternatif olarak kullanilabilirliklerini belirlemek
lizere altt zemin kaplayici oOrtiicii bitki tiirii ile elma bahgelerinde 4 yillik calisma
yapmuglardir. Calismada Dichondra micrantha bitkisi bahg¢enin % 94’tinden fazlasini
kaplayarak en uygun zemin kaplayici olarak belirlendigi, buna ilaveten ¢iplak toprak ile
karsilagtirildiginda meyve veriminde ve agaclarin gelismesinde azalmalara neden
olmadigi, topraktaki karbon, nitrojen ve pH sevilerinde bir degisim meydana

getirmedigi bildirilmistir.

Neilsen ve Houge (2000), Biitliin meyve bahgesinin zemininin Ortiicii bitkilerle
kaplanmas1 yerine sira aralarinda ortiicli bitkilerin bulundurulmasinin daha faydali
oldugu sira tizerlerindeki Ortiicii bitkilerin meyve agaclar ile rekabeti artirdig1 ifade

edilmistir



Akemo et al. (2000), ortiicti bitkilerin farkli karisim miktarlarinda ekimi yapilarak
yabanci otlar1 baski altina almasini incelemek ig¢in yaptiklar1 ¢alismada, kullanilan
ortiicii bitkilerden gavdar (S cereale)’in sogiit otu (Polygonum persicaria L.), melez
horoz ibigi (Amaranthus hybridus L.), bespat ¢icegi (Galinsoga parviflora Cav.), sirken
(Chenopodium alblm L.), kirpi dar1 (Seteria viridis L.), yabani dar1 (Panicum

dichotomiflorumL.) gibi yabanci otlar1 iyi bir sekilde baski altina aldigini belirlenmistir.

Blackshow et al. (2001), saritas yoncasi (Melilotus officinalis L.)” nin canli ortiicii bitki
olarak nadas sistemlerinde kullanilmasinin aragtirilmasi amaciyla yapilan ¢alismada,
ortiicli bitki uygulamasi sonucunda yabanci ot biyomasinin % 95’ in {lizerinde azaldig,
ayni zamanda saritag yoncasinin kullanilmast ile Siipiirge otu (Kochia scoparid L.)’ nun
yogunlugu % 90, soda otu (Salsola iberica L.)’ nun % 60 ve esek marulu (Sonchus
arvensis L.)’ nun % 40 oraninda azaldigi bulunmustur. Saritas yoncasinin topraga
karistirilmasi1 sonucunda yabanci otlar1 baski altina aldig1 saptanmistir. Bu durum bitki
artiklariin fiziksel bir ortii gorevi gorerek ayrismasi allelopatik etki seklinde

aciklanmaktadir.

Abd El-Rahman ve El-Saida (2002), turunggil bahgelerinde ¢evreci yabanci ot kontrol
metodlarinin etkisinin arastirildigr calismada el capasi, bigme ve Ortiicii bitki
uygulamarindan elde edilen verilere bakilarak el capasinin ¢ok yillik yabanci otlarda
otlanmay1 fazlalagtirdigi, bigme uygulamasinin tek yillik ve uzun boylu otlarin
idamesinde etkili oldugu, ortiicli bitki uygulamasiyla tek ve ¢ok yillik yabanci otlarda
basar1 saglandigi belirlenmistir. Turunggil agaglarinda yesil aksam ve kok gelisimi

acisindan en 1yi sonucun Ortiicii bitkilerden alindig1 belirlenmistir.

Sainju et al. (2002), ortiicii bitki kullaniminin topraktaki besin elementleri {izerine
etkisinin arastirildig1 ¢alismada, tiiylii fig (Vicia villosa Roth.)’in bulundugu parsellerde
karbon ve azot miktar1 kontrol parseline gore ¢ok fazla bulundugu, bu durumun Ortiicii
bitkilerin kullanilmasiyla birliktre bu besin elementlerinin toprakta korunabilecegini

gostermektedir.

Koloren ve Uygur (2003) turunggil bahgelerinde ortiicii bitkilerin yabanci ot kontroliine
olan etkilerinin arastirildigi ¢alismada kullanilan Medicago sativa L., Trifolium
alexandrinum L.’un ¢ farkli varyetesi (Tabur, Kahire ve Carmen), Vicia sativa L. ve

Poterium sanguisorba L. tiirlerinden en fazla yabanci ot kontroliinii saglayan T.



alexandrinum var. Carmen, T. alexandrinum var. Tabur, V. sativa ve P. sanguisorba

tiirlerden basariya ulasildig: bildirilmistir.

Crotalaria juncea L. ortiicii bitkisinin avocado (Severino ve Christoffoleti, 2004) ve
turunggil (Linares et al., 2008) bahgelerinde canli malg olarak kullanildiginda yabanci

otlar1 baski altina alindig1 bildirilmistir.

Belding et al. (2004), yeni dikim yapilan seftali bahgelerindeki yabanci otlarin seftali
fidanlar1 iizerine olumsuz etkilerinin oldugunu bu alanlarda Festuca longifolia, Festuca
arundinaceae ve Lolium perenne gibi ortiicti bitki kullanimimnin yabanci otlar {izerine

etkili oldugunu bildirmislerdir.

Koléren (2004), Akdeniz bolgesi turuncggil bahcelerinde yaptigi yabanci otlarin
miicadelesinde ortiicti bitkilerin kullanildig1r ¢alismasinda; kiiltiir bitkilerinin (Ortiicii
bitki) topragi kaplama alani ile genel yabanci otlanma arasinda negatif bir iligki
oldugunu en diisiik yabanci ot yogunlugunun iiggiil ve ¢im bitkisinde goriildiigiini

belirtmistir.

Koloren ve Uygur (2004) turuncgil bahgelerinde kislik yabanci ot tiirleri ile
miicadelesinde ortiicii bitkilerin rekabetini arastirdiklar1 ¢alismada, Medicago sativa L.,
Poterium sanguisorba L., Trifolium incarnatum L., T. pratense L., T. repens L., T.
subterraneum L., Vicia sativa L. ve V. villosa Roth. tiirlerinin Avena sterilis L.,
Convolvulus arvensis L. ve Snapis arvensis L. yabanci ot tiirleri tarafindan bitki boyu,
yas ve kuru agirlik bakimindan nasil etkilendigi arastirilmistir. Sonug olarak her ii¢
yabanc1 ot tiiriinlin ortiicli bitki tiirleri ile bitki boyu yoniinden rekabet edemedigi, A.
sterilis ve S arvensis’in yas ve kuru agirlik yoniinden ortiicii bitkileri olumsuz yonde

etkiledikleri, C. arvensis’in ise bu bakimdan bir etkisinin olmadigini belirlemistir.

Koloren vd. (2004), tarafindan turunggil bahgelerinde yabanci otlarla miicadelede
kullanilan bazi Ortiicii bitkilerin yabanci ot tiirleri ile olan rekabeti arastirilmistir.
Calismada, ortlicii bitki olarak kullanilan; yonca, ¢ayir diigmesi, kirmizi li¢giil, cayir
ticgiilli, ak tligglil, yeralt1 liggiilii, adi fig ve tiiylli figin, yabani yulaf, tarla sarmasig1 ve
yabani hardal yabanci ot tiirlerinin bitki boyu, yas ve kuru agirliklarina etkileri
calisilmigtir. Calisma sonucuna gore; her li¢ yabanci ot tiiriinde ortiicii bitki tiirlerinin

bitki boyuna etki etmedigi, yabani yulaf ve yabani hardalin yas ve kuru agirhik
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acisindan Ortlicli bitkileri olumsuz etkiledikleri, tarla sarmasigina ise bir etkisinin

olmadig1 tespit edilmistir.

Harrington et al. (2005), elma bahgeleri i¢in uzun donemde zemin kaplama se¢enekleri
lizerine aragtirmalar yapmuslar, caligmalarinda degisik zemin kaplayici bitki
uygulamalarinin yabanci otlar1 kontrol edebilmeleri ve aga¢ verimine etkilerini
aragtirmiglardir. Calisgmada bazi problemleri olmasina ragmen Festuca rubra’ nin
Dichondra micrantha’ya oranla daha uzun siire canli kaldigin1 ve etkili oldugunu

belirtmisglerdir.

Matheis ve Victoria (2005), portakal bahgelerindeki yabanci ot popiilasyonuna Dolichos
lablab (L)., Cajanus cajan (L.) Millsp, Penisetum glaucum (L.) ortiicii bitki tiirlerini
ekerek ve ortamda bulunan Panicum maximum Jacq. dogal ortiicii bitki vejetasyonunu
da bigmek kaydiyla malg¢ olarak uygulanmasi sonucunda bigime tabi tutulmus yapilan
sayimlarla dogal ortiicii bitki uygulamasinin yabanci otlanmay1 en az diizeye indirgedigi

belirlenmistir.

Koloren ve Uygur (2006), turunggil bahcelerinde yabanci otlarla miicadelede
kiiltiivatorle toprak isleme, herbisit ve Medicago sativa L., Poterium sanguisorba L.,
Trifoliumincarnatum L., T. pratense L., T. repens L., T. subterraneum L., Vicia sativa
L. ve V. villosa Roth. Ortiicii bitki tiirlerinin topraga uygulamasi ¢alismasi sonucunda en
etkili yontemin siras1 ile toprak isleme, V. sativa ile ortiicii bitki ve herbisit oldugu
bunun yaninda ortiicii bitkilerin kaplama orani ile ylizde genel yabanci otlanma arasinda

olumsuz bir iligki oldugu anlagilmistir.

Sanchez et al. (2007), ortiicti bitki uygulamasinin organik elma bahgelerinde topragin
organik madde oraninda ve agag¢ gelisimine etkisinin arastirildigi ¢calismada, Medicago
sativa L. + Festuca arundinacea Schribn., Trifolium fragiferum L. ve Vicia sativa L.
ortiicii bitki tiirleri kullanilmis yapilan toprak analizleri sonucunda topragin organik
madde igerigi en fazla olandan en az olana dogru T. fragiferum, M. sativa + F.
arundinacea, V. Sativa ve kontrol parsellerinden elde edilmis olup agaglarin gelisimi ve
elma verimi Ortiicli bitki uygulamas: yapilan parsellerde kontrole oranla daha yiiksek

bulunmustur.
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Isaac et al. (2007), yabanci ot, nematod kontrolii ve toprak verimliligi tizerine Ortiicii
bitki uygulamalarinin etkilerinin arastirildigi calismada, denemede kullanilan bazi
ortiici bitki tiirleri (Mucuna pruriens, Desmodium heterocarpon var. ovalifolium,
Arachis pintoi)’nin muz tarlalarinda biiyiik sorun olan Commelina diffusa basta olmak
lizere diger yabanci otlara kars1 basar1 saglandigini, nematod populasyonunu azalttigini
ve toprak verimliligini artirdigin1 bulmuslar, otlanmay1 en aza indiren Ortiicii bitki

tiirtinlin ise D. heterocarpon oldugunu belirlemislerdir.

Ogiit vd. (2007), tarafindan incir fidanliklarinda sorun olan yabanci otlarin
miicadelesine yoOnelik bazi uygulamalarin etkinliginin belirlenmesi amaciyla yapilan
caligmada Ortiicii bitki olarak kullanilan macar figi (Vicia panonnica) topraga
karigtirtlmadan 6nce yabanci otlardan 6nce geliserek uygulama yapilan alani kaplayarak
yabanct otlarin ve o6zellikle topalak (Cyperus rotundus L.)’m yogunlugunu onemli
Olclide azaltmis ancak cigeklenme doneminde macar figinin topraga karistirilmasiyla bu
etki ortadan kalkmis ve yabanci ot yogunlugunda artislar kaydedilmistir. Bu etkinin
ortiicii bitkinin allelopatik etkisinden ziyade 151k rekabetinden kaynaklanabilecegi

belirlenmistir

Kitis vd. (2007), Cukurova Bolgesindeki turunggil bahgelerinde bulunan yabanci otlar
tizerine Ortiicii bitkiler ve malclamanin etkisini arastirmislardir. Arastiricilar ortiicii bitki
olarak Vicia sativa L.’yi kullandiklar1 ¢aligmalarinda ortiicii bitkilerin yabanci otlar
2004 yilinda % 64 2005 yilinda ise % 38 oraninda baskiladigini bildirmislerdir.

Baumgartner et al. (2008) Kaliforniya bag alanlarinda yaptiklari calismada sira
arasindaki yabanci otlarin Ortiicii bitkilerden etkilendiklerini ancak sira tizerindeki
yabanct otlarin ortiicii bitkilerden yabanci ot yogunlugunun diisiik olmasi nedeniyle

etkilenmediklerini bildirmislerdir.

Steenwerth et al, (2008) topraktaki azot miktarlarina ve mikrobiyal faaliyetlere ortiicii
bitki uygulamasmin ve toprak islemenin, etkilerinin arastirildiglr ¢alismada, toprak
islemesi yapilan alanda nitrat yogunlugunun daha fazla oldugu belirlenmesine ragmen,
ortiicii bitki uygulamasi yapilan topraklarda amonyum miktarinin toprak islemesi
yapilan uygulamaya oranla 2-3 kat daha fazla oldugu ve bu nedenle mikrobiyal

faaliyetlerin toprak islemesi yapilan uygulamaya gore 2 ile 4 kat arttig1 tespit edilmistir.
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Ramos ve Robles (2009) yar1 kurak bolgelerdeki badem bahgelerinde Medicago sativa
L., Vicia ervialia (L.) Wild. ve Moricandria arvensis (L) DC.’nin karisimlarini 2006 ve
2007 yillarmm kapsayan ki yillik periyotta yetistirmisler; degisik otlatma baskis1 altinda
yabanci ot ve Ortiicli bitkilerin biyomaslarint ve yogunluklarini O6l¢miislerdir.
Aragtiricilar sistemin basarili yabanci ot kontrolii yaninda ¢iftlik hayvanlari i¢in 6nemli

bir besin kaynagi olacagin1 vurgulamislardir.

Kitis (2009) yeni tesis mandalina bahgesinde sorun olan yabanci otlarin kontroliinde
ortiicli bitki ve malg¢ uygulamalarinin mekanik ve kimyasal miicadeleye gore etkinligi ve
kiltlir bitkisi gelisimine olan etkilerinin arastirildig1 ¢calismada, sira aralarinda adi fig
(Vicia sativa L.) ile ortiicti bitki uygulamasi, sira tizerlerinde ise, iki farkli kalinlikta
polietilen malg, ii¢ farkli kalinlikta malg tekstili, bigme ve herbisit (glyphosate)
uygulamalar1 yapilmigtir. Denemede, uygulamalarin yabanci otlarin boyu, yogunlugu,
kaplama alani, yas ve kuru agirliklarina etkileri, ayrica kiiltiir bitkisinin boyu, gévde
kalinlig1, yaprak alani ve besin maddesi icerigine etkileri incelenmis, topraktaki makro
ve mikro besin elementleri ile bazi toprak 6zelliklerine etkileri her uygulama i¢in ayrica
belirlenmistir. Ug yilin sonunda yabanci ot ¢ikisini en aza indiren uygulamanin malg

teskstili oldugu belirlenmistir.

Kagan ve Boz (2011), organik bag alanlarinda, yabanci ot miicadelesi amaciyla yapilan
calismada, uygulamasiz kontrol, siyah polietilen ortii, el ¢capasi, traktor ¢apasi, alevleme
ile yakma, kurutulmus zeytin karasuyu (3000 kg/da), toprak yiizeyini 10 cm kalinlikta
kaplayacak sekilde saman, yerfistigi, odun talasi, ortiicli bitki (tiiylii fig 8 kg/da), ortiici
bitki (arpa 5 kg/dat+ fig 6 kg/da) ve lahana artiklar1 (500 kg/da) vb deneme alanlari
olusturulmus sonug olarak yabanci otlara kontrol etkinlikleri karsilastirildiginda; siyah
polietilen ortii en iyi etkiyi saglarken bunu sirasiyla odun talasi, saman, yer fistigi

kabugu ve ortiicli bitki uygulamalar1 izlemistir.

Mennan vd. (2012), findikta alternatif yabani ot idaresi stratejileri olarak brassica
(Brassicasp.) ortiicii bitkileri ve findik kabugu malginin test etkilerini test etmek
amactyla 2006 ile 2010 yilna kadar tarla deneyleri gergeklestirildi. Ortiicii bitki
uygulamalar1 ( Brassica napus), tarla hardali ( Brassica rapa), oryantal hardal
( Brassica juncea ) ve ortiicii bitki bulunmayan nadasa dayanmaktadir. Findik kabugu 5

ve 10 cm kalinhiginda iki kalinlikta yiizeye uygulanmistir. Mevsim boyunca biiyiiyen
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ortiicii bitkiler, nadas birakimiyla karsilastirildiginda yabanci ot yogunlugunu, yabanci
otlarin kuru agirligin1 ve yabanci ot tiirlerinin sayisin1 azalttigi ve yabani otlarin yok
edilmesinde en etkili ortiicii bitkinin oryantal hardal oldugu belirlenmistir. Zemine 10
cm kalinliginda uygulanan findik kabugu, uygulamanin ardindan 180 giine kadar olan
yabanci otlar1 kontrol altina almakta oldukga etkili olmus ve sezon sonunda toplam
yabanct ot kuru agirhigini % 83 oraninda azaltmistir. Sonug olarak brassica kapak
mahsullerinin veya findik kabugunun, yaz baslarinda findik bahgelerinde yillik yabanci

ot tiirlerinin kontroliine yardime1 olabilecegini gostermistir.

Isik vd. (2014), Kivi bahgelerindeki yabanci otlarla miicadelede ortiicii bitkilerin
kullanilma olanaklarinin arastirilmasi amaciyla yapilan ¢alisma, denemede Ortiicii bitki
olarak Trifolium repens, Festuca rubra rubra, F. arundinacea, Vicia villosa ve T.
meneghinianum kullanilmistir. Kontrol parseli olarak yabanci otlu kontrol, herbisitle
miicadele ve mekanik miicadele parselleri de denemede yer almistir. Sonug olarak en
diisiik yabanci ot kuru biyomasi ¢ok yillik ortiicli bitkilerin karigim halinde ekildigi
parsellerinden elde edilirken, en yiliksek yabanci ot kuru biyomas: ise yabanci otlu
kontrol parsellerinden elde edilmistir. En yiiksek ortiicii bitki biyomasi1 F. arundinacea
parsellerinde saptanmustir. Ortiicii bitkilerin kivi verimine etkisi degerlendirildiginde en
diisik verim yabanci otlu parsellerden elde edilirken, en yiiksek verim T.

meneghinianum parsellerinden elde edilmistir.

Isik vd. (2015), yar1 bodur elma bahgelerindeki yabanci otlarla miicadelede ortiicii
bitkilerin kullanilmas1 amaciyla yapilan calismada, denemede Ortiicii bitki olarak
Trifolium repens, Festuca rubra rubra, Festuca arundinacea, Vicia villosa ve Trifolium
meneghinianum kullanilmistir. Kontrol parseli olarak yabanci otlu kontrol, herbisitle
miicadele ve mekanik miicadele parselleri de denemede yer almistir. Sonug olarakda en
diisiik yabanci ot kuru biyomasi F. rubra rubra parsellerinden elde edilmis ancak
istatistiki olarak ¢ok yillik ortiicii bitki parselleri arasinda fark gikmamustir. Ortiicii
bitkilerin elma verimine etkisi degerlendirildiginde en diisiikk verim yabanci otlu
parsellerden elde edilirken, en yiiksek verim T. repens parsellerinden elde edilmistir. Bu
arastirma elma bahgelerinde entegre yabanci ot miicadele programlarinda Ortiicli

bitkilerin canli malg olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur.
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Ak vd. (2016), ortiicti bitkilerin meyve bahglerindeki faunaya etkilerinin arastirildig:
calismada, deneme tesadiifii deneme desenine goére cakili olarak Findik, kivi, Trabzon
hurmasi ve elma bahgelerinde yiiriitiilmiis olup bes c¢esit Ortiicli bitki kullanilmistir.
Calismanin Findik yaprak biti en fazla tliylii fig ve kamigs1 yumak parsellerinden tespit
edilmistir. Kivi bahgelerinde kirmizi yumak’ta Halyzia sedecimguttata, kamiss1 yumak,
Kontrol ve Tiiylu fig parsellerinde ise Coccinella semptempenctata faydali boceklerine
rastlanmistir. tiiylii fig ve gelemen {iggiilii parsellerininde Metcalfa praniosa tespit
edilmistir. Ak tggiil parselinin birinde, bir siirgiinde Pseudaulacaspis pentagona ve
tiylii fig ve mekanik miicadele parselinin birinde Halyza sedecimguttata faydali

boceklerine rastlanmustir.
1.2.2. Ortiicii Bitkilerde Allelopati ile Ilgili Yapilan Cahismalar

Teasdale et al. (1993), ortiicti bitkilerin toprakta dekompoze olmasi sonucu olusan
kimyasallarin etkisi ile olusturduklar1 fiziksel etki sonucunda yabanci otlar1 etkili bir
bigimde baski altina aldig1 ve ortiicii bitkiler igerisinde yer alan ¢avdar (Seceale cereale

L.) yabanci otun biyomasini ve yogunlugunu en aza indirgedigi bulunmustur.

Bozdogan ve Uygur (2007), Izmir 1lgin1 (Tamarix smyrnensis Bunge.)’nin bazi yabanci
ot tiirleri ve kiiltiir bitkileri tizerindeki allelopatik etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
caligmada, Farkl tarihlerde toplanan T. smyrnensis yapraklari herboloji laboratuvarina
getirilerek % 30’luk T. smyrnensis su ekstrakti hazirlanmigtir. Hazirlanan ekstraktlar 5
onemli yabanci ot tiiriine ve 4 onemli kiiltlir bitkisine uygulanarak ¢imlenmeye olan
etkileri arastirilmistir. Glycine max L.’in ¢imlenmesini 2003 yilinda % 22,58 oraninda
azalttig1 goriiliirken, 2004 yilinda azalmada 6nemli bir fark gériilmemistir. Glycine max
L. in ¢imlenmesini 2003 yilinda % 22,58 oraninda azalttig1 goriiliirken, 2004 yilinda
azalmada onemli bir fark goriilmemistir. Ekstraktin her iki y1l igerisinde de Gossypium

hirsutum L.’ un ¢imlenmesini azaltmadigi bulunmustur.

Yilar vd. (2007), madimagin (Polygonum cognatum Meissn.) allelopatik potansiyelinin
belirlenmesi amaciyla petri ve saksi denemeleri yiiriitiilmiistiir. Petri ¢aligmalarinda
madimagin toprak iistii ve toprak alti bitki aksamlarindan elde edilen su ekstraktlari
petri kaplarinda 5 farkli konsantrasyonda (% 0 — kontrol ve % 1, % 5, % 10 ve % 20)
test bitkilerine ait tohumlara veya fidelere uygulanmistir. Denemelerde test bitkisi

olarak 8 yabanc1 ot tiirii ve 8 kiiltiir bitkisi kullanilmistir. Denemelerde kullanilan her iki
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ekstrakt da test bitkilerine ait tohumlarin ¢imlenmesi ve fide gelisimi iizerine yliksek
oranda fitotoksik bulunmustur. Artan ekstrakt konsantrasyonu engelleyici etkiyi de
arttirmistir. Genel olarak madimagin toprak {stii bitki aksamlarindan elde edilen
ekstraktin inhibitor etkisi toprak alti bitki aksamlarindan elde edilene gore daha yiiksek
bulunmustur. Saksi ¢alismasinda topraga karistirilan kurutulmus ve 6giitiilmiis madimak
toprak lstii ve toprak alti bitki materyalleri petri denemelerinde oldugu gibi test

bitkilerine ait tohumlarin ¢imlenmesini ve fide gelisimini engellemistir.

Koloéren (2007), ortiicii bitki hint hardali (Brassica juncea (L.) Coss.)’nin allelopatik
etkisini belirlemek {lizere yaptig1 calismada, ortiicti bitkinin % 5, % 25 ve % 50’lik
yaprak suyu eksudatlar1 kiiltiir bitkisi olarak marul ve misir, yabanci ot tiirii olarak ta
Amaranthus retroflexus L. ve Lolium perene L. tohumlarina uygulanmstir. Uygulanan
eksudatlarin konsantrasyonlarina bagli olarak, denemeye alinan tiim tiirlerde ¢imlenme

ve kokciik uzunlugunun azaldigi belirlenmistir.

Adler ve Chase (2007), farkli ortiicii bitki tiirlerinin baz1 yabanci ot ve kiiltiir bitkisi
tirleri lizerine allelopatik etkilerini arastirdiklart g¢alismada, oOrtiicii bitki olarak
Crotalaria juncea L., Vigna unguiculata (L.) Walp. ve Mucuna deeringiana (Bort)
Merr. tiirlerinin % 10’luk su ekstraktlarin1 ve ayni tiirlerin kurumus artiklarindan elde
ettikleri rezidiileri kullanarak, yabanci ot ve kiiltiir bitkisi tiirlerinin ¢imlenme, bitki
boyu ve kuru agirliklarina etkilerini arastirmiglar ve su ekstraktlarinin Eleusine indica
(L.) Gaertn. ve Amaranthus lividus L. tohumlarinin ¢gimlenmesini inhibe ettigini, biber
(Capsicum annuum L.) tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine M. deeringiana’nin herhangi
bir olumsuz etkisinin olmadigini, ancak diger iki tiiriin ise ¢imlenmeyi az da olsa inhibe
ettigi, her ¢ Ortlici bitki tiriinlin domates (Lycopersicon esculentum Mill.)
tohumlarinin ¢imlenmesini geciktirdigini, bitki rezidiilerinin ise yabanci ot tohumlarinin
cimlenmesi, bitki boyu ve kuru agirliklarin1 6nemli 6l¢iide azaltirken, kiiltiir bitkilerinin

gelisimini kontrole oranla artirdigini bildirmislerdir.

Kitis vd. (2009), adi fig (Vicia sativa L.)’in bazi yabanci ot tohumlarinin ¢gimlenmesi
tizerine allelopatik etkisini belirlemek tizere, farkli tarihlerde toplanan ve yapilan 6n
¢imlenme testleri ile ¢imlenme yiizdesi en yiiksek olan 8 farkli yabanci ot tiiri ile 2
farkli test bitkisine ait tohumlara, V. sativa’nin farkli konsantrasyondaki 6zsuyu ve su

ekstrakti uygulanmistir. V. sativa 6z suyunun tiim konsantrasyonlart S, arvensis, L.
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sativa, S. verticillata ve P. oleracea tohumlarinin ¢imlenmesini kontrole gore inhibe
etmistir. V. sativa’nin 3 ve 7 giin suda bekletilerek elde edilen ve seyreltilmeden
kullanilan ekstraktlar1 A. sterilis, S. arvensis, L. sativa, S. verticillata, P. oleracea ve C.
album tohumlarmin ¢imlenmesini kontrole gore 6nemli Gl¢lide azaltmistir. Ancak E.

colonum tohumlarinin ¢gimlenme orani her iki su ekstraktinda da kontrole gore artmistir.

Tig vd. (2016), Tirkiyede yaygin olarak bulunan Miirver Bitkisinin (Sambus nigra L.)
kirmiz1 koklii horoz ibigi ve sirken yabanci ot tohumlar: iizerine allelopatik etkisinin
arastirlldigr caligmada, % 0, 0.25, 0.5, 1, 2, 4, 8, 16 ve 32 konsantrasyonlarinda
labratuvar kosullarinda uygulanmis sonug¢ olarak ekstrakt konsantrasyonu arttik¢a
allelopatik engellemede artis gosterdig ve yapilan degerlendirmede kok govde ve yaprak
ekstraktlarinin her iki tohum icinde % 8, 16 ve 32’lik dozlarinin % 100 ¢imlenmeyi
engelledigi belirlenmistir. Fakat diisiik dozlarin doza paralel olarak kok-govde

uzamalarini tesvik ettigi sonucuna varilmistir.



2. BOLUM

GEREC VE YONTEM

2.1. Gerecler

Bodur elma bahgelerinde yabanci otlarla miicadelede farkli ortiicii bitkilerin kullanim
Ozelliklerinin arastirllmasi1 adli bu arastirma 2 ¢alisma paketinden olusmaktadir.
Calisma paketleri Sekil 2.1°de verilmistir.

1.Calisma Paketi 2. Calisma Paketi
4 ) 4 ) N
) Melikgazi Ilcesi Arazi
Develi Ilcesi Arazi Calismasi: Calismasi: Farkli fig tiirlerinin
Baz ortiicii bitkilerin bodur elma bodur elma bahgelerinde yabanci
Bahgelerinde verim ve kalite otlarla
tizerine etkilerinin miicadelede ortiicti bitki
arastirilmistir (2012-2013). olarak kullanilma 6zlelliklerinin
arastirilmasi (2014)
- J -
(" ) ) /Laboratuvar Calismasi: Farkli )
Laboratuvar Calismasi:Ortiicii fig ekstraktlarinin Chenopodium
bitkilerin meyve verimine ve albumL., Amaranthus
elmanin retroflexus ve Convolvulus
pomolojik dzellikleri arvensis tohumlarinin
tizerine etkisi belirlenmistir ¢imlenmesinin
(2012-2013). engellemesine {lizerine etkisi
\_ ) \ (%)(2015) )

Sekil 2.1. Calisma plani.
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2.1.1. Cahsma Alanimin iklimi

Meyve bahgelerinde yabanci otlarin miicadelesinde oOrtiicii bitkilerin kullanilma
olanaklarinin arastirlldign bu calisma I¢ Anadolu Bolgesinde Kayseri ilinde
yiiriitiilmiistiir. Deneme yerinin iklim &zellikleri asagida verilmistir: Ulkemizin Ig
Anadolu bolgesinde, 38° 56’ Kuzey enlem ve 34° 24’ Dogu boylam dereceleri arasinda
yer alan Kayseri ili 1054 m rakima sahiptir. Kayseri ilinde, yazlar1 kurak ve sicak, kiglar
yagish ve soguk tipik bir karasal iklim hakimdir. Ancak iI’in topografik yapisindan
dolayr iklim ozellikleri algak kalan bolgelerde daha yumusakken, yiiksek kesimlere
dogru sertlesir. Denemenin ytiriitiildiigi 2014 yilinda sicaklik genel olarak uzun yillar
ile benzer olmus, yagis miktar1 ise uzun yillardan yiiksek olmustur. Kayseri ili'nde
denemenin yapildig1 yetistirme donemindeki aylara ait bazi iklim verileri uzun yillar

ortalamasi ile birlikte Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1. Denemenin yiiriitiildiigl yillara ait aylik iklim verileri ortalamalari

Ay Ayhk Toplam Aylik Ortalama Sicaklik
Yagis (mm) °C)

2012 2013 2014 uy 2012 2013 2014 Uy

Ocak 36.5 33.8 31.6 333 -15 -1.7 2.0 -1.7
Subat 47.4 35.5 17.6 341 -3.1 0.1 4.7 0.1
Mart 472 41.6 88.9 430 2.1 5.0 8.1 5.1
Nisan 4.9 54.8 2.9 539 144 10.7 14.1 10.7
Mayis 75 51.6 39.7 51.7 155 15.1 16.7 15.1
Haziran 31.9 39.9 52.9 394 214 19.2 19.7 19.2
Temmuz L.5 10.3 0.0 10.1  23.2 22.6 25.2 22.6
Agustos 0.0 5.4 47.4 6.1 22.9 22.1 25.1 22.0
Eyliil 5.2 12.7 13.7 146  20.1 17.2 17.4 17.2
Ekim 19.9 28.5 28.4 309 133 11.6 11.6 11.5
Kasim 56.5 33.1 33.2 345 74 5.1 5.1 5.0
Aralik 64.3 39.9 38.8 395 3.1 0.5 0.4 0.5

Iklim verileri Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden alinmustir.
UY: Uzun yillar

2.1.2. Calismada Kullamlan Ortiicii Bitkiler

Denemenin 1. ¢aligma paketini igeren kisminda ¢ok yillik ve tek yillik ortiicti bitkiler
kullanilmistir. Cok yillik Ortiicti bitki olarak Trifolium repens L. (ak {iggiil), Festuca
rubra rubra L. (kirmiz1 yumak), Festuca arundinacea (kamigsi yumak) ve T. repens
(%40)+ F. rubrarubra (%30)+F. arundinacea (%30) karisimi kullanilmustir.

Cok yillik bitkilerden olan Trifolium repens L. (ak tiggiil), Festuca rubra rubra L.
(kirmiz1 yumak), Festuca arundinacea (kamigsi yumak) yiizey kaplama amaglh yaygin

olarak kullanilmaktadir. Bu bitkilerin yem bitkisi formuda mevcut olup bu c¢aligmada
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ylzey kaplama amacli kullanilan formlar1 ele alinmistir. Projenin amaci belirtildigi
lizere bu caligmanin temel amaci bodur elma bahgelerindeki yabanci otlarin
miicadelesinde yeni bir yontem olan Ortiici bitkilerin canli mal¢ olarak kullanilma
olanaklarinin arastirilmasidir. Canli malglar ¢ok yillik ortiicti bitki kullanilarak zeminin
malg seklinde kaplanmasini saglamakta, cok yillik olusundan dolayida her yil yeniden
tohum ekimine gerek duyulmamaktadir (Hartwig, 2002; Feil, 2001). Bununla birlikte
ortlicii bitkilerin karigim halinde kullanilmasinin (baklagil ve baklagil olmayan) tek tiir
ortiicii bitki kullanimi ile kiyaslandiginda yabanci ot kontroliinde artisin oldugu
belirtilmistir (Creamer ve Bennet 1997; Akemo et al., 2000). Bu amagla bu canli malg
olarak kullanilacak ortiicli bitkilerin karisim olarak kullanilmasida bir faktor olarak bu
calismaya katilmistir. Bu ¢alismada canli malg sistemiyle kiyaslama amaciyla 6zellikle
sebzeler, tarla bitkileri ve kismende meyve bahgelerinde yaygin olarak kullanilan tek
yillik ortiicti bitkilerden Vicia villosa Roth. (tiiyli Fig) ile Trifolium meneghinianum

Celm. (gelemen ti¢giilii) kullanilmistir.

Yillik Ortiicti bitki olarak kullanilacak bitkilerden Vicia villosa ortiicii bitki olarak
yaygin olarak kullanilmakta olup literatiir 6zetleri kisminda ayrintili bilgi verilmistir.
Gelemen tiggiilii ise ¢ok hizli bir kanopi olusturmasi gibi 6zelliklere sahip olmasi
nedeniyle oOrtiicii bitki olarak kullanim potansiyelinin olabilecegi tarafimizdan

gdzlemlenmis olup denemeye alinmistir.

Denemenin 2. galigma paketini olusturan kisminda ise ortiicli bitki olarak tiiyli fig
(Vicia villosa Roth.), yaygin fig (Vicia sativa L.) , meyveli tiyli fig (Vicia dasycarpa
L.), macar figi (Vicia pannonica Crantz.), koca fig (Vicia narbonensis L.) kullanilmustir.
Denemenin arazi ¢alismalart asamasindan elde edilen fig tiirlerinin yesil aksamlari
Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Ana Bilim Dali Herboloji
labratuvarinda ekstakt halinde 3 ¢esit yabanci ot tiirii lizerine uygulanarak fig tiirlerinin

alleloatik etkileri gbzlemlenmistir. Bu bitkilere ait baz1 6zellikler asagida verilmistir.
2.1.2.1. Cok Yillik Ortiicii Bitkiler
Trifolium repens L. (Ak Uggiil)

Ak tiggiil yatik biiyiiyen, stolon olusturan, gévde ve yapraklan tiiysiiz, ¢ok yillik bir

zemin kaplama bitkisidir. Tiirleri polimorfik olup, serin bolgelerde ¢ok yilliktan, sicak
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bolgelerde kislik tek yilliga kadar degisir. Ik y11 1 m kadar uzayan bir ana kazik kok
olusur. Ancak, ikinci yilda bu kazik kok oliir. Bitki yasaminu siiliikler iizerinde olusan
ikinci derece kokler yardimiyla siirdiiriir. Ana govde kisadir ve ¢ok sayida bogum
arasindan olusmustur. Tohumun ¢imlenmesinden 6-8 hafta sonra, siiliikkler olugsmaya
baslar. Bu asamadan sonra, ana gdvdenin bliylimesi durur veya azalir. Yapraklar
siilliikler tlizerine almasik olarak dizilmislerdir. Cigek toplulugu komectir. Cigekler
cogunlukla beyaz renklidir. Bazen agik pembe renkli de olabilir. Déllenen c¢iceklerin
rengi kahverengine donmeye baslar ve doéllenen ¢icekler komegten asagi dogru sarkar.
Dar, uzun ve ince yapili olan meyve igerisinde 1-7 arasinda tohum bulunur. Degisen

oranlarda sert tohumluluk 6zelligi goriiliir (Anonymous, 2015).

Ak tggil otlatma ve ¢ignenmeye dayaniklidir ve otunun besin degeri yliksektir.
Cignenmeye dayanikli, siiliik olusturan ve toprak yiizeyini ¢ok iyi kaplayan, kisa boylu
ve glizel goriiniimlii bir bitki oldugundan, giinlimiizde ¢evrecilerin, park-bahg¢e ve oyun
alanlar1 diizenleyenlerin, en ¢ok aradigi ve kullandigi bitkilerin basinda gelmektedir.
Golgeye toleransi nedeniyle, agac altlar1 ve meyve bahgelerinde ortii bitkisi olarak veya
ot iiretimi amaciyla yetistirilmektedir. Havanin serbest azotunu topraga depolayip, diger
c¢im bitkilerine de azot saglar. Sicak iklimlerde, 6rnegin Akdeniz iklim kusaginda

ozellikle ilkbahar, kis ve sonbahar aylarinda yesil alanlar1 kaplar (Anonymous, 2015).
Festuca rubra rubra (Kok saph kirmizi yumak)

Festuca rubra rubra, ince dokusu ve kisa rizomlariyla toprak altinda iyi yayilma ve
gelisme gosterebilen ¢ok yillik bir zemin kaplayici bitki tlirtidiir. Kirmiz1 yumak 40-100
cm arasinda boylanan, gevsek yumak ve ¢ogunlukla kok -sap olusturan, uzun 6miirlii
bir serin iklim bitkisidir. Yapraklan kil gibi ince ve parlak yesil renklidir. Kirmizi
yumagin 1slah edilmis bazi varyeteleri kok-sap olusturmaz. Ug Festuca rubra cesidinin
icinden en kuvvetli ve uyum saglayabilen bir ¢esittir. Gii¢lii rizomlarla sekillenmistir.
Kardeslenme 0Ozelligi gosterdigi i¢in alanda bosluklar1 ¢abuk kapatabilme 6zelligine
sahiptir. Yaz sicakliklarina kars1 diger Festuca rubra’lardan daha toleranshidir, F. rubra
rubra hizli tesis olusturur, tek basma ekilebilir ya da yesil alanin iyilestirilmesi ve
saglamlagtirllmasi i¢in diger festuca cesitleri ile karstirilarak kullanilabilir. Yaz
boyunca koyu yesil rengini koruyabilen bir tiir olmasi ile karigimlarda gosterdigi

performans oldukca yiiksektir. Bilylime konusunda ¢ok 1srarli oldugundan c¢ok giizel
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yapraklar verir. Kurak kosullara dayanikli oldugundan susuzluga toleranshidir. Futbol
sahalarinda ve soguk ikim c¢imleri ile tesis edilen golf sahalarinda kullanilacak
karisimlarda ¢ok uyumlu olmast dikkat ¢eker. Ezilmeye ve basilmaya dayaniklidir.
Cabuk c¢imlenir ve yil boyunca goze carpan yesil rengini muhafaza eder. Erken
ilkbaharda hizli bir gelisme gosterir. Yavas uzadigindan daha az sayida bi¢im yapilir.
Golgeye ve basilmaya dayanikli bir tiirdiir. Hastaliklara kars1 dayanikliligi ytiksektir
(Anonymous, 2015).

Festuca arundinacea (Kamiss1 Yumak)

Kaba dokulu, 6bek halinde gelisme gosteren, ¢ok yillik bir ¢im bitkisidir. Yumak
seklinde gelisir ve sik bir ¢im ortiisii olusturur. Tohum 7-14 giinde ¢cimlenebilir. Tohum
saflig1 % 98-99 oraninda olabilir. Cimlenme giicii % 85-95 arasindadir. Giibrelenmeye
kars1 reaksiyonu olumludur. Su gollenmesine ve zayif drenajli topraklarda dayanimi
oldukca iyidir. Derin kok yapist olusturabildiginden, sicakliga, kurakliga ve basilma
dayaniklilik en biiyiik 6zelligidir. Golgeye dayaniklidir. Tuzlu suya dayaniklidir. Kuyu
suyunun oldugu yerlerde ve sahil kenarlarinda rahatlikla kullanilabilir. Derin bicimden
zarar goriir, lcm’ den bigilirse gévdeden bigilmis olur. Cok soguk ve yiiksek rakimli

bolgeler i¢in 6nerilmez (Anonymous, 2015).
2.1.2.2. Yillik Ortiicii Bitkiler
Viciavillosa Roth. (Tiiylii Fig)

Tiiyli fig tek yillik olup Akdeniz bolgesinin yerli bir baklagil bitkisidir. Genel goriiniim
bakimindan adi fige benzemekle birlikte, adindan da anlasilacagi tizere bitkinin
tizerindeki yogun tiiylenme dikkati ¢eker. Tiiyli fig ¢ok sayida yan kokleri olan kuvvetli
bir kazik koke sahiptir. Govde yatik olarak gelismekte ancak sap tirmanici 6zellige
sahip oldugu i¢in destek olabilecek diger bitkilere tutunup dik biiyiiyebilmektedir. Bitki
40-70 cm civarinda boylanir, yapraklar karsilikli bilesik yaprak tipinde ve yaprak ekseni
siiliikle sonlanmaktadir. Her yaprakta 6-10 c¢ift yaprakcik yaprak ekseni iizerine
karsilikli olarak dizilmistir. Fig tiirleri arasinda soguga dayaniklilik bakimindan en
onde gelir.. Iklim ve toprak istegi bakimidan c¢ok segici degildir. Ekim dénemi ve

Ortiicii bitki amaciyla dekara 14-15 kg tohum atilmasi gerekir. Tiiylii fig iyi bir ortiicii
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bitki olup yabanci otlar1 kontrol etmesi ile ilgili literatiir bilgileri mevcuttur

(Anonymous, 2015).
Vicia sativa L. (Yaygin fig)

Ulkemizde en ¢ok yetistirilen tek yillik baklagil yem bitkilerinden biridir aym zamanda.
Bu bakimdan tohumunu temin etmek oldukca kolaydir. Cok derine inmeyen bir kok
sistemine sahiptir. Bitkinin boyu ortalama 50-80 cm civarindadir. Adaptasyon yetenegi
yiiksek bir bitki olmakla birlikte -8°C ‘nin altindaki soguklarda zarar goriir. Soguk
bolgelerde ilkbaharda, 1liman bolgelerde ise sonbaharda ekimi yapilir. Ortiicii bitki
amaciyla dekara 14-15 kg tohum atilmasi gerekir (Anonymous, 2015).

Vicia pannonica Crantz. (Macar Figi)

Bitkisel 6zellikleri bakimindan tiiylii fige ¢cok benzer. Soguga dayaniklilik bakimindan
tiiylii figden sonra gelir. Kuraga dayaniklilik yoniinden ise ilk sirada yer alir. Fig tiirleri
arasinda agir topraklara toleransi olan bir bitkidir. Tek yillik olan bitki 20-50 cm kadar
boylanir. Ortiicii bitki amaciyla dekara 15-16 kg tohum atilmasi gerekir (Anonymous,

2015).
Vicia narbonensis L. (Koca Fig)

Yaprak ve meyveleri diger tiirlere gore daha iridir. Yatmaya kars1 dayanikli olan bitki
ortalama 50-70 cm boylanir. Drenaji zayif, nemli topraklar1 sevmez. Iklim istekleri
yoniinden adi fige benzer, kislar1 sert gecen yerlerde yazlik, iliman bolgelerde kislik
ekilir. Ortiicii bitki amaciyla ekimde dekara 20-25 kg tohum atilmalidir (Anonymous,
2015).

Vicia dasycarpa L. (Meyveli tiiylii fig)

Ana sap uzunlugu 48,2- 60,3cm olan, yar1 yatik ve yatik gelisen bir gesittir. Ciceklenme
giin sayist 162 ile 212, fizyolojik olum giin sayis1 ise 204 ile 250 arasinda
degismektedir. Kuru ot verimi 352 kg/da ve tane verimi 92 kg/da'dir. Topraktaki nemi
degerlendirmesi iyi oldugu igin, iklim sartlarinin elverigli gittigi yillarda daha ytiksek ot

verimi verebilmektedir. Kuru otunda ham protein orami % 14,00'diir. Yumusak ve
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lezzetli bir ot kalitesine sahip oldugu i¢in, hayvanlar tarafindan Macar figine gore daha

fazla tercih edilmektedir (Anonymous, 2016 ¢ ).
Trifolium meneghinianum Celm. (Gelemen ii¢giilii)

Bir yillik olan Gelemen iiggiilii yumak olusturan bir gévde yapisina sahiptir. Gelemen
licgiilii gerek tarla kosullarinda yetistirilmeye gerekse mera karisimlarina girmeye
uygundur. Sarimtirak yesil renkli, kesiti yuvarlak ve i¢i bos olan gévde 60-65 cm
boyundadir. Altta yayvan bir goriiniimii vardir. Yaprak giiclii olup rengi agik yesildir.
Gelemen ti¢giilli serin ve 1liman iklimleri sever, ancak kuraga dayanma giiciide oldukca
yuksektir. Kiy1 kesimlerde kumsal, ¢orak nemli ve hatta kira¢ meralarda gelemen
ticgiiliinlin dogal olarak yetistigi goriilmektedir. Bitkinin uym sagladigi kiy1 bolgelerde
sonbaharda ekilebilmekte, erken gelismekte ve ¢cok degisik topraklarda yetisebilmekte,
ylizeyi ¢ok c¢abuk kaplaylp Ortii olusturmasi nedeniyle Ortiicii bitki olarak
kullanilabilecegi taratimizdan diisiiniilmektedir. Tohum sert oldugu i¢in ekimden 6nce

bu sertlik giderilmeli yapilamiyorsa tohum miktar1 artirilmalidir (Anonymous, 2015).
2.2. Deneme Yeri ve Yili

2.2.1. Baz Ortiicii Bitkilerin Bodur Elma Bahcelerinde Verim ve Kalite Uzerine

Etkilerinin Arastirilmasi

Bu ¢aligmanin birinci béliimii TUBITAK TOVAG 1110647 nolu proje kapsaminda
yiiriitiilmiis olan “Bazi Ortiicii Bitkilerin Bodur Elma Bahgelerinde Verim ve Kalite
Uzerine etkilerinin Arastiriimasi” adli calisma 2012 ve 2013 yillar1 arasinda Kayseri ili

Develi ilgesinde bodur elma bahgesinde yiiriitiilmiistiir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Deneme arazisinden genel bir goriiniim

2.2.2. Bazi Fig Tirlerinin Ortiicii Bitki Olarak Kullamlmas1 ve Allelopatik

Etkilerinin Yabanci Otlar Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi

Bodur elma bahgelerinde yabanci otlarla miicadelede farkli fig tiirlerinin ortiicti bitki
olarak kullanim 6zelliklerinin arastirilmasi amaciyla yapilan ¢aligmanin birinci asamast
2013-2014 yillar1 arasinda Kayseri ili Melikgazi ilcesinde 40 dekarlik bodur elma
bahgesinde yliriitilmiistiir.

Denemenin laboratuvar kismi ise 2014-2015 yillar1 arasinda Erciyes Universitesi
Seyrani Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Ana Bilim Dali Herboloji laboratuvarinda
yuritiilmiistiir. Arazi denemesi sonucunda elde edilen fig tiirlerinin ekstrakt halinde
kullanilmis Amaranthus retroflexus, Cheneopodium albim ve Convolvulus arvensis
yabanci ot tohumlar1 lizerinde allelopatik etkisine bakilmistir. Laboratuvar agamasi ise

27 Kasim 2014 tarihinde fig ekstrakt ¢ikarimi ile baglamistir.

2.3. Yontem

Bodur elma bahgelerinde yabanci otlarin miicadelesinde Ortiicii bitkilerin kullanilma
olanaklarinin arastirildigt bu arastirma 2 c¢alisma paketi halinde yiiriitilmistir. 1.

caligma paketini igeren kismi bazi oOrtiicli bitkilerin bodur elma bahgelerinde verim ve
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kalite lizerine etkilerinin arastiritlmasi amaciyla Kayseri ili Develi ilgesinde bodur elma
bahgesinde yiirlitiilmiistiir. 2. ¢alisma paketini igeren bodur elma bahgelerinde yabanci
otlarla miicadelede farkli fig tiirlerinin ortiicii bitki olarak kullanim ozelliklerinin
arastirilmasi kisimi ise Melikgazi il¢esinde 2 asamada gerceklesmistir. Calismanin 1.

asamast arazi denemesi 2. asamasi laboratuvar denemesi olarak ytiriitiilmiistiir.

2.3.1. Baz Ortiicii Bitkilerin Bodur Elma Bahcelerinde Verim ve Kalite Uzerine

Etkilerinin Arastirilmasi

Deneme Starking elma c¢esidinin bulundugu bahcede gergeklestirilmistir. Develi
ilgesinde yliriitiilen deneme tesadiif bloklar deneme desenine gore dort tekerriirli ve 9
karakterli olarak olarak kurulmustur. Denemelerde her parsele 6 bodur elma agaci
gelecek sekilde parsel biiytikliikleri en az 5 m x 7 m olacak sekilde ayarlanmistir.
Deneme siiresince bloklar sabit tutulmustur. Deneme Trifolium repens, Festuca rubra
rubra, Festuca arundinacea bu 3 bitkinin (% 40+30+30) oranindaki karigimi, Visia
villosa, Trifolium meneghinianum, yabanci otlu kontrol parseli, mekanik miicadele
parseli ve herbisitle miicadele yapilmis parsel olmak tiizere 9 karakterli olarak
kurulmustur. Parseller arasinda 1-3 m bloklar arasinda 3-5 m bosluk birakilmistir ( Sekil

2.3).

Sekil 2.3. Ortiicii bitki ekim asamasi ve deneme arazisinden bir goriiniim
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Denemenin 1. kismimin kuruldugu 2012 yilinda ortiicii bitkiler Nisan baginda ekilmistir
( Sekil 2.3 ). T. Repens 5 kg/da, F. rubra rubra ve F. arundinacea 8 kg/da, V. villosa,
15 kg/da T. Meneghinianum ise 5 kg/da ekim normunda ekilmistir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Ortiicii bitki ekiminden sonra deneme arazisinden bir goriiniim

Parseller stirekli takip edilerek oOrtiicti bitkilerin gelismeleri ve yabanci otlara etkileri
takip edilmistir (Sekil 2.5). Uggiil tiirleri % 50 oraninda ¢igeklendigi dénemde tahillar
ise yine bayrak yapragi doneminde bicilmistir. Bigme islemi bolgeye girmesi 6nerilen

motorlu sirt tirpant ile yapilmuistir.

Sekil 2.5. Deneme arazisinden genel bir goriiniim
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2.3.1.1. Ortiicii Bitkilerin Meyve Verimine Etkileri Elmada Alinan Pomolojik

Gozlemler

Ortiicii bitkilerin kiiltiir bitkilerinin verimine etkisini arastirmak amaciyla, verim
parametreleri alinmugtir. Parsel icerisinde yer alan ocak ve agaglar hasatedilerek verim
degerleri alinmistir. Alian verimler elma ocaklardaki dal sayilart ve aga¢ yaslalarindan
kaynaklanan farkliliklar1 gidermek amaciyla istatistiki olarak gerekli diizeltmeler
yapildiktan sonra kontrol parselleriyle kiyaslanarak ortiicii bitkilerin verim tizerindeki

etkisi saptanmaya calisilmstir.

Ayrica elma bahgelerinden bazi pomolojik gozlemler alinmistir. Bu ¢alismada incelenen
meyve Ozellikleri Kaplan ve Macit (2010)’dan yararlanilarak belirlenmistir (Sekil 2.6).
Her tekerriirden 10’ar adet meyve alinarak pomolojik analizler yapilmistir. Bu

gozlemler sunlardir.

Sekil 2.6. Elma bahgelerinden bazi pomolojik gézlemlerin alimas: isleminden
bir goriinim

Meyve agirliklarinin belirlenmesi (g): Her tekerriirdeki 10 meyvenin ayr1 ayr1 0.01 g

hassas terazi ile tartilmasiyla bulunmustur.
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Meyvelerin en ve boylarinin dl¢iilmesi (mm): Hasat donemlerinde alinan 10 meyvede

0.01 hassasiyetli digital kumpas ile 6l¢iilmiistiir.

Meyve asitligine etkisinin belirlenmesi: Dijital biiret yardimi ile 0,1 N sodyum

hidroksit kullanilarak belirlenmistir.

Meyve sertligine etkisinin belirlenmesi: Penetrometre ile 11.1 mm ¢apinda delici ug
kullanilarak, her meyvenin ekvatoral bdlgesinin iic farkli yerinden kg olarak

belirlenmistir.

Suda c6ziinebilir kuru madde diizeyinin belirlenmesi (% SCKM): Her tekerriirdeki
10 meyvenin sikilmasiyla elde edilen meyve suyunda refraktometre kullanilarak 6l¢iim

yapilmistir.

Meyve suyu agirhgina etkisinin belirlenmesi: Her parsellden 10 adet meyvenin

meyve suyu ¢ikarilarak tartilmigtir.

Meyve verimi: Uygulamalarin elmada verime etkisini degerlendirirken parselerdeki
aga¢ gelismelerinden kaynaklanan farklilig1 ortadan kaldirmak amacila birim kesit alana

verim (kg/ cm?) degerleri hesaplanmis ve analizler bu degerler iizerinden yapilmistir.

I. Kalite meyve verimi: Hasat donemlerinde alinan 10 meyveden pazar degeri yiiksek

olanlar belirlenip istatistiksel analiz yapilmistir.

I1. Kalite meyve verimi: Hasat donemlerinde alinan 10 pazar degeri diisiik meyve suyu

tiretimine tabi olanlar belirlenip istatistiksel analiz yapilmistir.

Hasat 6nii meyve dokiimii: Hasat oncesi parsellerden yere dokiilen meyveler tartilip

uygulalamalar arasinda ki farkliliklar istatistiki acidan degerlendirilmistir.

2.3.2. Farkh Fig Tirlerinin Bodur Elma Bahcgelerinde Yabanc1 Otlarla

Miicadelede Ortiicii Bitki Olarak Kullanilma Ozlelliklerinin Arastirilmasi
2.3.2.1. Arazi Calismalari

Deneme Starking elma gesidinin bulundugu bahgede gergeklestirilmistir. Melikgazi
ilgesinde ylriitiilen deneme tesadiif bloklar deneme desenine gore dort tekerriirlii ve 7
karakterli olarak olarak kurulmustur. Denemelerde her parsele 6 bodur elma agaci
gelecek sekilde parsel biiyiikliikleri en az 2.5 m x 7 m olacak sekilde ayarlanmistir.
Deneme siiresince bloklar sabit tutulmustur. Deneme tiiyli fig (Vicia villosa Roth.),

yaygin fig (Vicia sativa L.), meyveli tiyli fig (Vicia dasycarpa L.), macar figi (Vicia
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pannonica Crantz.), koca fig (Vicia narbonensis L.) ve kontrol parseli olmak iizere 7

karakterli olarak kurulmustur. Parseller arasinda 1-3 m bloklar arasinda 3-5 m bosluk

brrakilmistir (Sekil 2.7).

Denemenin 2. Calisma paketinin kuruldugu 2013 yilinda ortiicti bitkiler Ekim ayimin
sonunda ekilmistir. Ortiicii bitkiler bolge sartlarma uyan ekim normunda ekilmistir.
Parseller stirekli takip edilerek ortiicti bitkilerin gelismeleri ve yabanci otlara etkileri
takip edilmistir. Fig tlirleri % 90 oraninda c¢iceklendigi donemde 6 Haziran 2014
tarihinde  kiiltiivator  ile topraga karstirilmistir.  Ortiicii  bitkilerin  topraga
karistirilmasindan once her parselden yabanci ot ve ortiicii bitki 6rnegi alinmistir (Sekil
2.9). Ortiicii bitkilerin topraga karistirlmasindan sonra ise 1 hafta sonra (1. ot alim
13.06.2014) 2 hafta sonra (2. ot alimi 20.05.2015), 4 hafta sonra (3. ot alim
04.07.2014), ve 8 hafta sonra (4. ot alimi1 02.08.2014) her parselden yabanci ot drnegi
almmustir (Sekil 2.8, Sekil 2.9, Sekil 2.10, Sekil 2.11). Sulama damlama sulama sistemi

ile haftada bir kere olmak iizere yapilmistir.

Sekil 2.7. Ortiicii bitki ekimi yapilmis parsellerden genel bir goriiniim
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Sekil 2.8. Ortiicii  bitkilerin topraga Sekil 2.9. Ortiicli  bitkilerin topraga
karistirilmasindan ~ Onceki karistirilmasindan  sonraki
goruniimu goruniimi

Sekil 2.10. Ortiicii  bitkilerin  topraga Sekil 2.81. Ortiicti  bitkilerin topraga
karistirilmasindan 1 hafta karistirtlmasindan 8 hafta
sonraki goriiniimii sonraki goriiniimil

Denemede Kullamlan Ortiicii Bitkilerin Olusturduklar1 Biyomaslarin Saptanmasi

ve Yabanci Otlara Etkisinin Belirlenmesi

Biyomas Ol¢iimii: Ekilen ortiicii bitkiler, topraga karistirlmadan o6nce her bir

tekerriirden 4 farkli yerden 0.5x0.5m?’lik alan tiimden toprak hizasindan hasat edilmistir
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(Sekil 2.12). Hasat edilen alanda Ortiicli bitkiler ve yabanci otlar ayrilip tartilmigtir.
Elde edilen yas agirliktan sonra bitkiler 70°C 48 saat tutulduktan sonra kuru agirliklari
hesaplanmistir. Boylece her ortiicli bitkinin birim alanda olusturdugu biyomaslar ile

igerisindeki yabanci otlarin yogunluk ve biyomaslart bulunmustur.

Sekil 2.92. Ortiicii bitki uygulamasinda sayim yapilan alandan bir gériiniim

Ortiicii Bitkilerin Yabanci Ot Biyomasina Etkileri

Deneme alaninda ki ortiicli bitkiler topraga karistirildiktan 7, 14, 28 ve 56. giinlerden
sonra yabanci ot sayimi yapilmistir. Denemede her parselin 3 farkli yerinden 0.5x0.5 m?
ebatlarinda cerceveler ile g¢erceve igerisinde kalan yabanci ot sayimlari yapilmistir.
Sayim yapildiktan sonra cerceve igerisindeki yabanci otlar toprak hizasindan hasat
edilerek kese kagitlarina konulmustur. Laboratuvara gotiiriilen yabanci otlarin yas ve
kuru biyomaslar1 alinmistir. Kuru biyomas alimi i¢in 70°C de 48 saat boyunca etiive
tabi tutulmus kuruyan oOrneklerin tarttim verileri alinmistir. Elde edilen sonuglar
olusturulan kontrol parselleriyle kiyaslanarak ortiicii bitkilerin yabanci ot tiir sayisina,
yabanci ot yogunluguna ve yabanci ot biyomasina etkisi arastirilmistir. Yabanci otlarin
nisbi orani, yabanci ot tir sayist ve yabanct otlarin  yogunlugunun etkisi
degerlendirilmistir. Veriler varyans analizine gore tabi tutulmus olup uygulama

ortalamalar1 0.05 6nem seviyesinde LSD testi ile karsilastirilmistir.

Parsellerdeki yabanci otlarin tiir teshisi Davis (1965)’in Flora of Turkey adli eserinden
yararlanilarak yapilmis olup yabanci otlarin Tirkge isimleri Ulug vd. (1993) ‘den

yararlanilarak kaydedilmistir.
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Ortiicii Bitkilerin Yabanc1 Ot Yogunluguna Etkileri (bitki/m®)

Altr farkli ortiicii bitki uygulamalarinin yabanci otlarin yogunluguna olan etkisi her
parselde tiir bazinda belirlenmigtir. Her bir gozlem tarihi icin belirlenen yogunluk

degerleri hesaplanmistir. Yogunluklar adet/m” olarak degerlendirilmistir (Odum, 1971).
Yogunluk=T.Y./n

T.Y.: Her tiiriin sayim yapilan alanlardaki toplam yogunlugu (adet)

n: Sayim yapilan toplam alan (m?)

2.3.2.2. Labratuvar Cahsmalari

Bu galisma 2015 yilinda Erciyes Universitesi Seyrani Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma
Ana Bilim Dali Herboloji laboratuvarinda yiiriitiilmistiir. Arazi denemesi sonucunda
elde edilen fig tiirleri ekstrakt halinde kullamilmig Amaranthus retroflexus,
Cheneopodium album ve Convolvulus arvensis yabanci ot tohumlar1 {iizerinde

allelopatik etkisine bakilmigtir.

Fig tiirlerinden Ekstrakt Eldesi

Araziden elde ettigimiz fig tiirlerinin yesil aksamlar1 70°C de 48 saat boyunca etiivde
kurutulmustur. Kurutulan fig tiirleri 6giitiilerek isleme hazir hale getirilmistir. Her bir
bitkiden % 0.25, % 0.5, % 1, % 2, % 4, % 8, % 16, % 24 lik su ekstratlar
hazirlanmistir (Sekil 2.13).

Sekil 2.103. Ogiitiilen Bitkilerin tartim1 ve su ekstatlarnin hazirlanisi
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Bu amagla 100 ml su i¢ine 0.25, 0.50, 1, 2, 4, 8, 16, 24’ er gram ogitiilmiis bitki
materyalinden konup 24 saat bekletilmistir. Bu islemden sonra tiilbentten siiziilmiis,

Stiziilen ekstralar su ve posa kismindan ayrilmistir ( Sekil 2.14).

Sekil 2.4. Su ekstakte edilmis fig materyallerini posasindan ayirma
ve falkon tiiplerine alma islemi
Ayrilan 6z kismi 50 ml falcon tiiplere konulup wiseshake marka SHO-2D model

calkalayicida 10 dk calkalandiktan sonra 15 dk HETTICH marka Rotina 380 model
santrifiijde 4500 RPM santrifiijlenmistir (Sekil 2.15).

Sekil 2.15. Posasindan ayrilan ekstraktlarin  calkalayict ile calkalanmasi ve
santrifiijlenmesi iglemi



34

Daha sonra balon jojelerin iizerine huni konulup, hunilerin iizerine de 2 kat filtre kagidi
konulmus ve santrifiirijden c¢ikarilan bu bitki Ozlerine tekrar siizme islemi

uygulanmistir, boylece bitki ekstraktlar1 kullanima hazir hale getirilmistir.
Ekstraklarlarin Yabanci Ot Tiirlerine Uygulanmasi

Arazi denemesinde yogunlugu en fazla olan Amaranthus retroflexus L. (kirmizi koklii
tilki kuyrugu), Chenopodium album L. (sirken ) ve Convolvulus arvensis (tarla
sarmasigl) yabanci otlarinin tohumlar1 iizerine fig ekstarktlarinin uygulanmasiyla
allelopatik etkisi gozlemlenmistir. Tohumlarin ¢ikarim islemi Erciyes Universitesi
Seyrani Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii labratuvarinda yapilmustir.
Laboratuvarda sayimlari yapilarak A. retroflexus ve C. album bitkisinin tohumlarindan
her bir petriye 30 adet C. arvensis‘den 20 adet olacak sekilde belirlenerek sayimi
yapilmistir. Daha sonra Petr1i kaplart (9 cm) iglerine cift kat filtre kagidi
yerlestirilmistir. Ardindan her Petri kabina C. arvensis i¢in bu islem 20’ser adet, A.
retroflexus ve C. album i¢in 30ar adet yabanci ot tohumu yerlestirilmistir. Her Petriye
bir mikro pipet kullanilarak su ekstratlar1 kurutma kagidi tizerine damlatilmistir. Her bir
bitkinin su ekstraktlar1 % 0 % 0.25 % 0.5 % 1 % 2 % 4 % 8 % 16 % 24 olmak lizere 9
doz olarak uygulanmis ve deneme 4 tekerriirlii olarak kurulmustur. % 0 dozu kontrol
uygulamasi olup bu amagla saf su kullanilmistir. Bitki ekstraktlar1 her bir petriye 7,5 ml

uygulanmistir (Sekil 2.16).

Sekil 2.16. Hazirlanan Ekstraktalarin Petrilere Uygulanmasi asamasi
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Daha sonra Petri kapaklar1 hemen ortiiliip etrafi parafilm ile sikica kapatilmistir.
Cimlendirme denemeleri dogadaki sicaklik degisimlerini taklit etmek amaciyla
iklimlendirme kabininde 25°C’de 12 saat - 15°C’ de 12 saat dalgali sicaklik rejiminde
stirdiiriilmiistiir. Denemenin % 0 dozlu kontrol uygulamali petri kaplar1 herhangi bir
isleme tabi tutulmamistir. Denemede Niive TK 252 iklimlendirme kabini kullanilmig

olup 14 giin inkiibasyona birakilmistir (Sekil 2.17).

-

Sekil 2.17. Petrilerin ekstrakt uygulamasmnin ardindan kapatilmasi ve inkibasyona
birakilma asamasi
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Siire sonunda yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme miktarlar1 ve ¢imlenen bitkilerin kok
ve gbovde uzunluklari 6l¢iillip ortalamalar1 alinmigtir. Her bir fig tiirliniin farkli dozlarda

cimlenmeyi engelleme oranlari tespit edilmistir (Sekil 2.18).

Sekil 2.18. Inkiibasyona birakilan petrilerin 14 giin sonunda ¢ikarilmasi, kok ve govde
Ol¢iimii ve ¢imlenen tohum sayim agamasi

Ekstrakt Uygulamasinin Degerlendirilmesi

Ondort giin sonunda, petrilerde yabanci ot tohumlarinin ¢imlenme miktar1 ve ¢imlenen
bitkilerin kok uzunluklar1 6l¢iiliip ortalamalar alinmistir. Cimlenmeyi engelleme orani

asagidaki formiile gore hesaplanmustir (Ozdemir, 2007).

Kontroldeki ¢imlenen bitki — Uygulamadaki ¢imlenen bitki
Sayisi say1s1
Cimlenmeyi
Engelleme
orani = X 100
(o)

Kontroldeki ¢imlenen bitki sayisi

Sonuglarin istatistiksel Degerlendirilmesi

Laboratuar biyoanalizleri i¢in deneysel tasarim, dort tekrarlamali randomize bir
tasarimdi. . Veriler SAS (Statistical Analysis Software) istatistik programinda varyans
analizine gore tabi tutularak uygulama ortalamalar1 0.05 6nem seviyesinde LSD testi ile

karsilastirilmistir. Varyans analizi genel bir dogrusal model kullanilarak tiim veriler igin
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yapilmistir. Fig bitki ekstraktlarin bitkilerdeki doz-cevap egrilerinin bir 6n analizi,
verilerin log-lojistik egrisi ile en iyi tanimlandigini gostermistir. Cimlenme nispi
inhibisyon D terimi 100'de sabit dort parametreli log-lojistik model kullanilarak analiz
edilmistir.

[y =D xexp - exp(b x log(x ) -log(e)) ]

Burada, Y: Etki (6rnegin, tohum ¢imlenme C. album),

D: Ust sinir, b: regresyon ¢izgisinin egimi ve x: Dozlar

Dozlar; ED50: % 50 etki veren doz, ED80: % 80 etki veren doz, ED90: % 90 etki veren
doz formiiliinden elde edildi. Doz tepki egrilerinin analizleri, daha once tarif edildigi

gibi R ve drc yazilim paketleri kullanilarak gergeklestirilmistir.



3. BOLUM

BULGULAR

3.1. Ortiicii Bitkilerin Elmada Verim ve Kalite Unsurlarina etkisi

Baz1 ortiicti bitkilerin elmada verim ve kalite unsurlarina etkisinin incelendigi bu
calismada metin ve gruplandirma tablolarinda rakam olarak ifade edilmis olan

uygulamalarin agiklamasi asagida gosterilmistir.

1. T. repens ( ak ti¢giil)

2. F. rubrarubra (kirmizi yumak)

3. F. arundinaceae (kamissi yumak)

4. Cok yillik karigim (T. repens%40, F.rubra rubra %30, F.arundinaceae. %30)
5. V. villosa (tiiyli fig)

6. T. meneghinianum (gelemen tiggiilii)

7. Herbisitle Kontrol

8. Mekanik Miicadele

9. Yabanc1 otlu kontrol

3.1.1. Meyve Agirhgina Etkisi

Uygulamalarin bodur elmada meyve agirligina etkisi istatistiki agidan 6nemli ¢ikmistir
(Tablo 3.1, ; Sekil. 3.1). 2012 yilinda alinan verilere gore en yiiksek meyve agirligi
202.1 g ile mekanik miicadele parsellerinde; en diisiik meyve agirligina ise T. repens
parsellerinden 136.1 g elde edilmistir. 2013 yilinda alinan verilere gore en yliksek
meyve agirligi 205.40 g ile mekanik miicadele parsellerinde; en diisiik meyve agirligina
ise F. rubra rubra parsellerinden 143.50 g elde edilmistir. 2012-2013 yillarina ait

verilerin birlestirilmis istatistikel anazlizi sonucunda en yiiksek meyve agirligi 203,53 g
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ile herbisitle miicadele ve mekanik miicadele parsellerinden elde edilirken en diisiik

meyve agirhgi 142,71 g ile F.rubra rubra parsellerinden elde edilmistir.

Tablo 3.1. Ortiicii bitkilerin elmada meyve agirhigina etkisi

Uygulamalar Meyve agirligi (g)
2012 2013 Birlestirilmis analiz

1 T.repens 136,1 d* 184,71 bed 160,45 ¢
2 F.rubrarubra 141,9d 143,50 ¢ 142,71 £
3 F. arundinaceae 174,3 ¢ 184,35 bed 179,36 cd
4 Cok yillik karigim 169,9 ¢ 174,88 d 172,42 de
5 V.villosa 196,4 ab 196,41 abc 196,41 ab
6 T. meneghinianum 1758 ¢ 180,18 cd 178,03 cd
7 Herbisitle Kontrol 173,5¢ 198,81 ab 203,53 a
8 Mekanik Miicadele 202,1a 205,40 a 203,53 a
9 Yabanci otlu kontrol 180,8 be 190,06 abcd 185,46 be

*  Sutunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
p <0.05 : % 5 seviyesinde 6nemli

Meyve agirlig: (gr) Meyve Agirligina Etkisi (gr)
250 AB : A o 300
200 C C . A8 A
D BCD BCD p ABC ¢p
150 0 200 E
{1100 100
50
0 { 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8

ABCD

9

a)2012 y1li meyve agirligina etkisi

Birlestirilmis analiz

250
AB A A g
200 E cD DE cD

150
100
50

c¢) Birlestirilmis analiz

Sekil 3.1. Ortiicii Bitkilerin elmada meyve agirhigina etkisi

b)2013 y1lt meyve agirligina
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3.1.2. Meyve Boyuna Etkisi

Uygulamalarin meyve boyuna etkisi Tablo 3.2, ve Sekil 3.2’te verilmistir. 2012 yilinda
alman verilere gore en yilksek meyve boyuna 87.8 g ile mekanik miicadele
parsellerinde; en diisilk meyve boyuna ise ¢ok yillik karisim parsellerinden 55.2 g elde
edilmistir. 2013 yilinda alinan verilere gére en yiiksek meyve boyuna 71.17 g ile
mekanik miicadele parsellerinde; en diisik meyve agirligina ise F. rubra rubra
parsellerinden 66.38 g elde edilmistir. 2012-2013 yillarina ait verilerin birlestirilmis
istatistikel anazlizi sonucunda en yliksek meyve boyu 79,5 mm ile mekanik miicadele
yapilan parsellerden elde edilirken en diisik meyve boyu 61,22 mm ile gelemen
licgiiliiniin yetistirildigi parsellerden elde edilmistir. Gerek 2012 yili verisinde

gereksede birlestirlmis analizde ortiicii bitkiler ayni grupta yer almustir.

Tablo 3.2. Ortiicii bitkilerin elmada meyve boyuna etkisi

Uygulamalar Meyve boyu (mm)
2012 2013 Birlestirilmis analiz

1 T.repens 57,4 b* 67,51 bc 62,49 b
2 F.rubrarubra 56,9b 66,38 ¢ 61,64 b
3 F. arundinaceae 56,8 b 68,41 be 62,65b
4 Cok yillik karisim 552b 68,38 be 61,83 b
5 V. villosa 56,7b 69,45 ab 63,08 b
6 T. meneghinianum 55,6 b 66,85 ¢ 61,22b
7 Herbisitle Kontrol 579b 69,68 ab 63,83 b
8 Mekanik Miicadele 87,8 a 71,17 a 79,5a
9 Yabanci otlu kontrol 66,09 b 69,57 ab 68,04 b

*  Sutunlar bazinda ayni1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
p <0.05: % 5 seviyesinde dnemli

Meyve boyu (mm) A Meyve Boyuna Etkisi (mm)
200 75BC(BCBCAB(ABAAB
150
50
100 B
B
B B B B B B 25
50
0 0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

a)2012 y1l1 meyve boyuna etkisi b)2013 y1li meyve boyuna etkisi
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Birlestirilmis analiz

140 A
120

100

8 B B B B B g B B
60

40

20

¢) Birlestirilmis analiz
Sekil 3.2. Ortiicii Bitkilerin elmada meyve boyuna etkisi

3.1.3. Meyve Enine Etkisi

Uygulamalarin elmada meyve enine etkisi Tablo 3.3, ve Sekil 3.3°te gosterilmistir. 2012
yilinda alinan verilere gore en yiiksek meyve eni 71.1 g ile mekanik miicadele
parsellerinde; en diisiik meyve eni ise F. rubra rubra parsellerinden 63.5 g elde
edilmigtir. 2013 yilinda alinan verilere gore en yiiksek meyve eni 75.77 g ile mekanik
miicadele parsellerinde; en diisiitk meyve eni ise F. rubra rubra parsellerinden 71.82 g

elde edilmistir.

Tablo 3.3. Ortiicii bitkilerin elmada meyve enine etkisi

Uygulamalar Meyve enine etkisi (mm)
2012 2013 Birlestirilmis analiz

1 T. repens 65,3 cd* 73,27 bc 69,3 cd

2 F.rubrarubra 63,5d 71,82 ¢ 67,6 d

3 F. arundinaceae 67,5 be 72,67 ¢ 70,09 bc

4 Cok yillik karigsim 64,2 d 72,34 ¢ 68,3 d

5 V. villosa 65,5cd 75,12 ab 70,3 be

6 T. meneghinianum 65,7 cd 72,79 ¢ 69,2 ¢d

7 Herbisitle Kontrol 69,6 ab 75,71 a 72,6 a

8 Mekanik Miicadele 71,1 a 75,77 a 73,47 a

9 Yabanci otlu kontrol 69,5 ab 73,86 abc 71,7 ab

*  Sutunlar bazinda ayni1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
p<0.05: % S seviyesinde 6nemli
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;é Meyve enine etkisi (mm) AB > AB Meyve Enine Etkisi (mm)
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a)2012 y1li meyve enine etkisi b)2013 y1li meyve enine etkisi
Birlestirilmis analiz
A
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

¢) Birlestirilmis analiz

Sekil 3.3. Ortiicii Bitkilerin elma dameyve enine etkisi

2012-2013 yillarina ait verilerin birlestirilmis istatistikel anazlizi sonucunda en yiiksek
meyve eni 73,47 mm ile mekanik miicadele yapilan parsellerden elde edilirken en diisiik
meyve eni 67,6 mm ile F.rubra ruba yatistirilen parsellerden elde edilmistir. Yapilan
analiz istatistiki acidan 6nemli ¢ikmis olup, en yiiksek meyve eni mekanik miicadadele

yapilan parsellerden elde edilmistir (Sekil 3.3).

3.1.4. Meyve Asitligine Etkisi

Uygulamalarin elmada meyve asitligine etkisi Tablo 3.4, ve Sekil 3.4’da gdsterilmistir.
2012 yilinda alinan verilere gore en yiiksek meyve asitligine 2.52 g ile T.
meneghinianum parsellerinde; en diisik meyve asitligine ise F. rubra rubra
parsellerinden 1.0 g elde edilmistir. 2013 yilinda alinan verilere gore en yiiksek meyve
asitligine 1.51 g ile herbisitle kontrol parsellerinde; en diisiik meyve asitligine ise F.
rubra rubra parsellerinden 1.10 g elde edilmistir. 2012-2013 yillarina ait verilerin

birlestirilmis istatistikel anazlizi sonucunda en yiiksek meyve asitligi gelemen
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ticgliliiniin yetistirildigi parselllerden elde edilirken en diisiik meyve asitligi ise F.rubra

rubara’nin yetistirildigi parsellerden elde edilmistir.

Tablo 3.4. Ortiicii bitkilerin elmada meyve asitligine etkisi

Uygulamalar Meyve Asitligi (%)
2012 2013 Birlestirilmis analiz
1 T.repens 1,18 b* 1,35 ab 1,26 b
2 F.rubrarubra 1,0b 1,10¢ 1,05b
3 F. arundinaceae 1,32b 1,41 ab 1,36 b
4 Cok yillik karigim 1,19b 1,39 ab 1,29 b
5 V. villosa 1,43b 1,45ab 1,4b
6 T. meneghinianum 2,52a 122bc 2,6a
7 Herbisitle Kontrol 1,42b 1,51a 1,40
8 Mekanik Miicadele 1,38b 1,46a 1,4b
9 Yabanci otlu kontrol 1,44b 1,54a 1,4b
*  Sutunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
p<0.05: % S seviyesinde 6nemli
Elmada meyve Asitligine etkisi 3 4
25 - Meyye asitligine
2 A A A X etkisi
AB .
15 (A8 o AP ABTE g : B B 5 B
1;5 T B B
1 B
0,5 1
O T T T T T T T T T 1 015 T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 T T T T T T T T )
1 2 3 4 5 6 7 8 9

a) 2012 yil1 meyve asitligine etkisi b) 2013 yil1 meyve asitligine etkisi

3 -
2,5
2 -
1,5 A B
1 -
0,5 -
0 T . T T . T T .

Birlestirilmis analiz A

¢) Birlestirilmis analiz

Sekil 3.4. Ortiicii Bitkilerin elmada meyve asitligine etkisi
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Elmada uygulamalarin meyve sertligine etkisi yapilan varyans analizi sonucunda

istatistiki olarak onemli ¢ikmistir. 2012 yilinda alinan verilere gore en yiiksek meyve

sertligine 4.5 g ile herbisitle kontrol parsellerinde; en diisiik meyve sertligine ise T.

meneghinianum parsellerinden 4.1 g elde edilmistir. 2013 yilinda alinan verilere gore en

yiiksek meyve sertligine 4.53 g ile F. rubra rubra parsellerinde; en diisiik meyve

sertligine ise herbisitle kontrol parsellerinden 4.11 g elde edilmistir. 2012-2013 yillarina

ait verilerin birlestirilmis istatistikel anazlizi sonucunda en yiiksek meyve sertligine

F.rubra rubra parsellerinde ulasilirken en diisiik meyve sertligine ise gelemen tiggiili

ekili olan parsellerde ulagilmistir (Tablo 3.5, Sekil 3.5).

Tablo 3.5. Ortiicii bitkilerin elmada meyve sertligine etkisi LSD gruplandirma tablosu

Uygulamalar MGYVC Serﬂlgl (kg/sz)
2012 2013 Birlestirilmis analiz

1 T.repens 4,31 ab* 4,37 ab 4,34 ab

2 F.rubrarubra 4,35 ab 4,53 a 4,37 a

3 F. arundinaceae 423b 4,35 abc 4,29 abc

4 Cok yillik karisim 42b 4,15d 4,19 ¢

5 V.villosa 42b 4,37 ab 4,3 abc

6 T. meneghinianum 41b 4,16 cd 4,17 c

7 Herbisitle Kontrol 45a 4,11d 4,3 abc

8 Mekanik Miicadele 44a 4,24 bed 4,36 a

9 Yabanci otlu kontrol 42b 4,18 bed 4,2 bc

*  Sutunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
p <0.05 : % 5 seviyesinde 6nemli
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b)2013 yili meyve sertligine etkisi
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Birlestiriimis analiz
A
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c¢)Birlestirilmis analiz

Sekil 3.5. Ortiicii Bitkilerin elmada meyve sertligine etkisi

3.1.6. Suda Coziinebilir Kuru Madde’ye EtKisi

Uygulamalarin elmeda SCKM’ye etkisi Tablo 3.6, ve Sekil 3.6’de gosterilmistir. 2012
yilinda alinan verilere gore en yliksek SCKM 12.5 g ile herbisitle kontrol parsellerinde;
en disik meyve sertligine ise T. meneghinianum parsellerinden 10.2 g elde edilmistir.
2013 yilinda alian verilere gore en yiikksek SCKM 12.5 g ile herbisitle kontrol
parsellerinde; en disik SCKM’ye ise ¢ok yillik karisim ve T. meneghinianum
parsellerinden 10.75 g elde edilmistir. Yapilan varyans analizi neticesinde sonuglarin
istatistiki olarak onemli ¢iktig1 goriilmiistiir. Sonuglarin birbirlerinden farkliliklarini
degerlendirmek amaciyla LSD gruplandirma testi yapilmistir. 2012-2013 yillarina ait
verilerin birlestirilmis istatistikel anazlizi sonucunda en yiliksek SCKM degerine
herbisitle miicadele parselinde ulasilirken en diisiik SCKM degerine ise gelemen tiggiilii

parsellerinde ulagilmistir.

Tablo 3.6. Ortiicii bitkilerin elmada SCKM’ye etkisi LSD gruplandirma tablosu

Uygulamalar SCKM %

2012 2013 Birlestirilmis analiz
1 T.repens 11,5 ab* 11,5 ab 11,5 abe
2 F.rubrarubra 11 ab 11,75 ab 11,3 abc
3 F. arundinaceae 12 ab 11,50 ab 11,7 ab
4 Cok yillik karigim 12 ab 10,75 b 11,3 abc
5 V. villosa 11 ab 11,5 ab 11,2 be
6 T. meneghinianum 10,2 b 10,75 b 10,5¢
7 Herbisitle Kontrol 12,5a 12,5a 12,5a
8 Mekanik Miicadele 122 a 12,25a 12,2 ab
9 Yabanci otlu kontrol 11,5 ab 11,5 ab 11,5 abc

*  Sutunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
p <0.05 : % 5 seviyesinde 6nemli
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Sekil 3.6. Ortiicii Bitkilerin elmada SCKM’ye etkisi

3.1.7. Meyve Suyu Agirhgina Etkisi
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2012 yilinda alinan verilere gore en yiiksek meyve suyu agirligi 1.14 g ile ¢ok yillik

karisim vemekanikmiicadele parsellerinde; en diisiik meyve suyu agirhigma ise T.

meneghinianum parsellerinden 0.97 g elde edilmistir. 2013 yilinda alinan verilere gore

en yiiksek meyve suyu agirligina 2.5 g ile ¢ok yillik karisim parsellerinde; en diisiik

meyve suyu agirligina ise F. rubra rubra parsellerinden 0.96 g elde edilmistir. Yapilan

varyans analizi neticesinde uygulamalarin meyve suyu agirligina etkisi istatistiki olarak

onemli ¢ikmamis olup meyve suyu agirli§i acisindan uygulamalar arasinda farklilik

bulunmamaktadir. (Tablo 3.7, Sekil 3.7).
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Tablo 3.7. Ortiicii bitkilerin elmada meyve suyu agirligina etkisi LSD gruplandirma

tablosu
Uygulamalar Meyve Suyu Agirligr (kg)
2012 2013 Birlestirilmis analiz
1 T.repens 0,98 1,01 1
2 F. rubrarubra 1,04 0,96 1
3 F. arundinaceae 1,08 2,5 1,25
4 Cok yillik karigim 1,14 2,5 1,25
5 V. villosa 1,05 1,05 1,05
6 T. meneghinianum 0,97 0,97 0,97
7 Herbisitle Kontrol 1,07 1,07 1,07
8 Mekanik Miicadele 1,14 1,14 1,14
9 Yabanc1 otlu kontrol 1,05 1,09 1,07
3.1.8. Verime Etkisi
3.1.8.1. I. Kalite Verime Etkileri

Uygulamalarin elmada birim kesit alana I. kalite verime etkileri istatistiki olarak 6nemli
cikmistir. 2012 yilinda alinan verilere gore en yiiksek I. kalite verime 4.5 g ile T. repens
parsellerinde; en diisiik I. kalite verime ise mekanik miicadele parsellerinden 0.6 g elde
edilmistir. 2013 yilinda alinan verilere gore en yiiksek I. kalite verime 1.01 g ile V.
villosa parsellerinde; en disiik I. kalite verime ise mekanik miicadele parsellerinden
0.53 g elde edilmistir. 2012-2013 yillarina ait verilerin birlestirilmis istatistikel anazlizi
sonucunda en yiiksek I. kalite verim T.repens (ak ti¢giil) parsellerinden elde edilirken en

az I. kalite verim herbisitle ve mekanik miicadele yapilan parsellerden elde edilmistir

(Tablo 3.8, Sekil 3.7)



Tablo 3.8. Ortiicii bitkilerin elmada I.Kalite verime etkisi LSD gruplandirma tablosu
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Uygulamalar I.Kalite Verim (kg/cm")
2012 2013 Birlestirilmis analiz

1 T.repens 1,2 a* 0,99 a I,1a

2 F.rubrarubra 0,85 abc 0,69 ab 0,7 bc

3 F. arundinaceae 0,9 abc 0,77 ab 0,8 abc

4 Cok yillik karisim 1,12 ab 0,95a 1,04 ab

5 V. villosa 1,2a 1,01 a 1,11 a

6 T. meneghinianum 1,01 abc 0,86 ab 0,9 ab

7 Herbisitle Kontrol 0,6 be 0,59b 0,6 ¢

8 Mekanik Miicadele 0,6 ¢ 0,53 b 0,6 ¢

9 Yabanci otlu kontrol 0,9 abc 0,76 ab 0,8 abc

*  Sutunlar bazinda ayni1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
p<0.05: % S seviyesinde 6nemli

1.Kalite verime etkisi Birim kesit alana (cm2) birinci kalite elma
14 1 A A verimi iizerine etkileri
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B = T S 123456789
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0,6 -
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¢) Birlestirilmis analiz

Sekil 3.7. Ortiicii Bitkilerin elmada 1.Kalite verime etkisi etkisi
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3.1.8.2. I1. Kalite Verime Etkileri

Uygulamalarin elmada birim kesit alana II. Kalite verime etkileri istatistiki olarak
onemli ¢ikmistir. 2012 yilinda alinan verilere gore en yiiksek II. kalite verime 0.2 g ile
F. rubrarubra ve F. arundinaceae parsellerinden; en diisiik II. kalite verime ise yabanci
otlu kontrol parsellerinden 0.07 g elde edilmistir. 2013 yilinda alinan verilere gére en
yiiksek II. kalite verime 0.21 g ile F. rubra rubra ve F. arundinaceae parsellerinde; en
diisiik II. kalite verime ise yabanci otlu kontrol parsellerinden 0.06 g elde edilmistir.
2012-2013 yillarna ait verilerin birlestirilmis istatistikel anazlizi sonucunda en ytiksek
II. Kalite verim Festuca spp. parsellerinden elde edilirken en az II. Kalite verim

yabanci otlu kontrol parsellerinden elde edilmistir (Tablo 3.9, Sekil 3.8)

Tablo 3.9. Ortiicii bitkilerin elmada II. Kalite verime etkisi LSD gruplandirma tablosu

Uygulamalar 1. Kalite Verim (kg/cm?)
2012 2013 Birlestirilmis analiz

1 T.repens 0,1 be* 0,09 be 0,1 cd
2 F.rubrarubra 0,2a 0,21a 0,24 a
3 F. arundinaceae 0,2 a 0,21 a 0,23 a
4 Cok yillik karigim 0,15 abc 0,14 abc 0,15 be
5 V. villosa 0,1 bc 0,09 be 0,1cd
6 T. meneghinianum 0,2 ab 0,17 ab 0,2 ab
7 Herbisitle Kontrol 0,15 abc 0,13 abc 0,1 bed
8 Mekanik Miicadele 0,1 bc 0,09 be 0,1 cd
9 Yabanci otlu kontrol 0,07 ¢ 0,06 ¢ 0,07 d

*  Sutunlar bazinda ayni1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
p <0.05 : % 5 seviyesinde 6nemli

2 Kalite verime etkisi Birim kesit alana (cm?) ikinci kalite elma
0,25 verimi Gzerine etkileri
A A AB
0,2 0,3
ABC ABC c ¢
0,15
BC BC BC 0.2 ABC "% asc
0,1 C BC BC BC
0,1 C
0,05
0 0
1 2 3 4 S5 6 7 8 9 1 2 3 4 5 6 7 8 9

a)2012 yili IL.kalite verime etkisi b)2013 yili I1.kalite verime etkisi
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Birlestirilmis analiz
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0,25 AB
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c)Birlestirilmis analiz

Sekil 3.8. Ortiicii Bitkilerin elmada II.Kalite verime etkisi etkisi

3.1.8.3. Toplam Verime Etkileri

Elmada uygulamalarin birim kesit alana toplam verime etkileri istatistiki olarak énemli
cikmistir. 2012 yilinda alinan verilere gére en yiiksek toplam verime 1.3 g ile T. repens
ve V. villosa parsellerinde; en diisik toplam verime ise mekanik miicadele
parsellerinden 0.75 g elde edilmistir. 2013 yilinda alinan verilere gore en yiiksek toplam
verime 1.09 g ile V. villosa ve ¢ok yillik karisim parsellerinde; en diisiik toplam verime
ise mekanik miicadele parsellerinden 0.62 g elde edilmistir. 2012-2013 yillarina ait
verilerin birlestirilmis istatistikel anazlizi sonucunda en yiiksek kesit alana toplam verim

V.villosa (tiiylii fig) parsellerinden elde edilirken en diisiik toplam verim ise mekanik

miicadele yapilan parsellerinden elde edilmistir (Tablo 3.10, Sekil 3.9)

Tablo 3.10. Ortiicii bitkilerin elmada toplam verime etkisi LSD gruplandirma tablosu

Toplam verim (kg/cm?)

Uygulamalar
2012 2013 Birlestirilmis analiz
1 T.repens 1,3a* 1,08 a 1,2 a
2 F.rubrarubra 1,1 ab 0,90 ab 1,01 abc
3 F. arundinaceae 1,1 ab 0,98 ab 1,09 ab
4 Cok yillik karigim 1,2a 1,09 a 1,L19a
5 V. villosa 1.3a 1,09 a 1,2a
6 T. meneghinianum 1,2 ab 1,03 ab 1,14 a
7 Herbisitle Kontrol 0,8 ab 0,73 ab 0,7 bc
8 Mekanik Miicadele 0,75b 0,62 b 0,8 bc
9 Yabanci otlu kontrol 1,01 ab 0,83 ab 0,9 abc

*  Sutunlar bazinda ayni1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.

p<0.05: % S seviyesinde énemli
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Toplam verime etkisi Toplam verime etkisi
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a) 2012 yili toplam verime etkisi b) 2013 yili toplam verime etkisi
Birlestirilmis analiz
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0
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¢) Birlestirilmis analiz

Sekil 3.9. Ortiicii Bitkilerin elmada toplam verime etkisi etkisi
3.1.9. Hasat Onii Meyve Dékiimiine Etkileri

Uygulamalarin hasat énii meyve dokiimiine etkileri istatistiki olarak 6nemli ¢ikmistir
(Tablo 3.11, Sekil 3.10). 2012 yilinda alinan verilere gére en yiiksek hasat 6nii meyve
dokiimiine 11.7 g ile F. rubra rubra parsellerinde; en diisiik hasat 6nii meyve dokiimiine
ise F. arundinaceae parsellerinden 3.68 g elde edilmistir. 2013 yilinda alinan verilere
gore en yliksek hasat 6nii meyve dokiimiine 8.20 g ile T. repens parsellerinde; en diisiik
hasat 6nii meyve dokiimiine ise F. arundinaceae parsellerinden 2.77 g elde edilmistir.
2012-2013 yillarina ait verilerin birlestirilmis istatistikel anazlizi sonucunda en fazla
hasat 6nii dokiimii F.rubra rubra parsellerinden elde edilirken en az hasat 6nii meyve

dokiimii F. arundinacea parsellerinden elde edilmistir.
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Tablo 3.2. Ortiicii bitkilerin elmada hasat ©énii meyve dokiimiine etkisi LSD
gruplandirma tablosu

Uygulamalar Hasat 6nii meyve dokiimii (kg/cm®)
2012 2013 Birlestirilmis analiz

1 T.repens 7,45 ab* 8,20a 7,8 a

2 F.rubrarubra 11,7a 6,15a 8,9 a

3 F. arundinaceae 3,68b 2,77 a 32Db

4 Cok yillik karigim 5,53b 5,06 a 5,2 ab

5 V. villosa 6,5b 6,58 a 6,5 ab

6 T. meneghinianum 6,1 b 6,77 a 6,4 ab

7 Herbisitle Kontrol 64b 5,0la 5,7 ab

8 Mekanik Miicadele 6,4b 7,88 a 6,1 ab

9 Yabanci otlu kontrol 7,7 ab 7,06 a 7,4 a

* Sutunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
p <0.05 : % 5 seviyesinde 6nemli

Hasat 6nii meyve dokimi Hasat Oncesi Meyve Dékiimiine Etkisi
14 A (kg)
.12 10 A A
10 A
AB AB A A A
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| 2)2012 yil1 hasat 6nii meyve dokiimiine etkisi b)2013 y1li hasat 6nii meyve dokiimiine etkisi

Birlestirilmis analiz
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=]

¢) Birlestirilmis analiz

Sekil 3.10. Ortiicii Bitkilerin elmada taban agirlig: (hasat dnii meyve dokiimii ) etkisi
etkisi
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3.2. Farkh Fig Tiirlerinin Bodur Elma Bahgelerinde Yabanci Otlarla Miicadelede

Ortiicii Bitki Olarak Kullamlma Ozlelliklerinin Arastirilmasi
3.2.1. Arazi Cahismalan

Farkli fig tiirlerinin bodur elma bahgelerinde yabanci otlarla miicadelede ortiicii bitki
kullanim  6zellikllerinin arastirildigi alternatif miicadele yoOntemlerinin yabanci
otlanmaya diger miicadele yontemlere gore etkenliginin kiyaslanabilmesi ve bu
yontemlerin entegre miicadele yontemleri arasinda ki yerinin belirlenebilmesi amaciyla

calismanin arazi kismindan elde edilen bulgular asagida verilmistir.

3.2.1.1. Ortiicii Bitkilerin Olusturduklar1 Biyomaslarin Saptanmasi ve Yabanci
Otlara Etkisi

A. Ortiicii Bitkilerin Olusturduklar1 Yas Biyomaslar (g/ 0.25 mz)

Elde edilen ortiicii bitki yas agirliklarina ait degerler Tablo 3.12°de verilmistir. Yapilan
istatistiki analize gore uygulamalar arasindaki fark o6nemli ¢ikarken (p < 0.05),
uygulama etkisi onemli ¢ikmamistir. Uygulamalar sonucu elde edilen verilere gore en
yiiksek ortiicii bitki yas agirhg (320.3 g/0.25 m®) koca fig ekili oldugu parsellerden elde
edilirken, en diisiik ortiicii bitki yas agirhgi ise (177.1 g/0.25 m” ) adi fig ekili oldugu

parsellerden edilmistir.

Tablo 3.12. Ortiicii bitki yas agirligima ait degerler

Uygulama Ortiicii Bitki Yas Agirhklar (g/.0.25 m?)
1 V. narbonensis 320,25 a*
2 V.villosa 312,92 a
3 V. pannonica 283,83 a
4 V.satival 257,16 ab
5 V. dasycarpa 250,66 ab
6 V.sativa 177,08 b
*  Sutunlar bazinda ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
p <0.05: % 5 seviyesinde 6nemli

B. Ortiicii Bitkilerin Kuru Agirliklari (g/ 0.25 m?)

Elde edilen ortiicii bitki kuru agirliklarina ait degerler Tablo 3.13°de verilmistir.

Uygulamalardan elde edilen degerlere gore en yiiksek Ortiicti bitki kuru agirlhigr (65.42
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2/0.25 m?) koca fig bitkisinin ekili oldugu parselde goriiliirken, en diisiik 6rtiicii bitki
kuru agirhign (32.7 g/0.25 m?) adi fig bitkisinin ekili oldugu parselde tespit edilmistir.

Tablo 3.13. Ortiicii bitki kuru agirhigina ait degerler

Uygulama Ortiicii Bitki Kuru Agirhklar (g/.0.25 m?)
1 V.narbonensis 65,42 a*
2 V.villosa 63,58 a
3 V. pannonica 58,66 ab
4 V. dasycarpa 50,83 ab
5 V.satival 45,08 bc
6 V.sativa 32,66 ¢

*  Sutunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
p <0.05: % 5 seviyesinde 6nemli

C. Yabana1 Ot Yas Agirhgi (g/ 0.25 m?)

Ortiicii bitkilerin yabanci otlar1 baskilama oranlarinin tespiti amaciyla parsellerde
Ol¢iilen yabanci ot yas agirliklarina varyans analizi tabi tutulmus ancak uygulamalar
arasinda istatistiki olarak farklilik ¢ikmamustir. Ortiicii bitki icerisindeki yabanci otlarin
yas agirligina ait degerleri Tablo 3.14' de verilmistir. Uygulamalardan elde edilen
degerlere gore en yiiksek yabanci ot yas agirligi (22.08 g/0.25 m?) adi fig bitkisinin ekili
oldugu parselde goriiliirken, en diisiik yabanci ot yas agirhgr (2 g/0.25 m?) tiyli fig

bitkisinin ekili oldugu parselde tespit edilmistir.

Tablo 3.14. Yabanci ot yas agirligina ait degerler

Uygulama Yabanci Ot Yas Agirhiklar: (g/.0.25 m?)
1 V.sativa 22,08
2 V.satival 14,58
3 V. narbonensis 13,91
4 V. dasycarpa 8,58
5 V. pannonica 7,08
6 V.villosa 2,00

D. Yabanc1 Ot Kuru Agirhg (g/ 0.25 m?)

Ortiicii bitkilerin yabanci otlar1 baskilama oranlarmnin tespiti amaciyla parsellerde
Ol¢iilen yabanci ot kuru agirliklarina varyans analizi tabi tutulmus ancak uygulamalar

arasinda istatistiki olarak farklilik ¢ikmamustir. Yabanci otlarin kuru agirhigina ait
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degerler Tablo 3.15' de verilmistir. Uygulamalardan elde edilen degerlere gore en
yiiksek yabanci ot kuru agirhigi (3.44 g/0.25 m?) adi fig bitkisinin ekili oldugu parselde
goriiliirken, en diisiik yabanci ot kuru agirligi (0,08 g/0.25 m?) tiiylii fig bitkisinin ekili
oldugu parselde tespit edilmistir.

Tablo 3.15. Yabanci ot kuru agirligina ait degerler

Uygulama Yabanci Ot Kuru Agirhiklarn (g/.0.25 m?)
1 V. sativa 3,45
2 V. narbonensis 2,83
3 V.satival 2,75
4 V. dasycarpa 1,83
5 V. pannonica 1,25
6 V.villosa 0,08

*  Sutunlar bazinda ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
p <0.05 : % 5 seviyesinde onemli

3.2.1.2. Ortiicii Bitkiler Topraga Karistirildiktan Sonra Yabanc1 Ot Biyomasina
Etkileri

Ortiicii bitkilerin topraga karistirilmasindan sonra 7. ve 14. giinlerdeki sayimlarda
yabanci ot ¢ikis1 gdriilmemistir. Ortiicii bitkilerin gdmiilmesinden itibaren 28. giin ve
56. giin sayiminda yabanci ot yas agirligi Sekil 3.12°da ve kuru agirliklart Sekil 3.13°de

karsilagtirma grafigi verilmistir.

3.2.1.2.1. Ortiicii Bitkiler Topraga Kanstirildiktan Sonraki 28.Giinde Yabanci
Ot Yas Agirhgima (g/ 0.25 m?) Etkileri

Ortiicii bitkiler topraga karistirildiktan sonra 28. giinde saymmi yapilan yabanci otlarin
yas agirligina ait uygulama etkisi Tablo 3.16’de verilmistir. Uygulama sonucunda elde
edilen degerlere gore oOrtiicii bitki topraga karistirildiktan itibaren 28. giinde en yiiksek
yabanci ot yas agirligi (21.95 g/0.25 m?), yabanci otlu kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Adi fig uygulamalarinda ekim sonrast 28. giin yabanci ot ¢ikisint 6nemli

derecede azalttig tespit edilmistir.
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Tablo 3.16. Ortiicii bitkiler topraga karistirildiktan sonra 28.giin yabanci ot yas
agirligina ait degerler

Kontrole
gore

Uygulama 28. Giin Yabanc1 Ot Yas Agirhiklar: (g/.0.25 m?) %Azalma
1 Kontrol 21,95a* 0,00
2 V.villosa 444 b 79,77
3 V. dasycarpa 392b 82,18
4 V.satival 3,86 b 82,41
5 V. narbonensis 3,57b 83,73
6 V. pannonica 3,53b 83,96
7 V. sativa 2,45b 88,88

* Sutunlar bazinda ayni harfle gésterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
p<0.05: % S seviyesinde 6nemli

Ortiicii bitkilerden dolay1 yabanci ot yas biyomasinda kontrol parsellerine gore meydana
gelen azalmalar % olarak tespit edilmistir. Buna gdre ekim sonrasi 28.giin yabanci ot
yas agirhiginda en fazla azalma % 88.88 oran ile adi fig uygulamasi yapilan
parsellerinden elde edilmistir.
3.2.1.2.2. Ortiicii Bitkiler Topraga Kanistirildiktan Sonraki 28.Giinde Yabanci
Ot Kuru Agirhgna(g/ 0.25 m?) Etkileri
Ortiicii bitkiler topraga karigtirildiktan sonraki 28. giinde parsellerdeki yabanci otlarin
yas agirhigma ait ortalama degerleri Tablo 3.17' de verilmistir. Yapilan calisma
sonucunda gore topraga karistilma islemi sonrasi en yiiksek yabanci ot 28. giin kuru
agirhk degeri (4.14 g/0.25 m®) ile yabanci otlu parsellerden alinmustir. Denemede
kullanilan fig tiirlerinin yabanci otlarla miicadelede birbirleri ile rekabet ettigi tespit
edilmis olup en fazla yabanci otla miicadele eden tiiriin Adi fig oldugu saptanmustir.

Tablo 3.17. Ortiicii bitkiler topraga karigtirildiktan sonra 28.giin kuru agirligma
agirligina ait degerler

Kontrole
gore

Uygulama 28. Giin Yabanc1 Ot Kuru Agirhiklar (g/.0.25 m?») %Azalma
1 Kontrol 4,14 a* 0,00
2 V. dasycarpa 0,48 b 88,64
3 V. narbonensis 0,44 b 89,37
4 V.villosa 0,43 b 89,85
5 V.satival 0,39 b 90,33
6 V. pannonica 0,31 b 92,51
7 V.sativa 0,30 b 92,75

*  Sutunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
p<0.05: % S seviyesinde 6nemli
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Ortiicii bitkilerden dolay1 yabanci ot kuru biyomaslar1 kontrol parselleri ile kiyaslanmis
ve yabanci otlu kontrol parsellerine gére meydana gelen azalmalar % olarak tespit
edilmistir. Buna gore ortiicii bitkiler topraga karistirildiktan sonra 28.giinde yabanci ot
kuru agirhiginda en fazla azalma % 92.75 oran ile adi fig uygulamasi yapilan

parsellerinden elde edilmistir.

3.2.1.2.3. Ortiicii Bitkiler Topraga Kanstirlldiktan Sonraki 56.Giinde Yabanci
Ot Yas Agirhgina (g/ 0.25 m?) Etkileri

Ortiicii bitkiler topraga karistirildiktan sonraki 56. giinde yapilan degerlendirmede
yabanci otlarin yas agirh@ina etkisi Tablo 3.18’de verilmistir. Yapilan calisma
sonucunda ekim sonrasi 56. giinde en yiiksek yabanci ot yas agirlik degeri (56.1 g/0.25
m?) yabanci otlu kontrol parselinden alinirken, titylii, adi ve koca fig yabanci ot ¢ikigini
Onemli derecede baskilamistir.

Tablo 3.18. Ortiicii bitkiler topraga karigtirildiktan sonra 56. giin yabanci ot yas
agirligina ait degerler

Kontrole
56. Giin Yabanci Ot Yas Agirhiklar: gore

Uygulama (g/.0.25 m?) % Azalma
1 Kontrol 56,08 a* 0, 00
2 V.satival 7,92b 85,89
3 V. dasycarpa 6,33 b 88,71
4 V. pannonica 542 b 90,35
5 V.sativa 333 b 94,06
6 V.narbonensis 333 b 94,06
7 V.villosa 1,16 b 97,33

*  Sutunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
p <0.05: % 5 seviyesinde 6nemli

Ortiicii bitkilerden dolay1 yabanci ot yas biyomaslar1 kontrol parselleri ile kiyaslanmis
ve yabanci otlu kontrol parsellerine gére meydana gelen azalmalar % olarak tespit
edilmistir. Buna gore ortiicii bitkiler topraga karistirildiktan sonra 56. giinde yabanci ot
yas agirliginda en fazla azalma % 97.33 oran ile tiiylii fig§ uygulamasi yapilan

parsellerinden elde edilmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3.11.  Ortiicii bitkilerin topraga karistirilmasindan sonra yabanci ot 28. ve 56.
giin yas agirligia etkisi

3.2.1.2.4. Ortiicii Bitkiler Topraga Karistinlldiktan Sonraki 56.Giinde Yabanci
Ot Kuru Agirhgina(g/ 0.25 m®) Etkileri

Ortiicii bitkilerin topraga karistirilmasindan sonraki 56. giinde yabanci otlarin kuru
agirligma ait uygulamalara etkisi Tablo 3.19°de verilmistir. Uygulama sonucunda elde
edilen degerlere gore oOrtiicii bitkilerin topraga karnstirilmasindan sonra en yiiksek
yabanci ot 56. giin kuru agirligi (12.19 g/0.25 m?) yabanci otlu kontrol uygulamasindan,
en diisiik agirhk ise titylii fig uygulamasindan (0.274 g/0.25 m?) elde edilmistir.

Tablo 3.39. Ortiicii bitkiler topraga karistirildiktan sonra 56. giin yabanci ot kuru
agirligina ait degerler

Kontrole
gore

Uygulama 56. Giin Yabanci Ot Kuru Agirhiklari (g/.0.25 m?) %Azalma
1 Kontrol 12,19 a* 0,00
2 V.satival 1,81 b 85,15
3 V. pannonica 1,61 b 86,79
4 V. dasycarpa 1,18 b 90,31
5 V. sativa 0,70 b 94,17
6 V.narbonensis 0,70 b 94,25
7 V. villosa 0,27 b 97,78

*  Sutunlar bazinda ayni1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
p<0.05: % S seviyesinde énemli
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Ortiicii bitkilerden dolay1 yabanci ot kuru biyomasinda kontrol parsellerinde meydana
gelen azalmalar % olarak tespit edilmistir. Buna gore ekim sonrasi 56. giin yabanci ot
kuru agirliginda en fazla azalma % 97.78 oran ile tiyli fig uygulamasi yapilan

parsellerinden elde edilmistir (Sekil 3.13).

14 -
12 -

10 -

m 28. Giin Kuru
4 ® 56. Giin Kuru

Yabanci Ot Kuru Agirhik (g/ 0.25 m?)

Uygulama

Sekil 3.12. Ortiicii Bitkilerin Topraga Karistirilmasindan Sonra Yabanci Ot 28. ve 56.
Giin Kuru Agirligina Etkisi

3.2.1.3. Ortiicii Bitkilerin Yabanci Ot Yogunluguna Etkileri (bitki/mz)

Alt1 farkli ortlicti bitki uygulamasinin yabanci otlarin yogunluguna olan etkisini her
parselde tiir bazinda belirlenmis olup her bir gozlem tarihi i¢in belirlenen yogunluk
degerleri hesaplanmistir. Buna gore; her bir yabancit ot tiirii i¢in yapilan sayimlar
sonucu elde edilen toplam deger, sayim yapilan toplam alana bdliinerek bulunan

yabanci ot yogunlugu Tablo 3.20” de verilmistir.
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Tablo 3.20. Deneme alaninda Ortiicii bitkilerin karistirilmadan once goriilen yabanci
otlar ve yogunluklari

Familyasi Bilimsel Ad1 Tiirkce ismi Yogunlugu (bitki/mz)
Papaveraceae Fumaria officinalis Sahtere 0,16
Asteraceae Sonchus oleraceus Esek Marulu 0,08
Brassicaceae Snapisarvensis Yabani Hardal 0,41
Polygonaceae Polygonum coghatum Madimak 1,41
Lamiaceae Lamium amplexicaule Ballibaba 1
Amaranthaceae Amaranthus retroflexus K. K.Tilki Kuyrugu 1,91
Asteraceae Acroptilon picris Kekre 0,08
Amaranthaceae Atriplex nitens Parlak Yap. Pazi 0,33
Chenopodiaceae Salsola ruthenica Ketegen 0,08
Ranunculaceae Adonis aestivalis Kan Damlasi 0,16
Chenopodiaceae Chenopodium arvensis Sirken 7,91
Asteraceae Tragopogonporrifolius Yemlik 0,25
Asteraceae Cirsium arvense Koy Gogiliren 0,33
Apiaceae Daucus carota Yabani Havug 0,08
Asteraceae Chondrilla juncea Karakavuk 0,41
Brassicaceae Sysbrium officinale Siipiirge Otu 0,83

Deneme alaninda goriilen yabanci ot tiirlerini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada
Ortiicii bitkilerin topraga karigtirilmadan 6nce toplamda 16 yabanci ot tiiriine

rastlanmustir.

Tablo 3.21. Ortiicii bitkileri topragakaristirildiktan 28 giin sonra goriilen yabanci otlar
ve yogunluklar

Familyasi Bilimsel Adi Tiirkce ismi Yogunlugu (bitki/m®)
Boraginaceae Heliotropyumannum  Bambul Otu 2,25
Brassicaceae Snapisarvensis Yabani Hardal 0,16
Polygonaceae Polygonum cognatum ~ Madimak 0,08
Amaranthaceae Amaranthusretroflexus K. K.Tilki Kuyrugu 7,91
Chenopodiaceae Chenopodiumarvensis Sirken 13,8
Asteraceae Cirsium arvense Koy Gogiiren 0,58

Deneme alaninda 28. giin sonunda gdriilen yabanci ot tiirlerini belirlemek amaciyla
yapilan ¢alismada Ortiicii bitkilerin topraga karistirildiktan sonra toplamda 6 yabanci ot

tiirine rastlanmistir (Tablo 3.21).
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Tablo 3.22. Ortiicii bitkileri topragakaristirildiktan 56 giin sonra gériilen yabanci otlar
ve yogunluklari

Familyasi Bilimsel Adi Tiirkce ismi Yogunlugu (bitki/m?)
Asteraceae Convolvulus arvensis Tarla Sarmas1g1 7,33
Polygonaceae Polygonum cognatum Madimak 0,16
Amaranthaceae Amaranthusretroflexus K. K.Tilki Kuyrugu 9,41
Boraginaceae Heliotropilum annum Bambul otu 35
Chenopodiaceae  Salsola ruthenica Ketegen 0,08
Chenopodiaceae ~ Chenopodium arvensis Sirken 11,83
Asteraceae Tragopogonporrifolius Yemlik 0,16
Asteraceae Cirsium arvense Koy Gogtiren 0,16
Apiaceae Daucus carota Yabani Havug 0,33
Asteraceae Chondrilla juncea Karakavuk 0,25

Deneme alaninda 56. giin sonunda goriilen yabanci ot tiirlerini belirlemek amaciyla

yapilan ¢aligsmada Ortiicii bitkilerin topraga karistirildiktan sonra toplamda 10 yabanci ot

tiiriine rastlanmistir (Tablo 3.22).
3.2.2. Laboratuvar Calismalari

3.2.2.1. Farkh Fig Ekstraktlarmmm Chenopodium album L. Tohumlarimn

Cimlenmesinin Engellemesine Uzerine Etkisi (%)

Fig ekstrakt konsantrasyonlarin Chenopodium album L. Tohumlari iizerine ¢gimlenmeyi

engelleme oranlar1 Sekil 3.14°de verilmistir.
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Sekil 3.13. C. album’un ¢imlenmesi iizerine farkli konsantrasyonda fig bitki
ekstraktlarinin ¢imlenmeyi engelleyici etkisi
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Sekil 3.14. Fig bitkisi ekstraktlarmmin C. album tohumlar1 {izerine ¢imlenmeyi
engelleyici etkisi

Test edilen bitki tiirleri arasindaki fig ekstraktlar1 C. album’un tohum c¢imlenmesi
tizerine farkli Onleyici etkilere sahiptir. Test edilen maksimum inhibisyon (% 100)
cimlenme oranlar tiirler lizerindeki en yiiksek fig konsantrasyonlarindan elde edilmistir
(Sekil 3.14, Sekil.3.15) C. album’'un tohumlarinda toplam ¢imlenme inhibisyonu % 18
illa % 100 arasinda degisirken, Fi§ konsantrasyonuna bagli olarak Ekstraktlarin
fitotoksisitesi artan ekstrakt konsantrasyonlari ile 6nemli dl¢iide arttirilmistir. Adi fig 1,
Meyveli Tiiyli fig ve Adi fig ekstraktlart (8, 16 ve 24 g / 100 mL) en yliksek
konsantrasyonu, tohum ¢imlenmesini % 100 oraninda inhibe ettmistir (Sekil 3.14).
Bununla birlikte, en diisiik fig ekstrakti konsantrasyonunun ¢imlenme orani adi fig 1,
adi fig (0,25 g/100mL) ve meyveli tiiylii Fig (1 g/ 100 mL) sirastyla % 25.69, % 18.35
ve % 44.95 ‘dir. Fig ekstrakt oran1 ED50, ED80 ve ED90 sirasiyla adi fig 1 de 0.85,
4.64, 12.56 g/ 100 mL, meyveli tiyli fig de 0.72, 6.45, 23.22 g/100 mL ve adi fig de
1.6, 4.3, 7.34 g/100 mL ‘dir (Tablo 3.23). Doz yanit egrileri paralel iken, ED50'de
anlamli olarak farkli bulunmustur. Bu paralellik, bir aktif bilesigin etki modunda
benzerligin bir gostergesidir. Diger fig ekstraktlari i¢cin ¢imlenmedeki benzer egilimler
gbzlemlenmistir. Fig ekstrakt uygulmasinda 0.25 g / 100 mL suyun i¢indeki Macar fig
ve tiyli fig ekstrakti, C. album ¢imlenme oranini sirastyla % 26.61, % 57.8 inhibe ettigi
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belirlenmistir. Inhibisyon orani, ekstrakt konsantrasyonu macar figde 2 ila 24 g/ 100
mL'ye yiikseldiginde % 46.79°dan % 100°e tiiyli fig de ise 4 ila 24 g/ 100 mL ‘ye
yiikseldiginde % 75.23'den % 100'e yiikselmistir (Sekil 3.14, Tablo 3.23). adi figl de
4,8, 16, 24 g/ 100 mL, macar fig 2, 4, 8, 16, 24 g/ 100 mL, meyveli tiyli fig 1, 2, 4, 8,
16, 24 g/ 100 mL ve tiyli fig 2, 4, 8,16, 24 g/ 100 mL de ise eksraktlarin uygulanmasi
sirastyla C. album’un ¢imlenmesinde azalmalara neden olmustur. adi ve koca fig
ekstraktlarinin  Onleyici etkisi, konsantrasyonlar 0.25 ila 24 g/ 100 mL suya
yiikseldiginde artmistir (Sekil 3.15). Adi fig ekstraktt ED50, ED80 ve ED90 sirasiyla
1.6, 7.3 ve 7.34 g/ 100 mL iken koca fig ekstrakti ED50, ED80 ve ED90 sirasiyla 1.6,
10.8 ve 32.79 g/ 100 mL 'dir (Tablo 3.23).

Tablo 3.23. C. album’un tohum ¢imlenmesinde kullanilan fig bitki ekstraktlarinin
regrasyon parametrelerine ve etki dozlari (ED50, EDS0 VE ED90) (%)

Regression parameters (+SE)

Tiirler EDsy (£SE) EDgo (£SE)  EDyy (+SE)
B C E

Adi fig 1 0.8(0.1) -0.1(64) 085(02) 085(02) 4.64(1.1)  12.56 (4.1)

Macar fig -1.0(0.1) 216  13(03)  13(0.3) 5.6(1.2) 13.04 (3.7)

Tiiylii fig 0.7(0.1) 45(8.8) 08(0.3)  0.8(0.4) 5.7 (1.9) 17.75 (8.4)

Meyveli tiyli  -0.6(0.1) 3.7(83) 0.7(0.3) 072(03)  65(23)  23.22(11.69)
fig

Koca fig 0.73(14) 33(6.2) 1.6(04)  1.6(0.4) 10.8(2.7)  32.79(11.4)
Adi fig 146 (02) 6.77(4.0) 1.6(0.2)  1.6(0.2) 43(0.5) 7.34(1.2)

Govde Uzunluguna Ekileri

Fig bitki ekstrakti, C. album gévde uzunlugunu 6nemli 6l¢iide diistirmiistiir (Sekil 3.16).
En yiiksek fig bitki konsantrasyonlari, gévde uzunlugunda en yiiksek azalma oranini
gostermistir. Koca fig su ekstraktlar1 minimum baskilayict etki gdsterirken; adi fig sulu
ekstraktlar1 C. album’un gévde uzunlugu iizerinde maksimum baskilayic1 etki
gostermistir. Adi ekstrakttinin ED50, ED80 ve ED90 sirasiyla 3.5, 3.5 ve 5.4 g/ 100
mL'dir (Sekil 3.16, Tablo 3.24).
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Sekil 3.15. Farkli fig ekstraktlariin C. album’un gévde uzunluguna etkisi.

Tablo 3.24. C. album’ un govde uzunluguna fig ekstraktlarinin etkisi (cm)

Trler Regression parameters (+SE)
EDso (#SE)  EDgo (#SE)  EDy (+SE)
B C E
Adi fig 1 13.6 (57)  -0.05(2.2) 4.5 (2.1) 4.5 (2.1) 49 (2.1 5.3 (6.0)
Macar fig 3.02(1.2) -3.5(10.2) 7.4 (0.9) 7.4 (0.9) 11.7 (3.1) 15.2 (5.6)
Tiyli fig 0.9 (0.2) -24.4 (17) 3.6 (1.5) 3.6 (1.5) 16.8 (12.5)  41.2(39.5)
Meyveli tiiyli fig 2.1(0.5) -1.3(5.9) 4.1(0.4) 4.1(0.4) 7.9 (1.5) 11.6 3.2)
Koca fig 1.7 (0.7) -26.9 (27) 9.8 (3.0) 9.8 (3.0 21.9 (13) 35.1(27.1)
Adi fig 4.9 (1.0) -0.4 (2.3) 3.5(0.1) 3.5(0.1) 3.5(0.1) 5.4(0.4)

Kok Uzunluguna Ekileri

Bitki sulu 6ziitlerinin kok uzunluguna etkisi, siirglin uzunluguna benzerdi. Bitki 6zleri
ayrica C. album' un kok uzunlugunu o6nemli olgiide diisirmiis ve kok uzunlugu
tizerindeki en yliksek inhibisyon orani en yiiksek 0ziit konsantrasyonlarindan elde
edilmistir (Sekil.3.17). Adi fig ekstraktlarindan maksimum kok uzunlugunda azalma
gbzlendi. Adi fig ekstraktinin ED50, ED80 ve ED90 sirasiyla 2.1, 3.5 ve 4.8 g/ 100 mL
idi (Sekil 3.17, Tablo 3.25).
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Sekil 3.16. Farkli fig ekstraktlarinin C. album’un kok uzunluguna etkisi.

Tablo 3.25. C. album' un kok uzunluguna etkisi (cm)

Regression parameters (+SE)

Tiirler EDso (£SE)  EDg (SE)  EDyo (+£SE)
B C E
Adi fig 1 1.7(0.6) -74(94) 3.1(0.6) 3.1(0.6) 6.9 (2.6) 11.0 (5.7)
Macar fig 06(12) -542(47) 7.8(8.6)  7.8(8.6)  75.6(126)  286.8(573)
Tiiylii fig 1.1(03) -67(11.3) 18(0.6)  1.8(0.6) 6.2 (3.7) 12.8 (9.9)
Meyveli tiiylii fig 1.1(02)  -7.6(7.5) 13(03)  1.3(0.3) 49 (2.1) 10.7 (6.1)
Koca fig 08(02) -51(59) 88(10.1) 88(10.1) 552(93.3)  162(326)
Adi fig 27(1.0)  -5.6(74) 2.1(04)  2.1(0.4) 3.5 (1.0) 4.8 (1.8)

3.2.2.2. Farkh Fig Ekstraktlarimn Convolvulus arvensis L. Tohumlari Uzerine %

Etkisi

Fig ekstrakt konsantrasyonlarin Convolvulus arvensis L. tohumlari iizerine ¢imlenmeyi

engelleme oranlar1 Sekil 3.18’de verilmistir.
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Fig bitkisi ekstraktlarinin C. arvensis tohumlarmin ¢imlenmesi iizerine

etkisi.

Test edilen bitki tiirleri arasindaki fig ekstraktlari C. arvensis’in tohum g¢imlenmesi

tizerine farkli Onleyici etkilere sahiptir. Test edilen maksimum inhibisyon (% 100)

cimlenme oranlart tiirler iizerindeki en yliksek fig konsantrasyonlarindan elde edilmistir

(Sekil 3.18). C. arvensis tohumlarinda toplam ¢imlenme inhibisyonu% 57 ila % 100

arasinda degisirken, Fig konsantrasyonuna bagli olarak Ekstraktlarin fitotoksisitesi artan
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ekstrakt konsantrasyonlari ile 6nemli dlgiide arttirilmistir. Adi fig, Meyveli Tiiyli fig ve
Macar fig ekstraktlar1 (8, 16 ve 24 g/ 100 mL) en yiiksek konsantrasyonu, tohum
¢imlenmesini % 100'den fazla inhibe etti (Sekil 3.18, Sekil 3.19). Bununla birlikte, en
diistik fig ekstrakti konsantrasyonunun ¢imlenme orani tiiylii fig (2 g/ 100mL) % 50°dir.
Fig ekstrakt oran1 ED50, ED80 ve ED90 sirasiyla tiiylii fig de 0.05, 3.76, 48.47 g/ 100
mL, ‘dir (Tablo 3.26). Doz yanit egrileri paralel iken, ED50'de anlamli olarak farkliydi.
Bu paralellik, bir aktif bilesigin etki modunda benzerligin bir gostergesidir. Diger fig
bitki ekstraktlari i¢cin ¢cimlenmedeki benzer egilimler gdzlemlendi. 0.5 g/ 100 mL suyun
icindeki macar fig, koca fig ve adi fig ekstrakti, 1 g/ 100 mL suyun i¢indeki adi figl,
tiylii fig ve meyveli tiiyli fig ekstrakti, 2 g/ 100 mL suyun i¢indeki tiiylii fig ekstrakti, 4
g/ 100 mL suyun i¢indeki adi fig 1, meyveli tiiylii fig ve macar fig ekstrakti en son
olarakta 8 g/ 100 mL suyun igindeki koca fig ekstrakti C. Arvensis ¢imlenme oranini
strastyla 0.5 g/ 100 mL dozda % 57.14 , % 57.14 , % 64.19 inhibe ettigi, 1 g/ 100 mL
dozda % 85.71, % 71.43,% 78.57 inhibe ettigi, 2 g/ 100 mL dozda % 50 inhibe ettigi, 4
g/ 100 mL dozda % 57.14, % 85.71, % 64.29 inhibe ettigi, 8 g/ 100 mL dozda % 78.57
inhibe ettigi belirlenmistir. Inhibisyon orani, ekstrakt konsantrasyonu Macar figde 4 ila
24 g/ 100 mL'ye yiikseldiginde % 64.29°dan % 100’e meyveli tiyli fig de 4 ila 24 g/
100 mL ‘ye yiikseldiginde % 85.71'den % 100'e adi figl de 4 ila 24 g/ 100 mL ‘e
yiikseldiginde tiiylii fig de 2 ila 24 g/ 100 mL’ e yiikseldiginde adi fig de 0.5 ila 24 g /
100 mL ° e yiikseldiginde ve koca fig de 8 ila 24 g / 100 mL’ ye yiikselmistir (Sekil
3.18, Sekil 3.19). Adi figl de 4, 8, 16, 24 g/ 100 mL, macar fig 4, 8, 16, 24 g/ 100 mL),
meyveli tiyli fig 4, 8, 16, 24 g/ 100 mL ve tiyli fig 2, 4, 8, 16, 24 g/ 100 mL de ise
eksraktlarin uygulanmasi sirasiyla C. arvensis cimlenmesinde azalmalara neden
oldumustur. Adi fig ekstraktlarinin onleyici etkisi, konsantrasyonlar 0.5 ila 24 g/ 100
mL suya yiikseldiginde artmistir (Sekil 3.19). Adi fig ekstraktt ED50, ED80 ve ED90
strastyla 0.01, 0.7 ve 8.19 g/ 100 mL 'dir (Tablo 3.26, Sekil 3.19).
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Tablo 3.26. C. arvensis'in tohum ¢imlenmesinde kullanilan fig bitki ekstraktlarinin
regrasyon parametrelerine ve etki dozlari (ED50, EDS0 VE ED90) (%)

Regression parameters (+SE)

Tiirler B C E EDsy (+£SE)  EDg (+SE) EDy (+SE)
Adi fig 1 2048(02)  0.1(13) 002(0.05 002(0.05 082(09) _ 7.96(14.4)
Macar fig 046(02) 09(139)  02(02)  02(02) 33328  193(25.1)
Tiiylii fig 03(02)  -0.1(117)  005(0.1)  0.05(0.1)  376(3.8)  48.47(90.4)
Meyveli tiylii fig 0.6 (0.3)  -0.1(8.7) 0.05(0.06) 0.05(0.06)  0.5(0.2) 1.97(1.5)
Koca fig 063002 -0.1(10)  0.16(0.11) 0.16(0.11)  1.47(0.7) 5.3 (4.1)
Adi i 034(02)  -0.1(105) 0.01(0.03) 0.01(0.03)  07(0.7)  819(11.03)

Govde Uzunluguna Ekileri

Fig bitki ekstrakti, C. arvensis gévde uzunlugunu 6nemli o6l¢iide distirmistiir ( Sekil

3.20). En yiiksek fig bitki konsantrasyonlari, gévde uzunlugunda en yiiksek azalma

oranin1 gostermistir. Koca fig su ekstraktlar1 minimum baskilayici etki gosterirken;

meyveli tiiyti fig sulu ekstraktlar1 C. arvensiS’in gévde uzunlugu iizerinde maksimum

baskilayict etki gostermistir. Meyveli tiiylii fig ekstrakttinin ED50, ED80 ve ED90

strastyla 0.6, 8.4 ve 40.0 g/ 100 mL'dir (Tablo 3.27).
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Sekil 3.19. Aromatik bitki ekstraktlarinin C. arvensis’ in gévde uzunluguna etkisi.
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Regression parameters (£SE)

Tiirler B C E EDso (:SE)  EDgy (:SE)  EDy (+SE)
Adi fig 1 0.54(0.2) -195(26) 1.0(0.9) 1.0(0.9) 133(25.6)  60.1(152)
Macar fig 1.13(0.4) -43(11.6) 1.2(0.4) 1.2 (0.4) 4.1(2.8) 8.4 (7.4)
Tiiylii fig 0.6(02) -295(28) 26(22) 262 247365  93.1(173)
Meyveli tiiylii fig 0.5(0.5) -184(46) 0.6(0.9) 0.6 (0.9) 8.4(32.6)  40.0(212)
Koca fig 0.7(02) -69(10) 0.6(0.2)  0.6(0.2) 43 (3.3) 13.1 (14.1)
Adi fig 0.93(0.1) -102(6.3) 1.4(0.3) 1.4 (0.3) 6.1(2.2) 14.5 (6.8)
Ko6k Uzunluguna Ekileri

Bitki sulu 6ziitlerinin kok uzunluguna etkisi, siirglin uzunluguna benzerdir. Bitki 6zleri

ayrica C. arvensis kok uzunlugunu énemli dlgiide diistirmiis ve kok uzunlugu iizerindeki

en yiiksek inhibisyon orani en yiiksek 6ziit konsantrasyonlarindan elde edilmistir (Sekil

3.21). Meyveli tiylii fig ekstraktlarindan kok uzunlugunda maksimum azalma goézlendi.

Meyveli tiiylii fig ekstraktinin ED50, ED80 ve ED90 sirastyla 0.6, 3.9 ve 11.7 g/ 100

mL idi (Tablo 3.28).
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Sekil 3.20. Fig bitki ekstraktlarinin C. arvensis’ in kok uzunluguna etkisi.
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. C. arvensis in kok uzunluguna etkisi (cm)
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Regression parameters (+SE)

Tiirler B C E EDso (£SE)  EDg (#SE) ~ EDy (£SE)
Adi fig 1 038(09) -37.6(253) 16(165  16(165 593 (1124) 4959 (1184)
Macar fig 076 (05) -202(38) 18(20)  18(2.0) 11.4 (2.0) 33.1(92)
Tityli fig 1.0(04) -45(134) 0.7(03)  07(03)  2.96(2.6) 6.69 (8.0)
Meyveli tiyli fig 0.7 (0.5)  -10.9(23)  0.6(0.5)  06(0.5) 3.9 (6.8) 11.7 (28.5)
Koca fig 53(07)  14(10)  17(04)  17(0.4) 2.2(0.6) 25(L1)
Adi fig 023(0.1) -82(103) 66(332)  66(332)  286(227) 986 (969)

3.2.2.3. Fig Bitkisi Ekstraktlarimn Amaranthus retroflexus L. Tohumlar1 Uzerine
% EtKisi

Fig ekstrakt konsantrasyonlarin Amaranthus retroflexus L. Tohumlar1 iizerine

cimlenmeyi engelleme oranlar1 Sekil 3.22°de verilmistir.
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Sekil 3.22. Fig bitkisi ekstraktlarinin A. retroflexu’un ¢imlenmeye etkisi.

Test edilen bitki tiirleri arasindaki fig ekstraktlar1 A. retroflexus’un tohum g¢imlenmesi
tizerine farkli onleyici etkilere sahiptir. Test edilen maksimum inhibisyon (% 100)
cimlenme oranlar tiirler lizerindeki en yiiksek fig konsantrasyonlarindan elde edilmistir
(Tablo 3.29, Sekil 3.23). A. retroflexus tohumlarinda toplam ¢imlenme inhibisyonu %
15 ila % 100 arasinda degisirken, Fig konsantrasyonuna bagli olarak Ekstraktlarin
fitotoksisitesi artan ekstrakt konsantrasyonlar1 ile 6nemli dl¢iide arttirilmistir. Tiiylii fig
ekstraktlar1 (4, 8, 16 ve 24 g/ 100 mL) en yiiksek konsantrasyonu, tohum ¢imlenmesini
% 100'den fazla inhibe ettmistir (Sekil 3.22). Bununla birlikte, en diisiik fig ekstrakti
konsantrasyonunun ¢imlenme orani, meyveli tiiyli fig ve koca fig (0,25 g/ 100mL)
sirastyla % 15.6, % 26.61 ‘dir. Fig ekstrakt orani ED50, ED80 ve ED90 sirastyla
meyveli tiylil fig de 1.47, 5.68, 12.5 g/ 100 mL ve koca fig de 0.75, 2.92, 6.5 g/ 100
mL‘dir (Tablo 3.29). Diger fig bitki ekstraktlar1 i¢in ¢imlenmedeki benzer egilimler
gozlemlendi. 0.5 g/ 100 mL suyun i¢indeki adi fig ve adi fig 1 ekstrakti ve 2 g/ 100 mL
suyun i¢inde ki tiylii fig A. retroflexus ¢imlenme oranini sirastyla % 42.2, % 46.49 ve
% 55.96 inhibe ettigi belirlenmistir. Inhibisyon orani, ekstrakt konsantrasyonu Adi figde
1 ila 24 g/ 100 mL'ye yiikseldiginde % 39.45’dan %1 00’e adi fig 1 de ise 0.5 ila 24 g/
100 mL ‘ye yiikseldiginde % 46.79 'dan % 100'e, tiiylii fig de ise 2 ila 24 g/ 100 mL’ ye
yiikseldiginde % 55.96 ‘dan % 100 ‘e yiikselmistir (Sekil 3.22). Adi figl de 0.5, 1, 2, 4,
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8, 16,24 g/ 100 mL, adi fig de 1, 2,4, 8, 16,24 g/ 100 mL ve tiiyli fig de 2, 4, 8, 16, 24
g/ 100 mL eksrakt dozlarinda uygulanmasi ile A. retroflexus ¢imlenmesinde azalmalara
neden oldumustur. Macar, meyveli tiiylii ve koca fig ekstraktlarinin onleyici etkisi,
konsantrasyonlar 0.25 ila 24 g / 100 mL suya yiikseldiginde artmistir (Sekil 3.22, Sekil
3.23). Macar fig ekstrakt1 ED50, ED80 ve ED9O0 sirastyla 0.5, 4.67 ve 17.48 g/ 100 mL,
meyveli tiiylii fig ekstrakti ED50, ED80 ve ED90 sirasiyla 1.47, 5.68, 12.5 g/ 100 mL
iken koca fig ekstraktt ED50, ED80 ve ED90 sirasiyla 0.75, 2.92 ve 6.5 g/ 100 mL 'dir
(Tablo 3.29).

Tablo 3.29. A. retroflexus’un tohum ¢imlenmesinde kullanilan fig bitki ekstraktlarinin
regrasyon parametreleri ve etki dozlar1 (ED50, ED80 VE ED90) (%)

Regression parameters (+SE)

Tiirler B C E EDsy (+SE)  EDg (+SE) EDy (+SE)
Adifig 1 052010 0167 0602 0602 88(02)  42.13(22.02)
Macar fig 061(0.0)  -0.1(44)  05(0.1)  05(0.1)  467(1.0) 1748 (5.46)
Tiiylii fig 076(0.1) -0.1(594) 04(0.1)  04(0.1)  237(0.6) 6.94 (2.3)
Meyveli tiiyli fig ~ -1.03 (0.2)  3.5(6.7)  147(04) 147(04)  5.68(1.2) 12.5 (3.4)
Koca fig 1.020.) <0155 075(0.13)  0.75(0.13)  2.92(0.5) 6.5 (1.6)
Adi i 08(02) 63(97) 086(038) 086(038)  4.84(1.5) 13.3 (5.6)

Govde Uzunluguna Ekileri

Fig bitki ekstrakti, A. retroflexus gévde uzunlugunu 6nemli dlgiide disiirmiistiir (Sekil
3.24). En yiiksek fig bitki konsantrasyonlari, gévde uzunlugunda en yiiksek azalma
oranint gostermistir. Koca fig su ekstraktlari minimum baskilayic1 etki gosterirken;
tiyli fig sulu ekstraktlar1 A. retroflexus’un govde uzunlugu {izerinde maksimum
baskilayici etki gostermistir. Tiyli fig ekstrakttinin ED50, ED80 ve ED9O0 sirastyla 3.2,
3.4 ve 3.5 g/ 100 mL'dir (Tablo 3.30).
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Sekil 3.23. Fig bitki ekstraktlarinin A. retroflexus’un gévde uzunluguna etkisi.

Tablo 3.30. A. retroflexus ' un gévde uzunluguna etkisi (cm)

Regression parameters (+SE)

Tiirler B C E EDs) (+SE) EDgo (+SE)  EDgq (+SE)
Adi fig 1 11.1(20) -0.1(337) 95(3.0) 95(3.0) 108(5.8) 11.6(7.8)
Macar fig 10.2 (69.8) -0.4(353) 9.1(8.3)  9.1(83)  10.4(18) 11.2 (27)
Tiiylii fig 204(120) -05(18.7) 32(54)  32(54) 3.4(5.5) 3.5(5.7)
Meyveli tiylii fig ~ 19.0(42)  -02(7.6) 6.1(45)  6.1(4.5) 6.6 (4.9) 6.9(5.2)
Koca fig 18.2(409) -13(61.7) 7.7(7.8)  7.7(7.8) 8.3 (6.3) 8.6 (15)
Adi fig 152(66.5) -03(13.5 3.7(1.4)  3.7(14)  4.0(0.4) 42(1.2)

Kok Uzunluguna Ekileri

Bitki sulu 6ziitlerinin  kok wuzunluguna etkisi, silirgiin uzunluguna benzerlik
gotermektedir. Bitki ekstraktlar1 ayrica A. retroflexus kok uzunlugunu énemli olgilide
diistirmiis ve kok uzunlugu iizerindeki en yiiksek inhibisyon orani en yiiksek fig
konsantrasyonlarindan elde edilmistir (Sekil 3.25). Tiyli fig ekstraktlarindan
maksimum kok uzunlugunda azalma gézlenmistir. Tiyli fig ekstraktinin ED50, ED80

ve ED90 sirasiyla 1. 2, 4.7 ve 10.5 g/ 100 mL “dir (Tablo 3.31).
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Sekil 3.24. Fig bitki ekstraktlarmin A. retroflexus’un kok uzunluguna etkisi.

Tablo 3.31. A. retroflexus' un kok uzunluguna etkisi (cm)

Regression parameters (+SE)

Tiirler B C E EDsy (£SE)  EDg (3SE)  EDuy (£SE)
Adi fig 1 13(05) -195(30) 58(32) 5.8(3.2) 174 (16)  33.0(38.1)
Macar fig 13(0.6) -55(1.6) 29(1.6)  2.9(1.6) 8.4 (8) 15.6 (19)
Tiiylii fig 1.0(0.3)  -10.1(10) 12(03)  1.2(0.3) 47(2.7) 10.5 (8.3)
Meyveli tiiylii fig 1.0(0.5) -12.1(24) 20(12)  2.0(1.2) 7.9 (9.6) 17.8 (28.6)
Koca fig 08(03) -28.1(37) 3.8(34)  38(34) 217345  60.4(121)
Adi fig 05(03) -47.7(67) 3.74(17) 374(17)  60.6(206) 309 (1302)




4. BOLUM

TARTISMA-SONUC VE ONERILER

4.1. Baz Ortiicii Bitkilerin Elmada Verim ve Kalite Unsurlarina EtKkisi ile Tlgili

Sonuclar

Hasat zamaninin belirlenmesi i¢in kullanilan yoOntemler, meyvelerin biiyiime ve
olgunlasma doneminde biinyelerinde meydana gelen fizyolojik degisimlere dayanir.
Olgunlugun kiiltiirel islemler, beslenme ve ekolojinin etkisinde yillara gore ¢ok farklilik
gostermesi nedeniyle her meyve tiirli icin kullanilacak o6lgiitlerin uzun yillar
arastirilmasi, depolama ve olgunlastirma ¢alismalarinin sonuglariyla irdelenerek
degerlendirilmesi gerekmektedir. Meyvelerde hasat olgunlugunu belirlemek i¢in birgok
inceleme yapilmis ve metotlar gelistirilmistir; fakat her metodun sakincali yonleri vardir
ve hicbir metot kesin sonu¢ vermemektedir. Genellikle bu metotlar tek bagina degildir,
birkag1 bir arada kullanilarak nispeten giivenilir sonuglar alinabilmektedir (Anonymous,
2016f). Yapilan calismanin 1.kismin1 kapsayan ortiicii bitkilerin elmada verim
unsurlarina olan etkilerine bakildiginda meyve iriligi (agirlik, en ve boy) bakimindan en
yiiksek deger mekanik miicadele parselinden elde edilmistir. Meyve asitligi ve meyve
sertligi gibi 6zelliklere bakildiginda en yiiksek ve en diisiik degerlerin F. rubra rubraile
Trifolium meneghinianum kullanilan parsellerde zitlik teskil ettigi gézlemlenmistir. Bu
ozelliklerin tiiketicide duyusal kriterler acgisindan 6nem arz etmesinden dolay1r bu
farkliligin kullanilan Ortiicii bitki tiiriinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Suda
¢oziinen kuru madde (SCKM) hem iiretim hem de kalite kontrolde 6nemli bir olgiittiir.
Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 meyvelerde olgunluk ve hasat zamaninin
belirlenmesinde, meyve suyu isleme asamalarinda siirekli olarak iiretimin denetim
altinda tutulmasinda onemlidir (Anonymous, 2016f). Deneme de en yiliksek SCKM
degerine herbisitle miicadele parselinde ulasilirken en diisik SCKM degerine ise

Trifolium meneghinianum parsellerinde ulasilmigtir. Uygulamalarin meyve suyu
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agirhigina etkisi istatistiki olarak 6nemli ¢ikmamis olup meyve suyu agirligi agisindan
uygulamalar arasinda farklilik bulunmamaktadir. 2014 yilinda meydana gelen don
olaymndan dolay1 elmada verim alinamamis olup sadece 2012 ve 2013 verim degerleri
analizlerde kullanilmistir. En yiiksek 1. Kalite verim T.repens (ak iicgiil) parsellerinden
elde edilirken en diisiik 1. Kalite verim herbisitle ve mekanik miicadele yapilan
parsellerden elde edilmistir. En yiiksek II. Kalite verim Festuca spp. (yumak)
parsellerinden elde edilirken en diisik II. Kalite verim yabancit otlu kontrol
parsellerinden elde edilmistir. En yiiksek kesit alana toplam verim V.villosa (tiiyli fig)
parsellerinden elde edilirken en diisiik toplam verim ise mekanik miicadele yapilan

parsellerden elde edilmistir.

Sanchez et al. (2007), tarafindan yapilan bir ¢alismada ortiicii bitki uygulamasinin
organik elma bahgelerinde topragin organik madde oraninda ve aga¢ gelisimine
etkisinin arastirildig1 ¢alisma sonucunda agaclarin gelisimi ve elma verimi ortiicli bitki
uygulamasi yapilan parsellerde kontrole oranla daha yiiksek bulunmustur. Bu durumda
ortiici bitki uygulamalarinin verim unsurlarini arttirici etkisi oldugu ve bu bitkiler

arasindan ise V. villosa’ nin diger bitkilere oranla daha iyi sonuglar veridgi anlasilmistir.

Ortiicii bitkilerin everim unsurlarina bakildiginda en fazla hasat 6nii dokiimii F.rubra
rubra parsellerinden elde edilirken en az hasat 6nii meyve dokiimii F. arundinacea

parsellerinden elde edilmistir.

Yapilan caligmalar sonucunda meyve kalitesi ile SCKM oranlar1 arasinda pozitif
korelasyon oldugu ve tliketici tercihlerini yansittig1 ifade edilmektedir (Felles 1991;
Harker et al., 2002). Isik vd. (2014), kivi bahgelerindeki yabanci otlarla miicadelede
ortiicii bitkilerin kullanilma olanaklarinin arastirilmasi amaciyla yapilan ¢alisma ortiicii
bitkilerin kivi verimine etkisi degerlendirildiginde en diisikk verim yabanci otlu
parsellerden elde edilirken, en yiiksek verim T. meneghinianum parsellerinden elde

edilmistir.
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4.2. Farkh Fig Tiirlerinin Bodur Elma Bahcelerinde Yabanci Otlarla Miicadelede

Ortiicii Bitki Olarak Kullamlma Ozlelliklerinin Arastiriimasi
4.2.1. Arazi Cahsmalan ile ilgili Sonuclar

Ortiicii bitki olarak fig tiirlerinin uygulandigi deneme arazisinde, denemenin
yuriitiildiigl yillarda 11 familyaya ait toplam 16 yabanci ot tiiri saptanmistir. Bu tiirler
stipiirge otu (S officinale), sahtere (F. officinalis), bambul otu (H. europaeum), esek
marulu (Soleraceus), yabani hardal (S arvensis), madimak (P. cognatum), kirmizi
kokli tilki tuyrugu (A. retroflexus), koy gogiiren (C. arvense), ketegen (S. ruthenica),
karakavuk (C. juncea), kan damlasi (A. aestivalis), kekre ( A. picris), parlak yaprakl
paz1 (A. nitens), yemlik (T. porrifolius), yabani havug (D. carota), sirken (C. album)'dir.
Konuyla ilgili daha 6nce yapilan ¢alismalara baktigimizda; Esitmez ve Isik (2014),
Kayseri ili elma bahgelerinde goriilen yabanci ot tiirlerinin yayginliklarinin belirlenmesi
ve ekolojik parametrelerle iliskilendirilmesi ¢alismasinda, Agropyron repens (L.) P.
Beauv. (% 60.13), Convolvulus arvensis L. (% 52,44), Medicago sativa L. (% 49.65),
Chenopodium album L. (% 47.55), Echinochloa crus-galli (L.) P.Beauv. (% 46.85),
Lactuca serriola L. (% 46.15), Plantago lanceolata L. (% 44.75), Hordeum murinum L.
(% 39.86), Setaria viridis (L.) P. Beauv. (% 38.46) , Acroptylon repens (L.) D.C. (%
36.36) en sik rastlanan ve yogunluk olusturan tiirler olarak belirlenmistir. Ak¢a ve Isik
(2016), Kayseri ili seker pancar1 ekim alanlarinda bulunan yabanci ot tiirlerini tespit
etmek amaciyla yiiriitiilen ¢aligmada tarlalardaki m?*’ deki yogunluklara bakildiginda en
fazla sorun olarak karsimiza ¢ikan tiir 4.01 bitki/m? yogunluk ile kirmiz1 kokli tilki
kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.) olmustur. Bu tiirii 2.41 bitki/m? ile sirken
(Chenopodium album L.), 2.22 bitki/m? ile darican (Echinochloa crus-galli (L.) P.
Beauv), 1.96 bitki/m? ile yapiskan kirpi dar1 (Setaria verticilllata L.), 1.45 bitki/m? ile
tarla sarmasigr (Convolvulus arvensis L.) izlemistir. Deneme sonucuna gore Kayseri
ilinde yogun olarak goriilen yabanci ot tiirleri Esitmez ve Isik, Akca ve Isik’in 2016

yilinda yaptiklari ¢aligmalarla da benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.

Deneme alaninda oOrtiicii bitkilerin topraga karistirilmadan onceki yabanci ot 6rnek
aliminda 9 familyaya ait 16 tiir 28. Giin 6rnek aliminda 6 familyaya ait 6 tiir ve 56.
gilindeki 6rnek alimda 7 familyaya ait 10 yabanci ot tliriine rastlanmistir. Bu iki sayimda

da en fazla ot yogunluguna kontrol parsellerinde en az yabanci ot yogunluguna 28. giin
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de adi fig parselinde 56. Giinde ise tiiylii fig parselinde raslanmistir. Sonug¢ olarak
ortiicli bitkilerin topraga karistirllmasinin ardindan yabancit ot yogunluklarina
allelopatik etkisi en fazla olan fig tiirliniin tiiylii fig oldugu anlasilmistir. Konuyla
benzer daha 6nce yapilan ¢alismalara baktigimizda; Blackshow et al. (2001), saritas
yoncasi (Mélilotus officinalis L.)’ nin canli ortiicii bitki olarak nadas sistemlerinde
kullanilmasinin arastirilmasi amaciyla yapilan ¢alismada, siipiirge otu (Kochia scoparid
L.)’ nun yogunlugu % 90, soda otu (Salsola iberica L.)’ nun % 60 ve esek marulu
(Sonchus arvensis L.)’ nun % 40 oraninda azaldigi bulunmustur. Saritas yoncasinin
topraga karistirilmasi sonucunda yabanci otlar1 baski altina aldigi saptanmistir. Bu
durum bitki artiklarinin fiziksel bir ortii gorevi gorerek ayrigmasi allelopatik etki
seklinde agiklanmaktadir. Abd El-Rahman ve El-Saida (2002), turunggil bahgelerinde
cevreci yabanci ot kontrol metodlarinin etkisinin arastirildigi ¢aligmada ortiicti bitki
uygulamasiyla tek ve cok yillik yabanci otlarda basar1 saglandigi belirlenmistir.
Turunggil agaglarinda yesil aksam ve kok gelisimi agisindan en iyi sonucun Ortiicii
bitkilerden alindig1 belirlenmistir. Yiiriitiilen aragtirma sonucuna gore Ortiicli bitki yas
agirhk degeri en fazla koca fig uygulamasi yapilan parsellerden 320,25 g/ 0.25 m’
alimirken, en diisik yas agirlik degeri 177,08 g/ 0.25 m”® adi fi§ uygulamasi yapilan
parsellerden almmustir. Ortiicii bitki kuru agirlik degeri en fazla koca fi§ uygulamasi
yapilan parselden 65.42 g/ 0.25 m? alimirken, en diisiik kuru agirhik degeri 32.67 g/ 0.25
m’ ile adi fig parselinden alinmustir. Isik vd. (2014) , findik da yapilan ¢alismada en
yiiksek ortiicii bitki yas agirhgn (949.41 g/ 0.25 m* ) kirmizi diggiil (T. meneghinianum)
uygulamasindan elde edilirken, en disiik ortiicii bitki yas agirhgi (162 g/ 0.25 m? )
kamigst yumak (F. arundinacea) uygulamasindan elde edilmistir. Yine benzer sekilde
ortiicii bitki en diisiik kuru agirligi kamigs1 yumaktan, en yiiksek kuru agirlik ise kirmizi

ticgiilden elde edilmistir.

Ortiicii bitkilerin topraga karistirllmadan énce yapilan 6rnek alimlarinda értiicii bitki ve
yabanct ot yas ve kuru biyomaslari incelendiginde ortiicii bitkiler arasinda yas agirligi
en yiiksek olan (320.3 g/ 0.25 m?) koca fig ekili oldugu parsellerden elde edilirken, en
diisiik ortiicii bitki yas agirhigi ise (177.1 g/ 0.25 m? ) adi fig ekili oldugu parsellerden
edilmistir. Denemede en yiiksek ortiicii bitki kuru agirhigi (65.42 g/ 0.25 m?) koca fig
bitkisinin ekili oldugu parselde goriiliirken, en diislik ortiicii bitki kuru agirhigr (32.7
/0.25 m?) adi fig bitkisinin ekili oldugu parselde tespit edilmistir. En yiiksek yabanci ot
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yas agirhigr (22.08 g/0.25 m?) adi fig bitkisinin ekili oldugu parselde goriiliirken, en
diisiik yabanci ot yas agirhg1 (2 g/0.25 m?) tiiylii fig bitkisinin ekili oldugu parselde
tespit edilmistir En yiiksek yabanci ot kuru agirligi ise (3.44 g/0.25 m’) adi fig bitkisinin
ekili oldugu parselde goriiliirken, en diisiik yabanci ot kuru agirhg (0,08 g/0.25 m?)
tiiylii fig bitkisinin ekili oldugu parselde tespit edilmistir. Sonug olarak koca fig tiiriiniin
bitki aksam ve kaplama oram diisiiniildiigiinde ortiici bitki yas biyomaslarinin bitkinin
yapisi geregi oldugu yabanci otlarin ¢ikisini ve baskilama oranin yas ve kuru biyomaslarina
bakildiginda tiiylii figin daha basarili oldugu anlasilmistir. Ortiicii bitkilerin topraga
karistirilma islemi sonuglarina gore yabanci otlar1 baskilama sirasina gore adi fig, macar
fig, koca fig ve adi figl ekimi yapilan parsellerde 28. giin yabanci ot yas agirliklar
sirastyla 2.45 g/0.25 m?, 3.52 g/0.25 m?, 3.57 g/0.25 m® ve 3.86 g/0.25 m” ekim sonras1
28. giin kuru agirliklart 0.30 g/0.25 m% 0.31 g/0.25 m?, 0.42 g/0.25 m* ve 0.39 g/0.25
m” tespit edilmistir. Bu parsellerdeki rtiicii bitkiler 6nemli rekabetci bitkiler olup adi
figin yabanci ot miicadelesine en fazla katki saglayacak ortiicii bitki oldugu tespit
edilmistir. Ortiicii bitkilerin topraga karistirilmasindan sonraki 56. giinde yabanc1 ot yas
agirlik degerleri tiiylii fig, koca figi ve adi fig parsellerinde sirastyla 1.17 g/0.25 m’,
1.33 g/0.25 m” ve 1.33 g/0.25 m” aliirken, 56. giin yabanci ot kuru agirhig1 0.27 g/0.25
m?, 0.70 g/0.25 m?, 0.71 g/0.25 m” elde edilmistir.

Konuyla ilgili daha 6nce yapilan calismalara baktigimizda; Isik vd. (2015), Ortiicii
bitkilerin elma verimine etkisi degerlendirildiginde en diisiik verim yabanci otlu
parsellerden elde edilirken, en yiiksek verim ise Ortiicii bitki olarak T. repens ‘in
kullanildig1 parsellerinden elde edilmistir. Bu arastirmada oldugu gibi bizim
calismamizda da elma bahgelerinde entegre yabanci ot miicadele programlarinda ortiicii
bitkilerin canli malg olarak kullanilabilecegini ortaya koymustur. Ammon et al.(1995),
Trifolium repens L.’in zemin kaplayic1 Ortiicii bitki olarak kullanilabilecegini;
Harrington et al. (2005), elma bahgelerinde Festuca rubra’nin; Belding et al.(2004),
yeni dikim yapilan seftali bahgelerindeki Festuca longifolia, Festuca arundinaceae gibi
ortiicii bitki kullaniminin yabanci otlar iizerine etkili oldugunu bildirmislerdir. Carrera
et al.(2007), ortiicii bitki uygulamasinin, organik ve inorganik giibre kullaniminin
topraktaki mikrobiyal aktiviteye ve verime olan etkilerini belirlemek lizere yaptiklari
calismada tiylii figin verimi ve topraktaki mikrobiyal cesitliligi o 6nemli derecede

artirdigimi  bulmusglardir. Kitis et al.(2007), Cukurova Bolgesindeki turunggil
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bahgelerinde bulunan yabanci otlar iizerine Ortiicii bitkiler ve mal¢lamanin etkisini
aragtirmiglardir. Arastiricilar  Ortiicii bitki olarak Vicia sativa L.’yi kullandiklar
calismalarinda ¢alismanin iki yillik sonuglari genel olarak degerlendirildiginde, Vicia
sativa’nin  bigilerek oldugu yerde malg olarak birakilmasi islemi yabanci ot
yogunlugunu kontrole gdre ortalama % 3 oraninda azaltmistir ancak, bu fark istatistik

ac¢idan 6nemsiz bulunmustur.
4.2.2. Laboratuvar Cahsmasi ile flgili Sonuclar

4.2.2.1. Fig Bitkisi Ekstraktlarmn Chenopodium album L. Tohumlar1 Uzerine

Etkisinin Sonuclari

Chenopodium album yabanci ot tohumlari {izerine 6rtiicii bitki olarak kullanilan adi figl
(Vicia sativa) ,tiyli fig (Vicia villosa), macar fig (Vicia pannonica) koca fig (Vicia
narbonenesis), adi fig (Vicia sativa spp.) ve tiyli meyveli fig (Vicia villosa spp.)
bitkilerinin farkli dozlardaki su ekstraktlarinin tohumlarinin ¢imlenme oranini artan
doza paralel olarak azalttigi goriilmiistiir. Cogu fig tiirlerinin farkli dozlarindaki su
eksraktlarinin ¢imlenen sirken (Chenopodium album) tohumlarinin kék uzunlugunu ve
govde uzunlugunu artan doza bagl olarak azalalttigi belirlenmistir. Yapilan ¢aligmanin
sonucunda sirken tohumlarinin ¢imlenmesini engelleme oraninin en fazla oldugu tiir adi
fig; kok ve govde uzunlugunda baskilayici olan fig c¢esidinin ise yine adi fig
eksrtaktlarindan elde edildigi sonucuna varilmistir. Konuyla ilgili daha 6nce yapilan
calismalara baktigimizda; Tig vd. (2016), Tirkiyede yaygin olarak bulunan Miirver
bitkisinin (Sambus nigra L.) kirmizi kokli horoz ibigi ve sirken yabanci ot tohumlari
lizerine allelopatik etkisinin arastirildigt  calismada, sonu¢ olarak ekstrakt
konsantrasyonu arttikca allelopatik engellemede artis gosterdigi ve yapilan
degerlendirmede kok gévde ve yaprak ekstraktlarinin her iki tohum iginde % 8, 16 ve
32’lik dozlarimin % 100 ¢imlenmeyi engelledigi belirlenmistir. Fakat diisik dozlarin
doza paralel olarak kok-govde uzamalarini tesvik ettigi sonucuna varilmistir. Yapilan
caligma sonucunda adi figl (Vicia sativa) tiyli fig (Vicia villosa), macar fig (Vicia
pannonica) koca fig (Vicia narbonenesis), adi fig (Vicia sativa spp.), tiyli meyveli fig
(Vicia villosa spp.) bitkilerinin su esktraktlarinin bazi dozlarinda artan doza paralel

olarak ¢imlenme yiizdesinde azalma meydana gelmistir. Chenopodium alblim yabanci
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ot tohumlarinda % 8, % 16 ve % 24 ‘lik dozlarda ¢imlenmeyi % 100 engelleyen adi
figl, meyveli tiyli fig, adi fig olmustur.

4.2.2.2. Fig Bitkisi Ekstraktlarnin Convolvulus arvensis L. Tohumlar1 Uzerine

Etkisinin Sonuclar:

Convolvulus arvensis yabanci ot tohumlar1 {izerine Ortiicti bitki olarak kullanilan adi
figl (Vicia sativa) ,tliyli fig (Vicia villosa), macar fig (Vicia pannonica) koca fig (Vicia
narbonenesis), adi fig (Vicia sativa spp.) ve tiyli meyveli fig (Vicia villosa spp.)
bitkilerinin farkli dozlardaki su ekstraktlarinin tohumlarinin ¢imlenme oranini artan
doza paralel olarak azalttigi goriilmustiir. Cogu fig tiirlerinin farkli dozlarindaki su
eksraktlarinin ¢imlenen tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis) tohumlarinin kok
uzunlugu ve govde uzunlugunu artan doza bagli olarak azaltma gosterdigi
belirlenmistir. Yapilan calisma sonucunda adi figl (Vicia sativa) ,tiyli fig (Vicia
villosa), macar fig (Vicia pannonica) koca fig (Vicia narbonenesis), adi fig (Vicia sativa
spp.), tlyli meyveli fig (Vicia villosa spp.) bitkilerinin su esktraktlarinin bazi
dozlarinda artan doza paralel olarak ¢imlenme yiizdesinde azalma meydana gelmistir.
Yapilan ¢alismanin sonucunda tarla sarmasigi yabanci ot tohumlari lizerinde engelleme
oraninin en fazla oldugu tiir meyveli tiiylii fig kok ve govde uzunlugunda baskilayict
olan fig c¢esidinin ise yine meyveli tiiylii fig ekstraktlarindan elde edildigi sonucuna
varilmigtir. Convolvulus arvensis yabanci ot tohumlarinda % 8, % 16 ve % 24 ‘liik artan
dozlarda dozlarda ¢imlenmeyi % 100 engelleyen adi figl, meyveli tiyli fig, macar fig
olmustur. Bunun yaninda adi figl ve koca fig ekstrakt konsantrasyonlarinda diisiik
dozlarda ¢imlenmeyi % 100 ve % 100°e yakin seviyelerde engelledigi akabinde dozlarin
artisinda engelleme oraninda gozle goriilebilir bir diisiis oldugu ve bu da allelopatik

etkiyi inhibe ettigi anlasilmistir.

4.2.2.3. Fig Bitkisi Ekstraktlarimn Amaranthus retroflexus L. Tohumlar1 Uzerine

Etkisinin Sonuglar:

Amaranthus retroflexus yabanci ot tohumlari tizerine ortiicii bitki olarak kullanilan adi
figl (Vicia sativa) ,tiiyli fig (Vicia villosa), macar fig (Vicia pannonica) koca fig (Vicia
narbonenesis), adi fig (Vicia sativa spp.) ve tiyli meyveli fig (Vicia villosa spp.)
bitkilerinin farkli dozlardaki su ekstraktlarinin tohumlarinin ¢imlenme oranini artan

doza paralel olarak azalttigi goriilmiistiir. Cogu fig tiirlerinin farkli dozlarindaki su
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eksraktlarmin kirmizi kokli tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus) tohumlarinin kok
uzunlugu ve govde uzunlugu artan doza bagl olarak azalma gosterdigi belirlenmistir.
Yapilan ¢alisma sonucunda adi fig (Vicia sativa) tiyli fig (Vicia villosa), macar fig
(Vicia pannonica) koca fig (Vicia narbonenesis), yaygin fig (Vicia sativa spp.), tiyli
meyveli fig (Vicia villosa spp.) bitkilerinin su esktraktlarinin baz1 dozlarinda artan doza
paralel olarak ¢imlenme yiizdesinde azalma meydana gelmistir. Yapilan caligmanin
sonucunda kirmiz1 kokli tilki kurugu yabanci ot tohumlart tizerinde engelleme oraninin
en fazla oldugu tiir tiiyli fig kok ve gévde uzunlugunda baskilayict olan fig ¢esidinin ise
yine tiyli fig ekstraktlarindan elde edildigi sonucuna varilmistir. Amaranthus
retroflexus yabanci ot tohumlarinda % 4'lik dozlarda ¢imlenmeyi % 100 engelleyen
tiylii fig ve meyveli tiylii fig , % 8 lik dozlarda ¢imlenmeyi % 100 engelleyen adi fig,
tiyli fig, meyveli tiyli fig, % 16’lik ve % 24’ likk dozlarda ¢imlenme goriilmemistir.
Kol6ren (2007) ortiicti bitki hint hardali (Brassica juncea (L.) Coss.)’nin allelopatik
etkisini belirlemek iizere yaptigi calismada, ortiicii bitkinin % 5, % 25 ve % 50’lik
yaprak suyu eksudatlar1 yabanci ot tiirii olarak Amaranthus retroflexus L. ve Lolium
perene L. tohumlarina uygulamis ve uygulanan eksudatlarin konsantrasyonlarina bagli
olarak, denemeye alinan tiim tiirlerde c¢imlenme ve koke¢iik uzunlugunun azaldigi
belirlenmigstir. Konuyla ilgili daha o6nce yapilan calismalara baktigimizda; Kitis
vd.(2009), adi fig (Vicia sativa L.)’in bazi yabanci ot tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine
allelopatik etkisini belirlemek iizere, farkli tarihlerde toplanan ve yapilan 6n ¢imlenme
testleri ile ¢imlenme yiizdesi en yiiksek olan 8 farkli yabanci ot tiirii ile 2 farkli test
bitkisine ait tohumlara, V. sativa’nin farkli konsantrasyondaki 6zsuyu ve su ekstrakti
uygulanmustir. V. sativa 6z suyunun tiim konsantrasyonlar1 S arvensis, L. sativa, S
verticillata ve P. oleracea tohumlariin ¢imlenmesini kontrole gore inhibe etmistir. V.
sativa’nin 3 ve 7 giin suda bekletilerek elde edilen ve seyreltilmeden kullanilan
ekstraktlar1 Avena sterilis, Snapis arvensis, Lactuca. sativa, Setaria verticillata,
Portulaca oleracea ve Chenopodium album tohumlarinin ¢imlenmesini kontrole goére
onemli Olglide azaltmistir. Ancak Echinochloa colonum tohumlarinin ¢imlenme orani

her iki su ekstraktinda da kontrole gore artmistir.

Teasdale et al. (1991), baz1 ortiicii bitkilerin (¢avdar ve fig) toprak ylizeyinde
olusturduklar1 vejetatif aksam ile 1518in toprak ylizeyine ulasmasimna mani olarak

topraktaki sicaklik dalgalanmasini etkilendigini ve bdylece topraktaki sicaklik
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dalgalanmasina bagli olarak olusan mevsimsel yabanci ot c¢ikislarinl azalttig
belirlenmigtir. Tiirkiye’de bulunan bazi fig bitkilerinin su ekstraktlar1 belirli dozlarda
uygulandiginda gerek ¢ikis1 gerek kok ve govde uzunlugunu azaltict etkilerinin oldugu

saptanmistir.

Yapilan c¢alismada bazi fig bitkilerinin su ekstraktlarinin ¢imlenmeyi engelleyici
etkisinin oldugu ve bu etkinin artan doza paralel olarak arttigi gorilmiistiir. Fig
tirlerinin su ekstraktlarin biitiin dozlarinda kok, artan doza paralel olarak azalma
gostermistir. Govde uzunluklarinda ise ¢imlenmeyi tesvik edici olarak saptanmistir. Bu
calismanin sonuglaria gore kiiltiir bitkilerin verim kalitesini diisiiren, ekim alanlarinda
sorunlara neden olan yabanci otlara kars1 bazi fig tiirlerinin alternatif biyoherbisit
kaynagi olarak kullanilabilecegi tahmin edilmektedir. Fig tiirlerinin su ekstraktlarinin
ilerde yapilacak uygulamalarda biyoherbisit olarak kullanilacagi c¢aligmalara yarar

saglayacagi tahmin edilmektedir.
4.3. Oneriler

a. Yabanci otlar diger {irlinlerde oldugu gibi elmada da dnemli iiriin kayiplarina neden
olmaktadirlar. Bu nedenle yabanci otlarla elma tesis edilen alanlarda etkili bir
sekilde miicadele edilmelidir. Elma bahgelerinde yabanci otlarla miicadelede
herbisitler yogun sekilde kullanilmaktadir. Ancak herbisit kullaniminin ekolojik ve
ekonomik bir ¢ok olumsuz etkisi bulundugu igin herbisit kullanimini ortadan
kaldiracak yada azaltacak alternatif yontemlere mutlaka miicadele programlarinda

yer verilmelidir.

b. Herbisit kullanilmasina kars1 ortiicii bitki uygulamalarinin bir alternatif olabilecegi

gorilmiistiir.

c. Yabanci otlar1 baski altina almada ve topraga yesil giibre olarak ¢evreci ve ayn
zamanda allelopatik etikisiyle olduk¢a dnemli olan, ancak kiiltiir bitkisi ile su, 151k,
oksijen gibi bliylime faktorleri yoniinden rekabete girmeyen Ortiicii bitkilerin

iilkemizde yayginlastirilmasi gerekmektedir.

d. Herbisit kullanimina bagli olarak yapilan yabanci ot miicadelesinde yabanci ot
tirlerinde dayanikli bireylerin ortaya cikmasina sebep olabileceginden dolay1

ortiicii bitkiler miicadelede daha etkin rol oynamalidir.
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Fig tiirleri oOrtiicii bitki olarak entegre yabanci ot miicadele sistemlerinde

kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Tiiyli fig, macar fig gibi ylizey kaplama alani genis olan ortiiciibitkilerin toprak
ylizeyini kaplayarak topragin nem kaybini Onleyerek yabanci ot tohumlarinin
c¢imlenmesini O6nemli derecede azaltigindan dolay1r miicadelede programlarinin

igcerisinde kullanilmalidir.

Herbisit etkilere sahip dogal bilesiklerin gelistirilmesi, insan saglhigi ve cevre
sorunlarinin azalmasina yardimci olacaktir. Bu agidan, dogal herbisitler etkili,
secici, biyolojik olarak pargalanabilir ve ¢evreye karsi daha az toksik olabilir. Bazi
bitki tiirleri veya bunlarin kalintilar1 segici olarak belirli tiirlerin gelisimini inhibe
eder. Tortu, ekstrakt ve aritilmig allelokimyasallarla alan, sera ve laboratuar

deneylerinde gdzlemlenen bu farkli duyarliliklar {izerinde daha fazla ¢aligilmalidir.

Bu caligmanin sonuglarina gore kiiltiir bitkilerin verim kalitesini diisiiren, ekim
alanlarinda sorunlara neden olan yabanci otlara kars1 bazi fig bitkilerinin alternatif

biyo-herbisit kaynag1 olarak kullanilabilecegi dngoriilmektedir.

Fig bitkilerinin su ekstraktlarinin ilerde yapilacak uygulamalarda biyo-herbisit

olarak kullanilacagi ¢alismalara yarar saglayacagi diistiniilmektedir.

Bu gibi laboratuvar caligmalarinin tarla calismalarina ile desteklenerek daha

kapsamli yonleri aragtirilmasi gerekmektedir.

Allelopati ile ilgili calismalarin desteklenmesi gelecekte temiz bir tarla elde
edilmesinde, ayrica asir1 herbisit kullaniminin ve ¢evre kirliliginin 6nlenmesinde

yardimc1 olacagi diistiniilmektedir.
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