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BAZI GUBRELERIN VE BITKI GELiSIM DUZENLEYIiCILERIN
PATATESTE SORUN OLAN CANAVAR OTUNA (OROBANCHE SPP.) KARSI
ETKILERININ ARASTIRILMASI

Fatma TURGAN

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Eyliil 2021
Damisman: Prof. Dr. Dogan ISIK

OZET

Baz1 Giibrelerin ve Bitki Gelisim Diizenleyicilerin Patateste Sorun Olan Canavar Otuna
(Orobanche spp.) Karsi Etkilerinin arastirildigt bu c¢alisma, 2020 yilinda Erciyes
Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezine ait Yildirm Beyazit
Ciftliginde gergeklestirilmistir. Calisma tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3
tekerriirlii ve 16 karakterli olarak yliriitiilmiistiir. Arastirmada; giibresiz kontrol,
kompoze giibre (15-15-15) 80 kg/da, sigir giibresi (4 ton/da), organomineral giibre (11-
11-11 SO3+Zn) 1090 g/da, hiimik asit 300 g/da, alginik asit 200 g/da, aminoasit 200
g/da ve giibret+BGD kombinasyonlart kullanilmistir. Uygulamalarin patates verimine ve

canavar otuna etkileri arastirtlmistir.

Calisma sonucunda en diisiik canavar otu dal sayisi parselde 4.33 (0.48 bitki/m?) ile
%97.78 Sigir giibresi (4 ton /da) + Amino asit uygulamasinda elde edilirken, parsele en
fazla canavar otu dal sayis ise 398.33 (44.26 bitki/m?) ile organomineral giibre (11-11-
11+11S05+Zn)+ hiimik asit uygulamasinda belirlenmistir. Uygulamalarin patates
verimi {izerine etkilerine bakildiginda ise en yiiksek patates verimi 3785.25 kg/da ile
%54.25 s1g1r giibresi (4 ton/da) uygulamasinda elde edilirken en diisiik patates verimi

ise 1739.25 ile sigir giibresi (4 ton/da)+hiimik asit uygulamasinda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Patates, giibre, canavar otu, Orobanche spp.
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EFFECTS OF SOME FERTILIZERS, FARM MANURES AND PLANT
GROWTH REGULATORS ON THE EFFECT OF BROOMRAPE
(OROBANCHE SPP.)

Fatma TURGAN

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, September 2021
Supervisor : Prof. Dr. Dogan ISIK

ABSTRACT

The effects of fertilizers and plant growth regulators on the control of broomrape
(Orobanche spp.) were investigated at the research farm of Erciyes University in 2020.
The experimental design was a randomized design replicated three times with 16
treatments. The treatments were 800 kg/ha compound fertilizer (15-15-15), 40 kg/ha
farm manure, 10.9 kg/ha organomineral fertilizer (11-11-11+S03+Zn), 3 kg/ha humic
acid, 2 kg/ha alginic acid, 2 kg/ha amino acid and fertilizer + plant growth regulator

combinations.

As a result of the study, the lowest broomrape branch number per plot (0.48 bitki/m?)
was obtained from 97.78% farm manure (40 tons/ha) + Amino acid application, while
the highest number of broomrape branches per plot was (44.26 plants/m?) obtained from
organomineral fertilizer (11-11-11+11SO0s+Zn) + humic acid application. The highest
potato yield (37.85 t/ha) was obtained from farm manure (40 t/ha) with while the lowest

potato yield (17.39 t/ha) was farm manure (40 t/ha) + alginic acid treatment.

Keywords: potato, fertilizer, broomrape, Orobanche spp.
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GIRIS
Diinya niifusu giinde yaklasik iki yiiz bin kisi artmakta ve buna paralel olarak tarimsal
tiretim ihtiyact da bu oranda artis gostermektedir. Yapilan ¢caligsmalarla, buglinkii mevcut
tarim arazilerine bu alanin ancak %2.7°si kadar daha yeni tarim arazisinin
kazandirilabilecegi saptanmistir (Zimdahl, 2018). Mevcut tarimsal itiretim bugiinkii
niifusu yeterince besleyemedigi gibi agilacak olan yeni tarim arazilerinin de bu acig
kapatamayacagi kesindir. Bu durumdan da anlasilmaktadir ki, mevcut alanlarda
hastalik, zararli ve yabanci otlardan dolay1 olusan kayiplar: siirdiiriilebilir bir tarim i¢in
cevreye zarar vermeyen cesitli miicadele yontemleri kullanilarak en aza indirilmesi

gerekmektedir.

Artan niifusun beslenmesinde kullanilan 6nemli iirlinlerden birisi de patatestir.
Anavatani Giiney Amerika olan patates (Solanum tuberosum L.) 8000 yildir tiretimi
yapilan bir kiiltiir bitkisidir. 16. yiizyilda Ispanyol kasifler tarafindan Avrupa’ya
Peru’dan getirilmis ve buradan da diger bolgelere yayilmistir. Giinlimiizde ise diinya
genelinde 125°den fazla iilkede yetistiriciligi yapilmaktadir (Caliskan, 2020). 2019 yili
FAO verilerine gore diinyada ortalama 17,3 milyon ha alanda patates tretimi
yapilmaktadir. Tirkiye’de ise 2020 yilinda yaklasik patates liretimi 5,2 milyon tondur
(Caligkan, 2020).

Diinyada yetistirilen kiiltiir bitkilerinde (patates, pamuk, bugday, celtik, misir, soya ve
seker pancarl) meydana gelen iriin kaybinin % 67.15°1 yabanci ot, hastalik ve
zararhilardan kaynaklanmaktadir. Bu iiriin kaybmin % 31.62’si yabanci otlardan
%21.75’1 zararhlardan ve %13.78’1 hastaliklardan kaynaklanmaktadir (Oerke vd.,
1994). Yabanci ot miicadelesi zamaninda yapilmaz ise onemli Ol¢iide iiriin kaybina
neden olur. Yabanci otlardan kaynaklanan bu kayip hububatta %20-40 dolaylarindadir
(Gliven, 2017). Bir patates liretim alaninda 100 kg yesil yabanct ot aksami 400 kg iiriin
kaybina neden olmaktadir (Giiven, 2017). Patatesin baslangi¢ta gelisme hizi yabanci



otlara gore yavas oldugundan dolay1 rekabet kabiliyeti ¢ok diisiiktiir ve buna bagl
olarak zarar orani yiiksek olmaktadir (Uremis vd., 2009; Isik vd., 2015). Patateste
yabanci ot miicadelesinin zamanlamasina bagli olarak iirlin artis1 %93-216 arasinda
degismektedir (Ozer, 1993). Patates ve yabanci otlar arasindaki etkilesim su, bitki besin
maddeleri ve 151k gibi kaynaklar i¢in olmaktadir. Bu nedenle verim, bu kaynaklari
iiretim sezonu boyunca miimkiin oldugu kadar kullanabilme yetenegine dogrudan

baglidir (Uremis ve Uludag, 2020).

Bitkiler aleminde bulunan en kiigiik tohumlu bitkiler canavar otlar1 olup, bu tohumlar
tim kosullar saglansa bile sadece konukgu bitki kokiinden salgilanan stimulant (tesvik
edici) maddelerin salgilanmast ile ¢gimlenme yetenegi kazanmaktadir. Canavar otlarinin
konukeu bitkiyle parazitik iliskiye baslamasi i¢in ¢imlendikten sonra konuk¢u bitki
kokiine dogru haustorium olusturmasi gerekmektedir. Bu tohumlar 10 yildan fazla
canliligin1 kaybetmeden kosullar uygun olmasa bile toprakta kalabilmektedir (Linke vd.,
1989). Tam parazit olan canavar otlarin yesil aksamlari bulunmadigindan klorofil
icermemekte ve fotosentez yapamamaktadirlar. Yasamlari i¢in gerekli besini tamamen
konukcu bitkiden alan canavar otlar1 patates, domates, mercimek gibi 6nemli kiltiir
bitkilerinde biiyiik zararlar vermekte (Hershenhorn vd., 2009), pratik ve etkili miicadele
metodlarinin  bulunmamasindan dolayr da diinyada tarimsal iiretimde Onemli bir

tehlikedir (Gressel ve ark. 2004).

Canavar otu taksonomisinde en Onemli uzmanlardan olan Prof. Dr. Edward S.
Teryokhin, canavar otunu ifade eden Orobanche cinsini Orobanche ve Phelipanche
olmak iizere iki onemli kisma ayirmistir. Phelipanche ilk olarak P. ramosa’ya Auguste
Pomel (1821-1898) tarafindan verilmis olup, son yillarda artan molekiiler ¢alismalarin
da destegiyle Orobanche cinsinin Orobanche ve Phelipanche olmak iizere iki genera’ya
ayrilmasi kabul gérmiis, yabanci ot arastirmalarinda O. aegyptiaca ve O. ramosa yerine

P. aegyptiaca (Pers.) Pomel ve P. ramosa (L.) Pomel kullanilmaya baslanmustir.

Patates tiretimindeki artigla beraber, sorunlarda siirekli artmakta, 6zellikle yabanci ot
giindemdeki 6nemli sorunlar arasinda yer almaktadir. Yabanci otlar igerisinde de
Orobanche spp. (canavar otu) sorunu her gegen giin artis gostermektedir. Gelisiminin
biiylik bir kismimi toprak altinda gegiren Orobanche spp.’yi kontrol altina almak

oldukea giigtiir. Miicadelede giibreleme, yogun sulama, solarizasyon, derin siiriim, tuzak



bitki kullanimi, kimyasal savas ve biyolojik savas gibi kontrol yontemleri kullanilmakta
ancak, bu miicadele yontemlerinin hem uygulanmasi zor, hem de yiiksek maliyet
gerektirmektedir. Ayrica, Orobanche’ye kars1 etkili kimyasallar bulunmamakta ve etkili
olan bazi kimyasallar da konukgusu olan kiiltiir bitkilerine de zararli oldugundan
kimyasal miicadelede kullanilabilir bulunmamistir. Bu nedenle Orobanche kontroliinde

yeni alternatif miicadele yontemleri arastirilmaktadir (Albayrak 2020).

Basta patates olmak {izere onemli kiiltlir bitkilerinin (aygigcegi, mercimek, bakla,
domates, tiitiin vb.) iiretimi, canavar otlar1 (Orobanche spp.) tarafindan Diinyada pek
cok iilkede ve Tiirkiye’de tehlikededir (Uremis ve Uludag, 2020). Bu tehlike ile canavar
otlarinin konukgusu olan kiiltiir bitkilerinin ekim alanlar1 bazi iilkelerde yildan yila
azalarak, canavarotunun cok fazla oldugu arazilerde {iretimden vazgecilmektedir.
Canavar otlar1 tam parazit bir yabanci ottur. Canavar otlarinin klorofili olmadigi i¢in
fotosentez yapamamakta ve ihtiyagc duyduklari besini tamamen konuk¢usundan
almaktadirlar (Kadioglu 2009). Tohumlarmin ¢ok kiigcliik olmasi, temiz alanlara ¢ok
cabuk yayilabilmesi ve bir canavar otunun ortalama 5 000-100 000 adet tohum iiretmesi
miicadelesini oldukca zorlastirmaktadir. Canavar otlar1 konukgusunda yaklasik %34
iiriin kaybina neden olurken, bazen bu oran %100’lere ¢ikmaktadir. Canavar otlari
toprak altindayken zarar vermeye baslar ve toprak iistiine ¢ikmaya basladiginda
konuk¢uda verdigi zarar gozle goriilir hale gelmektedir. Canavar otlarinin tarimsal
alanlarda siirekli Oneminin artmasinin nedeni bu yabanci otlara karsi miicadele
yontemlerinin yetersiz olmasidir. Diinyada canavar otlarina karst ¢ok fazla kontrol
yontemi denenmis olup, bu yontemlerin bazilarinin pahali olmasi, bazilariin sadece
ortli alt1 tiretimde uygulanabilmesi ve bazilarmin da fitotoksik olmasi gibi faktorlerden

dolay1 bu yontemler uygulanabilir olmadigi diisiiniilmektedir (Aksoy ve Pekcan, 2014).

Bu caligmanin amaci kimyasal, organik, organomineral giibrelerin ve bitki gelisim
diizenleyicilerinin patateste sorun olan canavar otuna karsi etkilerinin arastirilmasidir.
Bu amagla 3 farkli giibre (Kompoze giibre (15-15-15), Sigir giibresi (4 ton /da) ve
Organomineral giibre (11-11-11+11SOs+Zn) ve 3 farkli bitki gelisim diizenleyici
(Himik asit, Alginik asit ve Aminoasit) kullanilmistir. Belirtilen ti¢ farkli giibre, bitki
gelisim diizenleyici ve bunlarin kombinasyonlarinin canavar otuna karst etkileri

arastirilmastir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER VE LITERATUR CALISMASI

1.1. Patates (Solanum tuberosum L..)

Patates (S. tuberosum), Solanaceae (Patlicangiller) familyasindan yumrulari yenen tek
yillik otsu bitkidir. 60-80 cm boyunda olan bitki beyazimsi-pembemsi ¢icekler
acmaktadir ve yumrular1 hari¢ tiim kisimlar1 zehirli alkoloidler igermektedir. Patates
bitkisi ¢ok zayif bir kok yapisina sahiptir ve kokler cok derine gitmemektedir (Oztiirk,
2006). Patates yumrusu topraga ekilmek suretiyle yetistirilmektedir. Cimlenen yumru
tizerindeki gozlerden siirgiinler meydana gelmekte ve bu siirgiinler toprak yiizeyine
cikarak sap, yaprak, c¢icek ve meyveleri meydana getirmektedir (Sekil 1.1.a., Sekil
1.1.b). Patates serin iklim bitkisidir. Toprak sicakligi 8-10 °C oldugunda yumru dikimi
yapilir. Ulkemizde bolgelere gore degismekle birlikte dikim Ocak-Subat ve Nisan-
Mayis aylarinda yapilmaktadir (Oztiirk, 2006). Patates bitkisinin gelisiminde 4 fenolojik

donem Onemlidir :

-Vejatatif gelisme: siirgiin ¢ikist ve 8 ile 12 yaprak olusumu gergeklesmektedir. Bu

donem 30 giin stirmektedir.

-Yumru olusumu: Stolonlarin ucunda yumrular olusmaya baglamakta, yesil aksam

gelismesini devam ettirmekte ve siire¢ 10-14 giinde tamamlanmaktadir(Sekil 1.1.c.).

—Yumru gelisimi: bitki tiretiminin ¢ogu yumru bilyiimesine ayrilmis olup, 50- 100 giin

sturmektedir.

-Olgunlagsma: Yumru kabugu kalinlagsmakta ve kuru madde igerigi en yliksek seviyeye
ulagmaktadir ( Sekil:1.1.d.). Ayrica, yesil aksamda kurumalar baslamaktadir. Bolge ve
cesitlere gore farklilik gdstermekte olup ortalama siireg 20 giindiir (Oztiirk, 2006).



ekil 1.1. atatesin vejetatif gelisme donemleri (a: patates ¢imlenmesi, b:patatesin
Sekil 1.1 Patat tatif gel d 1 p 1 b:patat
¢ikisi, ¢: yumru olusumu, d: olgunlagsma)

Patates; Diinya ve Tirkiye icin gida ve endiistriyel olarak onemli bir iirlindiir. Yapilan
aragtirmalara gore, patates birim alanda bugdaydan %75 ve piringten %58 daha ¢ok gida
enerjisine sahiptir. Patates birim tiretim alanlar1 agisindan piringten ve bugdaydan daha
fazla protein saglar. Beslenme degeri olan gida enerjisi, gida miktar1 ve birim {iretim ile
kiyaslandiginda baska higbir iiriin bulunmamakta ve diinyanin tropikal, iliman ve
subtropik iklim bolgelerinde yetismektedir (Camire vd., 2009). Diinya niifusunun
giderek artmasi ve yetersiz tarim arazileri diigiiniildiigiinde, birim alandan iiretilen
iriiniin miktar1 ve daha ¢ok insanin ihtiyacini karsilayabilir nitelikte olmas1 bakimindan

patates bugiin gida giivencesi noktasinda diinyanin énemsedigi bir iiriindiir.

1.1.1. Tiirkiye’de Patates Ekim Alam

2020 yilinda Tiirkiye patates ekim alanlari bakimindan Tablo 1. de goriildiigii gibi
birinci sirada 18 bin ha ile Nigde yer alirken, ikinci sirada 15 bin 338 ha ile
Afyonkarahisar, ti¢ilincii sirada ise 15 bin 180 ha ile Konya yer almaktadir. Patates ekim

alanlarinda onceki yillara gore diisiis yasanmustir (Tablo1.1; Sekil 1.2).



Tablo 1.1. Illere Gére Tiirkiye Patates Ekim Alanlari (ha) (TUIK, 2020)

iller 2018 2019 2020

Nigde 20.299 18.385 18.282
Afyonkarahisar 12.993 14.216 15.339
Konya 14.833 14.833 15.181
[zmir 9.380 11.210 12.900
Kayseri 10.003 11.084 12.416

Sekil 1.2. Tllere Gére Tiirkiye Patates Ekim Alanlar1 (ha) (TUIK, 2020)

1.1.2. Tiirkiye’de Patates Uretimi

2020 yilinda Tiirkiye’de ortalama 5,2 milyon tonluk patates iiretimi yapilmistir.
Uretimde Tablo 2.’de de goriildiigii gibi birinci sirada 689 bin tonluk patates iiretim ile
Nigde, ikinci sirada 638 bin ton ile Konya ve igiincii sirada 551 bin ton ile ise

Afyonkarahisar yer almaktadir. 2020 yili patates iiretimi Onceki yillara gore artis

gostermistir.

Tablo 1.2. llere Gore Tiirkiye Patates Uretimi (ton) (TUIK)
iller 2018 2019 2020
Nigde 732.188 716.180 689.312
Konya 611.957 599.699 638.171
Afyonkarahisar 455.352 532.410 551.453
Kayseri 385.913 451.798 540.824

[zmir 330.143 390.481 435.925




Sekil 1.3. illere Gore Tiirkiye Patates Uretimi (ton) (TUIK)

1.2. Orobanche spp.’mn Biyolojisi

Tam kok paraziti bitkilerden olan Orobanche spp. dikotil bitkilerde verim kayiplarina
sebep olmaktadir. Bu genusta 100°den fazla tiir bulunmaktadir. Bunlarin en 6nemlileri
O. aegyptiaca Pers., O. cernua Loefl, O. ramosa L., O. crenata Forsk, O. minor Sm.. ve
O. foetida Poir. dir (Parker ve Riches, 1993). Orobanche tohumlart mikroskobik,
ortalama 0.3 x 0.2 mm biiyiikliigiinde, oval bigimde ve dormansi gosterir. Bu tohumlar
toprakta 20 yila kadar canlihig@imnmi siirdiirebilmektedir (Cooke, 2002). Orobanche
tohumlar1 kiiltlir bitkilerinin koklerinden salgilanan bazi stimulatlardan gelen uyarilari
alip cimlenebilmektedirler. Bu stimulatlarin en Onemlileri sequiterpen lactonlardir
(Cooke, 2002). Tohumlar ¢imlendikten sonra ¢im borusu olusmakta ve bu boru konukg¢u
kokiinlin yoklugunda tohumun besini azalana kadar uzamaktadir. Cim borusu koke
yakin bir yere geldiginde borunun biiyiimesi aniden durmakta ve parazit konuk¢usunun
kok epidermisine tutunup haustoriumu ile penetrasyona baslamaktadir. Haustoriumun
biyiikligii 0.5-1.7 mm, renkleri ise beyaz sari ile kirmizi-kahverengi arasindadir
(Saghir, 1986). Orobanche spp.’nin konukguya baglandig1 yerde sarimsi tiiberkiil adi
verilen bir yapt meydana gelmektedir. Bu tiiberkiil zamanla kalinlagarak yumruyu
olusturmaktadir. Bu yumru iizerinde tomurcuklar ve kokgiikler meydana gelmektedir.
Gelisme devam ederken ana siirgiin olusmaktadir. Bu siirgilin, karbonhidrat birikimi
sonucu uzamakta ve toprak altindan yiizeye c¢ikmaktadir (Perny, 1990). Toprak
yiizeyine ¢ikan siirgiinler kisa siirede ¢i¢eklenerek meyve olusturmaktadir. Meyve 0.5-2



cm’lik kapsiil seklindedir ve her kapsiilde 1.000-5.000 tohum bulunmaktadir. Her
bitkide ise 40-100 kapsiil olusmaktadir (Perny, 1990)(Sekil 1.4.).
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Sekil 1.4. Canavar otu yasam dongiisii (Rispail et al., 2007’ den uyarlanmistir)

1.2.1. Orobanche spp.’nin Zarar Sekli

Orobanche, konuk¢usunun koklerini yakalamakta ve yagsami i¢in ihtiya¢ duydugu su ve
besin maddelerini almaktadir. Bu nedenle konukgu bitkinin gelisimini yavaslatmakta ve
ciddi oranda {iriin kayiplarina sebep olmaktadir. Orobanche’nin konuk¢u kokiinde
beslenmesi sonucunda karbonhidratlarin parazit tarafindan alinmasi sebebiyle konuk¢u
kokiinde enerji yetersizligi goriilmektedir. Boylece bitkinin koklerle su aliminda azalma

meydana gelmekte ve solgunluk belirtileri goriilmektedir (Silverside, 2005).
1.3. Onceki Yapilan Cahsmalar
1.3.1. Canavar Otu Zararinin Belirlenmesine Yonelik Yapilan Calismalar

Mardin ve Sanlwurfa sehirlerinde canavar otlarinin mercimekte ¢ok yogun ve yaygin

dagilim gosterdigi belirtilmistir (Uludag ve Demirci, 1997).



Bakla ve zakkum ekimden Once topraga karistirilarak Orobanche kontroliinde
kullanilabilecegini gdstermektedir. Ozellikle zakkum, fig ve bakladan elde edilen
sonuglar iimit var goriinmektedir. Ancak, bu deneme saksi denemesidir. Buradaki
sonuglarin tarla kosullarinda farkli olabilecegi unutulmamalidir. Konunun daha iyi
irdelenmesi igin tarla denemelerini de kapsayan daha ayrintili denemeler yapilmalidir

(Demirkan ve Oztiirk, 2006) .

Canavar otu tirleri igerisinden Orobanche aegyptiaca Pers. ve O. ramosa L.
patlicangillerden patlican, patates ve domatesi, ayrica baklagillerden bakla ve mercimek
gibi kiiltiir bitkilerini konukgu olarak secerken; O. crenata Forsk. basta mercimek ve
bakla olmak {iizere bircok baklagilde, O. cumana ise aygigeginde konukcudur.
Orobanche spp. zararinin verim kaybi %13 ile %51 oraninda olmakta, bazi kiiltiir
bitkilerinde ise %100 oraninda zarara yol agtig1 bildirilmistir (Aksoy, 2003; Kadioglu,
2009).

Canavar otlar1 Ulkemizde biitiin bélgelerde yaygmdir (Aksoy vd., 2009a). Diinyada
100°den fazla, Tiirkiye’de de 37 tiirii bulunmaktadir. Bunlardan sadece bazilari
ekonomik anlamda zarar verirler (Sokat, 2019). Canavar otlarinin konukgu bitki olarak
en fazla tercih ettigi bitkiler Solanaceae, Fabaceae, Asteraceae, Apiaceae ve Brassicacea

familyalarina bag tiirlerdir (Aksoy vd. 2009b).

Aygigegi alanlarinda canavar otu (O. cernua Loefl.) rastlanma sikliginin Edirne’de
8.290 da alanda %13.3, Tekirdag’da 9.300 da alanda %12 oldugu bildirilmistir (Rusen
ve Yazlik, 2009).

Sudan’da, 2004-2007 yillarinda yapilan survey ve anket ¢alismalarinda; Orobanche spp.
tirleri igerisinde en yaygimn tiiriin Orobanche ramosa oldugunu, domates, patates,
patlican, havu¢ ve karabiberin konukculuk ettigi, en ¢ok domates ve patateste
gorildigl, %60 - %100 oraninda infeksiyon oldugu, %40 - %80 arasinda verim
kayiplarina sebep oldugu bildirilmistir (Donogla vd., 2011).

Tiirkiye’deki domates, kirmiz1 mercimek, aygigegi, tiitlin, patates kiiltiir bitkilerindeki
canavar otu tilirleri ile bunlarin yogunluk ve yayginliklarii belirlemis ve Tiirkiye
canavar otu haritast olusturulmustur. Bu amagla Tiirkiye nin tiim bélgelerinde yiiriitiillen

survey calismalarinda; ay¢icegi tarlalarinda sorun olan canavar otunun O. cernua Loefl.
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(Bogumlu canavar otu), patates, domates ve tiitiin alanlarindaki canavar otu tiiriiniin
Orobanche ramosa L. (Mavi ¢icekli canavar otu), kirmizi mercimek tarlalarindaki
canavar otlarinin ise O. aegyptiaca Pers. (Misirli canavar otu) ile O. crenata Forsk.
(Beyaz cigekli canavar otu) oldugu, bunlarin yogunluklart belirlenmis ve ‘Tiirkiye
Canavar Otu (Orobanche spp.) Haritasi’ olusturulmustur. Kilis ve Gaziantep illeri
kirmizi mercimek alanlarinda yapilan canavar otu siirveylerinde; Gaziantep’de
%74.36’s1mn1n, Kilis’de ise %53.85’inin canavar otu ile bulasik oldugu goriilmiistiir

(Aksoy ve ark., 2014a,b).

Diyarbakir mercimek alanlarinda O. crenata ve O. aegypiaca tiirleri saptanmis, geg
ilkbaharda metrekaredeki yogunluklar1 1-2 adet iken, hasat déneminde 17-18 adet/m?
slirglin olusturdugu belirtilmistir (Bayram ve Cikman, 2014).

Ciddi verim kayiplarina sebebiyet veren canavar otunun, uzun bir siire boyunca hayatini
devam ettirmesi, toprakta 20 yila yakin canliligini korumasi ve kolaylikla bir yerden
baska bir yere tasinmasi gibi nedenlerden dolay1 kontrolii olduk¢a zor ve s6z konusu
parazit yabanci ot tlrli i¢in etkili ve ekonomik bir miicadelenin olmamasi, bu
nedenlerden dolay1 biyolojik, fiziksel, kimyasal, dayanikli {iriin, agronomik, , alternatif

yontemlerin beraber kullanilmasi gerektigi bildirilmistir (Habimana vd., 2014).

Patateste %5'ten fazla verim kaybini 6nlemek i¢in, patatesin ortaya ¢ikmasindan sonraki
ilk hafta gibi erken bir tarihte yabanci otlardan arindirilmis kosullarin olusturulmasi ve
mahsuliin ortaya ¢ikmasindan sonraki on hafta kadar ge¢ bir siire iginde muhafaza
edilmesi gerekmektedir. Sonuglar, yabanci ot kontroliinde kritik periyodun patates
iireticilerine yabanci ot yonetimi programlarinin masraflarin1 6nemli 6l¢iide azaltmanin

yant sira etkinligini artirmada yardimeci olabilecegini gostermektedir (Isik vd., 2015).

Diisiik dis girdiyle karakterize edilen tarim sistemlerinde, yabanci otlar herbisitlerle
biiyiik oranda onlenir, biiyiik olctlide fiziksel ve ekolojik stratejiler yoluyla bastirilir. Bu
nedenle, c¢ok fazla arastirma, yabanci ot miicadelesini iyilestirmek i¢in organik
bilesiklerin kullanimi gibi uygun alternatif yontemlere odaklanmistir. Dahasi, organik
bilesikler ve amino asitler gibi dogal kokenli bazi bilesiklerin kullanimi, bitki
hastaliklarin1 ve fitotoksisiteyi baskilayabilen zengin bir mikroorganizma kaynagi

olduklarindan, yabanci ot miicadelesinde uygun goriilmektedir (Disciglio vd., 2018) .
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Nevsehir ili kabak ekim alanlarinda saptanan canavar otu tiirliniin Phelipanche ramosa
oldugu tespit edilmistir. Gergeklestirilen 2018 yilina ait survey sonucuna gore; Nevsehir
ili kabak ekim alanlarinda sorun olusturan canavar otunun rastlama siklig1 ortalamasi
olarak %13.07, bitki basina diisen canavar otu sayis1 0.07 adet tespit edilmistir. 2019
yilinin survey sonucuna gore Nevsehir ilinde canavar otunun rastlama sikligi olarak
%3.77, bitki basina diisen canavar otu sayis1 ise 0.04 adet tespit edilmistir. En yaygin
olan canavar otu tiirliniin kiiltiir bitkisinin konukgularinin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilen konukguya Ozellesme ¢alismalarinda Phelipanche ramosa, denemeye
alman 21 adet kiiltlir bitkisinden sadece Solanaceae familyasindan domates ve patates
bitkilerini parazitlemistir. En yiiksek parazitlenme 12 dal sayist ile domateste

gerceklesmis olup bunu 8 dal sayisi ile patates bitkisi takip etmistir (Giizel 2020).
1.4.2. Canavar Otu Uzerine Miicadele Calismalar:

Organik bilesikler, toprak organik maddesini, yapisal stabiliteyi, su tutma ve katyon
degisim kapasitelerini ve iyi bir besin kaynagi olarak yetistirmek i¢in yaygin olarak
kullanilan sistemlerdir. pH, mikroorganizmalar, gazlar ve gesitli organik ve inorganik
bilesikler hayvan giibresi eklendikten sonra toprakta degismekte ve bir¢cok yabanci ot
tohumunun ¢imlenmesini ve yasayabilirligini etkilemektedir. Ornegin, hayvan
giibresinin mikroorganizmalar tarafindan ayrismasi sirasinda yiiksek diizeyde

karbondioksit ve amonyak iiretilebilir ve ¢cimlenmeyi etkileyebilir(Simpson, 1986).

Toprak pH’si, nem ve toprak verimliligi gibi birgok faktor Orobanche istilasinin

yogunlugunu etkilemektedir (Parker ve Riches, 1993).

Domates ve patlican alanlarinda, canavar otunun, fide dikimiyle birlikte serilen siyah
polietilen malg ile tamamen kontrol edildigi belirtilmistir (Vouzouis ve Americanos,
1998).

Bazi1 parazit yabanci otlarin yonetiminde toprak degisikliklerinin kullanilmasi {imit
vadeden bir kiltirel uygulama gibi goriinmektedir. Solarizasyonla birlikte tavuk
giibresi, Orobanche ve Cuscuta spp yogunlugunu énemli 6l¢iide azaltmigtir (Haidar vd.,
2003).
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Adana’da domateste problem olan canavar otlarina (Orobanche ramosa L./ Orobanche
aegyptiaca Pers.) kars1 baz1 herbisitler, yapraktan ve sulama suyuyla beraber iki farkli
sekilde gerceklestirilen uygulamalar (yapraktan uygulama (glyphosate (2.5 ml ve 5
ml/da), mesosulfuron methyl + 1odosulfuronmethyl sodium (7.5 g/da), sulfosulfuron
(7.5 g/da) ve rimsulfuron (5 g/da) etkili maddeli herbisitler 10 giin ara ile 2 kez,
foramsulfuron (40 ml/da) ve mesosulfuron methyl (15 ml/da)) ve damla sulama
uygulama (1mazapic (35 ml/da), mesosulfuron-methyl + 10dosulfuron-methyl sodium
(15 g/da), foramsulfuron (100 ml/da) ve rimsulfuron (5 g/da) etkili maddeli herbisitler
10 giin ara ile 2 kez uygulanma)) sonucu; glyphosate etkili maddeli herbisitin yaprak
uygulamasi, foramsulfuron ve imazapic etkili maddeli herbisitlerin ise damla sulama ile
uygulamasi domateste sorun olan canavar otlarina karsi miicadelede basarili oldugu

rapor edilmistir (Aksoy vd., 2009c).

Canavar otunun kontroliinde, konukcu bitkiden beslenmesinden dolayr geleneksel
metotlarin kompleks, pahali ya da basarisiz olabildigi, canavar otu ile miicadelede
kiiltiirel yontem (tuzak bitki, derin siiriim, elle ¢ekme, ge¢ ekim), kimyasal miicadele
(herbisitler, toprak fumigantlari), fiziksel kontrol (solarizasyon), dayanikli cesit
kullanimi, biyolojik kontrol (bocek ve funguslar) gibi yontemler bulunmaktadir. Ancak,
bunlardan hicbiri tek basina uygulanma kolayligi gostermedigi ve ekonomik
olmamasindan dolay1 yeterli bulunmamaktadir. Bu nedenle canavar otu ile miicadelede,
ilk olarak dayanikli ¢esit yetistirmek olmak iizere, en etkili sonu¢ ad1 gegen yontemlerin

bir arada kullanilmasiyla saglanacaktir (Kadioglu, 2009).

Aygigeginde, O. cumana’nin kontroliinde; sistemik herbisitlerden imazapic’in 2,4 g/ha
dozunda, ayg¢iceginin 8 adet gergek yapraklarinin olustugu ve canavar otunun kdklerine
tutunmadig1 déneminde yapilan uygulamanin etkili oldugunu belirtmislerdir (Eizenberg
vd., 2009).

Patates alanlarinda, yumru dikiminden 30, 40 ve 50 giin sonrasi, rimsulfuronun 90 g/ha
ve sulfosulfuronun 35 ve 25 g/ha doz uygulamalarinin, sirastyla %97.48 - %96.93 -
%95.58 diizeylerinde canavar otunu azalttigi belirlenmistir (Jahedi ve Nezamabadi,
2010).

Patates iiretimi yapilan alanlarinda sorun olan canavar otu ile miicadelede; tespih agaci

(Melia azedarach), zakkum (Nerium oleander), bakla (Vicia faba), fig (V. sativa), turp
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(Raphanus sativus), ve brokoli (Brassica oleracea var. italica) yapraklarinin, patates

dikiminden once topraga karstirilarak kullanilabilecegi belirtilmistir (Oztiitk ve

Demirkan, 2010).

Misirda, sera domates iiretiminde O. aegyptiaca ile miicadelede, 0.5-10 pg.mll
dozlarinda uygulanan triasulfuron“un %77 - %84, chlorsulfuron“un %51- %84,
imazaquin®in %52 - %84 oraninda etkili oldugu, ancak arazi sartlarinda ayni dozlarin
etkisinin %30 - %68 lere diistligli, domates bitkilerinin 3-5 pug.mll doz araliginda zarar
gormedigi bildirilmistir (Ibrahim vd., 2012).

fran’da, domates iiretiminde, sulfosulforon (%75 WG; 3.5 g/da, dikimden 40 giin
sonra; dikimden 40 ve 60 giin sonra) uygulamalarindan, 3.5 g/ha dozunda ekimden 40
ve 60 giin sonra olmak iizere iki kez yapilan uygulamanin O. aegyptiaca’nin dal sayisini
ve kuru agirhigint %75 - %57 - %60 oranlarinda azalttigini tespit etmislerdir (Shirdel
vd., 2012).

Misir’da, bakla tiretim alanlarinda, 10 ve 20 kg azot uygulamasinin canavar otu ¢ikisini
%23 - %43.9 oranlarinda azalttifini, glyphosate’in tek veya glyphosate+elle cekmeyle
birlikte en yiiksek etki (%97) gosterdigini, bunu sirasiyla elle cekme (%76.6) ve tuzak
bitki arkasindan elle ¢ekme (%53.6) uygulamalarinin takip ettigini, canavar otu ile
kontrol yontemlerinde tiim uygulamalarin birlikte kullanilmasiyla daha basarili sonuglar

elde edilecegi vurgulamustir (Ismail, 2013).

Hindistan’da, ara iriin olarak hardal bitkisi (Brassica juncea L.) ekimi ve iiretim
sirasinda canavar otu ¢ikist sonrasi, iki kez glyphosate (25 g/ha; 55-60 g/ha)
uygulamalarinin canavar otu zararini ve tohum yogunlugunu azalttigi bildirilmistir

(Sheoran vd., 2014).

Adana domates tarlalarinda sorun olan misirli canavar otuna (Phelipanche aegyptiaca
(Pers.) Pomel) karst salgam turpunun en etkili yakalayici bitki oldugu, diger
Brassicaceae tiirlerinden kanola ve brokolinin ise yakalayici bitkiler oldugu, tuzak bitki
olarak segilen ketenin ise misirli canavar otu dal sayisinda %14.5, kuru agirliginda

%20.24 oraninda etki yarattigini rapor etmislerdir. (Aksoy vd., 2014a,c).
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Diinyada canavar otlarinin miicadelesi i¢in ¢ok fazla yontem denenmistir. Bunlarin
icerisinden solarizasyon, glyphosate ve metal bromid uygulamalarindan basarili
sonuglar elde edilmistir. Bu uygulamalarin getirdigi yiiksek maliyet, bazilarinin sadece
ortii alt1 liretimde uygulamaya uygun olmasi ve bazilarinin da zararl etkilerinin olmasi
gibi faktorlerden dolayr bu yontemler genis arazilerde uygulanabilir goriilmemistir
(Aksoy vd., 2014b).

Canavar otu ile miicadelede; fiziksel miicadele yontemlerinden mal¢ uygulamasi
%98.93, kimyasal miicadele yontemlerinden sulfosulfuron (%75 WGQG) aktif maddeli
herbisit %85.00, alternatif miicadele yontemlerinden zeytin prina uygulama %48.37
zeytin karasu uygulama %54.64, Brasssica atiklari uygulama %31.81, giibre (azotlu
giibre + tavuk giibresi + kiikiirt) uygulamasi %58.88 oraninda etkili bulunmustur.
Uygulamalardan en iyi sonucu mal¢ ve sulfosulfuron aktif maddeli herbisit

uygulamalar1 vermistir (Sokat, 2019).
1.4.3. Canavar Otu Uzerine Giibre Calismalari

Organik giibrelerin mevsime gore erken donemlerinde organik degisikliklere bagh
Orobanche biiyiime baskilanmasinin mekanizmasi agiklamak zordur ¢iinkii organik
giibreler ¢esitli siirecleri etkileyebilir. Amonyak, agir metaller, yag asitleri ve tuzlar gibi
faktorler, topraktaki birgok bitki tohumunun ¢imlenmesini engelleyebilir (Simpson,
1986).

Orobanche ramosa istilast domatesin toprak azotunun artmasi ile azalmistir. Konukgu,
parazit ve gevre arasindaki karmasik etkilesim nedeniyle, N’nin O. ramosa istilasini
azalttigit mekanizmay1 belirlemek zor olmustur. Farkli besin 6gelerine veya toprak
faktorlerine isaret eden farkli deneyler, besinlerin ana parazit iligkisini birden fazla

sekilde etkiledigini gosterebilir (Westwood ve Foy, 1999).

Solarizasyonun tek basina uygulanmasi toprak yiizeyindeki canavar otu tohumlarim
oldiiriirken, solarizasyon + tavuk giibresinin birlikte uygulandiginda 10 cm toprak
derinliginde  bulunan canavar otu tohumlarmi  6ldiirdiigiinii, solarizasyon
uygulamalarmin (2-6 hafta) (tavuk giibreli veya giibresiz) canavar otu tohumlarinin
gelisimi ve kabak bitkisini infekte etmesini engelledigi, hatta kabak verimini artirdigi,

ayni aragtiricilar baska bir arastirmalarinda da hayvan giibresi kullanimi ve azotlu
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giibreleme, 6zellikle amonyum formu azotun canavar otunun (O. cernua) ¢imlenmesini

olumsuz etkiledigi belirtilmistir (Haidar ve Sidahmed, 2000).

Patates ve patlicanda tavuk gilibresiyle (20 t/ha) beraber farkli dozlarda siilfiir
(0,1,4,8,12 t/ha) uygulamasinin canavar otu kuru agirligini1 azalttigini, verimi artirdigini

bildirilmistir (Mariam ve Rungsit, 2004).

Liibnan’da, patlican ve patateste, tarla ve sera kosullarinda, element kiikiirtiin (0,1,4,8
t/da) uygulanmas1 O. ramosa’nin kuru agirligin1 ve triinlerin verimlerini diistirdiigii;
tavuk giibresinin (20 t/ha) tek ve kiikiirtle (8-12 t/ha) birlikte uygulamalarinin O.
ramosa’nin gelisimini azalttig1; patlicanda fidelerinin dikiminden 75-90 giin sonrasina
kadar, patateste erken donemde canavar otu enfeksiyonlarindan korundugu bildirilmistir

(Haidar ve Sidahmed, 2006).

Bir ¢alismada kirmizi yoncada herbisit denemesi olarak amino asit uygulanmis ve
amino asitler Orobanche ile bulasik yonca tarlasina su ile verilerek, amino asitlerin
Orobanche ¢imlenmesi {izerine etkileri gozlenmistir. Parazitik yabanci otlarin
biliylimesi, spesifik amino asitlerin harici (eksogen, temel zorunlu olarak disardan
alinan) uygulamasiyla engellenmis, ancak bunlarin etki sekli ortaya cikarilmamustir.
Amino asitlerin siirdiiriilebilir entegre miicadele yontemlerine eklenme potansiyeline

sahip olabilecegini 6nerilmektedir (Rubiales vd., 2006) .

[zmir-Bozdag patates iiretim alanlarinda, 5 karakterin (si@ir giibresi (3 t/da), tavuk
giibresi (2 t/da), zeytin karasuyu (3 veya 2 t/da), lahana artig1 ve sahit) denendigi
arastirmalarinda: canavar otu dal sayis1 degerlerinde, 2004 yilinda en fazla etki
(%89.32) zeytin karasuyundan (3t/da) elde edildigini, ancak patates yumrularinda
deformasyonlarin olusturdugunu, zeytin karasuyunu tavuk giibresi (%37.27), lahana
bitki artiklar1 (%28.02) ve sigir giibresi (%18.63) uygulamalarinin izledigini; 2005
yilinda, zeytin karasuyunun dozu disiiriildiigiinii (2 t/da), etkisinin de %62.60’a
diistligiinii, tavuk giibresi (%48.35) ve sigir giibresi (%4.37) uygulamalarindan da diistik
etkilerin bulundugunu, tek olarak yapilan uygulamanin yeterli etkiyi vermeyecegini,
entegre miicadele yontemleri icinde sigir giibresi ve lahana artiklarinin ise miicadele

icin tavsiye edilemeyecegi kanisina varildigini rapor etmislerdir (Nemli vd., 2009).
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Baklada, bakteriyel strainlerin ile tavuk giibresinin birlikte uygulanmasinin canavar otu

cikiglarini engelledigini bildirmislerdir (Mohammed vd., 2012).

Azotlu giibrelemelerin canavar otu ¢imlenmesini azalttii; domates alanlarinda 276
kg/ha iire, 207 kg/ha amonyum nitrat veya amonyum siilfat ile 20-30 ton/ha koyun
giibresi kullaniminin, canavar otunun parazitlenmesini azaltti§i, domates verimini ise

artirdigin1 saptamislardir (Mariam ve Rungsit, 2012).

Baz1 organik giibre ¢alismalar1 patates ¢esitlerinin verim ve Kkalitesi tizerine etkileri
oldukga farklilik goéstermektedir. Yapilan bir ¢alismada patates ¢esitleri uygulanan
organik giibrelere karsi tepkileri de farklilik gostermistir. Sonuclara bakildiginda ¢esit
ve giibre etkisinin olduk¢a 6nemli oldugu ve degerlendirmelerinin mutlaka birlikte
yapilmasi gerektigi goriilmektedir. Elde edilen verilere gore tohumluk iiretiminde dogru
¢esit seciminin olduk¢a onemli olmasinin yaninda farkli yontemlerle islenmis olan
tavuk giibrelerinin organomineral giibre uygulamalar ile karsilastirildiginda verim ve
kalite degerleri tizerine etkilerinin benzer oldugu gézlemlenmistir. EKonomik agidan ele
alindiginda tohumluk patates iretiminde organomineral giibrelerin yerine taban giibresi
olarak tavuk giibrelerinin kullanilabilir oldugu sonucuna ulasmiglardir (Eleroglu ve
Korkmaz 2016) .

Bir ¢alismada, glisin, alanin, valin, 16sin, izoldsin, prolin, fenilalanin, tirozin, triptofan,
serin, teanin, sistein, metiyonin, asparagin, glutamin, glutamik asit, aspartik asit, lizin,
arginin ve histidin aminoasitlerinin canavar otunun (Phelipanche ramosa (L.) Pomel)
tohum c¢imlenmesinin engellenmesi veya azaltmasi ve tiiberkiil olusumu iizerine
etkilerini arastirtlmistir. Lizin 2 uM - 4 uM ve alanin 3 uM — 4 uM uygulamasiyla %
100 oraninda ¢imlenmeyi engellemistir. Petri kab1 denemesinde asparagin, seffaf torba
denemesinde sistein ve izoldsin, saks1 denemelerinde ise prolin, asparagin, glutamin ve
fenilalanin en yiiksek engelleme oranlarina sahip amino asitler olarak belirlenmistir
(Albayrak 2020).



2. BOLUM
YONTEM VE MATERYAL

2.1. Materyal
2.1.1. Deneme alani

Bu calisma, Kayseri’de 2020 yilinda Erciyes Universitesi Tarimsal Arastirma Ve
Uygulama Merkezine (ERUTAM) ait Yildirnm Beyazit Ciftliginde canavar otu ile
bulasik olan tarlada yiiriitiilmiistiir.

2.1.2.Deneme Alanimin Toprak Ozellikleri

Deneme alanindan alinan toprak oOrneklerinde yapilan analiz sonuglar1 Tablo 2.1°de
sunulmustur. Analiz sonucuna gore deneme alaninda toprak ozellikleri %13.65 Kkil,
%11.25 silt ve %74.48 kum orani ile kumlu-tin tekstiire sahip olup, organik maddesinin

diisiik ve EC degerinin 7.24 mmhos/cm oldugu goriilmektedir.

Tablo 2.1. Deneme alaninin toprak 6zellikleri

Kil Silt Kum  Tekstir pH EC Organik P2  Kireg
(%) (%) (%) sinifi mmh madde O5 (%)
os/cm (%) (kg/
da)
1395 1125 7448 Kumlu 7.24 0.098 154 6.25 1.13
tin

2.1.3. Deneme alaninin iklim 6zellikleri

Kayseri i¢ Anadolu Bélgesinin en soguk illerinden birisidir. Kis aylar1 dondurucu
soguk, yaz aylar1 sicak ve kuraktir. Yaz mevsimi kisa stirelidir. Kis ve yaz mevsimleri
arasinda sicaklik farki fazla oldugu gibi gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farki da

fazladir. Karasal iklim karakterinde olan Kayseri’de yagislar kis, ilkbahar ve sonbahar
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aylarma rastlamaktadir. Arastirmanin yiiriitiildiigti 2020 yilinda yillik yagis toplami 368
mm’dir. 2020 yilinda Subat, Mart ve Mayis aylarinda yagis en {ist diizeye ulasmistir. En
diisiik yagis ise Temmuz, Agustos ve Ekim aylarinda diismiistiir (Tablo 2.2).

Tablo 2.2. Kayseri’ye ait 2020 y1l1 meteorolojik gézlem verileri tablosu

KAYSERI Ocak Subat Mart Nisan Mayis HaziranTemmuz Agusto: Eylil Ekim Kasim Arahk Yillhk

Parametre Olgiim Periyodu (2020)
Ortalama 0.2 0.4 7.0 10.2 15.5 19.3 24.3 21.6 215 15.9 4.7 2.6 11.9

Sicakhik

O

Ortalama 5.6 6.1 13.9 17.9 23.2 27.6 32.9 30.8 311 26.1 13.3 10.0 19.99
En Yiiksek

Sicakhik

O

Ortalama -3.7 -4.6 11 3.2 7.5 10.6 14.9 11.6 121 6.8 -1.6 -2.8 4.6
En Diisiik

Sicaklik

O
Ayhk

Ortalama
Riizgar Hiz1

(m/sn)

Ortalama 14.0 15.0 13.0 11.0 12.0 12.0 2.0 0.0 5.0 3.0 4.0 7.0 98.0
Yagish Giin

Sayisi
Ayhk
Toplam
Yagis

33.0 89.6 63.2 21.2 71.0 35.2 6.7 0.0 6.1 53 13.1 23.6 368.0

Ortalamasi

(mm)

Giinliik Toplam En Yiiksek Yagis Miktar Giinliik En Hizl1 Riizgar En Yiksek Kar
23.05.2020 29.8 mm 06.02.2020 25.1 m/sn 08.02.2020 22.0cm

2.1.2. Denemede kullanilan materyaller

Bu calismada patateste sorun olan canavar otuna kars1 3 farkli giibre (Kompoze giibre
(15-15-15), Sigir giibresi (4 ton /da) ve Organo mineral giibre (11-11-11+11SOs+Zn) ve
3 farkli bitki gelisim diizenleyici ( Hiimik asit, Alginik asit ve Aminoasit)
kullanilmistir(Sekil 2.1.). Denemede kullanmilan sigir giibresi Erciyes Universitesi
Tarimsal Arastirma Merkezinden, bitki gelisim diizenleyiciler Erciyes Universitesi
Seyrani Ziraat Fakiiltesi toprak bilimi laboratuvarindan, kompoze giibre (15-15-15) ve

organomineral giibre bayilerden temin edilmistir.

Denemede “ALEGRIA” patates ¢esidi kullanilmistir. Bu gesidin yumru kabuk rengi ve
yumru et rengi sart olup yemeklik olarak kullanilmaktadir. Cesit dik biiylime
ozelliginde orta erkencidir. Yumrular oval, ¢igek rengi beyaz, kuru madde miktari(%):

21.4, nisasta oran1 (%): 15.1, verim ortalamasi1 4771 kg/da’dir.
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Denemede kullanilan kompoze giibre (15-15-15) bilesiminde %15 azot (N), %15 fosfor
(P205) ve %15 potasyumu (K20) esit oranda iceren kompoze giibre ¢esididir. Dengeli
giibreleme yapmak igin ideal bir {irlin olan 15.15.15 giibresi mahsulde verime etki
etmektedir. 15.15.15 giibresinde azot, fosfor ve potasyum disinda %10 oraninda da
kiikiirt bulunmaktadir. Kiikiirt SO4 formunda olup bitkiler tarafindan dogrudan

alinabilir formdadir.

Denemede kullanilan Organo mineral giibre (11-11-11+11SOs+Zn) bitkinin besin
elementlerini daha iyi almasimi saglar. Coraklasan topraklari 1slah eder ve topragin ph
dengesini saglar. Bitkinin kdk gelisimini hizlandirarak iirlinlerde verim ve kalite saglar.
Topraktaki organik maddeyi artirir. Tohumunuzun ¢imlenme ve sagak kok gelisim
hizin arttirir. Organomineral giibre; azot, fosfor, potasyum, organik madde, kiikiirt ve iz

elementlerce zengin igerigiyle e topraginizin ihtiyaci olan besin maddelerini igerir.

Denemede kullanilan Alginik asit kuvvetli kok gelismesini saglayarak, topraktan daha
fazla besin maddesi ve su almasini saglar. Bitkinin hastalik, zararli ve koti iklim
kosullarina kars1 direncini artirir. Bitki besin maddeleri ve suyun bitkide iletimini ve
yarayislihigmi artirir.  Bitkideki  hiicre  zarmin, proteinlerin - ve  klorofillerin

duraganlagsmasina yardimci olur, bdylece yaslanmay1 geciktirir.

Denemede kullanilan Humik asit toprakta agresyonu artirir. Kaymak tabaka olusumunu
engeller. Topragin su tutma kapasitesini artirir. Suyun ve havanin toprak icindeki
hareketi diizenler. Bitkilerin topraktan su alimi humik asit sayesinde artar. Topraktaki

tuzun zararin azaltir.

Denemede kullanilan Amino Asit bitkilerin hizli, saglikli ve giir gelismesini saglar.
Cigeklenmenin diizgiin, meyve sayist ve kalitesinin yiiksek olmasini tesvik eder. Hasat
stiresini kisaltir, tirlinde erkencilik saglar. Sonbahar-kis donemlerindeki stres kosullarina

(olumsuz iklim ve toprak faktorleri) kars: bitkilerin dayanikliligini arttirir.
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Sekil 2.1. Glibrelerin Tartilmasi

2.2. Yontem

Bu caligmada, kimyasal, organik, organomineral giibrelerin ve bitki gelisim
diizenleyicilerinin (BGD) patateste sorun olan canavar otuna kars1 etkileri aragtirilmistir.
Denemede 16 karakter ele alinmaktadir. Deneme 3 tekerriirlii olarak (4x4x3 =48)
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 48 parselde yiiriitiilmiistiir (Tablo 2.3). Bunlar;
giibresiz kontrol, 3 farkli giibre (Kompoze giibre (15-15-15) 80 kg/da, Sigir giibresi (4
ton /da) ve Organo mineral giibre (11-11-11+11SOs+Zn) 1090 gr/da) ve 3 farkhi
BGD’dir (Humik asit 300gr/da, Alginik asit 200 gr/da ve Aminoasit 200 gr/da).
Deneme 29.05.2020 tarihinde kurulmus olup, denemede parsel biiyiikligi 3 m x 3 m =9

m? olup, parseller arasinda 0,5 m, bloklar aras1 1 m emniyet seridi birakilmustr.
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Tablo 2.3. Deneme Konulari

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

15

16.

. Glibresiz kontrol

. Kompoze giibre (15-15-15)

. S1g1r giibresi (4 ton/da)

. Organo mineral giibre (11-11-11+11SOs+Zn)

Hiimik asit

. Alginik asit

. Aminoasit

. Kompoze giibre (15-15-15)+ Humik asit
. Kompoze giibre (15-15-15)+ Alginik asit
10.
11.
12.
13.
14.

Kompoze giibre (15-15-15)+Amino asit

Sigir giibresi (4 ton/da) + Humik asit

Sigir giibresi (4 ton/da) + Alginik asit

Sigir giibresi (4 ton/da) +Amino asit

Organo mineral giibre (11-11-11+11SOs+Zn)+ Humik Asit
. Organo mineral giibre (11-11-11+11SOs+Zn)+ Alginik asit
Organo mineral giibre (11-11-11+11SOs+Zn) +Amino asit

Denemede yapilan uygulamalarin tarihleri Tablo 2.4’de verilmistir. Patates dikiminden

once toprak isleme yapilmistir. Toprak ylizeyine giibreler el ile ve bitki gelisim

diizenleyiciler el piilverizatorii ile 1lt/parsel normunda uygulanmigtir. 29.05.2020

yilinda patat

es yumrulari patates bocegine karst Promise FS 600 (600 g/L imidacloprid)

ticari isimli insektisit ile ilaglanmistir. Denemede Alegria patates ¢esidi kullanilmis sira

arast 70 cm

ve sira lizeri 25 cm olacak sekilde elle dikimleri yapilmistir(Sekil 2.4).

Yagmurlama sulama sistemi kurulmus ve sulanmaistir.

Tablo 2.4. Denemede yapilan Uygulamalar ve Tarihleri

Uygulama Tarih

Toprak isleme 25.04.2020
2. Toprak isleme 28.05.2020
Glibrelerin uygulanmasi 29.05.2020
Yumru dikimi 29.05.2020
Bogaz doldurma 25.07.2020
Hasat 10.05.2020
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Sekil 2.3. Patates Gelisim Doneminden Bir Goriiniim
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Deneme alani siirekli kontrol edilmis bogaz doldurma islemi yapilmistir. Tekerriirler

arasinda ¢ikan yabanci otlar ¢apa makinasi ile temizlenmistir(Sekil 2.3.).
2.2.1. Uygulamalarin Canavar otlarina etkisi
Deneme alanlar1 kontrol edilerek ve Orobanche ramosa ¢iktiktan sonra 3 hafta sonra

sayim ve kontroller yapilmistir(Sekil 2.4.). Her bir parseldeki canavar otu dal sayisi tek

tek yapilmis ve kaydedilmistir(Sekil 2.5.).

Sekil 2.5. Dal Sayimindan Goriintiiler
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2.2.2. Uygulamalarin Patates Verimine etkileri

Eyliil sonu EKim bas1 gibi patates vejetasyonu sonunda uygulamalarin patates verimine

etkileri saptamak amaciyla parsellerde patates hasadi ayri1 ayr1 yapilarak her parselden

alinan tiriin ayr1 ayri tartilmis ve kaydedilmistir (Sekil 2.6.).

Sekil 2.6. Hasattan Goriintiiler

2.2.3. istatistik Analizler

Uygulamalarin verime etkilerinde farkin 6nemli olup olmadigini saptamak i¢in istatistik
analiz uygulanmigtir. Karakterler arasindaki farklarin 6nemini belirlemek amaci ile
“The SAS®System Version 9 for Microsoft® Windows®” programi yardimiyla
varyans analizine tabi tutulup, LSD testi ile karsilastirmalar yapilmistir. Elde edilen

degerlere Abbott formiilii uygulanarak yilizde etki degerleri hesaplanmustir.



3. BOLUM
BULGULAR

3.1. Uygulamalarin Parselde Canavar Otu Dal Sayisina Etkileri

Baz1 giibrelerin ve bitki gelisim diizenleyicilerin patateste sorun olan canavar otuna
(Orobanche spp.) karsi etkilerinin arastirilmasi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada; 15
giibre ve BGD uygulamasimin parselde canavar otu dal sayma etkileri Tablo 3.1°de
goriilmektedir. En diisiik canavar otu dal sayisi 4.33 bitki ile sigir giibresi (4 ton/da) +
amino asit uygulamasindan elde edilmistir, ancak bu uygulama tek basma sigir
giibresi (4 ton/da) uygulamasi (11.7 bitki) ile istatistiki olarak ayni grupta yer almistir.
Bunlan sirasiyla 26.3 bitki ile Aminoasit, 36.3 bitki ile Sigir giibresi (4 ton/da) +
Humik asit ve 61.7 bitki ile Alginik asit izlemistir. En fazla canavar otu dal sayisi ise
398.33 ile Organomineral giibre (11-11-11+11SOs+Zn)+ Humik Asit uygulamasinda

belirlenmistir.

Uygulamalarin parselde kontrole oranla canavar otu dal sayilarinda % etkisine
bakildiginda Sigir giibresi (4 ton/da) +Amino asit uygulamasinin canavar otu dal
sayisin1 kontrole oranla %97.78, tek basma sigir giibresi (4 ton/da) uygulamasinin
%93.95, tek basina Aminoasit uygulamasinin ise %86.39 azalttigi saptanmistir. Diger
yandan Organomineral giibre + Humik Asit uygulamasinin ise kontrole oranla parselde
canavar otu sayisint % 106.05 oraninda artirdig1 saptanmistir. Organomineral giibre +
Alginik asit uygulamasinda ise kontrole oranla parsele canavar otu sayisinda % 52.46

oraninda bir artis gozlemlenmistir.



Tablo 3.1. Parselde canavar otu dal sayist

Uygulamalar Parselde Canavar Otu % Etki
Dal Sayis1 (bitki/adet)
1. Gubresiz kontrol 193,3 AE 0,00
2. Kompoze giibre 232,7 AD -20,38
3. S1g1r giibresi (4 ton/da) 11,7E 93,95
4.0Organomineral giibre 156,3 BE 19,14
5. Hiimik asit 97,7 BE 49,46
6. Alginik asit 61,7 CE 68,08
7. Aminoasit 26,3 DE 86,39
8. Kompoze giibre)+ Humik asit 231,0 AD -19,50
9. Kompoze giibre+ Alginik asit 187,7 AE 2,90
10. Kompoze giibre +Amino asit 269,0 AC -39,16
11. Sigir giibresi + Humik asit 36,3 DE 81,22
12. Sigir giibresi + Alginik asit 107,7 BE 44,28
13. Sigir giibresi +Amino asit 43 E 97,78
14. Organomineral glibre+tHumik Asit  398,3 A -106,05
15. Organomineral giibre + Alginik
asit y -52,46
16. Organomineral giibre +Amino asit 125.0 BE 3533

*Ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur (P<0,05)
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Sekil 3.2. Parselde Canavar Otu Dal Sayis1 % Etkileri
3.2. Uygulamalarin m?de Canavar Otu Dal Sayisina Etkileri
Tablo 3.2. m?de Dal Sayist
Uygulamalar m”de canavar otu % Etki
sayisi
1. Giibresiz kontrol 21.48 AE 0,00
2. Kompoze giibre 25.85 AD -17,50
3. Sigir giibresi (4 ton/da) 1.29E 94,14
4.0Organomineral giibre 17.37 BE 21,05
5. Hiimik asit 10.85 BE 50,68
6. Alginik asit 6.85 CE 68,86
7. Aminoasit 2.92 DE 86,73
8. Kompoze giibre)+ Humik asit 25,66 AD -16,64
9. Kompoze giibre+ Alginik asit 20.95 AE 4,77
10. Kompoze giibre +Amino asit 29.89 AC -35,86
11. Sigir giibresi + Humik asit 4.03 DE 81,68
12. Sigir giibresi + Alginik asit 11.96 BE 45,64
13. Sigir giibresi +Amino asit 048 E 97,82
14. Organomineral giibre+Humik Asit ~ 44.26 A -101,18
15. Organomineral giibre + Alginik asit  32.74 AB -48,82
16. Organomineral giibre +Amino asit 13.89 BE 36,86

*Aynt harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur (P<0,05)
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Bazi giibrelerin ve bitki gelisim diizenleyicilerin patateste sorun olan canavar otuna
(Orobanche spp.) karsi etkilerinin arastirilmasi amaciyla yiiriitiillen bu ¢alismada; 15
giibre ve BGD uygulamasinin m?de canavar otu dal sayma etkileri Tablo 3.2°de
goriilmektedir. En diisiik canavar otu dal sayisi 0.48 bitki ile sigir giibresi + amino asit
uygulamasindan elde edilmistir, ancak bu uygulama tek basina sigir giibresi (4 ton/da)
uygulamasi (1.29 bitki) ile istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. Bunlar1 sirasiyla
2.92 bitki ile Aminoasit, 4.03 bitki ile Sigir giibresi (4 ton/da) + Humik asit
uygulamalari izlemistir. En fazla canavar otu dal sayisi ise 44.26 ile Organomineral

giibre + Humik Asit uygulamasinda belirlenmistir(Sekil 3.3).

Uygulamalarm m?‘de kontrole oranla canavar otu dal sayilarinda Sekil 3.4’de %
etkisine bakildiginda Sigir giibresi (4 ton/da) +Amino asit uygulamasinin canavar otu
dal sayisin1 kontrole oranla %97.82, tek basina sigir giibresi (4 ton/da) uygulamasinin
%94.14, tek basina Aminoasit uygulamasinin ise %86.73 azalttigi saptanmistir. Diger
yandan Organomineral giibre + Humik Asit uygulamasinin ise kontrole oranla parselde

canavar otu sayisin1 % 101.18 oraninda artirdig1 saptanmustir.
3.3. Uygulamalarin Parselde Patates Verimi Uzerine Etkileri

Tablo 3.3. Parselde Patates Verimi

Uygulamalar Parselde patates % Etki
verimi (kg)

1. Gubresiz kontrol 22,086 AC 0,00
2. Kompoze giibre 31,038 B 40,53
3. Sigir giibresi (4 ton/da) 34,052 A 54,18
4.0rganomineral giibre 27,126 AC 22,82
5. Hiimik asit 18,075 BC -18,16
6. Alginik asit 18,845 AC -14,67
7. Aminoasit 16,055 C -27,31
8. Kompoze giibre)+ Humik asit 16,302 C -26,19
9. Kompoze giibre+ Alginik asit 19,141 AC -13,33
10. Kompoze giibre +Amino asit 16,805 BC -23,91
11. Sigir giibresi + Humik asit 15,653 C -29,13
12. Sigir giibresi + Alginik asit 20,642 AC -6,54
13. Sig1r giibresi +Amino asit 23,684 AC 7,24
14. Organomineral glibre+Humik Asit 32,126 AB 45 46
15. Organomineral giibre + Alginik asit 21,961 AC -0,57
16. Organomineral giibre +Amino asit 19,409 AC -12,12

*Siitunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur (P<0,05)



30

32,126

Patates Verimi (Parsel'e)

34,052

31,038

19,409

21,961

23,684

22,086

34905 TVYININONVOYO 9T
"+ 3445 TVHININONVOYHO ST

IVHININONVOYO 1T

LISV ONIWY+ ISTHEND HIDIS “ET
LISV MINIDTV + [SIHEAND HIDIS 2T
LISV MIWNH + 1S349ND YI9IS 'TT
LISV ONIWV+ 34809 3Z0dINOY ‘0T
LISV MINIDTV +34909 3ZOdNO '6
LISV MIAINH +(3490N9 3ZOdINOX '8
LISYONIAY 2

LISV MINIDTV '9

LISV MIWQH 'S

349N TYHINIWONYDYHO ¥
(Va/NOL ¥) 1S349ND HIDIS €
34909 3ZOdNOY T

TOYLNOX ZIS3HANS T

Sekil 3.5. Parsele Patates Verimi

Parsele Patates Verimi % Etkisi

~ LISV ONINV+
~3F8NO TVYINIWONYDYO 9T
T LSy INIDY +

aNO TVYININONYOYO ‘ST

lisv innH+34ans

TVHINIWONVOYO 7T

45,46

i

LISy
ONIAV+ ISIHEND HIDIS €T
I LISy
[NIDY +ISTHEND HIDIS TT
) nlISY
OINNHFISIHEN0 YI9IS 'TT
LISEONINY+
398N FZOdNOY 0T
o LSy
ko v +3¥80 37704N0Y °6
T o Lsv

[INNH*EYEND 3Z0dINOY 8
o
:m<02_m ‘L

(]

_._mmpv__z_w._.q ©

-

tm<m,__\_,5_._ 'S

i

344NS TVHININONVOHO'

(Va@/NOL t) 1IS3HEND HIDIS "€

54,18

40,53
22,82
0,00

34905 3ZOdINOX “¢

TOYLNOX ZISFHdNS 'T

Sekil 3.6. Parsele Patates Verimi % Etkisi



31

Bazi giibrelerin ve bitki gelisim diizenleyicilerin patateste sorun olan canavar otuna
(Orobanche spp.) karsi etkilerinin arastirilmasi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada; 15
gibre ve BGD uygulamasinin parselde patates verimine etkileri Tablo 3.3’de
goriilmektedir. En yiiksek patates verimi 34.052 kg ile sigir giibresi uygulamasindan
elde edilmistir. Bunu 32.126 kg ile Organomineral giibre+Humik Asit uygulamalari
izlemistir. Parselde en diisiik patates verimi ise 15.653 kg ile Sigir giibresi + Humik asit
Asit uygulamasinda belirlenmistir, ancak bu uygulama tek basina aminoasit (16.05 kg)
ve Kompoze giibre+ Humik asit (16.30 kg) uygulamasi ile istatistiki olarak ayni grupta
yer almistir (Sekil 3.5).

Uygulamalarin parselde kontrole oranla patates verimlerinin Sekil 3.6’da % etkisine
bakildiginda Sigir giibresi uygulamasinin patates verimini kontrole oranla %54.18
arttirdig1 belirlenmistir. Bunu %45.46 ile Organomineral giibre+ Humik Asit, %40.53

ile Kompoze giibre ve %22.82 ile Organomineral giibre uygulamalar: takip etmektedir.

3.4. Uygulamalarin Dekara Patates Verimi Uzerine Etkileri

Tablo 3.4. Patates Verimi

Uygulamalar Patates Verimi % Etki
(kg/da)
1. Guibresiz kontrol 24540 AC 0,00
2. Kompoze giibre 3448,7 AC 40,53
3. S181r giibresi (4 ton/da) 3785,3 A 54,25
4.0Organomineral giibre 3014,0 AC 22,82
5. Hiimik asit 2008,3 BC -18,16
6. Alginik asit 2093,9 AC -14,67
7. Aminoasit 17839 C -27,31
8. Kompoze giibre+ Humik asit 1811,3C -26,19
9. Kompoze giibre+ Alginik asit 2126,8 AC -13,33
10. Kompoze giibre +Amino asit 1867,2 BC -23,91
11. Sigir giibresi + Humik asit 1739,3C -29,12
12. Sigir giibresi + Alginik asit 2293,6 AC -6,54
13. Sig1r giibresi +Amino asit 2631,6 AC 7,24
14. Organomineral glibre+Humik Asit 3569,5 AB 45 46
15. Organomineral giibre + Alginik asit 2440,1 AC -0,57
16. Organomineral giibre +Amino asit 2156,6 AC -12,12

*Siitunlar bazinda ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur (P<0,05)
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Farkli giibreler ve bitki gelisim diizenleyicilerin canavar otu iizerine etkileri yaninda
parsellerdeki patatesler ayr1 ayr1 hasat edilerek verime olan etkileri incelenmistir. En
fazla verim artis1 ortalama 3785,25 kg/da sigir giibresi (4 ton/da) uygulamasinda ortaya
cikmistir.

Bazi giibrelerin ve bitki gelisim diizenleyicilerin patateste sorun olan canavar otuna
(Orobanche spp.) karsi etkilerinin arastirilmasi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada; 15
gibre ve BGD uygulamasinin dekara patates verimine etkileri Tablo 3.4’de
goriilmektedir. En yiiksek patates verimi 3785.25 kg ile sigir giibresi uygulamasindan
elde edilmistir. Uygulamalar kontrolle karsilastirildiginda Kompoze giibre,
Organomineral giibre, Alginik asit, Kompoze giibre + Alginik asit, Sigir glibresi +
Alginik asit, Sigir giibresi +Amino asit, Organomineral giibre + Alginik asit ve
Organomineral giibre+tAmino asit uygulamalar1 arasinda istatiki acidan bir fark

goriilmemistir (Sekil 3.7).

Uygulamalarin dekara patates verimi kontrole oranla patates verimlerinin Sekil 3.8’de
% etkisine bakildiginda Sigir giibresi uygulamasinin patates verimini kontrole oranla
%54.18 arttirdig1 belirlenmistir. Bunu %45.46 ile Organomineral giibre+ Humik Asit,
%40.53 ile Kompoze giibre ve %22.82 ile Organomineral giibre uygulamalari takip
etmektedir.



4. BOLUM

TARTISMA-SONUC VE ONERILER

4.1.Tartisma

Tarimsal tiretimde en ekonomik, insan saglig1 ve ¢evre temizligi agisindan en az riskli,
verim ve kalitesi yliksek iirlinler iiretmek gerekmektedir. Boylesi iiretimi engelleyen
sebeplerin ortadan kaldirilmasi, miimkiin oldugunca en aza indirilmesi ya da tolere
edilebilir hale getirilmelidir. Uretimi kisitlayan sebepleri en aza indirgemek icin de
dogal ve alternatif yontemler gelistirmek gerekmektedir. Tarim alanlarinda ciddi
problemlere yol acan, miicadelesi de bir o kadar zor olan etmenlerden biri de canavar

otlardir.

Bu aragtirma bazi giibrelerin ve bitki gelisim diizenleyicilerin patateste (Solanum
tuberosum ) sorun olan canavar otuna (Orobanche spp.) karsi etkilerini belirlemeyi
amaclamistir. Bu amagla Kompoze giibre (15-15-15), Sigir giibresi (4 ton/da),
Organomineral giibre (11-11-11+11S0s+Zn), Hiimik asit, Alginik asit ve Aminoasit
denenmistir. Canavar otuna karsi etkili kimyasalin olmayisi, olanlarin da fitotoksisite
gostermesi, dayanikli patates c¢esidinin bulunmayist ¢alismanin ve konunun onemini
ortaya koymaktadir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda parselde canavar otu dal sayisi
agisindan en etkili uygulamanin ortalama 4.33 bitki ile Sigir giibresi (4 ton/da) +Amino
asit uygulamasinda oldugu tespit edilmistir. Parselde canavar otu dal sayisinda en
yiksek cikis ise 398.33 bitki ile Organomineral giibre + Humik Asit uygulamasinda
elde edilmistir. Yapilan ¢alismada % etkiler bakimindan canavar otu dal sayisini
%97.78 oran ile Sigir giibresi +Amino asit uygulamasinin azalttig1 ve bunu %93.95 ile
Sigir giibresi, %86.39 ile Aminoasit, %81.22 ile Sigir giibresi + Humik asit

uygulamalar takip etmektedir.
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Onceki yapilan bircok calismada farkli giibrelerin canavar otunu etkiledigi belirtilmistir.

Toprakta pH, mikroorganizmalar, gazlar ve ¢esitli organik ve inorganik bilesikler
hayvan giibresi eklendikten sonra toprakta degismekte ve bircok yabanci ot tohumunun
cimlenmesini ve yasaya bilirligini etkilemektedir (Simpson, 1986). Ornegin, hayvan
giibresinin  mikroorganizmalar tarafindan ayrismasi sirasinda yiikksek dilizeyde
karbondioksit ve amonyak iretilebilir (Simpson, 1986) ve buda ¢imlenmeyi
etkileyebilir. Toprak pH’1, nem ve verimlilik durumu gibi faktorleri igeren bir¢ok faktor
Orobanche spp. yogunlugunu etkiledigi bildirmistir (Wilhelm ve ark. 1958; Parker ve
Riches, 1993). Yapmis oldugumuz bu ¢alismada sigir gilibresi uygulamasinin canavar
otu dal sayist yogunlugunu azalttifi yoniinde olmus ve bu calisma ile paralellik

gostermistir.

Organik giibrelerin mevsime gore erken donemlerinde organik degisikliklere bagl
Orobanche biiylime baskilanmasinin mekanizmasi agiklamak zordur ¢iinkii organik
giibreler ¢esitli stirecleri etkileyebilir. Amonyak, agir metaller, yag asitleri ve tuzlar gibi
faktorler, topraktaki birgok bitki tohumunun ¢imlenmesini engelleyebilir (Simpson,
1986).

Orobanche ramosa istilast domatesin toprak azotunun artmasi ile azalmistir. Konukgu,
parazit ve ¢evre arasindaki karmasik etkilesim nedeniyle, N’nin O. ramosa istilasini
azalttigt mekanizmay1 belirlemek zor olmustur. Farkli besin &gelerine veya toprak
faktorlerine isaret eden farkli deneyler, besinlerin ana parazit iligkisini birden fazla

sekilde etkiledigini gosterebilir (Westwood ve Foy, 1999).

Solarizasyonun tek uygulanmasinin toprak yiizeyindeki canavar otu tohumlarini
oldiirtiken, solarizasyon + tavuk giibresi uygulamasmin 10 cm toprak derinligindeki
canavar otu tohumlarin1 oOldirdiginii (Haidar and Sidahmed 2000); diger bir
caligmalarinda da hayvan giibresi kullanimi ve azotlu giibreleme, 6zellikle azotun
amonyum formunun canavar otunun ¢imlenmesini olumsuz etkiledigini; Nemli vd.
(2009), tavuk giibresi %48.35, sig1r giibresi ise %4.37gibi diislik etki verdigini, azotlu
giibrelemelerin canavar otu ¢imlenmesini diistirdiigiinii;, Mariam ve Rungsit, (2004);

patlican ve patateste tavuk giibresiyle (20 t/ha) birlikte siilfiir (0,1,4,8,12 t/ha)
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uygulamasinin canavar otu kuru agirhgmi azalttigi, patlican ve patates verimini
artirdigini; Liibnan’da, patates ve patlicanda, sera ve tarla kosullarinda, element
kikiirtiin  (0,1,4,8 t/ha) tek kullanimimin O. ramosa’nin agirhigmi ve {iriinlerin
verimlerini digiirdiiglinti; tavuk giibresinin (20 t / ha) tek ve kiikiirtle birlikte
uygulamalarinin (8-12 t/ha) O.ramosa’nin gelisimini azalttigin1 (Haidar ve Sidahmed,
2006) bildirmislerdir. Calismada canavar otu iizerine giibre si8ir giibresi

uygulamalarinin benzer sonuclar verdigi belirlenmistir.

Yiirlitmiis oldugumuz bu calisma dogrultusunda ve yapilan diger calismalar ele
alindiginda hayvan giibrelerinin canavar otu dal sayisini azalttig1 yoniindedir. Canavar
otlar1 ile miicadele gerektiren yerlerde sigir giibresi kullaniminin yayginlastiriimasi

gerekmektedir.

Canavar otlarinin miicadelesi i¢in ¢ok fazla yontem denenmistir. Bunlarin igerisinden
solarizasyon, glyphosate ve metil bromid uygulamalarindan basarili sonuglar elde
edilmistir. Bu uygulamalarin getirdigi yiiksek maliyet, bazilarinin sadece Ortii altt
iiretimde uygulamaya uygun olmasi ve bazilarinin da zararli etkilerinin olmasi gibi
faktorlerden dolayr bu yontemler genis arazilerde uygulanabilir goriillmemistir (Aksoy

v.d, 2014).

Yapilan bu ¢alisma sonucunda patates verimi agisindan en etkili uygulamanin 3785.25
kg/da ile sigir giibresi (4 ton/da) uygulamasinda oldugu tespit edilmistir. Patateste en
diigiik verim 1739.25 kg/da Sigir giibresi (4 ton/da) + Humik asit uygulamasindan elde
edilmistir. Yapilan calismada % etkiler bakimindan si8ir giibresi uygulamasinin patates
verimini  kontrole oranla %54.18 arttirdigi belirlenmistir. Bunu %45.46 ile
Organomineral giibre+ Humik Asit, %40.53 ile Kompoze giibre ve %22.82 ile

Organomineral gilibre uygulamalari takip etmektedir.

Bir calismada bazi organik giibre calismalar1 patates cesitlerinin verim ve kalitesi
tizerine etkileri olduk¢a farklilik gostermektedir. Yapilan calismada patates gesitleri
uygulanan organik giibrelere karsi tepkileri de farklilhik gdstermistir. Sonuglara
bakildiginda ¢esit ve giibre etkisinin olduk¢a 6nemli oldugu ve degerlendirmelerinin
mutlaka birlikte yapilmasi gerektigi goriilmektedir. Elde edilen verilere goére tohumluk
iiretiminde dogru ¢esit se¢iminin olduk¢a dnemli olmasinin yaninda farkli yontemlerle

islenmis olan tavuk giibrelerinin organomineral giibre uygulamalar1 ile
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karsilastirildiginda verim ve kalite degerleri iizerine etkilerinin benzer oldugu
gozlemlenmistir. Ekonomik acidan ele alindiginda tohumluk patates {iiretiminde
organomineral glibrelerin yerine taban giibresi olarak tavuk giibrelerinin kullanilabilir

oldugu sonucuna ulagsmislardir (Eleroglu ve Korkmaz 2016) .
4.2. Sonug ve Oneriler

Henliz uygulanabilir ve ekonomik bir yontem yoktur ayrica iilkemizde su an igin
onerilen etkili bir kimyasal bulunmayis1 tarimda canavar otu sorununu giiniimiize

tasimistir (Kadioglu, 2009).

Heniiz etkili bir yontemin olmayisi da alternatif miicadele yontemleri gelistirmek ya da

arastirmak gerektigini gostermektedir.

Baz1 giibre ve bitki gelisim diizenleyicilerin patateste sorun olan canavar otu
(Orobanche spp.) tizerine etkileri ve verimdeki etkileri bu c¢alismada arastirilmistir.
Yapilan ¢aligmalar sonucunda 4.33 bitki ile %97.78 sigir giibresi +amino asit, 11.7 bitki
ile %93.95 sig1r giibresi uygulamasinin canavar otu dal sayisi azalttigi tespit edilmistir.
398.33 bitki ile organomineral giibrethiimik asit uygulamalarinin canavar otu dal

sayisini arttirdig belirlenmistir.

Yapilan bu ¢alisma da patates verimi {izerine yapilan analizlerde 3785.25 kg/da sigir
giibresi uygulamasi %54.25 verim artis1 ile en yiliksek etkiyi goOstermistir. Diger
uygulamalar istatiki olarak kontrolle karsilastirildiginda patates verimi tizerinde etkili

olmamustir.

Canavar otu dal sayis1 ve patates verimi bir arada incelediginde en etkili sonug¢ sigir

giibresi (4 ton/da) uygulamasindan elde edilmistir.

Burada elde edilen verilere gore bu uygulamalar1 daha genis tarla kosullarinda

denedigimizde farkli sonuglar ¢ikabilecektir.

Canavar otu ile ilgili literatiir taramalarina baktigimizda genis bir konuk¢u araligina
sahip oldugu bilinmektedir. Orobanche spp. tohumlarinin tarim alet ve makinalari,

ciftlik hayvanlari, vb. etmenlerle bulasikli arazilerden temiz arazilere tasinabilmekledir.
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Ureticilere canavar otlar1 ile miicadele konusunda egitimler verilerek bilinglendirilmeli,

konunun 0nemi anlatilmalidir.

Tam parazit yabanci otlarla miicadele en etkili yontemlerden biri de dayanikli ¢esit

kullanmaktir.

Canavar otu tiirleri bir {iretim alanina bulastiktan sonra tohumlar1 toprakta 10 yildan
daha fazla siire canli kalabilmektedir. Bulagmay1 6nleme de dikkat edilmesi gereken en
kolay ve en ekonomik yontemdir. Temiz tohum ve fide kullanmak, iiretim alanina
uygulanacak giibrenin iyi yanmis olmasi, sulama suyunun canavar otu ile bulasik
olmamasi, iiretim alaninda kullanilan tarim alet ve ekipmanlarin temiz olmasi gibi
bulagsmay1 oOnleyici kiiltirel ve mekanik miicadele yontemleri devamli olarak

uygulanmalidir.

Yapilan bu calisma dogrultusunda giibre ve bitki gelisim diizenleyicilerin hem
ekonomik olmasi hem insan ve g¢evre acisindan herbisitler kadar sorun olusturmamasi

hem de kullanimi1 kolay olmasindan dolay1 uygulanabilir bulunmustur.

Bu konular hakkinda daha detayli ¢alismalar yapilmali, alternatif miicadele yontemleri

gelistirilmelidir.
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