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Tarim alanlarinda
erozyon kontrol yontemler
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® psanin yasamun siirdiirebilmesinde toprak esastir. Top-
rak, insanin beslenmesi icin gereksinim duyulan yiye-
ceklerin ¢ogunun iiretimini, drtiinme ihtiyaci igin gesit-
1i liflerin iiretimini ve barinma ihtiyaci i¢in yap: malze-
mesi olan ahsap tretimini saglamaktadir. Ancak diin-
yanin bir ¢cok yerinde kétii kullanim ve yonetim nedeniyle
toprak dylesine zarar gormiistiir ki bu gorevlerini ya yerine
getiremez duruma diigmils veya bu duruma dogru siirti
lenmektedir. Topraga uygulanan bu kot muamele, biiyiik
dlgeklerde toprak erozyonuna neden olmakta ve saglikli
bitki yetistirmek icin gerekli en hayati {ist toprak tabakasi
fizikscl olarak kaybedilmektedir. Diinya niifusunun ve g1
da sitkintisinin hizla arttigi bir zamanda, gida tiretimini ar-
tirmak amaciyla topragi koruyabilmek i¢in her tiirlii caba-
min sarf edilmesi gerektigi agik¢a goriilmektedir.'

Diinyada en ©nemli tarimsal problemlerden birisi
olan erozyon, akarsular: kirleten ve barajlar1 dolduran se-
dimentin de birincil kaynagidir. Erozyona 1970'li yillarin
baglarindan sonra noktasal olmayan kirlen-
menin yardimeist seklinde vurgu yapilmak-
tadir. Noktasal olmamak, kanal ve oyuntular-
dan ziyade arazi yiizeyinden kaynaklanan
erozyona isaret etmektedir. Erozyona ugra-
yan sediment, bitki besin elementlerini 6zel-
likle fosfati akarsulara ve géllere tagiyabil-
mekte ve buralarda 6trifikasyona katki sagla-
maktadir. Yiizey suyu kalitesini kétii yonde
etkileyen pestisitler de erozyona ugramis se-
dimentler lizerinde adsorbe sekilde tagin-
maktadir.”

Ulkemizde cesitli kuruluglar tarafindan
yiiriitiilen ¢aligmalar sonucunda erozyonun
zararlart konusunda kamuoyu gittik¢e biling-
lenmekte ve erozyonla miicadele konusunda
duyarlilik gittikce artmaktadir. Bu amaca yo-
nelik olarak erozyonun kontrol edilmesine
iligkin cesitli esaslarin kisaca bu calismada
Gzetlenmesine gayret gosterilmistir.
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Erozyon Kontrol Esaslar

Arazi yatmmlarinin korunmasi ve gelistirilmesiyle
birlikte, toprak erozyonunun kontrol edilmesi ile;

e Bitki verimi siirdiiriiliir ve gelistirilir,

* Drenaj maliyetleri azaltilir,

¢ Besin maddeleri, giibre ve ilaclar uygulandiklar
yerde tutulur,

* Erozyona ugrayan toprak iizerinde calisildiginda
erozyon riskleri azalir ve

= Su kalitesinin iyilesmesine yardimer olunur.

Toprak yonetimi, su ve riizgar erozyonunun kontrolii
icin duyarh toprak koruma uygulamalarina dayanmakta-
dir. Bu toprak koruma uygulamalarin cogunlugu iyi toprak
yonetimi, bitki ydnetimi ve su yonetiminin bilegenleri ola-
rak tanmir. Etkin erozyon kontrolii igin:
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o Lyi toprak yapisi siirdiiriiliir,

* Yeterli bitki ve kalmti Grtiiyle toprak ylizeyi koru-
nur ve

» Gereken yerlerde 6zel yapisal erozyon kontrol uy-
gulamalar: kullanilir.

Bu faktorler cogunlukla hem su hem de riizgar eroz-
yonunun kontroliinde gegerlidir. Erozyon kontrol uygula-
malarmin tamami her tarimsal isletmenin yonetim planina
uymayabilir. Bununla birlikte, her erozyon problemi,
probleme uygun ¢6zim uygulamalarinin bir veya bir kag1
segilerek diizeltilebilir.’

Toprak Yapisiun Korunmasi ve Geligtirilmesi

Tyi toprak yapisi, yem bitkileri gibi toprag gelistiren
bitkilerin ekim nobeti icerisinde diizenli kullanimini, orga-
nik atiklarin ve ahir giibresinin sik¢a uygulanmasmi ve
toprak yapisinin gereksiz sekilde bozulmasina neden olan
isleme uygulamalarmdan sakinilmasini i¢eren bir yonetim
sistemi sonucu olugmaktadir.’

Ekim nébeti, cesitli bitkilerin birbirini takip eden bir
sira igerisinde ekilmesidir, Ekim nébeti igerisinde kullani-
ma en uygun bitkiler, baklagil ve bugdaygil yem bitkileri-
dir. Bu bitkiler ¢cok

la topraga kanstirlir. Yiiksek fermantasyon hizina sahip
olduklarindan toprak stabilitesinde hizli bir artiga neden
olur. Ancak bu stabilite artis1 kisa dmiirliidiir. Saman daha
yavag ayrigir ve toprak stabilitesini etkilemesi daha uzun
zaman alir. Daha 6énce fermante olmug ahir giibresinin
toprak stabilitesini etkilemesi igin uzun zamana ihtiyag
bulunmasma karsin etkisi daha uzun dmiirlii olmaktadir.’

Ekimi yapilan gesitli bitkilerin kalintilarinin toprak
viizeyinde birakilmasi da, toprak yiizeyini korumasi ve
yiizey akigi geciktirmesi yaninda topragmn organik madde
icerigini yiikselterek agregat stabilitesini artirmaktadir.
Ornegin musir kalmtilar araziden uzaklastirilmadiklarinda
toprak yapisin diizeltir ve toprak erozyonunu azaltir (Tab-
lo 2). Bununla birlikte, Tablo 2'den de goriildiigi gibi ku-
ru atigin uzaklagtimlmamasinda bile islenmis topraktan
olan toprak kaybi, bir ¢ok tarla sartlari icin tolere edilebi-
lir olarak dikkate alinan sinir1 (7 ton/hektar) kolayca gege-
bilir. Herhangi bir toprak islemesi ve malg iglemesi yapil-
madan toprak yiizeyinde birakilan kuru musir kalintilar,
toprak kayiplarini tolere edilebilir sinir altina diisiirebilir.’

Toprak igleme uygulamalan da toprak yapisini etki-
ler. Uygun toprak isleme ile arzu edilen tohum yatagi icin
toprak agregatlari en etkili ¢apa diigtiriiliir. Bununla birlik-

te asir igleme, iyi

iyi bitkisel

olusturmanin  ya- I ~ Ulkemizde gesitli kuruluglar tarafindan
~ yiiriitiilen calismalar sonucunda erozyonun
~ zararlan konusunda kamuoyu gittikge
~ bilinglenmekte ve erozyonla miicadele
~ konusunda duyarlilik gittike artmaktadir.

ninda topragin or-
ganik madde mik-
tarini artirarak top-
rak verimliliginin
artmasini ve agre-
gat stabilitesinin

bitki ve kalinti yo-
netimiyle sekille-
nen toprak yapisi-
na zarar vererek
agregatlar pargala-
yabilir. Agim igle-
me arzu edilmeyen
toprak sikismalari-

yliksek olmasini
da saglamaktadir.’
Ekim nobetinde bir yem bitkisi bulunmasinin agregat sta-
bilitesine etkisi tizerine yapilan bir caligmamn sonuglar
Tablo 1’de goriilmektedir.’

Organik madde; yesil giibre, saman veya ahir giibre-

Tablo 1. Agregat Stabilitesi Uzerine Ekim Nobetindeki Yem
Bitkilerinin Etkisi®

Bitki Yetigtirme Sistemi Suya Dayamkh Misir Verimi
Agregatlar>0.25 mm (%)
Masir, yulaf, kuru ot 74 100
kuru ot ekim nibeti
Siirekli musir ekimi 22 90

Tablo 2. Agregat Stabilitesi Uzerine Misir Kalintilaninin Etkisi ve
Siirekli Misir Ekim Sistemiyle Erozyon Kontrolii®

Atk Yonetimi ve Toprak Suya Dayamikh Yiizey Akgla
Isleme Agregatlar > 025 mm | Toprak Kaybi
(%) (tha*)

Kuru atik uzaklagtirnilmig ve

Sonbaharda iglenmis 18 54

Kuru atik uzaklastiridmamig

ve Sonbaharda iglenmis 32 35

Kuru atik uzaklagtirlmanng

ve Sonbaharda iglenmemig - 4

si seklinde topraga verilmektedir. Yesil gtibreler, normal
olarak baklagil bitkileri olup olgunlagsmadan &nce pulluk-
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na yardimer olur,
erozyonu hizlandirir, zaman ve enerji kaybina neden olur.
Isleme operasyonunun zamanlamas: da dnemlidir. Orne-
gin, sikismayi ve gollenmeyi engellemek icin 1slak iken
ince biinyeli topraklarla ¢alismaktan, siki kesek olugumu-
nun ortaya ¢ikmasim engellemek igin ise toprak kuru iken
caligilmaktan sakiilmalidir. Zamaninda igleme, toprak
yapisim korumaya ve erozyon potansiyelini azaltmaya
yardimer olacaktir.’

Toprak Yiizeyinin Korunmasi

Bitki 6rtiisii, yagmur damlasimin ¢arpma hizinin dii-
siiriilmesini ve bir riizgar kiran gibi su ve riizgarin erozif
kuvvetlerinin azaltulmasini saglar. Boylece yagmur damla-
larinin ¢arpma etkisiyle parcalanan ve sigrayan toprak ta-
neciklerinin toprak yiizeyindeki gozenekleri tikamasinin
oniine gegilmis olur ve dolayisiyla yiizey akig azalir. Bit-
kiler; toprak taginmasina fiziksel direnc gosterir, yiizey
akis hizini diisiiriir ve kok sistemleri toprag: kararlt hale
getirerek toprak kayiplarini azaltir. Bitki kahnularn da
benzer islevleri icra eder ve ilave olarak ylizey akisin ge-
cikmesine, suyun topraga sizmasina yardimei olan ve boy-
lece erozyonu azaltan kiiiik su birikintilerini olusturur.

Bitkilerin yogunluklar ve morfolojilerindeki farkli-
liktan dolay: topragim erozyondan korumadaki etkinlikleri
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Tablo 3, Siirekli misir veya fasulye yetistirmekle kargilagtinldiginda
toprak kayiplarindaki azalma (Degerler Universal Toprak Kayip
Kayp eyitligindeki Parametrelerin kullamlmasiyla elde dilmistir.

Ekim Nobeti Azahs (%)
Karnigik taneli bitkiler veya

kighk bugday, 1 yil msir 40

1 yil taneli bitki, 2 y1l ¢ayir-mera

veya 3 yil musir, 3 yil ¢ayir-mera 60

2 yil musir, 4 yil gayir-mera 70
Cayir-mera 87
Siirekli cayir-mera 93

Tablo 4. Sonbahar Iglemesiyle Karsilagtinldiginda Toprak Kayiplarmdaki
Azalma (Degerler Universal Toprak Kayip Esitligindeki
Parametrelerin kullanilmasiyla elde edilmistir)’

isleme uyg % Azalma
[Ikbahar siiriimii 15
[lkbahar gizel 30
Sonbahar malg isleyicisi 40
Disk-bitki 70
Islemesiz bitki 80

de farkli olmaktadir. Genel olarak ¢apa bitkileri, koruma-
da en az etkili bitkilerdir ve ¢ok ciddi erozyon sorunlari-
nin ¢ikmasina engel olamaz. Ozellikle tohum yatag: hazir-
landiginda ve gelismenin erken dénemlerinde ¢apa bitki-
lerinin rttiigii alan yiizdesi cok az olmasina karsilik ¢ip-
lak alan yiizdesi oldukga viiksektir. Buna karsin nadas
alanlaria gore musir veya fasulye gibi sira bitkilerinin ye-
tistirildigi alanlarda erozyon potansiyeli yan yariya azal-
makla birlikte yine de asir olarak dikkate alinmaktadur.
Nadash bir bitki yetistirme sisteminde ise nadas alanlar
en yiiksek erozyon potansiyeline sahiptir. Otsu ve siirekli
mera bitkileri gibi bitkiler toprak erozyonunu en az diizey-
de tutmakta ve erozyonun problem oldugu yerlerde diger
bitkilerle ekim ndbetinde kullanilmalari iyi sonug vermek-
tedir. Stirekli musir yetigtirilen alanlarla kargilagtrildigin-
da cayir-mera bitkilerinin bulundugu alanlarda toprak kay-
br yaklagik yiizde 90 azalmaktadir (Tablo 3). Sira bitkileri
ve tane bitkileri igeren bir ekim nobeti, siirekli ortii sagla-
yan bir ekim nobeti kadar etkili olamazken, siirekli sira
bitkileri ekimiyle karsilastirlldiginda toprak kayiplarini
yiizde 30 azaltmaktadir.

Toprak yiizeyinin ve topragin bitki ortiisiiyle korunmas

Mera bitkisi iceren bir ekim nébeti su erozyonuyla
olugan toprak kaybmm azaltabilir ve aym zamanda siirekli
bir bitki yetistirme programiyla karsilastirldiginda bocek
ve hastalik zaran artigimi yavaglatir. Toprak erozyonunu
kontrol etmek igin ekim nobetinin yeterli olmadig: ¢iftlik-
lerde diger koruma onlemleri dikkate alinmalidir.

Toprak Isleme Uygulamalari

Uygun toprak isleme uygulamalar ya ayr olarak ya-
da bitki ekim nobetiyle birlikte toprak erozyonu kayiplari-
ni azaltmada cok etkili olabilmektedir. Geleneksel sonba-
har iglemesiyle karsilagtirildiginda sonbaharda kullanilan
bir malg isleyicisi yiizde 40 a kadar toprak kayiplarmi
azaltmaktadir (Tablo 4). Kumlu topraklarda bitki ekimi
herhangi bir 6n isleme yapilmaksizin veya yalmizca disk
¢ekimini takiben yapilabilmektedir. Sonbahar islemesiyle
kargilastirldiginda, su ile iligkili toprak kayiplari Tablo 4
de listelenen yontemleri uygulayarak yiizde 80 e kadar
azaltilabilmektedir. Islemesiz uygulamalarin amaci toprak
yiizeyini kaba sekilde birakmak ve pratik oldugu yerlerde
bitki kalintilariyla kaplamaktir. Yiizey akisim yavaslata-
rak suyun infiltrasyonunu bu sartlar daha da kolaylastir-
makta ve toprak kaybini en aza indirmektedir.’

Es Yiikseklik Egrilerine Paralel ve Seritsel Bitki Ye-
tigtirilmesi

Bitki siralart egim yéniindeyse ve toprak da erozyo-
na yatkinsa, yogun yagislar esnasinda bitki siralar arasin-
daki ciplak toprak seridinin suyla egim asagi yikanmasin-
dan kaynakla-
nan ciddi top-
rak kayiplan
meydana gele-
bilir. Diger ta-
raftan, bitki s1-
ralart es yiik-
seklik egrileri-
ne paralel olur
ve bitki sirala-
ri da nispeten
daha sik olur-
sa, yiizey akig hizi diiser ve topraga daha fazla su sizmasi-
na imkan tanmir.' Egime karst bitki yetistirme ve isleme
toprak kaybimn yiizde 25 azaltmaktadr.’ Bunun yaninda,
tarlada egim yoniinde asagiya ve yukariya dogru islemeye
gore es ylikseklik egrilerine paralel isleme i¢in gereksinim
duyulan gii¢ miktar1 yaklasik bir birine esit olmasina kar-
silik, es ylikseklik egrilerine paralel iglemenin zaman ve
enerjiden ortalama olarak sirayla yiizde 13 ve yilizde 19 ta-
sarruf saglacigini yapilan galismalar géstermektedir.”

ST

Es yiikseklik egrilerine paralel bitki ekimi

Seritsel bitki yetistirilmesi, ayni tarlada farkli bitkile-
rin deZisik seritlerde yetistirilmesi uygulamasidir. Su
erozyonunu kontrol etmek icin olusturulan seritler eg yiik-
seklik egrileri tizerinde yer alir veya bir bagka deyvisle es
yiikseklik egrilerine paraleldir. Fakat kurak bolgelerde
riizgar erozyonunu kontrol etmek i¢in olusturulacak serit-
ler hakim riizgar yoniine dik olacak sekilde yerlestirilir.”
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Otsu ve taneli bitkileri iceren seritsel ekim, yem bit-
kilerinin ekim nébetinin bir par¢ast oldugu diizgiin egimli
arazilerde kulla-

tesviye egrilerine paralel isleme ve ckim de uygulanmig
olmaktadir. Teraslama ek yatirrm gerektirdiginden ve ¢ift-
cilikte bir takim zor-

nilan bir erozyon
kontrol 6nlemi-
dir. Es yiikseklik
egrilerine paralel
S bitki ye-

seritsel
tistirilmesi, top-
rak  kayiplarini

Riizgar ve su erozyonu kontrol uygulamalari,

iyi toprak yapisinin korunmasina, toprak .

ylizeyinin korunmasina ve erozyon kontrol :
yapilarinin kullanimina dayanmaktadir.

luklara neden oldu-
gundan, diger bitki
toprak yonetimi
uygulamalarinin tek

baglarina veya bir-
l likte yeterli erozyon

kontrol ve su yoneti-

egim dogrultu-
sunda bitki yetistirilmesine gore yiizde 50 ye kadar azalt-
maktadir. [deal olarak seritsel ckim es yiiksekliklerde me-
ra ve bir sira bitkisinin degisimini icermektedir. Mera bit-
kisinin yetismedigi durumlarda tahillar, misir veya soya
fasulyesiyle degistirilerek art arda ekilir.

Yapisal Erozyon Kontrol Uygulamalar:

Erozyon kontrol yapilari, yagig ve sulama sonucu
topraga verilen suyun yiizey akisa gecmesine engel olan
veya yiizey akisa gecen suyun erozif etkisini kiran ve gii-
venli bir gekilde bir ¢ikis agzina ulastiran cesitli kontrol
yapilarindan olugsmaktadir. Otlandirtlmig su yollari, su ve
sediment havuzlari, teraslar, yiizey ve yiizey alt1 drenaj ya-
pilari, dolu savak siitler, boru siitler, enerji kirici yapilar,
kanal tampon seritleri, geciktirme yapilari, su kontrol ve
saptirma yapilari gibi bir takim koruyucu yapilar erozyon
kontrol yapilari icerisinde sayilabilirler.

Teraslar, egimli arazilerde egime kars: genis kanalla-
rin ingasiyla yapilan bir erozyon kontrol yontemidir. Ya-
mag¢ arazi egim uzunlugunun diisiiriilmesiyle parmak eroz-
yonunun azaltilmasi, oyuntu olusumunun engellenmesi,
yiizey akis suyundaki sedimentin ¢okelmesine izin veril-
mesi ve boylece araziyi terk eden yiizey sularmin kalitesi-
nin artirllmasi, nemli alanlarda teraslarin islevleri olarak
sayilabilirler. Bitki siralar1 genellikle teras kanallara para-
lel olarak ekilirler. Bu sekilde bir koruma uygulamasi olan
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mini saglayamadik-
larinda yalnizca dikkate alimmalidir.”

Yagis sonucu olusan yiizey sulari arazi yiizeyinde
birleserek cogaldiklarinda parmak oyuntularini olusturur-
lar. Sayet bu parmak oyuntular1 uygun kontrol uygulama-
lariyla yonlendirilmezlerse daha biiyiik oyuntular olustu-

_.;’;,.,(_'».'A &

Teraslarla toprak erozyonunun 6nlenmesi
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Temmuz - Ag

rurlar. Koruyucu toprak isleme ve bit-
ki yetistirme uygulamalari takip edilse
bile bazi alanlarda yiizey akis hala
problem olmaya devam eder. Uygun
bir sekilde yapilmus ve iyi bitki ortii-
stiyle korunmus su yollari, bu tip su
erozyonunun dnlenmesi igin pratik bir
vol olabilir. Su yollar s1g yayvan se-
killi bir enine kesite ve suyu giivenle
tasiyabilecek erozyona direncli bitki
ortiistine sahip olmahdir. Genis ve s18
sekilli su yollart makinelerin gegisini
de kolaylagtirmaktadir.

Su ve sediment kontrol havuzlar
veya kanal teraslar da ¢imlendirilmig
su yollar: gibi ayni amaca yonelik kul-
lamlabilirler. Su ve sediment havuzla-
r kisa zaman arahiklar icin (24 saat-
ten az) kiiciik menba alanlarindan (20
hektardan az) gelen vyiizey akisi gol-
lendirmek ve yer alt boru sistemine
bu akiglari yonlendirmek i¢in kullani-
ir. Bu yapilar pik yiizey akisi etkili
sekilde azaltmakta ve parmak ve
oyuntu erozyonunu kontrol etmekte-
dir

Drenaj kanallar ve akarsu ban-
ketlerindeki tampon seritler, sedimen-
tasyonu engelledikleri gibi banketle-
rin ¢okerek uzaklagmasini da engelle-
verek banketleri kararli hale getirir. Tampon seritler ¢im
ortiiyle korunmalidir. Kanal banketleri toprak tipine bagl
olarak uygun sev egimine sahip olmali ve iizerlerinde sii-
rekli olarak bitki 6rtiisti bulunmalidir. Uygun sekilde yer-
lestirilmis ve bakimi yapilmis tampon seritler ve bitki or-
tiilii banketler kanal temizligi bakim masraflarini da azalt-
maktadir. Akim kanallarindan kontrollii hayvan gecisinin
saglanmasi, banket stabilitesini korumanin, sedimentasyo-
nu azaltmanin ve su kalitesini artirmanin etkili bir aracidir.

Yiizey akigin birleserek olugturdugu akimlar su yol-
larma girecekleri yerlerde kanal banketi boyunca korun-
mug noktalara yonlendirilmelidir. Tas ve kayalarin kulla-
mimiyla yapilmig dolu savak siitleri ve boru siitler gibi ya-
pilar gelen suyu giivenli sekilde kanala aktaracaklardir.

Yiizey drenaj sistemleri, komsu alanlardan gelen su-
larin, sulama ve yagis sonucu arazi yiizeyinde olusan faz-
la suyun toplanmasi i¢in arazinin sekillendirilmesi ve faz-
la suyun uzaklastirilmasi i¢in yilizey kanallarmin ingasini
gerektirmektedir. Bu sekilde arazi ylizeyinde su géllenme-
lerinin ve yiizey akisin 6niine gegildigi gibi taban suyunun
da nispeten yiikselmesi engellenmis olur. Yeraltt drenaj
sistemleri de yiizey akigi azaltmanin etkin bir araci olabi-
lir. Taban suyunu istenilen diizeyde sabit tutarak, erozyon
olusmaksizin daha etkili bir sekilde suyu i¢ine alan daha
kuru bir toprak yiizeyi saglamaktadir. Cimlendirilmis su
yollari, su ve sediment kontrol havuzlar, teraslama ve su

giris sistemleri gibi yii-
zey akis kontrol on-
lemleri borulu drenaj
sistemini  tamamla-
maktadir, Drenaj boru-
lar1 ¢ikislari, kanallara
girdikleri noktalarda
erozyondan korunma-
hidir. Kaya riprap veya
erozyona direngli bir
baska malzemenin uy-
gun bir sekilde yerles-
tirilmesiyle drenaj bo-
rusundan gelen suyun
giivenli bir sekilde su
kanalina bosaltilmasi
saglanmis olur.

Ozet olarak, riiz-
gar ve su erozyonu
kontrol uygulamalari,
iyi toprak yapisinin
korunmasina, toprak
yiizeyinin korunmasi-
na ve erozyon kontrol
yapilarinin  kullanimi-
na dayanmaktadir. Bu
uygulamalara baghlik,
ciftcilerin maksimum
verim almalarinin de-
vamliligini  saglaya-
cak, toprak kaybini en aza indirecek ve yiizey sularinin
kalitesini artiracaktir. B

KAYNAKLAR

1- Anonymous, 1976. Seil Conservation for Developing Co-
untries. Food and Agriculture Organization of The United Nations,
Soils Bulletin 30, Rome.

2- Schwab, G. O., Fangmeir, D. D, Elliot, W. J. and Frevert,
R. K., 1993. Soil and Water Conservation Engineering. John Wiley
& Sons, Inc., Fourth Edition.

3- Stone, R. P. and Moore, N.; 1996. Control of Soil Erosion.
Ministry of Agriculture, Food and Rural Affairs, Replaces Factsheet
No 86-092, Ontario.

4- Canga, M., 1995. Toprak ve Su Koruma. Ankara Universi-
tesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii, Ziraat Fakiiltesi Yayinlar No:
1386, Ders Kitabi No: 400.

5- Barger, E:L.., 1938. Power, Fuel and Requirements of Con-
tour Farming. AgrEng., 19, 153-157.

6- Oztiirk, F. ve Unliikara, A. 2003. Su ve sediment tutma ha-
vuzlari. Tiirk-Koop Ekin Dergisi, Y1l 6, Say1 19, Ocak-Mart, Anka-
Ta. = e

7- Akalan, 1., 1983, Toprak ve Su Muhafazasi. Ankara Univer-
sitesi Ziraat Fakiiltesi Yaymlari: 873, Ders Kitabi; 238, Ankara,

8- Gokyigit, N, 2002. Erozyonun $iddeti, Sebepleri, Zararlari
ve Careleri. TEMA Vakfi Erozyonla Miicadele Egitim CD’si. :

9- Altin, M., 2002. Tarim Erozyon Iligkisi. TEMA Vakfi Eroz-
yonla Miicadele Egitim CD’si.

10- Isik, K., 2002. Biyolojik Cesitlilik. TEMA Vakfi Erozyon-
la Miicadele Egitim CD’si.

37



