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KAYSERI KOSULLARINDA SULANABiLiR 20-50 HEKTARLIK TARIM
ISLETMELERI ICIN EN UYGUN MEKANIZASYON MODELLERININ
TESPITI

Serkan YILMAZ

Erciyes Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii
Yiiksek Lisans Tezi, Arahk 2018
Damisman: Dog¢. Dr. Cevdet SAGLAM

OZET

Tarim alanlar1 daha fazla genisletilemedigi i¢in birim alandan elde edilecek {iriin
veriminin artirilmas1 gerekmektedir. Bu amacgla tarim teknolojisi uygulamalarinin
yayginlagtirilmasi  ve optimum kullanim imkanlar1 saglanmalidir. Tarimsal
mekanizasyon, tarim teknolojisi uygulamalari igerisinde diger uygulamalarin
etkinligini artirmak, ekonomikligini saglamak ve calisma kosullarini iyilestirmek
acisindan Onemli bir unsurdur. Tarimsal mekanizasyon uygulamalarinin c¢ok
cesitlendigi glinlimiizde, makine se¢imi ve planlamasi 6nemini artirmaktadir. Tarimsal
mekanizasyonun hedefine ulasabilmesi ve verimlilik artigina katkida bulunabilmesi
icin, giic makinelerinin kendisine en uygun i makineleri ile donatilmasi
gerekmektedir. Bu amagla olusturulan makine setleri, belirli gii¢ ve teknik donanima
sahip tarim traktorleri ile kullanildiginda, is ve enerji ekonomisi yoniinden en biiytlik
faydayr saglayacak makinelerin kombinasyonundan olusmalidir. Bu c¢alismada,
Kayseri ilinde 20-50 ha arazi biiyiikliigiine sahip sulu tarim isletmeleri igin en uygun
mekanizasyon modelinin tespit edilmesi amaglanmistir. Oncelikle, ¢alisma alaninda
belirlenen isletmelerden, gozlem, o6lglim ve anket c¢alismalariyla elde edilen veriler
degerlendirilmistir. Sonug olarak; belirlenen igletme gruplarina bagli olarak, iiretimi
gergeklestirilen triinlere iliskin iirlin desenleri, makina boyutlar1 ve traktor giiclerine
iliskin optimum degerler hesaplanmistir. Optimum {iriin deseni; sekerpancari, hububat,
patates, musir, ay¢icegi ve yoncatkorunga lirlinleri igin sirasiyla; % 50, % 20, % 20,
% 2.1, % 1.5 ve % 1.4 ve optimum traktor giigleri sirasiyla; 22.65 kW, 42.46 kW ve
48.94 KW olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Tarimsal Mekanizasyon Modeli, Makine Seti, Dogrusal

Programlama, Sabit Giderler, Degisen Giderler, Yiikleme Orant,
Uriin Deseni, Simpleks Yontem
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THE DETERMINATION OF THE OPTIMUM MECHANIZATION MODELS
FOR 20-50 HECTAR AGRICULTURAL ENTERPRISES IN KAYSERI
PROVINCE

Serkan YILMAZ

Erciyes University, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Master Thesis, December 2018
Supervisors: Assoc. Prof. Dr. Cevdet SAGLAM

ABSTRACT
Since the agricultural areas can not be further expanded, improving unit area efficiency
should be increased and optimal working possibilities should be supplied. For this
purpose, agricultural technology applications should be widespread. Within agricultural
technology applications, agricultural mechanization is an important factor in increasing
the efficiency of other applications, ensuring economic efficiency and improving

working conditions.

Today, as agricultural machinery applications are diversified, machine selection and
planning are becoming increasingly important. In order to achieve the goal of
agricultural mechanization and to contribute to the productivity increase, the power
machines have to be equipped with the most suitable working machines. Machine sets
created for this purpose should consist of a combination of machines that will provide
the greatest benefit in terms of work and energy economy when used with power
machines with certain sizes. For this purpose, in this study, the most suitable
mechanization model was determined for the enterprises with 20-50 ha land size in
Kayseri province. First of all, data obtained from observation, measurement and survey
studies were evaluated from the enterprises determined in the study area. As a result;
Depending on the identified business groups, the optimum values for the product
patterns, machine sizess and tractor power were calculated. Optimum product pattern;
sugar beet, cereals, potatoes, corn, sunflower and alfalfa + sainfoin products
respectively; 50%, 20%, 20%, 2.1%, 1.5% and 1.4%, and optimum tractor powers
respectively; 22.65 kW, 42.46 kW and 48.94 kW.

Keywords: Agricultural Mechanization Model, Machine Set, Linear Programming,
Fixed Costs, Variable Costs, Load Ratio, Product Pattern, Simplex Meth
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KISALTMALAR VE SIMGELER

Anlami

: Tuirk Lirast

: Uriinlere ait birim alan is basarist,
: Ekipmanin efektif is genisligi,

: Briit Uretim Kari,

: Calisilabilir siire,

: Degisken tiretim gideri,

: Tarla etkinligi,

: Ekonomik hizmet y1l1
: Esdeger kuyruk mili giicii,

: Yillik faiz orani,

: Gayri Safi Uretim Degeri,

: Makinanin amortisman gideri,
: Makinanin Ozgiil ¢eki direnci,
: Makinanin Faiz gideri

: Makina Satin alma bedeli

: Net Uretim Kari,
: Kuyruk Mili Giicii,

: Taraktoriin Calisma hizi,

: Sabit Uretim Gideri,

: Saatlik yakit tiikketimi,

: Traktoriin iiretim doneminde caligabilecegi siire

: Optimum Makina Kapasitesi
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GIRIS

Tarim, diinya lizerinde beslenme ihtiyacini karsilayan sektordiir. Tarim doga kosullarina
bagli olup, risk ve belirsizligi fazladir. Tarim triinlerine iligkin arz ve talep esnekliginin
diisiikliigii, tarimsal liretim donemlerinin diger sektorlere gore daha uzun olmasi ve
belirli zamanlarda yogunlasmasi, tarimsal iiriinlerin korunup saklanmalarinin ancak
belirli sartlarda ve zaman i¢inde yapilabilmesi, tarimsal faaliyetlerden saglanan
gelirlerin diger sektorlere gore diisiik olmasi nedeniyle tarim sektorii iilkemizde ve

diinyada desteklenmektedir [1, 2].

Ozellikle son yillarda iilkemizin degisik bolgelerinde mekanizasyon modellerine
yonelik gesitli calismalar yapilmistir. Bolgemizde bir eksiklik olan isletme biinyesinde
uygun makine setinin se¢imi i¢in, isletmelere iligkin giivenilir verilerin belirlenmesi
gerekmektedir. Tarim isletmelerinde en 6nemli girdilerden biri traktordiir. Traktorlerin
biiyiikliigii ve tipi ekonomik bir tarimsal {iretim i¢in yapilan tarimsal iiretim sekline

uygun olmalidir [3,4].

Uretim alanlarmin daha fazla gelistirilmesi olanagi bulunmayan iilkemizde, ileri tarrm
teknolojisi uygulamalar1 kullanilarak, bir yilda birka¢ iriin alinabilmesiyle verim
arttirlacaktir. Ileri tarim teknolojisinin en 6nemli &gelerinden biri olan tarimsal
mekanizasyon, tarimsal girdilerin en etkin ve en ekonomik bir sekilde kullanilmasini
saglamaktadir. Tarimsal isletmelerde etkin bir mekanizasyon uygulamasinin en 6nde
gelen kosullarindan biri, kaynaklarin en iyi kullanilmasina olanak verecek sekilde
makine se¢iminin gergeklestirilmesidir. Bu konudaki en 6nemli kisitlayici etken yeterli
ve uygun veri eksikligidir. Fakat bu nedene dayanarak, tarimsal mekanizasyonda sistem

arastirmalarini ertelemek biiylik yanilg olacaktir [5].

Tarimsal tretimde birim alandan elde edilen uretim kalitesi ve miktarini artirabilmek

icin uygulanan en Onemli teknolojilerden birisini olusturan tarimsal mekanizasyon



isletme icin biiylikk yatirim sermayesine ihtiyag duymaktadir. Bu yiizden isletme
Ozelliklerine uygun iretim alani dagilimimin saglanmasi biiyiik 6nem tasimaktadir.
Isletme biiyiikliigii, iiriin deseni, iiretim teknigi, is giicii varlig1 vb. gibi faktorleri de
dikkate alarak isletmeye uygun mekanizasyon sisteminin se¢mi veya iiretim planlamasi
problemi, gercekte teknik ve ekonomik ¢ok yonlii bircok degiskenin etkisi altinda
bulunan karmagik yapili bir optimizasyon problemidir. Genel anlamda ydneylem
arastirmasi, organize olmus sistemlerin bilimsel yaklasimlarla yonlendirilmesine iliskin

karar verme islemi olarak ifade edilmektedir [6].

Tarimsal {iretimde verimli ve karli bir mekanizasyon isletmeciliginin saglanabilmesi
icin, enerji etkinliginin en yiiksek diizeyde gerceklestirilmesi gerekmektedir. Bu amacla,
isletme icin en uygun makina seti ve tretim deseni belirlenmektedir. Tarimsal
isletmecilik problemlerinin ¢6ziimiinde yaygin olarak kullanilan en Onemli

yontemlerden birisi de dogrusal programlama yontemidir [7,8].

Ulkemizin tarm alanlart sinirhidir. Tarim alanlarimizi artirma imkam olmadigi icin
verimi artirmamiz gerekmektedir. Bu nedenden dolayr tarimsal mekanizasyonun
etkinligi artirimalidir. Tarimsal mekanizasyon uygulamasi yayginlastiril mali bunu
yaparken optimum fayda ve minimum masraf gbéz Oniinde bulundurulmaldir.
Ulkemizde ve bolgemizde tarim isletmeleri makina segiminde mevcut arazi varliginin
ve ekonomik faydanin goz ardi edildigi bir uygulama yapilmaktadir. Makina se¢iminde
genelde kulaktan dolma bilgiler, arkadas tavsiyesi veya mahalle baskis1 etkili
olmaktadir. Giiniimiizde tarimsal mekanizasyon uygulamalari hem artmakta hemde
cesitlenmektedir. Dolayisiyla tarim isletmelerinde makina se¢imi ve planlanmasi 6nemli
bir sorunda olmaktadir. Tarimsal verimliligin artmasi maksimum kar, minimum
masrafin olmasi i¢in tarimda 6nemli bir gii¢ kaynagi olan traktdrlerin ve bu gii¢ kaynagi
ile calisacak tarimsal makinalarin se¢imi ve rantabil kullanilmasi verimlilik i¢in
kaciilmazdir. Bir isletme i¢in en uygun makina seti secilirken ona en uygun gii¢
makineleri kullanilmasi1 ekonomik verimliligin geregidir. Genis anlamda yoneylem
aragtirmasi ise; “Kontrol altindaki bir sistemin amaca uygun modelini olusturarak
isleyisine iliskin degerlerin bilimsel ¢éziimleme yontemleriye derlenmesi, calisma ve
seceneklerinin belirlenmesi ve sistemin isleyisine yonelik kararlarin olusturulmasi

amaciyla kullanilan uygulamal1 bir bilim dal1” olarak tanimlanmaktadir [10,11].



Bu amagclart gercgeklestirmeye yonelik olarak kullanilan teknikler ise yoneylem
arastirma teknikleri olarak ifade edilmektedir. Mekanizasyon modellemesinde
optimizasyon (en iyleme) modelleri degisik hedeflere ulasmak icin yapilmaktadir. En
onemli hedef karin maksimize edilmesi veya maliyetin minimize edilmesidir. Bu
hedefler icerisinde enerji optimizasyonu da bulunmaktadir. Bu hedefte tarimsal
girdilerin hepsi enerji birimine doniistiriliir, elde edilen tarimsal ¢iktilar da enerji ile
ifade edilir. Bu yontemde, fiyatlardaki degisimler modellere yansitilmaz. Tarimsal
mekanizasyon modelleri kurulurken ¢esitli formiilasyon yontemlerinden yararlanilir. Bu
cesitliligin baglica nedeni, tarimsal mekanizasyon konusunun ¢ok yaygin ve genis
kapsamli olusudur. Tarimsal mekanizasyon, bir yandan tarim sektorii, te yandan imalat
ve enerji sektorleri ile yakindan ilgilidir. Tarimsal mekanizasyon modellerinde,
cogunlukla matematik formiilsyon yontemlerinden yararlanilir. Matematik modeller cok
cesitlidir. Bunlar, kendi aralarinda; dogrusal, dogrusal olamayan, tamsayi, karmasik
tamsay1, dinamik ve rassal olarak ayrilmaktadir. Tarimsal mekanizasyon modellerinde,
dogrusal programlama yonteminden yararlanilir. Bunun baslica nedeni; dogrusal
programlamanin biiyilk model gelistirmeye olanak vermesi, ¢oziim kolaylig1 ve
duyarlilik analizine elverisliligidir. Ne var ki dogrusal programlama yontemi her zaman
hassas sonug vermeyebilir. Dogrusal programlama bir ¢esit faaliyet analizidir.
Faaliyetler genellikle belirli sonuglar1 almak igin gerekli girdiler seklinde ifade edilir.
Dogrusal programlama ile faaliyetler segilir ve gerekli miktarlar belirtilir. Dogrusal
programlamanin en biiylik avantaji, faaliyet ve boliimlerdeki kisitlar1 da dikkate
almasidir. Biitiin ¢iftgiler limit ve kisitlarla kars1 karsiya geldigine gore, dogrusal
programlama ¢ok pratik bir yontemdir. Kisitlar, dogrusal programlama igin bir sorun
teskil etmez, yeterki sinirlarin ne oldugu belli olsun. Aslinda, kisitlar ne kadar ¢ogalirsa,
sorun ¢Oozmek i¢in en iyl yontemin dogrusal programlama oldugu da o kadar

kesinlesmis olur [4,7,9].

Bu ¢alismada Kayseri bolgesinde 20-50 hektarlik sulama yapilan tarim isletmelerinde
en uygun mekanizasyon modelini tespit etmek i¢cin maksimum kar1 saglayacak {iriin
deseni ve c¢aligmada belirlenen Ornek isletmelerde yaygin olarak kullanilan
mekanizasyon araglarindan olusturulan makina setlerine bagl olarak optimum makina
boyutu ve traktdr giliclerinin belirlenmesi amaclanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda

Kayseri bdlgesinde dogru verilere ulasmak igin Kayseri il ve Ilce Tarim ve Orman



Midiirliikleri, Kayseri Pancar Ekicileri Kooperatifi, Kayseri Tarim Kredi Kooperatifi
teknik elemanlarmin katkisiyla 67 tarim isletmesi ile birebir goriisiilerek anket
yapilmistir. Bir ¢ok isletme sahibi ile beraber gerek arazi uygulamalarimi gérmek
gerekse isletme giderlerini tespit etmek amaci ile arazi calismalari yapilmistir.
Bolgemizde hububat ekimi, seker pancari ekimi ve patates ekimi yogun olarak
yapilmaktadir. Bu iiretim modellerinde tarimsal mekanizasyon uygulamalari yogun

olarak kullanilmaktadir.

Bolgemiz gerek iklim sartlar1 gerekse toprak yapisi ile ¢iftci aligkanliklar1 bakimindan
Ic Anadolu bélgesinde bulunan tarim isletmeleri ile benzerlikler gdstermektedir.
Dolayisi ile arastirmada belirlenecek olan tarimsal mekanizasyon modeli, I¢ Anadolu
bolgesindeki tarim isletmelerinin mekanizasyon modelinin belirlenmesine yardimci

olmasi bakimindan 6nem tasimaktadir.

Kayseri kosullarinda, tarimsal isletmeler bazinda mekanizasyon planlamasi modeline
yonelik kapsamli bir calisma yapilamamistir. Bu ¢alisma ile yoredeki mevcut
isletmelerde iiretim deseni ve kullanilan makina varliklarina bagli olarak farkli iiretim
planlamasi ve modeli belirlenmistir. Makina se¢imini etkileyen faktorler cercevesinde
tretim kaynaklarii en 1yi sekilde degerlendiren modelin tespiti lilkemizde gelisen bir
calisma alanidir. Bu arastirma ile belirlenecek tarimsal mekanizasyon modelinin, ayni
sartlarda calisan benzer tarim isletmelerinin makina se¢iminde yardimci olmasi

planlanmaktadir.



1. BOLUM
GENEL BILGILER VE LITERATUR CALISMASI

1.1. Genel Bilgiler

Tarimsal isletmelere en uygun gilic kaynagi ve makina parkinin se¢imi igin
olusturulacak verilerin saglam ve giivenilir olmas1 gerekmektedir. Bitkisel iiretimde
nicelik ve nitelik yoniinden iiretim artis1 saglamak icin, liretimde kullanilan girdi ve is
planlamasinin maksimum fayda gozetilerek yapilmasi zorunludur. Bu amagla tarimsal
tiretim islemlerinde kullanilan kaynaklarin amaca uygun, ekonomik ve optimum

kullanim imkanlar1 saglanmalidir.

Tarimda makinalagma; tarimsal faaliyetlerin zamaninda, kaliteli, kolay ve hizli bir
sekilde yapilmasini saglamakta ve tarimsal liretimde verimliligi artirmaktadir. Tarim
alanlarinda yapilan tarimsal islemlerin cinsi ve biiylkligi, tretimi gerceklestirecek
tarim alet ve makinalarinin se¢iminde ve kullaniminda 6nemli bir faktdr olarak ortaya
cikmaktadir. Uretim faaliyetlerinin zamaninda ve kaliteli bir sekilde yiiriitiilebilmesi
icin tarim makinalarinin optimum kapasitede ve etkin bir kullanimla isletilmesi

gerekmektedir [2].

Tarimsal islemlerin daha az isgiicli kullanilarak ve daha kisa siirede tamamlanmasi
amaciyla uygulanan “Tarimsal Mekanizasyonun” iiretim teknolojileri i¢erisinde ayr1 bir
yeri vardir. Tarimsal mekanizasyon diger teknolojik uygulamalarin etkinligini artirmak,
ekonomikligini saglamak ve calisma kosullarmi iyilestirmek agisindan 6nemli ve
tamamlayici bir 6gedir. Tarim makineleri, ayn1 zamanda tarimsal mekanizasyon araglari
olarak da adlandirilmakta olup modern iiretim teknolojilerinin kullanimi1 ve tarim
teknigi ile uyum igerisinde tarimsal faaliyetlerin tam zamaninda gerceklestirilmesi, iiriin
kalitesi ile verimliligini arttirmay1 destekleyen 6nemli bir tarimsal girdidir. Ancak

teknolojik uygulamalarin etkinligi ve ekonomikligi mekanizasyon uygulamalari ile daha



da artmakta ve ¢alisma kosullar1 iyilesmektedir. Tarim modernlestikge mekanizasyonun
Oonemi ve Uretime katkis1 artmaktadir. Tarimda kullanilan makinalerin iirin verimini
artirmada etkisi arazi varligina, parsel biiyiikliigiine, toprak yapisina, iklim 6zelliklerine,
rlin desenine, Uretim tekniknigine, kullanilan makinelerin tipine ve kapasitesine,
traktdr giliciine ve tarim is makineleri ile olan uyumuna ve yetismis insan giicline
baghdir. Bu faktorler tek basina ya da ortaklasa kullanildiginda verimi artirmada etkili
olabilir. Ayrica tarim isletmelerinin bilgi agisindan ve optimum girdi kullanimi

yoniinden yeterli bir seviyede olmasi gerekmektedir [3].

Tarimsal isletmelerde, kar maksimizasyonu/maliyet minimizasyonu dogrultusunda,
isletmeye uygun giic kaynaklari ile alet ve makinalarin se¢cimi ve bunlarin zamanlilik
analizleri mekanizasyon planlamasmi olusturur. Iyi bir mekanizasyon planlamasi,
islemlerin zamaninda yapilmasi kadar, en ekonomik sekilde gerceklestirilmesini de
gerektirir. Boylece makinalarin optimum kullanimi ile kaynak artis1 ve enerji ekonomisi
gerceklestirilmektedir [2]. Uretim faaliyetlerinin zamaninda ve Kkaliteli bir sekilde
yiirlitiilebilmesi i¢in, tarim makinalarinin optimum kapasitede ve etkin bir kullanimla

isletilmesi gerekmektedir.
1.2. Literatiir Ozeti

Hunt (1973) Tarim makinalar1 isletmeciligi konusunda yaptig1 bir ¢alismada, tarimsal
isletmeler ve ciftciler icin makina masraflar1 ve bunlarin hesaplanmasina yonelik
kullanabilecekleri temel unsur, parametre ve kriterleri belirlemistir. Yazar ¢alismasinda,
tarim makinalarinin ¢alistirilmasi sirasinda makina giderleri, gerekli giig-kapasite
kullanim1 ve isletme verimini belirlenmesine yonelik 6rnek problem ve ¢oziimlerini

hesaplanmasini da igeren detayl bir bilgi sunmustur [11].

Burrows ve Siemens (1974), yaptiklar1 caligmada Misir ve soya iiretimi yapan
isletmelerde iireticilerin makina satin alma kararlarin1 kolaylagtirmak amaciyla isgiicii
ve zamanlilik giderlerini de iceren toplam makina giderlerinin en diisiik oldugu makina
biyiikliigiinii ve sayisini belirleyen bir bilgisayar programi modeli gelistirilmistir.
caligmada, minimum toplam gideri saglayan makina seti, bu makina grubu i¢in tiretim
islemlerini, her bir makinenin yillik kullanim stireleri ve maliyetleri ayrintili bir sekilde

belirtilmistir [12].



Singh ve Holtman (1979), Birden fazla iiriin yetistiren isletmeler i¢in tarim makinalar
secim algoritmas1 gelistirmislerdir. Algoritma arazi calisma o6zelliklerine, islemlerin
takvimine, makina kapasitesine ve arazi c¢alisma sartlarin bagli olarak; hasat
makinalarinin kapasitelerini, traktdr giicli ve makina gereksinimlerini hesaplayan ve
makinalarin ¢oklu kullanimlarin1 saglayan bir modelden olusmaktadir. Calismada
modelin, her bir makinanin biiyiikliigiini ve sayisin1 hesapladigi, isgilici
gereksinimlerinin dagilimini verdigi detayli bir haftalik ¢alisma plan1 hazirladigi, yakit
gereksinimlerini hesapladigi ve segilen makina setlerine iliskin gider analizlerini yaptigi

belirtilmistir [13].

Von Bargen (1979), Tarimsal iiretimi gergeklestirecek makina setlerini olusturmak
amactyla, traktor-makina kapasite ve biiyiikliiklerinin belirlenmesinde asagidaki

kriterlerin dikkate alinmasi gerektigini belirtilmistir [14].

1.  Traktor-makinanin toplam saatlik giderleri satin alma bedelinin % 0.1’ini gegerse,
is genisligi daha diisiik olan ekipmanlar kullanilmali veya tarimsal iiretim

faaliyetleri kira karsilig1 yapilmalidir.

2. Yillik sabit giderler degisen giderlerden biiyiikse, makina kullanimi diisiiktiir,

kapasite kullanim diizeyi artirilmalidir.

3. Bir tarimsal islemde harcanan yillik gider, toplam yillik makina giderlerinin %
50’sinden fazla ise, daha biiyilk kapasiteli makina kullanarak kazang

artirilabilmektedir.

Saral (1982), calismasinda traktor se¢imine etkili faktorleri traktoriin giicii, yapisal ve
motor Ozellikleri, gli¢ aktarma Tiniteleri, hidrolik ve kuyruk mili sistemlerine gore
incelemistir. Yapmis oldugu incelemeler sonucunda, traktdre sahip olan ciftcilerin kendi
ylriir tarim makinalarini satin almamasi gerektigini belirtmistir. Ayrica ekonomik bir
kullanim saglamasi i¢in traktoriin yillik ¢alisma siiresinin 800 saatin altinda olmamasi
gerektigini bildirmistir. Birden fazla traktor satin alacak isletmeler igin traktor

biiyiikliiklerinin birbirinden farkli olmasi gerektigini ifade etmistir [15].

Audsley (1984), iklim kosullari, toprak sikismasi ve ekim zamanlamasi baglh olarak
toprak isleme ve ekim giderlerini belirlemis ve makina se¢imine yonelik optimum

makina kapasitesini saptayan bir programlama modeli gelistirmistir. Programlama



modeliyle yaptigi 6rnek bir ¢oziim islemi sonucunda kislik bugday yetistiriciliginde
2.000 ha’lik bir isletme i¢in giigleri 90 kW olan iki traktoriin optimum bir se¢im
olacagini belirtmistir [16].

Henderson ve Fanash (1984), Traktorlerle yapilan tarimsal islemlerde saatlik toplam
giderlerin traktoriin yillik kullanim siiresine bagli olarak degistigini belirtmislerdir.
Traktorlin yillik kullanim siiresi arttik¢a saatlik giderin azalacagini, biiyiik iiretim alanl
isletmeler icin saatlik traktor giderlerinin daha diisiik oldugunu bildirmislerdir. Kuru
tarim alanlarinda isletmeye traktor satin almada net kari saglayan tiretim alan1 biiyiiklik
smirinin, 60 BG’lik bir traktor i¢in 100 ha oldugunu belirlemislerdir. Bu degerden daha
kiigiik tiretim alanina sahip isletmelerin liretm faaliyetlerini traktorii satin almadan
kiralayarak kullanmalarinin daha ekonomik olacagini ifade etmiglerdir. Ayrica tamir

bakim giderlerinin traktoriin kullanim yilinin artmasiyla arttigini vurgulamiglardir [17].

Freesmeyer ve Hunt (1985), bir traktorle calistirilan makina setinde kullanilan herbir
makina i¢in optimum kapasiteyi belirleyen bir bilgisayar programi yapmislardir. Bir
tarim isletmesinin mevcut verilerini kullanarak toplam makina masraflarinin minimum
yapildigi modelde, iiretimde kullanilan makinalarin gerekli optimum biiyiikliikleri
belirlenmistir. Program, traktorle galistirilan makina setinin yillik giderlerini belirlemek
amaciyla; makinalarin sabit giderleri, degisen giderleri, traktoriin sabit giderleri ve

zamanlilik giderleri olmak iizere dort gider bilesenini hesaplamigtir [18].

Alpkent (1986) calismasinda, tarimsal islemlerde kullanilan traktér ve traktére baglh
calistirllan aracglarin isletme performanslarinin isletmedeki iiretim alani artisiyla dogru
orantili olarak artarak sonunda optimum diizeye ¢iktigini belirlemislerdir. Yazar
calismasini yiiriittiigli Adana’da 250 da’dan daha biiyiik isletmelerde birim alan basina
diisen traktor giiclinlin optimum diizeye ciktigini belirlemislerdir. Ayrica ililkemizde
yapilan arastirmalarin sonucunda, pullukla ve goble diskaroyla toprak islemede is
basarilarinin sirasiyla; 0,268-0,632 ha/h ve 0,753-0,829 ha/h olarak belirlendigini

vurgulanmistir [19].

Celik (1987), isletmeye en uygun makine seti ve liretim desenini belirlemek amaciyla
Ankara sartlarinda kuru tarimin yapildigi 100 hektarlik bir tarim isletmesi i¢in gerekli
enerji tliketimini optimum diizeyde gergeklestirebilecek en uygun mekanizasyon

modelini belirlemistir. Dogrusal program kullanilarak olusturulan model bir



bilgisayarda ¢Oziimlenmistir. Modelin ¢dziimlenmesi sonucunda, 100 hektarlik
arastirma alan i¢in olusturdugu makina setinde gerekli optimum traktor giiciinii 30 HP
olarak belirlemistir. Uriin deseninin ise; 33 ha nadas, 42 ha bugday ve 25 ha arpa

oldugunu bildirmistir [ 5 ].

Istk (1988), yiriittigli calismada Sulama yapilan tarim alanlarinda kullanilan
makinalarin optimum kapasite, traktor giiciinii ve ekipmanlarin isletme parametrelerini
belirleyerek isletmelere en uygun se¢cim modellerini ortaya koymustur. Arastirmaci
yaptig1 doktora calismasinda, sulu iiretim yapan tarim isletmeleri i¢in gerekli tarim
ekipmanlarinin optimum kapasite ve biiyiikliiklerini, traktor giicli se¢imi ile ilgili temel
isletmecilik parametrelerini (optimum {iriin deseni, makinalarin is genisligi, is verimi,
yakit tiiketimi, makina masraflar1 gerekli optimum traktdr giicii vb.) tespit etmistir.
Traktoriin arazide calisabilecegi giinleri belirlemek i¢in, uzun yillara bagli meteorolojik
verilerden yararlanilmigtir. Bu amagla; giinliikk yagis miktari, buharlasma oranlar1 ve
sicaklik verilerini kullanarak calisilabilir giinleri belirleyen bir bilgisayar programi

gelistirilmis ve ¢oziimler olusturulmustur [20].

Freeman ve Ayers (1989), gelistirdikleri 75-300 kW gii¢ araliklarinda bulunan traktorler
icerisinden belirli bir isletme biiyiikliigiine en uygun giigteki traktorii belirleyebilen bir
uzman sistem programi gelistirmislerdir. Sistemin veri tabani, 1980-1986 yillarina ait
113 adet Nebraska traktor test raporlarindan olusturulmustur. Uzman sistem, ciftcilere
farkli tiretim iglemleri i¢in gerekli en uygun traktor tipi ve giliciinii secebilme imkanini

saglamaktadir [21].

Erkmen ve Celik (1992) yiiriittiikleri ¢alismada, Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Isletme ¢iftligi arazisi i¢in belirledikleri 3 farkli makina seti i¢inde en uygun traktor
giici ve optimum {iriin desenini iceren mekanizasyon modelini belirlemislerdir.
Arastirma da kullandiklar1 traktorlerin giliciinii sirasiyla; 35, 47 ve 59 kW olarak
belirlemislerdir. Kullanilan traktdrlere uygun 22 farkli ekipman secerek makina setlerini
olusturmuglardir. Bir dogrusal programlama metodu yardimiyla olusturduklar
modelinin ¢éziimlenmesi sonucunda 35 kW’lik traktdriin bulundugu makina setinin
isletmenin net karmi maksimum yaptigini belirtmislerdir. Arastiricilar, optimum {iriin
desenini 420 ha bugday, 208 ha arpa, 207 ha ¢ayir otu, 107 ha yonca, 176 ha patates ve
138 ha sekerpancari olarak belirlemistir [22].
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Isik ve Sabanci (1993), Optimum tarim makinasi biiytikliikleri ve traktor giiclerini
belirlemek amaciyla sulu tarimin yaygin olarak yapildigi Cukurova tarim isletmelerinde
bir calisma ylriitmislerdir. Calismada mono-crop (tek iirlin yetistirme) multi-cropt
(coklu tiriin iiretimi) olmak ftizere iki farkli liretim deseni incelenmistir. Arastirma
sonucunda, 200 ha’lik bir alanda arazi islemleri i¢in gerekli traktor giiciiniin, sadece
pamuk iretildigi durumda 221 kW, ¢oklu iiriin iiretiminde (pamuk, bugday, misir ve

ikinci iiriin soya fasulyesi) ise 121 kW oldugunu belirlemislerdir [23].

Demircan (1996) doktora tezi ¢alismasinda, Mardin-Ceylanpmar ovalarindaki
tireticilerin tarim makinalar1 kullanim diizeylerini belirlemistir. Yazar, arastirma
alanindaki isletmelerin sosyoekonomik durumlarint ve iiretim islemlerinin sonuglarini
inceleyerek mekanizasyon diizeyi gosterge degerlerini ortaya ¢ikarmigtir. Daha sonra
makina kullanim diizeylerini belerlemek icin bazi ekonomik analizlerin sonuglarini
belirtmiglerdir. Calismasinin sonucunda arastirma kapsamindaki tiiretim alanlarinda
kullanilan traktorlerin ortalama giiciinii 51,74 kW, birim alan i¢in kullanilan traktor
giiclinii 0,51 kW/ha, 1000 ha’lik alana diisen traktor sayisin1 9,81 adet, traktor basina
diisen arazi biiyiikligiini 101,91 ha olarak belirlemistir. Ayrica 100 ha’dan biiyiik
isletmelerde makina kullanim giderleri kiralama giderlerinden daha az oldugu igin
traktorlerin ekonomik olarak ¢alistirildigi 100 ha’dan daha kiiglik isletmelerde ise,
makina isletim giderleri kiralama giderlerinden yiiksek oldugu icin miilkiyet seklinde

traktorleri kullanmanin ekonomik olmadigini belirlemistir [24].

Parmer ve ark. (1996) Yer fistig1 yetistiriciligi yapan 6rnek bir isletmede, optimum
kazanci saglayacak en uygun makina setini belirleyecek bir bilgisayar simiilasyon
programi ve genetik algoritmadan yararlanmigtir. Optimum makina setini belirlemek
icin tim makina setleriyle calisgan bir simiilasyon modeli ve genetik algoritma
simiilasyon modeli olmak iizere iki arastirma plani olusturulmustur. Birinci model ayni
zamanda en yiiksek Karlari veren makina setini belirlemektedir. ikinci model olan
genetik algoritma simiilasyon modeli ise makina setlerini belirlemede kullanilan bir
yapay zeka arastirma planidir. Calismada genetik algoritma modelinin birinci model
olan genel arastirma planina gore gereksinim duyulan toplam zamanin % 10’unda

optimum bir ¢dziim sagladigi belirtilmistir [25].
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Tugac (1996), Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
maksimum kazanci saglayacak makina kullanim diizeyini belirlemek i¢in bir yiiksek
lisans tez ¢alismasi gergeklestirmistir. Calismada arastirma alaninin mevcut tarimsal
mekanizasyon durumunu incelemis ve optimum makina kullanimi belirlenmeye
calisilmistir. Bir dogrusal programlama teknigi kullanilarak isletmede mevcut olan ve
bunlara alternatif olabilcegi Ongoriillen makina setleri karsilastirilmistir. Bu amagla
olusturulan makina setlerindeki ara¢ ve ekipmanlarin sabit ve degisen giderleri
saptanmistir. Kullanilan traktorlerin % 85 yliklenme durumu dikkate alinarak makina
setleri olusturulmustur. Elde edilen veriler bir bilgisayar ortaminda yapilan hesaplama
ve degerlendirmeler sonucunda, isletmede bulunan 4 traktoriin iiretim faaliyetleri igin

ihtiya¢ duyulan gii¢ gereksinimini karsilayacagi belirlenmistir [26].

Akincit ve Canakci (2000), Antalya ilinde sulu tarimin uygulandigi bitkisel {iretim
alanlarinda kullanilan traktér ve makinalarin ¢alisma siirelerini belirlemek amaciyla 87
isletmede bir anket calismasi yiiriitmiislerdir. Isletme basina diisen traktdr sayismnin
ortalama 1 adet, makina sayisinin 9 adet oldugunu ve traktdr ile tarim is makinalar
kullanim siirelerinin isletme biiyiikliigiine bagl olarak arttig1 belirlenmistir. Arastirma
sonucunda, 20 ha’dan biiylik isletmeler i¢in traktoriin yillik kullanim siiresi 348.2 h,
tarim ekipmanlarindan en ¢ok kullanilan kulakli pulluk, diskli tirmik, goble diskaro,

giibreli ara ¢apa makinasi ve tarla piilverizatoriiniin yillik kullanim stireleri sirasiyla;

81.4 h, 75.5 h, 46.6 h, 28.8 h, 20.7 h olarak belirlenmistir [27].

Cigek ve ark. (2004), “Ornek Bir Celtik isletmesinde Kullanilmasi Gereken Tarim
Makinalar1 Biiyiikliikleri ve Sayilarinin Dogrusal Planlama Y ontemiyle Tespiti” basliklt
caligmada celtik {iretiminde yaygin olarak kullanilan tarim alet ve makinalar dikkate
alinarak, bir dogrusal programlama yardimi ile makina masraflarini minimum yapan
makina setini belirlemeyi amaglamiglardir. Calisma sonucunda igletmenin yillik makina
masrafinin % 70’ni sabit masraflarin olusturdugunu belirtmislerdir. Sonug verilerini
mevcut diger geltik {liretimi yapan isletmelerle karsilastirmislar isletme sahiplerinin
gereginden fazla say1 ve biiylikliikkte makina ve traktor kullandiklarini ifade etmislerdir
Ayrica farkl geltik isletmeleri i¢in yaptiklari masraf hesaplamalarinda modelin ortalama

%20 oraninda makina masraflarini azalttigini belirtmislerdir [28].
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De Tore (2005), giinliik arazi operasyonlarinin 15-20 yilligina simiile edildigi verilerin
kullanildigi bir programlama modeli yardimiyla bugday iiretmi yapan isletmelerin
makina performanslarin1 belirlemistir. Calisilabilir giin degerlerinin toprak nem kisit
degerleri ile belirlendigi ¢alismada, toprak nem igerikleri ise iklim verileri kullanilarak
saptanmistir. Yazar kullandig1 modelin farkl isletme arazileri ve yillar i¢in makinalarin
ekim ve hasat islem tarihlerini belirleyebilecek 6zellikte oldugunu belirtmistir. Model
tarafindan belirlenen islem tarihleri farkli makina setleri ve isletme biiyiikliikleri i¢in
zamanlilik  masraflar1  ve  toplam  makina  masraflarin1  hesaplanmasinda

kullanilabilmektedir [28].

Saglam (2005), Harran ovasinda farkli arazi biiyiikliigline gére optimum traktor giicii ve
makina kapasitesinin belirlenmesi adli ¢alismasinda, ovada bulunan tarim isletmeleri
icin farklh arazi biiyiikliiklerine gbre optimum traktdr giicii ve makina boyutlarim
belirlemistir. Optimum makina kapasitesi ve traktor giiciinii belirlemek i¢in olusturulan
program, arazi biiylikligl, calisilabilir glin sayisi, makinalarin arazideki performans
degerleri ve teknik oOzelikleri ile ilgili girdiler kullanarak c¢oziimler iiretmektedir.
Calisma sonucunda, en fazla giic gereksiminin kulakli pullukta oldugunu belirleyerek
ortalama 10.6 ha, 19.7 ha ve 43.3 ha sulanan alanlar i¢in; optimum pulluk is
gengliklerini sirasiyla; 0.32 m, 0.61m ve 1.31 m optimum efektif traktdr motor giiglerini

ise; 11.6 kW, 22.1 kKW ve 43.3 kW olarak belirlemistir [30].

Saymn (2006), yurittiigii doktora tezi ¢alismasinda Amik Ovasi’nda mekanizasyon
planlamasina yonelik 8 farkli iirlin deseni ve 5 farkli iiretim alani i¢in optimum tarim
makinalar1 boyutu ve optimum traktor kuyruk mili giicii degerlerini belirlemis, mevcut
isletme degerleriyle karsilastirmistir. 5 ha’ lik iiretim alani i¢in toplam gii¢ gereksinimi
16 kW olmasina karsin 50 ha iiretim alaninda toplam gii¢ gereksiniminin 93 kW’ a

kadar artmakta oldugunu belirtmistir [31].

Dash and Sirohi (2008) Hindistan’da yiiriittiikleri bir ¢calismada, celtik-bugday tiretim
sistemini uygulayan isletmeler igin en diisiilk masrafi saglayan optimum traktor giicii ve
makine kapasitesini (i genigligi) belirleyen bir bilgisayar programi gelistirmislerdir.
Programin girdi verileri olarak; iiretim alani, toprak tipi, islem sayilar1 ve calisilabilir
zaman parametreleri olusturmaktadir. Farkli arazi biiyiikliiklerine gore programin

ciktilarini elde ettikleri sonug¢ degerlendirmesinde 17-20 ha’lik tiretim alani ig¢in uygun
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traktor giiciiniin 44.12 kW ve bu giice uygun kulakli pulluk is genisliginin ise 0.9 m
oldugunu belirtmislerdir [32].

Dahab (2006), Sudan’in Hartim bolgesinde yiiriittiigli tez ¢alismasinda, Windows
isletim sistemi i¢in Turbo Paskal programlama dilinde yazdigi bir bilgisayar programi
yardimiyla farkli arazi biyiikligli ve tretim desenine bagli olarak isletmeler igin
gereksinim duyulan optimum makina ve gii¢ gereksinimlerini belirlemistir. Buna baglh
olarak tiim isletme operasyonlari i¢in gerekli traktér sayilarimi saptamistir. Calisma
sonunda arazi biiyiikliigii 10 ha’dan 5120 ha’a artirildiginda, gili¢ gereksinimi de 16
kW’tan 8198 kW’a yiikseldigini belirtmistir [33].

Metha ve ark. (2010), Hindistan’da yaptiklar1 bir ¢alismada, traktore uygun makinalari
veya farkli toprak kosullar1 i¢in mevcut makinalara uygun traktor giiclinii belirlemek
amactyla karar vericilerin se¢cimine yardimci olabilen bir uzman sistem gelistirmislerdir.
Programin girdilerini traktorlerin ve ekipmanlarin &zellikleri, traktdr performans
verileri, toprak ve calisma kosullar1 gibi degisken degerler olusturmaktadir. Yazilim,
secilen alet-makinanin c¢eki diren¢ kuvveti ve calisma hizina bagl olarak traktoriin
gerekli ¢eki giicii buna bagli olarak gerekli PTO ( Kuyruk Mili Giicli ) giiciinii
hesaplamaktadir. Sistemin esnek ve verimliligi bir arazi uygulamasi ¢aligmasi tizerinde
uygulanarak test edilmistir. Sonug¢ olarak sistemin verimli ve etkin bir sekilde

calisabildigi belirlenmistir [34].

Canaker ve ark. (2011), inceledikleri isletmeler igin optimum traktor giicli ve makina
biiyiikliiklerini belirlemek amaciyla bir yazilim programi gelistirmislerdir. Programda,
“en az masraf metodu” olarak adlandirdiklar1 bir modelleme programini kullanmislardir.
Modelin programlama dili Visial Basic.NET yaziliminda gergeklestirilmistir.
Calismada, islem parametrelerini ve sonuglari depolamak amaciyla 2005 veritabanh
Microsoft SQL Server kullanilmistir. Program belirli temsili arazi biiyiikligi ve
bugday, misir ve pamuk iiriinlerinin iiretm verilerini kullanarak sonuglar1 ortaya
koymustur. Caligmada, 18 ha bugday, 18 ha misir ve 9 ha pamuk olmak {izere toplam
45 ha’lik bir liretim alan1 ele alinmistir. Sonug olararak; 750 saatlik yillik kullanimda
optimum traktér PTO giictinii 55.1 kW olarak belirlemislerdir. En biiyiik makina is
geniglikleri santrifiij giibre dagitic1 ve ilaglama makinasinda 12.93 m ve 10.06 m olarak
belirlenmistir. Agir diskli tirmik, kulakli pulluk ve sira arasi kiiltiivatorii i¢in gerekli is

genislikleri sirastyla; 3.24 m, 3.34 m ve 3.69 m olarak belirlenmistir [35].
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Mohamed ve ark. (2011) Sudan’in merkez ovalarinda sulanabilir tarim arazilerinde
yuriittiikkleri  arastirmada, tarim  makinalarinin  performanslarini  belirlemeye
caligmiglardir. Bu amagcla gelistirdikleri bir programi kullanarak arazi etkinligi, tarla
kapasitesi, optimum makina biiyiikliigli, makinalar i¢in gerekli ¢eki ve kuyruk mili giicti
degerlerini belirlemislerdir. Program, arastirma alanlarinda, diskli pulluk, offset ve
tandem diskaro olmak iizere 1ti¢ farkli toprak isleme ekipmaninin teknik

performanslarini belirlemek amaciyla basarili bir sekilde test edilmistir [36].

Yousif ve ark. (2013) Sudan’da yaptiklari bir ¢alismada, farkli {irlin rotosyanlarinda
tiretim gerceklestiren tarim isletmelerinin yonetimi ve arazi islemlerini zamaninda
bitirebilecek gerekli makina se¢imini ger¢eklestiren bir Dbilgisayar sistemini
gelistirmislerdir. Rotasyonda sorgum, susam, ayg¢icegi ve pamuk iirlinlerini dikkate
alarak tohum yatagi hazirlama, ekim ve yabanci ot miicadelesi olmak iizere 3 farkl
iiretim islemi yoniinden incelemislerdir. Uretim islemlerinde sifir toprak isleme,
geleneksel tarim ve yogun makina kullanimini igeren tarimsal iiretim sistemlerini bir
traktor ve 6 ekipmanla (genis diizeyli disk, diskli tirmik, c¢izel, ekim makinasi,
kiiltiivator ve ilaglama makinasi) birlikte kullanmislardir. Arastiricilar, sistemin her bir
ekipman ve arazi operasyonu i¢in makina biiyiikliigii ve giic gereksinimini verilen girdi

degerlerini kullanarak belirleyebilme kapasitesine sahip oldugunu belirtmislerdir [37].

Zarini ve ark. (2013) Iran’da vyiiriittiikleri bir calismada, geltik iiretimi icin isletme
kosullarina ve traktdre uygun makina se¢imini amaglayan Visual Basic 6.0’da bir
program gelistirmislerdir. Programda, 5 farkli meteoroloji istasyonundan 1990-2010
yillarma ait 20 yillik iklim verilerini kullanmislardir. Calisma sonucunda, 35 kW’lik bir
traktorle celtik tiretimi yapan 40 ha’lik bir alanda gereksinim duyulan traktor giicliniin
karsilanabilecegini belirtmislerdir. Ornek isletmede, {iretim i¢in gerekli enerji tiiketim

miktarinin diger isletmelere gore % 17.36 daha az oldugu belirlenmistir [38].

Cigek ve Siimer (2016) Edirne ili ipsala bolgesinde, 10 farkli arazi biiyiikliigiinde celtik
tiretimi  gerceklestiren igletmeler igin gerekli makina sayilar1 ve biiyiikliiklerini
belirlemek amaciyla bir ¢aligma yiirlitmiislerdir. Calismada, QSB paket programi
kullanilarak elde edilen sonuglar dogrusal programlama modeli kullanilarak farkl
isletme biiyiikliiklerine gore Ipsala bolgesinde celtik iiretimi i¢in isletmelerin giderlerini

minimum yapan makina sayist ve bilyiikliikleri belirlenmistir [39].
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Abdallah ve ark. (2016), Sudan’da 20-100 kW’lik gii¢ araliklarina sahip traktor
varyasyonunun kullanildig1 alanlar igin traktor ve buna uygun makina biytikliiklerini
belirlemek igin Visual Basic 6.0 programlama dilinde bir karar verici sistem
gelistirmiglerdir. Gelistirilen program, igletmelerin kendi operasyon ve makina tiplerini
se¢cme opsiyonlarina miisade ederek calisma alani ve iiretim tipine en uygun makina ve
gii¢ gereksinimlerini belirlemesine imkan saglamaktadir. Program, toprak islemesiz ve
geleneksel toprak isleme sisteminin uygulandigi bir O6rnek isletmenin verileri
kullanilarak test edilmis giivenilirliligi ve verimliligi ortaya ¢ikarilmistir. Calismanin
sonuglarina duyarlilik analizine tabi tutulmus, traktor ilerleme hizi, makina is genisligi
ve toprak ozellikleri gibi faktorlerdeki degisimin iiretim igin gerekli giicii degistirdigi

belirlenmistir [40].



2. BOLUM

MATERYAL ve YONTEM

2.1. Materyal

Aragtirmanin ana materyalini, arastirma alanindaki tarim isletmelerinden toplanan
2013-2017 tiretim sezonuna ait bilgiler olusturmaktadir. Kayseri ili genelini temsil
edebilecek 10 ilgeden, gayeli ornekleme yontemi ile secilen 67 tarim isletmesinin
sorulara verdikleri cevaplar degerlendirilmistir. Segilen bazi ¢iftgilerin gerek uygulama
yontemleri gerekse yakit tiiketimlerinin tespiti amaciyla arazi c¢alismalari
gbézlemlenmistir. Arazi calismalarinda iiretim islemlerinde kullanilan alet ve
makinalarin yakit tiikketimi ve is basarilarina iliskin degerler, iglemler esnasinda 6rnek
bir kag¢ isletme iizerinden gozlem ve Ol¢lim yapilarak belirlenmistir. Bu g¢alismada
Kayseri bolgesinde 20-50 hektarlik sulu tarim isletmelerinde en uygun mekanizasyon
modeli kar1 maksimum yapan optimum {riin deseni, gereksinim duyulan makina
kapasitesi (is genisligi) ve optimum traktér giicii degerlerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda giivenilir verilere ulagsmak i¢in Kayseri il ve ilge
Tarim ve Orman Miidiirliikleri, Kayseri Pancar Ekicileri Kooperatifi, Kayseri Tarim
Kredi Kooperatifi teknik elemanlarinin katkisiyla 67 tarim isletmesi ile birebir
gorlsiilerek Onceden hazirlanan anketler doldurulmustur. Bir ¢ok isletme sahibi ile
beraber, gerek arazi uygulamalarini gormek gerekse isletme giderlerini tespit etmek
amaci ile arazi ¢alismalar1 yapilmistir. Bolgemizde hububat ekimi, seker pancari1 ekimi
ve patates ekimi yogun olarak yapilmaktadir. Bu {iretim modellerinde tarimsal

mekanizasyon uygulamalar1 yogun olarak yapilmaktadir.
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2.1.1 Arastirma Alanm1 Hakkinda Genel Bilgiler
2.1.1.1 Cografi Yap

Kayseri, I¢ Anadolu’nun giiney béliimii ile Toros Daglarinin birbirine yaklastig1 bir
yerde Orta Kizilirmak bdliimiinde, 37 derece 45 dakika ile 38 derece 18 dakika kuzey
enlemleri ve 34 derece 56 dakika ile 36 derece 58 dakika dogu boylamlar1 arasinda

bulunmaktadir (Sekil 2.1).
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Sekil 2.1. Kayseri ve ilgelerinin fiziki haritasi

Dogu ve kuzeydogusu Sivas, kuzeyi Yozgat, batis1 Nevsehir, glineybatis1 Nigde, glineyi
ise Adana ve Kahramanmaras illeri ile c¢evrilidir [42]. Kayseri, antik caglarda

Kapadokya bolgesinde Ipek Yolu iizerinde bulunmaktadir [43].

Kayseri, 16.917 km?lik yiizél¢iime sahip olup Tiirkiye yiizélgiimiiniin (814.578 km?)
yaklagik % 2.08’ini olusturmaktadir. Ortalama yiiksekligi 1054 metredir. Kayseri ili 3
agro-ekolojik bolgeye ayrilmistir. I. Alt Bolge, Develi-Yahyali-Yesilhisar-incesu’dan,
IT. Alt Bolge Pimarbasi- Sariz- Tomarza ilgelerinden ve III. Alt Bolge ise Merkez
(Kocasinan, Melikgazi), Akkisla, Biinyan, Felahiye, Hacilar, Ozvatan, Sarioglan, Talas
ilgelerinden olusmaktadir. 1. Alt bolgesi uzun yetistirme periyoduna sahipken, III. Alt

Bolgesi orta yetistirme periyoduna, II. Alt Bolgesi ise kisa yetistirme periyoduna
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sahiptir. Develi-Yahyali-Yesilhisar ilgelerinde Sultan Sazligi etrafindaki bazi tarim

arazilerinde mikro klima 6zelligi mevcuttur.

Ilin ve i¢ Anadolu Bolgesi’nin en dnemli ve en yiiksek dagi, dagcilik ve kis sporu
acisindan onem tastyan 3.916 metre yiiksekligindeki Erciyes Dagi’dir. Diger dnemli
daglar ise Aladag (3.735 m), Dumanli Daglar1 (3.024 m), Binboga Dag1 (2.856 m),
Hinzir Dag1 (2.500 m), Bakirdag (2.462 m), Tahtali Dagi (2.100 m), Soganli Dag1
(2.100 m), Rostan Dag1 (2.100 m), Beydagi (2.054 m), Kizilviran Dag1 (1.950 m),
Aygormez Dagi (1.950 m), Hodul Dag1 (1.937 m) ve Koramaz Dagidir (1.900 m).

flin 6nemli gollerine gelince Camiz Golii, Col Golii, Sarigdl, Yay Golii ve Tuzla Golii’diir.
Bunlarin yani sira ¢esitli biiylikliiklerde barajlar ve goletler vardir. Bunlar, Agcasar Baraji,
Akkoy, Kovali, Sarimsakli ve Selkapani Barajlar ile Etkere, Karakuyu, Tekir ve Zincidere
goletleridir. Ilin 6nemli akarsulari konusunda, Kizilirmak’m 128 kilometrelik boliimii
Kayseri il sinirlan igerisinde yer almaktadir. Kizilirmak’in kollart olarak Sarimsakli Suyu
(55 km), Kestuvan Suyu (48 km) ve Degirmendere Suyu (32 km) bulunmaktadir. Diger
onemli akarsulart Zamanti (250 km) ve Sariz Cayr (60 km) Seyhan Nehrinin kolu
durumundadir. Ilin 6nemli ovalari ise, Develi Ovas1 (1.050 kmz), Sarimsakl1 Ovast (300

km?), Karasaz Ovasi (80 km?) ve Palas Ovasi’dir (50 km?). ( Anonim )
2.1.1.2. Bitki Ortiisii

Kayseri ili topraklarinda, genel olarak bozkir bitki Ortiisi egemendir. Yiksek
kesimlerinde yer yer iyi orman Ortiisiine rastlanirsa da topraklar genellikle bozuk orman
ve caliliklar ile kaplhdir. Ilin giiney kesiminde Toros daglarinin yer aldigi boliimde
karacam, kizilcam, koknar, ladin ve mese tiirleri bulunmaktadir. lyi sayilabilecek
nitelikteki ormanlar Tomarza, Yahyali ve Develi ilgeleri ¢evresinde yer almistir.
Ormandan yoksun kalmis olan i¢ kesimlerdeki daglarda ise seyrek ¢alilarla birlikte

otluklar genis yer tutmaktadir.

Erciyes bolgesinin dogal bitki ortiisii bozkirdir. 1500-1600 m’ye kadar bozkir yerini
daha sonra 2500 m’ye ulasabilen dag bitkilerine birakmaktadir. Sonraki ytiksekliklerde
ise yiiksek dag bitkileri yer almaktadir. Dagin kuzey yamaclarinda 1500- 1600 metrelere
kadar bag ve bahce arazileri bulunmaktadir. Bolgenin bazi kesimlerinde yer yer

caliliklar ve nemli yerlerde meyve, kavak ve sogiit agaclart da goriilmektedir [44].


http://www.kayseri.dmi.gov.tr/bolge.aspx%20%5b22
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2.1.1.3. iklim ve Meteorolojik Ozellikleri

Kayseri ilinin birgok yerinde bozkir iklimi o&zellikleri goriilmektedir. Arastirma
alaninda, kiglar1 soguk ve kar yagisli, yazlar ise sicak ve kurak karasal nitelikli Orta
Anadolu iklimi hakimdir. Ancak yorenin iklimi, yiikseltiye gore yer yer farkliliklar
gostermekle birlikte, genellikle yiiksek yerlerde yayla iklimi hiikiim stirmektedir. Buna
bagl olarak il smirlari igerisinde iklim, algak ve c¢ukurda kalan bélgelerde daha
yumusakken, yaylalardan daglik kesimlere dogru gidildik¢e sertlesir. Cukur alanlardan
olusan Develi Ovasi’nda kis aylar1 yumusak ge¢mektedir. Sicaklik ortalamasi, il
merkezine gore daha yiiksek kesimlerde olan Sariz, Pinarbasi ve Tomarza ilgelerinde
daha dusiiktiir. En sicak giinler Temmuz ve Agustos aylarinda olup, bu aylarin ortalama
sicaklig1 yaklagik 22°C’dir (1975-2009 verilerine gore). Kayseri il genelinde en yiiksek
sicaklik, 1977 yilinin agustos aymin 20’sinde Pinarbasi ilgesinde 41,0 °C olarak
olgtilmistiir. Kayseri il merkezinde dlgiilen en yiiksek sicaklik degeri ise, 2000 yilinin
temmuz aymin 30’unda 40,7 °C olarak kaydedilmistir. En soguk giinler ise Aralik, Ocak
ve Subat aylarinda olup bu aylarin ortalama sicakligi yaklasik, -1 °C’dir (1975-2009
verilerine gore). Kayseri il genelinde Olgiilen en diisiik sicaklik, 2002 yilinin aralik
aymnin 27. glinlinde Tomarza ilgesinde —34,2 °C olarak belirlenmistir. Kayseri il
merkezinde 6l¢iilen en diisiik sicaklik degeri ise, 1942 yilinin Ocak ayinin ilk giiniinde —
32,5 °C olarak 6l¢iilmistiir. Son otuz ii¢ yillik gozlemlere gore, Kayseri il merkezinde
ortalama sicaklik, 10,4 °C’dir. Kayseri ili’nin aylara gore ortalama sicaklik, maksimum-

minimum ortalama sicaklik degerleri Tablo 2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1. Kayseri Ili’nin aylara gore ortalama sicaklik degerleri

Aylar En Diisiik Ortalama En Yiiksek Ortalama Ortalama Sicakhik

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C) (°C)
Ocak -6.9 4.0 -1.7
Subat -5.3 6.0 0.1
Mart -1.6 11.2 4.8
Nisan 3.2 17.7 10.7
Mayis 6.8 22.6 15.2
Haziran 9.7 26.8 19.3
Temmuz 11.9 30.6 22.6
Agustos 114 30.8 22.2
Eyliil 7.3 26.5 17.3
Ekim 35 204 11.6
Kasim -0.9 13.0 5.3

Arahk -4.5 6.4 0.5
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Kayseri’de kapali giin sayis1 oldukg¢a azdir. Kapali giin sayis1 ortalama 51.1, acik ve
giinesli giin sayist ise 120.3 giin civarindadir. Ortalama nispi nem miktar1 % 64’tiir.
Ortalama yagis miktar1 ise metrekareye 397.4 kg’dir. il en fazla yagis1 Nisan, May1s ve

Haziran aylarinda almaktadir [44].

2.1.2. Tarimsal Yapi

Tarim ve Orman Bakanligi, Kayseri Tarim ve Orman Miidiirligi 2010 yili verilerine

gore, il arazisinin ilgeler bazinda kullanim durumlarma gore dagilimi Tablo 2.2.°de

sunulmaktadir.
Tablo 2.2. Ilceler bazinda arazinin genel dagilimi [45].

) Tarim Alani Orman ve Fundahk Cayir ve Mera Tarim Dis1 Arazi

Iigeler (ha) (ha) (ha) (ha)
AKKkisla 17.014 147 16.614 10.023
Biinyan 67.674 587 53.456 9.196
Develi 62.994 26.092 89.226 11.536
Felahiye 25.087 1.776 11.993 8.089
Hacilar 17.589 70 17.600 14.406
Incesu 33.480 1.816 47.476 7.423
Kocasinan 101.007 396 22.819 7.168
Melikgazi 16.163 132 21.600 8.793
Ozvatan 5.434 441 5.985 15.915
Pinarbasi 108.269 14,574 158.457 21.493
Sarioglan 40.948 - 10.810 8.180
Sariz 18.761 16.140 68.991 14.888
Talas 15.648 66 2.400 16.476
Tomarza 60.440 10.306 54.456 16.407
Yahyah 39.734 62.493 64.503 13.437
Yesilhisar 47.730 791 44,642 5.714
Toplam 677.970 135.827 691.028 181.758

Tarim alan1 bakimindan sirasiyla Pinarbasi ve Kocasinan ilgelerinin, orman ve fundalik
alan bakimindan Yahyali il¢esinin, ¢ayir ve mera alani ile tarim dis1 arazi biyikligi

bakimindan ise Pinarbasi ilgesinin en biiyiik alana sahip oldugu goriilmektedir. Orman
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ve fundalik alan bakimindan en fakir ilgeler ise, Sarioglan, Talas, Hacilar, Melikgazi ve
Akkisla ilgeleridir. En az tarim alanma sahip ilce Ozvatan en az ¢ayir mera alanina

sahip ilce ise Talas il¢esidir.

Il bazinda arazi kullamim durumu Sekil 2.2°de verilmistir. Toplam  1.686.583 ha
biiyiikliige sahip il arazisinin yaklasik % 40’1 tarim alani, % 41’1 ¢ayir ve mera, % 8’1
orman ve fundalik, % 11’1 tarim dis1 arazi olarak kullanilmaktadir. Tarim alanlar1 ve
cayir ve mera alanlarinin fazlaligi Kayseri’nin hayvancilik basta olmak {izere biiyiik bir

tarim potansiyeli tasidigina isaret etmektedir.

m Tarim alani - 677.970 ha = Cayir ve mera - 691.028 ha
® Orman ve fundalik - 135.827 ha m  Tarim dis1 arazi - 181.758 ha

Sekil 2.2. Kayseri’de Arazinin Kullanim Durumu

Kayseri il Tarrm ve Orman Miidiirliigii 2010 yili verilerine gore, toplam 677.970 ha
biiyiikliige sahip tarim arazilerinin ilgeler bazinda sinifsal dagilimi (ilk ii¢ sinif) Tablo

2.3.’te sunulmaktadir.

Arazi kullanim Kkabiliyeti siniflamasina gére mutlak suretle tarim arazisi olan, kuru
ve/veya sulu tarima en elverigli 1. sinif araziler sirasiyla Pinarbasi, Kocasinan, Biinyan,
Yesilhisar, Sarioglan, Develi, Tomarza ve Yahyali il¢elerinde yogunlasirken, kuru veya
sulu tarima oldukga elverigli 1. simif araziler sirasiyla Pinarbasi, Kocasinan, Tomarza,
Biinyan, Develi il¢elerinde uygun tedbirlerin alinmasi halinde I. veya II. sinif tarim
arazisine dontstiiriilebilen ancak sulu kosullarda mutlak tarim arazisi vasfina sahip III.
siif tarim arazileri ise, en fazla alana sirasiyla Pinarbasi, Kocasinan, Biinyan, Develi,

Incesu, Sarioglan ilgelerinde bulunmaktadir.



Tablo 2.3. Tarimsal alanlarin ilgeler bazinda sinifsal dagilimi [45]
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Iice I. Simif (ha) I1. Simif (ha) II1. Sinif (ha)
AKKisla 5.266 4.123 7.639
Biinyan 22.405 17.573 32.615
Develi 16.829 14.306 31.990
Felahiye 3.113 5.199 11.220
Hacilar 683 581 1.430
incesu 3.370 5.880 25.474
Kocasinan 25.610 22.206 53.215
Melikgazi 4.098 3.488 8.579
Ozvatan 879 1.467 3.163
Piarbasi 26.488 56.160 55.639
Sarioglan 17.702 6.840 16.477
Sariz 3.995 4.438 10.272
Talas 3.756 3.197 7.865
Tomarza 12.023 20.040 26.740
Yahyal 9.916 3.814 5.221
Yesilhisar 17.866 3.296 26.438
Toplam 173.999 179.994 323.977

Kayseri’de I. sinif araziler, toplam tarim alanlarinin % 25,66’sina, II. sinif araziler,

toplam tarim alanlarinin %26,55’ine, III. siif araziler ise, toplam tarim alanlarinin

%47,79’una denk gelmektedir. Kayseri’de I. ve II. sinif araziler toplam tarim alanlarinin

%52,21’ine denk gelmektedir (Tablo 2.3).

Tarim alanlart arazi kullanim Kkabiliyeti bakimindan degerlendirildiginde, Kayseri

bitkisel iiretim agisindan zengin bir potansiyele sahiptir. Ilgeler bazinda tarim

arazilerinin kullanim durumuna gore dagilimi ise Tablo 2.4.’te sunulmaktadir.
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Tablo 2.4. Iigeler bazinda tarim alanlarinin kullanim durumu [45]

Sebzelik  Meyvelik  Baglar Tarla Alam T Toplam
lgeler Ekilen Nadas arim Alam
(ha) (ha) (ha) (ha) (ha) (ha)
Akkisla 7.2 69.6 2.5 5336.5 11 598.4 17 014.2
Biinyan 52.0 3325 0 348485 324405 67 673.5
Develi 17945 293 200 47 411.4 13294.9 62 993.8
Felahiye 7.2 48.3 50 10 137.4 14 843.6 25 086.5
Hacilar 315 20.5 116 1239.5 16 181 17 588.5
incesu 250 18 3710 14522.1 14 979.9 33480
Kocasinan 654 172.8 543 502741  49363.1 101 007
Melikgazi 58 1925 252 7771.3 7 889.2 16 163
Ozvatan 1.4 2.4 74.1 2526.6 2829.4 5433.9
Pmarbasi 2 2.3 0 80 219.9 28 044.5 108 268.7
Sarioglan 36.2 12 0 22 359.5 18 540 40 947.7
Sariz 50 39.3 0 16 517.7 2154.1 18 761.1
Talas 1550 20. 1307 11 902.5 868.8 15 648.3
Tomarza 2210 490 0 34 189.8 24 040.2 60 440
Yahyal 104 2816.5 960 21617.7 14 235.8 39 734
Yesilhisar 3398 2204.7 450 33263.9 8 413.4 47 730
Toplam 102 06 624 4.4 766 4.6 3941384 2597168 6779702

Kayseri’de arazilerin en biiylik boliimii toplam tarim alaninin %58’ine karsilik gelen
tarla alani olarak kullanilmaktadir. Bunu nadas alanlar izlemekte olup, toplam tarim
alanlarinin %38,31’ine karsilik gelmektedir. Oldukca yiiksek bir alan kaplayan bu
alanlarin en azindan yem bitkileri ekim alani olarak degerlendirilmesi, sadece ilde
onemli potansiyel tasiyan hayvancilikta maliyeti artiran girdilerden biri olan yem
maliyetlerinin diismesine katki saglamayacak, ayn1 zamanda erozyon tehlikesini de
hafifletecektir. Ayrica nadas alanlarinin, sulama ve ekim ndbeti sistemi ile iklim ve
toprak kosullarina gore katma degeri yiiksek ve adaptasyon derecesi yiiksek verimli
iriin  ¢esitleriyle degerlendirilmesi bdlge ekonomisine olumlu yonde katki
saglayabilecektir. Ilde sebzelik, meyvelik ve baglik alanlarm oldukca diisiik bir alan
kapladigr goriilmektedir. Ancak bu alanlarin 6nemli Olgiide gelistirilme imkani

bulunmaktadir.

Kayseri ilinde Ciftci Kayit Sistemine kayith olan isletmeler bazinda isletmelerin

bliytikliiklerine gore isletme sayisi, islenen alan ve isletme bazina diisen arazi miktarlar
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tablo 2.3’te sunulmustur. Sekil 2.3’te Cift¢i Kayit Sistemine kayith isletmelerin sayilari
ve biiylikliiklerine iligkin dagilim sunulmaktadir. Buna gore, isletmelerin bitkisel {iretim
yoniinden agirlikli olarak 20-49 da, 50-99 da ve 100-199 da arasinda yogunlastigi
gorilmektedir. 50-99 da ve iizeri blyiikliige sahip isletme sayist toplam isletme
sayisinin yaklagik % 63,76’sin1 olustururken, bahsi gecen isletme biiyiikliigiinde islenen

alan toplam islenen alanin % 89,54’linii olugturmaktadir.

Tablo 2.5. Tarimsal isletme Sayisi ve isletme biiytikliikleri [45]

Isletme Biiyiikliik fsletme Sayisi Islenen Alan Isletme Basmna Diisen
Guruplari Arazi Miktari (ha)
(ha) Adet Hektar
<0.5 157 50.74 0.32
0.5-0.9 612 431.15 0.70
1-1.9 2.223 3341.79 1.50
2-4.9 8.767 30 353.90 3.46
5-9.9 9.931 72 111.75 7.26
10-19.9 7.051 98 191.84 13.92
20-49.9 3.415 103 186.60 30.21
50-99.9 269 15397.80 57.24
>09.9 19 3676.06 193.47
Toplam 32.444 323 035.57 308.08
35,00
—
30,00 / y \
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Sekil 2.3. Kayseride Cift¢i Kayit Sistemine kayitl isletmelerin Sayis1 ve Biiyiikligi
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Devlet Su isleri 12. Bolge Miidiirliigii verilerine gore, isletmedeki baraj ve hidroelektrik

santraller (HES) ile sulama alanlar1 Tablo 2.6.’da sunulmaktadir. Buna gore Zamanti

Nehri iizerinde Pmarbagi’nda kurulmus Bahgelik Baraji 6 baraj arasinda 49033 ha’lik

sulama alani ile en fazla sulama alanina sahiptir. Ayrica 6 barajin toplam sulama alani

81018 ha’dir. ORMAN ve Su Isleri Bakanligi Devlet Su Isleri (DSI) Genel

Midiirliigli'niin, Yamula Projesi kapsaminda Kayseri’de yapimi devam eden Yamula

Baraji Mansap Cazibe ve Terfi Sulamasinda, 3 975 hektar zirai alanin sulamaya agildigi,

islemlerin tamamlanmasiyla toplamda 7 748 hektar tarim arazisi modern sulama

sistemiyle sulanacaktir.

Tablo 2.6. isletmedeki Barajlar ve Hidroelektrik Santraller (HES) [46]

Sulama Alam

S. No Baraj ve HES Barajin Yeri Akarsuyu (ha)
1  Agcasar Baraji Kayseri-Yahyali Yahyali Deresi 15035

2  Akkdy Baraji Kayseri-Yesilhisar Asarcik Deresi 946

3 Kovali Baraji Kayseri-Yesilhisar Diindarli Cay1 3380

4 Sarimsakli Baraji Kayseri Sarimsakli Cay1 6501
5 Bahgelik Baraji Kayseri-Pinarbasi Zamant1 Nehri 49033
Kayseri-Sarioglan Kestuvan ve 6123

6 Sarioglan Baraji

Diizencik Caylari

Devlet Su Isleri 12. Bolge Miidiirliigii verilerine gore isletmedeki goletler ise Tablo

2.7.’de verilmistir. Isletmedeki géletlerin toplam sulama alan1 726.9 ha olup, 6 gélet

arasinda Tekir Goleti 372 ha’lik sulama alani ile en fazla sulama alanina sahiptir.

Tablo 2.7. Isletmedeki Goletler [46]

S. No Goletin Ad1

Goletin Yeri

Akarsuyu

Sulama Alam

(ha)
1 Efkere Goleti Kayseri-Melikgazi Kayabag Deresi 8
2 Incesu Goleti Kayseri-incesu Kisla Deresi 104
3 Karakuyu Goleti Kayseri-Pinarbas1 Kurudere 8
4 Seyhli Goleti Kayseri-Develi Biilbiilciik Bogazi Deresi 220
5 Tekir Goleti Kayseri Deligay Deresi 372
6 Zincidere Goéleti Kayseri-Talas Giimiigliice Dere 14,9



http://www.dsi.gov.tr/bolge/dsi12/kayseri.htm#agcasar
http://www.dsi.gov.tr/bolge/dsi12/kayseri.htm#akkoy
http://www.dsi.gov.tr/bolge/dsi12/kayseri.htm#kovali
http://www.dsi.gov.tr/bolge/dsi12/kayseri.htm#sarimsakli
http://www.dsi.gov.tr/bolge/dsi12/kayseri.htm#bahcelik
http://www.dsi.gov.tr/bolge/dsi12/kayseri.htm#sarioglan
http://www.dsi.gov.tr/bolge/dsi12/kayseri.htm#efkere
http://www.dsi.gov.tr/bolge/dsi12/kayseri.htm#incesu
http://www.dsi.gov.tr/bolge/dsi12/kayseri.htm#karakuyu
http://www.dsi.gov.tr/bolge/dsi12/kayseri.htm#seyhli
http://www.dsi.gov.tr/bolge/dsi12/kayseri.htm#tekir
http://www.dsi.gov.tr/bolge/dsi12/kayseri.htm#zincidere
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flgeler bazinda toplam sulanan alan degerleri incelendiginde (Tablo 2.8.), Kayseri’de
toplam tarim alanlarinin ancak % 12.97’sinin sulandig1 ve ilgeler arasinda toplam tarim
alanlarina gore toplam sulanan alanlar karsilastirildiginda en fazla Yahyali, Melikgazi,
Yesilhisar, Kocasinan ilgelerinin sulandigi goriilmektedir. Toplam sulanan alanlar
bakimindan ise Yahyali, Kocasinan, Pinarbasi, Yesilhisar ilgeleri On siralarda
gelmektedir. Toplulagtirma calismalariyla desteklenmis sulanabilir alanlar arttikga,
bitkisel iiretimde 1. ve II. sinif araziler yaninda, 6zellikle Kayseri’nin % 47.79’una

karsilik gelen III. sinif arazilerde verimin énemli 6l¢iide artacagi asikardir.

Tablo 2.8. Tarimsal Alanlarin flgelere gore Sulama durumu [45]

fleler Toplam Tarim Devlet Halk Toplam Sulanan
Alam (ha) Sulamalari (ha) Sulamalari (ha) (ha)
Akkisla 17.014 676 109 785
Biinyan 67.674 5.771 225 5.996
Develi 62.994 5.273 350 5.623
Felahiye 25.087 515 286 801
Hacilar 17.589 d 190 190
Incesu 33.480 1.125 151 1.276
Kocasinan 101.007 16.226 500 16.726
Melikgazi 16.163 3.644 100 3.744
Ozvatan 5.434 500 109 609
Pimarbasi 108.269 11.105 500 11.605
Sarioglan 40.948 2.338 210 2.548
Sariz 18.761 5.209 268 5.477
Talas 15.648 877 110 087
Tomarza 60.440 3.123 352 3475
Yahyah 39.734 18.179 170 18.349
Yesilhisar 47.730 9.330 420 9.750
Toplam 677.970 83.891 4.050 87.941

2.2. Yontem

Arastirma alant olan Kayseri ilini temsil etmek iizere Biinyan, Tomarza, Akkisla,
Develi, Yesilhisar, Yahyali, Develi, Incesu ve Kocasinan ilgeleri se¢ilmistir. ilcelerde
Seker Pancar {ireticilerini tespit etmek amaciyla Kayseri Pancar ekicileri Kooperatifi
teknik elamanlarindan, ayrica Kayseri il ve Ilge Tarim ve Orman Miidiirliigii ile Kayseri

Tarim Kredi Kooperatifi teknik elamanlarindan destek alinarak sulu tarim yapan
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isletmeler “Gayeli Ornekleme Yontemi” ile tespit edilmistir. Segilen isletmelerin elde
edilecek bulgularin dogrulugunu artirmak ve populasyondaki farkli bolimlerin
yeterince temsil edilebilmesini saglamak amaciyla “Oransal Tabakalamali Ornekleme”
yontemi kullanilmistir. Isletmeler arasinda biiyiiklik bakimindan gozlenen asir1
farkliliklar 6rneklemenin etkinligini arttirmak amaci ile tabakali 6rnekleme yonteminin
kullanilmas1 gerekliligini desteklemistir. Gayeli oOrnekleme yapilarak belirlenen
isletmelerinin sayimindan elde edilen gergeve listeye “Oransal Tabakalamali Ornekleme
Yontemi” uygulanarak, % 95 giiven diizeyi ve ortalamadan % 10 sapmayla 6rnek sayisi

155 adet olarak belirlenmistir.
2.2.1. Anket formu ve Verilerin olusturulmasi

Formun olusturulmasinda isletmelerin yetistiriciligini yaptig1 bitkilerin iriin tipi,
miktar, lretim alani, {retim islemleri, makina-alet sayi, tip, Ozellikleri, iiretim
islemlerine ait isletme degerleri ve girdi kullanim degerleri vb. bilgileri iceren konular
ele alinmistir (Ek I). Uretim islemlerine iliskin makina-alet yakit tiiketimi ve is verimi
degerleri islem esnasinda yapilan gozlem ve Olgiimlerle belirlenmistir. Ankete konu
olan bilgi ve veriler 6rnek isletme sahipleri ve yetkili kisilerle birebir goriisiilerek
formlarin doldurulmasiyla elde edilmistir. Ciftcilerin verdikleri bilgiler 6nceden
yapilmis deneme ve literatiir verileriyle karsilastirilarak giivenilirliligi tespit edilmistir.

Glivensiz ve carpik bilgilerin bulundugu anketler dikkate alinmamustir.
2.2.2. isletme Gruplarimin Olusturulmasi

Isletmelerin belirlenmesinde arastirma alam kapsamindaki ilgelerin toplam isletme
sayilar1 belirlendikten sonra iiretim alani, iiretim deseni ve makina varligi yoniinden
calisma alanimi temsil edebilecek traktore sahip isletmeler belirlenmistir. Ornek isletme

sayis1 asagidaki esitlik kullanilarak belirlenmistir [47]:

NY NpSh?
= 2.1
" ZNhSh2+(d2/Zz) N2 (21)

p2 =4 22)
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Burada;

n : Ornek isletme sayis,

N : Aragtirma alanindaki ¢ifteilerin sayist,

N, : h’inci tabakadaki igletme sayzst,

Sh?  :h’inci tabakanm varyanst,

d : Isletme ortalamasindan izin verilen hata payz,
z : gbzlem yillarinin sayisidir.

Ornek isletmelere ait frekans tablosu isletmelerin arazi biiyiikliigiine gore olusturulmus
sonra bunlarin dagilim yogunlugunu gosteren grafikler ¢izilmistir. Daha sonar dagilim
tablo ve grafikleri incelenerek arazi bilyiikliik smirlarma gore 3 farkli isletme grubu

belirlenmistir.

Tarimsal iglemlerin belirlenmesinde temel olarak; toprak isleme, ekim, bakim
(glibreleme, seyreltme, ¢apalama, ilaglama, sulama) ve hasat iglemleri esas alinmstir.
Calismada, mevcut kosullarda iiretimi yapilmakta olan iiriinlere ait tarimsal islemlerin
belirlenmesinde drnek isletmelerden alinan verilerden faydalanilmistir. Ayrica ortalama

traktor giictiniin belirlenmesi igin 67 adet ¢iftgi ile anket formu doldurulmustur.
2.2.3. Makina setlerinin olusturulmasi

Makina setleri olusturulurken, iretim alaninda yetistirilen {rlinlerin tretim
faaliyetlerinde yaygin olarak kullandiklari traktor-makina anketten elde edilen veriler
yardimiyla belirlenmistir. Setlerin olusturulmasinda belirleyici parametre Vverileri,
tiretim islemlerinde kullanilan traktér marka ve giicleri, tarimsal mekanizasyon
araclarinin tipi ve kapasiteleri olmustur. Buna gore yoredeki ciftgilerin makina
kullaniminda 6nemsedikleri ve uygulamada ¢ogunlukla kullandiklart 4 farkli traktor
giicii esas almarak setler olusturulmustur. Makina setlerinde ele alinan tarimsal
ekipmanlarin cins ve Ozellikleri birbirine benzerlik gosterdiginden ayni tip alet-
makinalar tiim setler icersinde yer almistir. Bazi makina setlerinde kullanilan

ekipmanlarin iglevsel iinite sayilar1 farkli olarak belirlenmistir.
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2.2.4. Cahisilabilir Giinlerin Belirlenmesi

Traktoriin iiretim alaninda ¢alisabilecegi giin sayilarin1 belirlemek icin arastirma
alanlarina iliskin olarak Kayseri Meteoroloji Bolge Midiirliigiinden alinan 20 yillik
iklim verileri kullanilmistir. Arazide caligilabilen zamanlar1 belirlemede yagmur yagist
miktarlari, ortalama sicaklik degerleri ve tarlanin karla kapli olup olmamasi gibi
durumlar dikkate alinmistir. Caligilabir giinleri belirlemek amaciyla iklim verilerine

bagli olarak asagida belirtilen kisit degerler dikkate alinarak hesaplanmistir [3]:

Hesaplanan giindeki yagmur yagis1 miktari <=2.5mm,
Bir onceki glin yagan yagmur miktari <=5.1 mm,
Iki giin dnce yagan yagmur miktar: <=7.6 mm,
Hesaplanan giinii iceren haftanin yagmur miktari <=12.7 mm,
Hesaplanan giindeki kar ortiisii miktari <=0

Hesaplanan giiniin calisilabilir giin olabilmesi i¢in belirtilen kisit degerleri saglamasi
gerekmektedir. Belirlenen caligilabilir giin sayilarit % 80 ihtimal dilizeyine gore

hesaplanarak toplam ihtimalli ¢alisilabilir glinler asagidaki denklemlerle belirlenmistir
[48] :

Z = X-tSx (2.3)
Sx = S/(n)*? (2.4)

Burada;

Z = [htimalli ¢alisilabilir giin,

X = 20 yillik ortalama c¢alisilabilir giin,

t = [statistiki tablo degeri,

Sx = Ortalamanin standart hata degeridir.

S = Standart sapma degeri,

n = Iklim verilerine ait y1l saysidir.
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Calisilabilir giin degerleri tiretim donemi i¢in gilinliik ¢alisma siiresi 10 saat alinarak
toplam calisilabilir siireleri iliskin degerler belirlenmis ve optimum iiriin deseninin

belirlenmesinde kullanilmistir.
2.2.5. Uretim Deseninin Belirlenmesi

Optimum {iretim deseninin belirlenmesi amaciyla kar1 maksimum yapan bir amag
fonksiyonu ve bunu sinirlayan parametrelerden olusan kisit denklemlerini igeren
dogrusal programlama modelinden yararlanilmistir [49]. Amag; fonksiyonu olusturan
denklemde iirtinlere iliskin iiretim alan1 miktarlarin1 gosteren degisken parametre ile
briit karlar1 belirten katsayr degerleri bulunmaktadir. Modelde kullanilan amag

fonksiyonunun denklemi asagidaki esitlikte verilmistir:

Zmax = Clxl + CzXz + C3X3 + C4X4 + C5X5 + CGXG (25)
Burada;
Zmax  : Maksimum toplam Kkar (),

Ci1-Cs @ Seker pancari, hububat, ayg¢icegi, misir ve yonca-korunga iiriinlerine

ait briit kar degerleri (¥/ha),

X1-Xe : Seker pancari, hububat, aycicegi, misir ve yonca-korunga tiriinlerine
ait ekim alanlar1 (ha) dir.
Amag fonksiyonunu sinirlayan kisit denklemleri de asagida belirtilmistir:
X1+ Xo+ Xz+ X+ Xs+ Xg <= A
B1X + ByX; + B3X3 + ByXy + BsXs + BgXg <= TCS
X1 <=0.5A
X, <= 0.30A
X3 <=0.10A
Xa+ X5 + X <= 0.10A

Burada;
A : Toplam iiretim alan1 (ha),
TCS : Traktoriin iiretim donemlerinde calisabilecegi siire (h),

Bi-B,  : Uriinlerin birim {iretim alan1 igin traktdr calisma siiresi (h/ha) dir.
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Amag; fonksiyonu ve kisit denklemindeki esitlik-esitsizlikler bilgisayar tizerinde Excel
programi  kullanilarak hesaplanmis ve ¢oziimlenmistir. Kisit denklemlerinin
olusturulmasinda iiretim planlamasinda iiretim alanlarina iliskin Bakanligin 6nerdigi
oranlar dikkate alinmistir. Buna gore bugday, sekerpancari, patates, misir, aygigegi ve
yem bitkileri i¢in tiretimdeki kisit oranlar1 sirasiyla; % 50, % 30, % 10, % 10 olarak
alimmistir. Caligilabilir gilinlerin  ve optimum iiriin deseninin belirlenme Excel

programindan yararlanilmistir.
2.2.6. Isletme Giderlerinin Belirlenmesi

Isletme gruplarina gore giderler belirlenirken toplam giderleri olusturan degisen ve sabit
isletme giderleri hesaplanmistir. Degisen giderlerden iiriinlere ait bitkisel {iretim
girdilerine iligskin olarak tohum, giibre, ilag ve sulama giderleri, makina degisen
giderleri (yakit-yag ve tamir-bakim) belirlenmistir. Yakit ve makina-insan isgiicii

giderleri belirlenirken gézlem ve 6l¢iim sonucu elde edilen degerler dikkate alinmistir.

Sabit isletme giderlerinin belirlenmesinde; amortisman, faiz, vergi ve sigorta giderleri
esas alinmigtir. Sabit giderler isletmenin iiretim hacmine bagl olmaksizin ortaya ¢ikan
giderlerdir [50]. Makina amortisman giderlerinin belirlenmesi i¢in dogru hat
yonteminden yararlanilmistir. Bu yontemde makinalarin satinalma bedelinin ekonomik
hizmet dmriine oranlanmasiyla gider hesabi yapilmaktadir. Isletmelerde kullanilan tarrm
alet ve makinalarin satinalma bedellerinin belirlenmesinde gift¢ilerin ekipmanlar1 satin
aldiklar1 yillara iligkin O6dedikleri degerler dikkate alinmistir. Makina amortisman

giderlerini belirlemek amaciyla asagidaki formiilden yararlanilmistir:

MAG = MSB/EHY (2.6)
Burada;

MAG : Makina amortisman gideri (TL/y1l),

MSB : Makina satinalma bedeli (TL/y1l),

EHY : Ekonomik hizmet yilidir. (y1l)

Isletmelerim makina faiz giderleri belirlenirken {iretim islemlerinde kullanilan
ekipmanlarin satinalma bedelleri ve yillik faiz orani oranindan yararlanilmistir. Bu
amagla asagida belirtilen formiille hesaplamalar gerceklestirilmistir [3, 48]. 2016 yilina
ait faiz oran1 % 13.84 olarak alinmstir [51].
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MFG = (MSB.FO)/2 2.7)

Burada;
MFG : makina faiz gideri (TL/y1l),
MSB : makina satinalma bedeli (TL/y1l),
FO  :yillik faiz orai (%) dir.

Muhafaza giderinin belirlenirken; motorlu araglar i¢in ve motorsuz ekipmanlar i¢in ayri
ayr1 islem yapilmistir. Motorlu araglar i¢cin makina bedeli 0.01 ile motorsuz olanlar igin

0.005 ile ¢arpilarak makina muhafaza masraflar1 bulunmustur [52].
2.2.7. Briit ve Net Karlarin Belirlenmesi

Briit karin hesaplanmasi i¢in dncelikle birim alan basina iiriiniin satisindan elde edilen
gayri safi tiretim degerleri ve anket verilerinden degisen tiretim girdileri belirlenmis,
sonra gayri safi tretim degerinden degisen tretim girdileri ¢ikarilarak briit karlar
saptanmigtir. Daha sonra briit kardan sabit giderler ¢ikarilarak net kar degerleri
belirlenmistir. Buna gore briit kar ve net kar degerlerinin belirlenmesi amaciyla asagida

belirtilen formiiller kullanilmistir [48].

BUK = GSUD - DUG (2.8)

NUK = BUK - SUG (2.9)
Burada;

BUK : Briit iiretim kar1 (TL/ha),

GSUD : Gayri safi iiretim degeri (TL/ha),

DUG : Degisen iiretim gideri (TL/ha),

NUK : Net iiretim kar1 (TL/ha),

BUK : Briit iiretim kar1 (TL/ha),

SUG : Sabit iiretim gideri (TL/ha) dir.
Briit iiretim karlari, isletme gruplarina ve makina setlerine gore {irtinlere iliskin

optimum {iretim desenlerini belirlemede kullanilmistir.
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2.2.8. Makina Kapasitesi ve Traktor Giiciiniin Belirlenmesi

Uretim alaninda mekanizasyon araglarinin ¢alisma etkinliginin artirilmasi, tarimsal
islerde kullanilan traktorlerin giigleri ile is makinalarinin kapasite uyumu gereklidir.
Tarimsal iretim islemlerinde gereksinim duyulan giiciin traktoriin tretebilecegi
maksimum ¢eki giliciinden kiigiik olmasi traktoriin yeterince yliklenememesine neden
olmaktadir. Bu durum, iretim faliyetlerinde yapilan mekanizasyon islemlerinin
etkinliginin ve tarimsal ekipmanlarin i3 performanslarinin optimum diizeyde
saglanmamas1 demektir. Tarimsal islemlerde traktor ve is makinalarinin yiiksek
performansla calisabilmeleri, % 10-15’lik rezerv (yedek) giiclin diginda traktoriin tam

olarak yiiklenmesi gerekir.

Isletme gruplari icin gerekli optimum traktdr giiciinii belirlemek icin dncelikle iiretim
alanlarma baglh olarak gerekli optimum alet-makina kapasiteleri (is genislikleri)
belirlenmistir. Sonra belirlenen ekipmanlara uygun optimum traktér motor giicleri
belirlenmistir. Optimum makina is genisliklerini belirlemek amaciyla asagda belirtilen

formiilden yararlanilmistir [52]:

W= (2.10)
Burada;
w : Optimum makina kapasitesi (m),
A : Uretim alan1 (ha),
z : Traktoriin arazide calisabildigi giin sayis1 (adet),
T : Traktoriin glinliik ¢aligma stiresi (h/giin),
e : Tarla etkinligi (ondalik),
S . Traktoriin ¢aligma hiz1 (km/h) dir.

Tarla etkinlik ve traktor hizina iliskin degerler belirlenirken, her bir alet-makina igin
arazide yapilan Ol¢iim ve gozlemlerin yanisira literatiirde yapilmis calismalarin
sonuglar1 dikkate alinmigtir. Caligilabilir glin sayisi1 saptanirken her bir makina setinin
tarlada calisma donemleri, azami is donemleri dikkate alinmistir. Bu donemlere ait
caligilabilir giin sayis1 o yilin iiretim sezonuna ait meteorolojik veriler esas alinarak

tespit edilmistir. Optimum makina kapasiteleri belirlendikten sonra isletmelerde
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tarimsal ekipmanlarin gereksinim duydugu ceki giicliniin hesaplanmasi gerekmektedir.
Bu amagla asagida verilen formiil kullanilmistir [52, 48]:

w MCD s
3.6

MCG = (2.11)

Burada;
MCG : Tarim alet ve makinalarin ¢ekilebilmesi i¢in gerekli ¢eki giicti (KW),
MCD : Makinanin 6zgiil ¢eki direnci (kN/m)’ dir.

Makinalarin ¢ekilebilmesi icin gerekli gii¢ hesaplandiktan sonara g¢eki giicii ve g¢eki

etkinligine bagli olarak esdeger kuyruk mili giicii belirlenmistir [52, 48]:

MCG

EKMG = ———
0.96 TCE

(2.12)

Burada;
EKMG : Esdeger kuyruk mili giicii (kW),
TCE : Traktoriin ¢eki etkinligi’ dir.

Kuyruk milinden hareket alan makinalar i¢in gerekli traktor motor giicii belirlenirken,
ceki giicti igin gerekli traktér motor giicine makinalarin ¢alistirilmasi igin gerekli
kuyruk mili giicii eklenerek toplam esdeger kuyruk mili giicii hesaplanmistir. Buna gore
kuyruk milinden hareket alarak ¢alisan makinalar i¢in gerekli esdeger kuyruk mili giicii

asagidaki gibi hesaplanmigstir:
TEKMG = EKMG + KMG (2.13)

Burada; KMG kuyruk milinden hareketli makinalarin kuyruk mili giiclinii ifade
etmektedir. Kuyruk milinden hareket alarak veya hareket almadan sadece ¢ekilerek
calisan makinalar igin gerekli optimum traktor giiciniin (OTG) hesaplanmasinda

asagidaki genel denklem kullanilmistir [3, 48] :

__ EKMG+KMG

oTG = (0.85)(0.90)

(2.14)

Formiilasyonlardaki hesaplamalarda c¢eki etkinligi 7CE degerleri islenmemis sert

topraklar i¢in 0.73, islenmis topralar i¢in ise 0,65 olarak alinmaistir.



3. BOLUM

ARASTIRMA BULGULARI

3.1. Anket ve Ol¢iim Sonuclarna iliskin Bulgular
3.1.1. isletme Gruplari ve Makina Setleri

Arastirma alanindan elde edilen veriler neticesinde iiretim alanina goére olusturulan

isletme gruplari, sayisal ve oransal degerleri Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Gruplara gore isletmelerin dagilimi

bfis)lfei!itknl]i(iek Ot:'taal!{tit;:a Isletme sayisi Arazi biiyiikliigii

grubu (ha) giicii (kW) Adet (%) Orzﬁ;ma Toplam (ha) (%)
20-30 60.78 38 56.72 23.55 894.8 42.93
31-40 62.20 16 23.88 36.20 579.2 27.79
41-50 62.40 13 19.40 46.96 610.5 29.29
Toplam - 67 100.00 31.11 2084.5 100.00

Uretim alan1 biiyiikliigiine gore 3 gruba ayrilan isletmelerin sayisi, 20-30 ha alana sahip
grupta 38, 31-40 ha’lik grupta 16 ve 41-50 ha’lik grupta ise 13 adet olmak iizere toplam
67 adet olarak belirlenmistir. Uretim alaninda yaygin olarak kullanilan traktdr giicii ve
tarm alet-makina tiplerine gore 4 farkli makina seti olusturulmustur. Isletme gruplari ve
makina setlerine gore isletmelerin sayisal ve oransal dagilimlarri Tablo 3.2°de

verilmistir.
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Tablo 3.2. Makina setleri ve isletme gruplarina gore isletmelerin arazi biiytikliikleri

Gruplara gore isletme sayisi

Makine setlerinin isledigi arazi

SET
(Traktor 20-30 ha 31-40 ha 41-50 ha 20-30 ha 31-40 ha 41-50 ha
tipi) Adet % Adet % Adet % ha % ha % ha %
SET 1
(MF 285) 15 3947 2 125 7 5333 350 3911 70  12.08 3745 6175
SET 2
(MF 4708) 9 2368 6 375 3 2000 2125 2375 199.75 3448 675 11.13
SET 3
(NH7556s) 10 2632 5 3125 2 1333 2453 2741 211 3642 92 1517
SET 4
(TOMOglos) 4 1053 3 1875 1 1333 87 972 9855 1701 725 1195
TOPLAM 38 100 16 100 13 100 8948 100 579.3 100 6065 100

Makine setlerinde yeralan traktor giigleri, alet-makinalar ve Ozellikleri Tablo 3.3’te

belirtilmistir.

Tablo 3.3. Makine setlerine ait traktorle ¢alistirilan ekipmanlar

SET 1 (55 kw) SET 2 (57 kw) SET 3 (65 kw) SET 4 (78 kw)
Kulakli Pulluk Kulakli Pulluk Kulakli Pulluk Kulakli Pulluk
(3 govdeli) (3 govdeli) (3 govdeli) (4 govdeli)
Kiltivator Kiltivator Kiltivator Kiltivator
(11 ayaklr) (9 ayakli) (11 ayaklr) (11 ayaklr)
Diskli tirmik Diskli tirmik Diskli tirmik Diskli tirmik
Tapan Tapan Tapan Tapan
Pnérpatlk Ekim Pnomatik Ekim makinas1 | Pnomatik Ekim makinasi Pnérpa‘uk Ekim
makinasi (4 siraly) (4 siral) makinasi
(4 siral) (6 siral1)
Kombine Hububat Kombine Hububat EKim | Kombine Hububat Ekim | Kombine Hububat
Ekim Makinasi Makinasi Makinasi Ekim Makinasi
(20 siral) (20 siral) (20 siralr) (24 siral)
Sedde Aleti Sedde Aleti Sedde Aleti Sedde Aleti
Kanal Pullugu Kanal Pullugu Kanal Pullugu Kanal Pullugu

Santrifiij glibre
makinasi
(Tek diskli)

Santrifiij giibre makinasi
(Tek diskli)

Santrifiij glibre makinasi
(Tek diskli)

Santrifiij glibre
makinasi
(Tek diskli)

Ara ¢apa makinasi

Ara ¢apa makinasi

Ara ¢apa makinast

Ara ¢apa makinasi

(4 siraly) (4 siraly) (4 siraly) (4 siral1)
Tarla Piilverizatorii Tarla Piilverizatorii Tarla Piilverizatorii Tarla Piilverizatori
(400 litre) (400 litre) (500 litre) (600 litre)

Makina setlerinde kullanilan traktorlerin gii¢leri sirasiyla; 55, 57, 65 ve 78 kW olarak

belirlenmistir.




3.1.2. Uretim Islemleri ve Zamam
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Isletmelerde iiretim alanlarinda yapilan tarimsal faaliyetlere iliskin islemler toprak

isleme, ekim, bakim ve hasat ana islemleri esas alinarak iiriinlere gére Tablo 3.4-3.6° da

gosterilmistir.

Tablo 3.4. Seker pancar1 ve patates iiriinlerine iligkin tiretim islem ve zamanlari

Islemler Alet-Ekipman Tarih %a:ils';l;'llsl:
Sonbahar Siiriimii Kulaklt Pulluk 30 Eyliil-30 EKim 14
IIk Siiriim Kulakli Pulluk 10.Nisan-25 Nisan 8
2. Siiriim Kiiltivator 15 Nisan-25 Nisan 6
3. Siiriim Diskli tirmik 15 Nisan-25 Nisan 6
Diizleme Tapan 15 Nisan-25 Nisan 6
Ekim-Giibreleme gg;r;itgk?nﬁimanﬁk. 25 Nisan-10 Mayis 9
Giibreleme Santrifiij glibre mak. 1 Mayis-25 Mayis 14
Capalama Ara ¢apa makinasi 15 May1s-30 Mayis 7
Ilaglama Tarla Piilverizatori 15 Mayis-25 Mayis 8
1.Sulama Damla Sulama 15 Haziran-25 Haziran 8
2.Sulama Damla Sulama 1 Temmuz-10 Temmuz -
3.Sulama Damla Sulama 15 Temmuz-25 Temmuz -
4.Sulama Damla Sulama 1 Agustos-10 Agustos -
5.Sulama Damla Sulama 15 Agustos-25 Agustos -
6.Sulama Damla Sulama 1 Eylil-10 Eyliil -
Hasat Sgi‘;gi'“a"gtl nlf;‘liat mak. 30 Eyliil-30 Ekim 18
Nakliye Tarim Arabasi 30 Eylil-30 Ekim 18




Tablo 3.5. Hububat tiriinlerine iliskin tiretim islem ve zamanlari
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Islemler Alet-Ekipman Tarih %ai:ifl;l;lllsllr
Ilk Siiriim Kulakli Pulluk 1 Ekim-1 Kasim 16
Giibreleme Santrifiij giibre makinasi 15 Ekim-30 Ekim 8

2. Siiriim Kiiltivator 5 Ekim-25 Ekim 13
Giibreleme Santriflij giibre makinasi 10 Ekim-30 Ekim 11

Diizleme Tapan 10 Ekim-30 Ekim 11

Ekim Ekim Makinas1 10 Ekim-30 Ekim 11

Capalama Elle 1 Mart-20 Mart 7

flaglama Tarla Piilverizatorii 30 Mart-20 Nisan 12

1.Sulama Damla Sulama 25 Mart-5 Nisan -

2.Sulama Damla Sulama 10 Nisan-20 Nisan -
Hasat Bigerdover 25 May1s-15 Haziran 10

Yiikleme Bigerdover 25 Mayis-15 Haziran 10

Nakliye Tarim arabast 25 May1s-15 Haziran 10

Tablo 3.6. Misir ve aygigegi tiriinlerine iligkin iiretim iglem ve zamanlari

islemler Alet-Ekipman Tarih %ai:ilsl;l;l:
Ilk Siiriim Kulakli Pulluk 10 Nisan -25 Nisan 8
2. Stirim Kiiltivator 15 Nisan-25 Nisan 6
Diizleme Tapan 15 Nisan-25 Nisan 6
Giibreleme Santriflij glibre makinast 15 Nisan-1 Mayis 12
Kanal pullugu 15Nisan-5 Mayis 13
Ekim Pnomatik Ekim mak. 15 Nisan-10 Mayis 15
Gtibreleme Capa Makinasi 30 May1s-10 Haziran 6
Bofagagﬁﬁﬁzma Sedde aleti 15 Mayis-25 Mayis 5
1.Capalama Ara ¢apa makinast 30 May1s-10 Haziran 7
1.Sulama Damla Sulama 25 Mayis-2 Haziran -
Ilaglama Tarla Piilverizatorii 1 Haziran-20 Haziran 10
2.Sulama Damla Sulama 5 Haziran-12 Haziran -
2. Capalama Ara ¢apa makinasi 5 Haziran-15 Haziran 6
3.Sulama Damla Sulama 15 Haziran-22 Haziran -
4.Sulama Damla Sulama 25 Haziran-2 Temmuz -
3. Capalama Ara ¢apa makinasi 25 Haziran-5 Temmuz 6
5.Sulama Damla Sulama 5 Temmuz-12 Temmuz -
6.Sulama Damla Sulama 15 Temmuz-22 Temmuz -
7.Sulama Damla Sulama 25 Temmuz-2 Agustos -
Hasat Hasat makinasi 1 Eyliil-25 Eyliil 20
Nakliye Tarim arabasi 1 Eyliil-25 Eyliil 20

Uriin deseninde bulunan iiriinler i¢in 10 Nisan—-30 Eyliil tarihleri arasmi kapsayan

iiretim donemine ait ¢aligilabilir giin sayis1 107 olarak elde edilmistir.
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Uretimi  gerceklestirilen iiriinlerin isletme makina setlerine ve isletme biiyiikliik

gruplarina gore iiriin desenini ortaya koyan tiretim alanlar1 Tablo 3.7’de verilmistir.

Tablo 3.7. Makina setleri ve isletme biiyiiklikk gruplarina gore iiretim alanlari

Makina isletme Hububat Patates Seker Pancari
Setleri Grubu (ha) Ortalama % Ortalama % Ortalama %
20-30 7.00 36.08 2.20 11.34 7.68 39.62
SET I 31-40 12.00 36.92 3.50 10.77 14.00 43.08
41-50 15.25 43.50 4.27 12.18 10.2 29.09
20-30 7.22 33.50 2.89 13.40 10.22 47.42
SET Il 31-40 4.35 36.08 11.00 11.34 9.25 39.62
41-50 8.25 22.60 2.50 6.85 17.50 47.95
20-30 5.70 23.24 3.10 12.64 12.35 50.35
SET Il 31-40 12.83 37.20 2.17 6.28 12.08 35.02
41-50 22.25 61.81 0.00 0.00 12.50 34.72
20-30 5.50 27.16 0.63 3.09 11.38 56.17
SET IV 31-40 6.70 17.16 9.00 23.06 19.67 50.38
41-50 11.75 29.38 1.50 3.75 19.00 47.50
Makina isletme Misir Aycicegi Yonca-Korunga
Setleri Grubu (ha) Ortalama % Ortalama % Ortalama %
20-30 0.63 3.26 0.84 4.36 1.03 5.33
SET I 31-40 0.00 0.00 2.50 7.69 0.50 1.54
41-50 2.45 6.99 2.60 7.42 0.29 0.83
20-30 0.78 3.61 0.00 0.00 0.44 2.06
SET Il 31-40 3.35 3.26 4.17 4.36 1.42 5.33
41-50 1.75 4.79 4.00 10.96 2.50 6.85
20-30 1.65 6.73 1.50 6.11 0.23 0.94
SET Il 31-40 4.08 11.84 1.08 3.14 2.25 6.52
41-50 0.75 2.08 0.00 0.00 0.50 1.39
20-30 0.75 3.70 0.75 3.70 1.25 6.17
SET IV 31-40 0.00 0.00 3.67 9.39 0.00 0.00
41-50 1.75 4.38 3.50 8.75 2.50 6.25

Makina setlerine gore iretimi yapilan triinlere iliskin lretim alani buytkligi ve

oranlar1 Tablo 3.8’de verilmistir.

Tablo 3.8. Makina setlerine gore isletme alanlarinin iiriin bazinda dagilimi (ha)

Makin_a Fraktr Ii\;lli\t/f:: Mevcut ekim alam :
Setleri alam Pifnlzj\rn Hububat  Patates  Aygicegi  Msir K\; ?'Tjilaga
SET I MF 285 28.26 9.81 11.26 331 1.75 1.36 0.78
SET I MF 4708 27.54 10.74 6.33 571 1.94 1.80 1.03
SET I NH 75-56S 29.13 12.28 9.92 2.44 1.19 2.36 0.93
SET IV TUMOSAN 8105 30.90 15.83 7.29 3.61 2.33 0.72 1.11
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Tablo 3.7’de makina setlerine gore isletme gruplarinin yaridan fazlasinda % 40’
lizerinde seker pancari {iiretiminin yapildig1 goriilmektedir. Set III’te bir isletme
grubunda ve Set [V’te iki isletme grubunde ise bu oranlarin %50’nin iizerinde oldugu
goriilmektedir. Seker pancari hububat, patates, musir, aygigegi ve yonca-korunga
tirtinlerine iliskin iiretim alanlar1 ortalamasi yaklasik olarak sirasiyla; %45.20, %32.25,

%9.91, %4.23, %4.80 ve %3,60 olarak belirlenmistir.
3.2. Uriin Deseni, Makina Kapasitesi ve Traktor Gii¢ Degerleri
3.2.1. Amac¢ Fonksiyonu ve Kisit Denklemlerindeki Parametre Degerleri

Uretim girdilerini belirten sabit ve degisen giderlere iliskin degerler belirlenmis olup,
makina setlerine ait sabit gider degerleri tablo 3.9’da, degisen giderler ve iirlinlerin gayri

safi iretm degerleri ise Tablo 3.10’da verilmistir [52].

Tablo 3.9. Makina setlerine ait sabit giderler

Makine Amortisman Faiz Muhafaza Toplam
Setleri (B/y1l) (B/yal) (B/y1l) (B/y1l)

SET I 3932.69 3261.60 318.38 7512.67
SET II 9637.98 7182.62 894.52 17715.12
SET Il 5376.87 4216.38 470.09 10063.35
SET IV 6840.52 5357.77 590.61 12788.90

2016 yilinda yillik ortalama dolar kuru 3.0223 olarak gerceklesmistir. Bankalar
tarafindan acilan kredilere uygulanan 2016 yilina ait yillik faiz oran1 %13.84 olarak

belirlenmistir.

Tablo 3.10. Isletme biiyiikliik gruplarina gore iiriinlerin alan verimi ve satig fiyatlari

Degisen Giderler (b/ha)

Hububat Patates Seker Pancan Misir Aygicegi Yonca-
Korunga
736.91 4507.83 2484.47 1479.67 1259.44 704.56
Alan verimi (kg/ha) ve satis fiyat1 (b/kg) degerleri
Hububat Patates Seker Pancar1 Misir Aycicegi Yonca-
- Korunga
Uretim | Fiyat | Uretim | Fiyat | Uretim Fiyat Uretim Fiyat Uretim Fiyat Uretim Fiyat
(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
4526 | 0.24 | 35970 | 0.20 53270 0.06 52480 0.05 2100 1.24 25440 | 0.17
Gayri Safi Uretim Degerleri (b/ha)
Hububat Patates Seker Pancar1 Misir Aycicegi Yonca-
Korunga
1086.24 7.194 3196.20 2624 2604 4324.8
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Isletme biiyiikliiklerine gore iiriinlerin toplam degisen giderler Tablo 3.11°de verilmistir.

Tablo 3.11. Isletme biiyiikliik gruplarma gore iiriinlere ait toplam degisen giderler (b)

Seker ... Yonca-
Pancari Misir Ayeicegi Korunga

20-30 ha 659386.15 4033601.96  2223099.71  1324006.75 1126945.28 630442.75
31-40 ha 426817.68 2610932.34  1439002.40  857023.59 729466.59  408082.74

41-50 ha 449882.93 2752027.26  1516766.17  903337.19 768887.01  430135.56

isletme Hububat Patates

Isletmelerde kullanilan makine setleri ve isletme gruplerina gore hesaplanan iiriinlerin

briit ve net karlar1 Tablo 3.12’de verilmistir.

Tablo 3.12. Makina setleri ve isletme biiytiikliik gruplarina gore tiriinlerin briit ve net

karlar1
Net Kar (b/ha)
Hububat Patates Seker Pancari Misir Aycicegi Yonca-
Korunga
349.41 2686.17 711.73 1144.33 1344.56 3620.24
Briit Kar (b/ha)
B Yonca-
Hububat Patates Seker Pancari Misir Aycicegi Korunga
1086.24 7.194 3196.20 2624 2604 4324.8

Kisit denklemlerindeki {iriinlere iliskin birim alan is basarilar1 (h/ha) ve iiretim
donemlerine iliskin traktoriin arazide calisabilecegi siireler (h/ha) Tablo 3.13°te

verilmistir.

Tablo 3.13.  Uriinlerin birim alan is basaris1 (B1, B2, B3, B4, B5, B6) ve calisilabilir

stireler (TCS)
Makine TCS
aaxin B1 B2 B3 B4 B5 B6 (h/cha)
SETI 8.46 9.71 2.85 151 117 0.67 41.04
SET Il 10.05 5.93 5.34 182 1.69 0.96 38.79
SETIN | 10.90 8.80 217 1.06 2.10 0.83 38.68
SETIV | 1129 5.20 2.58 1.66 0.52 0.79 4538

3.2.2. Makina Kapasitesi ve Traktor Gii¢ Degerleri

Makina setlerinde bulunan alet-makinalara iliskin 6zgiil ¢eki direngleri Tablo 3.14’te
verilmistir (Anonim, 1996; Vatandas 1987).




Tablo 3.14. Setlerde yer alan tarim alet ve makinalarin 6zgiil ¢eki direngleri
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Tarim alet-makinasi

Ozgiil ¢eki

direnci (KN/m)

Tarim alet-makinasi

Ozgiil ceki
direnci KN/m)

Kulakli pulluk

Santrifiij giibre dagitma mak.
Kiiltivator

Diskli tirmik

Sira bitkisi ekim makinasi
Kanal pullugu

15.2
0.18
2.65
2.00
5.88
10.2

Tarla piilverizatorii

Tahil ekim makinasi

Gtibreli capa makinasi
Tapan

Sedde aleti

0.60
1.65
1.30

0.067

1.60

Setlerdeki alet-makinalarin ¢alisma esnasinda belirlenen tarla etkinlik degerleri Tablo 3

15°de verilmistir.

Tablo 3.15. Makina setlerini olusturan ekipmanlarin tarla etkinligi degerleri (%)

Ekipman SET I SET Il SET Il SET IV
Kulakh Pulluk 80 83 81 82
Kiiltivator 81 85 84 84
Goble diskli pulluk 80 79 80 81
Ekim mak. 75 69 65 71
Kanal pullugu 75 80 79 75
Frezeli ara ¢apa mak. 81 80 86 83
Tarla piilverizatorii 73 75 74 75
Tahil ekim makinasi 68 69 70 73

Setlerdeki alet-makinalarin ¢alisma esnasinda belirlenen ilerleme hizi ve is basarilarini

gosteren degerler Tablo 3.16’da verilmistir.

Tablo 3.16. Makina setlerini olusturan ekipmanlarin ¢alisma hizlar1 ve is basarilari

[ SET I' SET 11 . SET II! SET I\{
CH IB CH IB CH IB CH 1B
Kulakh Pulluk 5.14 0.39 4.90 0.39 5.40 0.34 461 0.38
Kiiltivator 7.28 1.64 7.58 1.35 7.87 1.37 7.89 1.48
Goble diskli pulluk 6.96 1.07 6.69 1.07 7.90 1.33 8.05 1.37
Tapan 8.55 2.30 7.75 1.93 7.68 1.89 7.19 1.38
Hassas ekim mak. 6.52 1.37 6.45 1.25 5.20 1.30 5.10 1.01
Sedde aleti 4.89 0.79 4.40 0.80 4.67 0.48 454  0.76
Frezeli ara capa mak. 6.56 1.38 6.92 1.43 7.28 1.61 6.31 1.32
Kanal pullugu 4.92 0.37 4.88 0.39 4.19 0.36 454  0.36
Tahil ekim makinasi 55 4.50 5.20 131 5.7 1.49 6.00 1.50
Tarla piilverizatorii 7.17 1.49 7.23 4.55 7.00 5.88 7.13  4.56
Giibre dagitma mak. 587 185 6.50 204 670 220 633 212

Isletme arazisinde calisma esnasinde makina setlerinde bulunan ekipmanlarina iliskin

bazi isletme parametreleri Tablo 3.17-3.20°de verilmistir.
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Tablo 3.17. SET I’de yer alan ekipmanlarin baz1 isletme parametrelerine ait degerler

. Gii¢ Is genisligi YO SYT CS BYT
ELpmE (kw) (m) %)  (Lh)  (hha)  (Lha)  A\klama
Kulakh Pulluk 0.95 52.15 6.86 2.55 17.50 3 govdeli
Kiiltivator 2.30 33.44 10.34 0.68 7.03 11 ayakl
Goble diskli pulluk 1.90 22.21 5.79 0.95 5.50 18 diskli
Tapan 3.00 1.240 4.82 0.49 2.36 -
Pnomatik ekim mak. 2.80 28.58 450 1.00 4.50 4 siral
giibreli
Sedde aleti 2.04 15.38 3.10 0.79 2.45 Kiirekli
Kanal pullugu 0.95 40.85 6.70 2.70 18.10 Tek tiniteli
Frezeli ara ¢capa mak. 2.80 20.46 5.57 0.74 412 4"51ra11.
aiibreli
Tarla piilverizatorii 8.80 25.77 6.68 0.22 1.47 500 litre
Tahil ekim makinasi 3.00 27.14 6.34 0.71 450 20 sirali
Giibre dagitma mak. 5.00 25.50 3.70 0.54 2.00 Tek diskli
(giibreli)
Tarim arabasi 1109 kg 66.70 ) ) ) 4 th, .Ikl
dingil

YO: Yiikleme Oran1 SYT: Saatlik Yakit Tiiketimi CS: Calisma Saati BYT: Birima Alan Yakit Tiiketimi

Tablo 3.18. SET II’de yer alan ekipmanlarin bazi isletme parametrelerine ait degerler

. Giic Iy genisligi YO SYT CS BYT
SO e (m) (%) (L) (hha)  (Lha)  A9Klama
Kulakh Pulluk 1.02 58.35 6.81 2.61 17.77 3 govdeli
Kiiltivator 2.30 33.44 10.34 0.68 7.03 11 ayakh
Goble diskli pulluk 2,00 25,05 5,20 1,01 5,25 18 diskli
Tapan 3,00 1,670 4,34 0,53 2,30 -
Priomutik ekimimalk, 2,80 2858 450 1.00 450 4 swral
giibreli
Sedde aleti 2.10 16.63 2.83 1.27 3.60 Kiirekli
Kanal pullugu 1.02 4755 7.53 2.52 19.10  Tek dniteli
Frezeli ara capa mak. 2.80 23.60 6.23 0.65 4.05 4 sralt
giibreli
Tarla piilverizatorii 9.00 36.53 5.09 0.23 1.17 400 litre
Tahil ekim makinasi 3.00 22.10 6.71 0.76 5.10 20 sirali
Giibre dagitma mak. 5.00 30.90 4.29 0.49 2.10 Tek diskli
Mekanik ekim mak. 2.80 38.20 5.26 0.95 5.00 4 sirah
(glibreli)
Tarim arabasi 1150 kg 69.90 - - - 4 ton, iki

dingil
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Tablo 3.19. SET III’te yer alan ekipmanlarin bazi isletme parametrelerine ait degerler

Giic

Is genisligi

YO

SYT

CS

BYT

EPTEN (m) %)  (Lh)  (hha)  (Lha)  A9Klama
Kulakh Pulluk 1.00 50.85 6.38 2.90 18.50 3 govdeli
Kiiltivator 2.10 42.90 7.53 0.73 5.50 9 ayakli
Goble diskli pulluk 2.10 32.20 8.27 0.75 6.20 18 diskli
Tapan 3.00 1.580 4.13 0.54 2.23 -
Pnomatik ekim mak. 2.80 28.58 4.50 1.00 54.50 4 sl

giibreli
Sedde aleti 0.75 5.44 1.98 1.64 3.25 Kiirekli
Kanal pullugu 1.00 34.00 6.87 2.78 19.10 Tek iiniteli
Frezeli ara ¢apa mak. 2.80 2430  6.62 0.68 4.50 4 sirall

oiibreli

Tarla piilverizatorii 11.60 41.31 5.35 0.20 1.07 400 litre
Tahil ekim makinasi 2.40 23.00 6.72 0.67 4.50 20 siral1
Giibre dagitma mak. 5.20 33.00 5.55 0.45 2.50 Tek diskli
Mekanik ekim mak. 2.80 45.32 5.58 0.95 5.30 4 sirals

(gtibreli)
Tarim arabasi 1050 kg 61.80 - - - 4 ton, iki dingil

Tablo 3.20. SET IV’de yer alan ekipmanlarin bazi isletme parametrelerine ait degerler

Ekipman g;v‘f) Is gfr‘;j;“gi (T, /?) (SJJ) (h‘fhsa) (E)g) Agiklama
Kulakli Pulluk 1.00 39.95 7.88 2.67 21.03 4 gdvdeli
Kiiltivator 2.30 33.44 10.34 0.68 7.03 11 ayakh
Goble diskli pulluk 2.10 23.51 10.68 0.73 7.80 18 diskli
Tapan 3.40 1.140 5.98 0.54 3.23 -
Pnématik ekim mak. 2.80 28.58 4.50 1.00 450 ;ﬁﬁiﬁ
Sedde aleti 2.80 28.46 5.75 1.00 5.75 Kiirekli
Kanal pullugu 2.10 11.93 3.34 1.36 455 Tek iiniteli
Frezeli ara ¢apa mak. 0.95 30.00 7.76 2.77 21.50 guslf;ﬁ
Tarla piilverizatorii 2.80 16.00 6.80 0.75 5.10 600 litre
Tahil ekim makinasi 8.80 25.77 6.68 0.22 1.47 20 sirali
Giibre dagitma mak. 3.30 19.90 9.05 0.63 5.70 Tek diskli
Mekanik ekim mak. 4.40 22.32 6.81 0.47 3.20 (gﬁﬁzﬁ)
Tarim arabasi 1780 kg 78.60 - - - 4 ton, iki

dingil
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Isletmelerin mevcut iiretm alanlar1 esas alinarak amag fonksiyonu ve kisitlanmus iiretim
alanlar1 esitligi kullanilarak belirlenen makina setlerine iligkin {irtinlerin optimum

iiretim alanlar1 Tablo 3.21°de verilmistir.

Tablo 3.21. Makina setlerine iliskin tiriinlerin optimum ekim alanlar1 (ha)

Makinf':l Traktir 'i\;lli\tlﬁtjet Optimum ekim alam

Setleri - P?l(:ll::;'l Hububat  Patates  Aygicegi ~ Misir K\; ?_E;Z—a
SETI  MF 285 28.26 14.13 5.65 5.65 0.85 1.19 0.76
SETII  MF4708 27.54 13.77 5.51 5.51 0.83 1.16 0.74
SETINI  NH75565  29.13 14,57 5.83 5.83 0.87 1.22 0.79
SET IV ST%;OSAN 30.90 15.45 6.18 6.18 0.93 1.30 0.83

Uriinlere iligkin iiretim alanlar1 degerleri kart maksimum yapan optimum {iriin desenini
belirtmektedir. Tablo 3.21 incelendiginde, tim makina setlerinde seker pancari ve
patates liretim alanlari, toplam iiretim alanlari igerisinde sirasiyla; %50 ve %20’lik bir
paya sahip olup bu oranlar kisit denklemlerindeki sinir degerlerine esit olarak
gerceklesmistir. Hububat, aycigegi, misir ve yonca-korunga iiriinlerinin optimum tiretim
alanlarinin toplam iretim alani igerisindeki paylari tiim makina setlerinde ilgili
tirtinlerin kisitlarindan daha diisiikk oranda ger¢eklesmistir. Bu oranlar ilgili iiriinler igin

strastyla; %20, %3, %4.2, %4.7 olarak belirlenmistir.

Makina setlerinde bulunan ekipmanlara ait belirlenen optimum is genislikleri ve

gereksinim duyduklari ¢eki giicli degerleri Tablo. 3.22°de verilmistir.

A w MCD s

MCG = MGG

0.96 TCE

w = EKMG =

T ZTes

Tablo 3.22. Alet-makinalarin optimum is genisligi ve ¢eki giicii degerleri

20-30 31-40 41-50
(ortalama 23.55 ha) (ortalama 36.20 ha)  (ortalama 46.96 ha)
e I L S I S Mo
(m) giicii (m) giicii m) giicii
(kW) (kW) (kW)
Kulaklh Pulluk 0.70 12.15 1.10 22.76 1.34 30.55
Kiiltivator 0.67 3.59 0.94 5.04 1.18 6.84
Diskli Tirmmk 0.71 2.75 1.08 4.18 1.24 5.44
Ekim makinasi 0.89 6.12 1.06 9.52 1.55 13.08
Kanal pullugu 0.56 7.81 0.77 10.65 1.25 14.84
Ara capa mak. 0.44 1.04 0.77 2.04 1.07 281
Tarla piilverizatorii 0.56 0.67 0.83 1.00 1.30 1.52

Tahil ekim mak. 0.57 1.45 0.91 2.17 1.10 2.87
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Tablo 3.22. incelendiginde en fazla ¢eki giicli gereksinimi kulakli pullukta bulunmustur.
Isletme gruplarindaki ortalama ekim alanlar1 dikkate alinarak yapilan hesaplamalar
sonucunda 23.55 ha. 36.20 ha ve 46.96 ha ortalama tiretim alanlar1 i¢in optimum pulluk
is genislikleri sirastyla; 0.70 m, 1.10 m ve 1.34 m olarak belirlenmistir. Bu pulluk is

genislikleri i¢in gerekli optimum c¢eki giicli degerleri ise sirasiyla; 12.15 kW, 22.76 kW
ve 30.55 kW olarak bulunmustur.

Makina setlerinde bulunan ekipmanlarin optimum c¢eki giicli gereksinimini karsilayacak

esdeger kuyruk mili giicii degerleri Tablo 3.23’te verilmistir.

Tablo 3.23. Alet-makinalarin esdeger kuyruk mili giicii (EPTOP) degerleri

20-30 31-40 41-50
Alet-Makina (ortalama 23.55 ha) (ortalama 36.20 ha) (ortalama 46.96 ha)
EPTOP (kW) EPTOP (kW) EPTOP (kW)

Kulakli Pulluk 17.33 32.48 37.44
Kiiltivator 5.75 8.08 10.96
Diskli Tirmik 4.41 6.70 8.72
Ekim makinasi 9.81 15.26 20.96
Kanal pullugu 12.52 17.07 21.18
Ara capa mak. 1.67 3.27 4.50
Tarla piilverizatorii 11 1.60 2.51
Tahil ekim makinasi 2.35 3.48 4.60

Makina setlerinde bulunan ekipmanlara ait gereksinim duyulan optimum traktér motor

giicleri, traktoriin esdeger kuyruk mili giicli degerlerine bagli olarak hesaplanmis olup

bu degerler Tablo. 3.24°te verilmistir.

Tablo 3.24. Gereksinim duyulan optimum traktor motor giigleri

20-30 31-40 41-50
Alet-Makina (ortalama 23,55 ha) (ortalama 36,20 ha) (ortalama 46,96 ha)
P (kW) P (kW) P (kW)
Kulakhi Pulluk 22.65 42.46 48.94
Kiiltivator 7.52 10.56 14.33
Diskli Tirmik 5.76 8.76 11.40
Ekim makinasi 12.82 19.95 27.40
Kanal Pullugu 16.36 22.33 27.69
Ara capa mak. 2.18 4.28 5.87
Tarla piilverizatorii 1.44 2.10 3.28

Tahil ekim makinasi 3.07 4.55 6.01
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Tablo 3.24 incelendiginde, her ii¢ isletme grubu i¢inde de en fazla optimum gii¢
gereksiniminin kulakli pullukta ortaya ¢iktigr goriilmektedir. Pulluktan sonra en fazla
gii¢ gereksiniminin sirasiyla; kanal pullugu, sira bitkisi ekim makinasi ve kiiltiivatorde
olustugu belirlenmistir. 23.55 ha, 36.20 ha ve 46.96 ha isletme grubu ortalamalar1 i¢in
belirlenen optimum traktor giicleri sirasiyla; 22.65 kW, 42.46 kW ve 48.94 kW
olmustur. Isletmelerde kullanilan en ¢ok kullanilan ve buna gore olusturulan makina
setlerindeki traktorlerin giigleri ise; 55 kW, 57 kW, 65 kW ve 78 kW olarak
belirlenmistir. Buna gére; mevcut tiim traktér giicleri gereksinim duyulan optimum
traktor giiglerinden biiytiktiir. Kullanilan mevcut traktorlerin en diisiik giigliisii (55 kW),
en biiyiik optimum traktor giiciinden (48.94) %12.38 daha fazladir. Mevcut en biiyiik
traktor giicii (78 kW) ise optimum en biiyiik tractdr giictinden %59.38 daha fazladir.



4.BOLUM
SONUC ve ONERILER

4.1. Sonuc¢

Kayseri ili sulu kosullarinda, 20-50 ha {iretim alanlarinda bitkisel {iretim yapan 67 adet
tarim isletmesinde Ol¢iim, gbézlem ve anket verilerine bagli olarak yapilan calisma
sonucunda oncelikle mevcut tarimsal yapi, makina varliklart belirlenmistir. Elde edilen
bu verilerin neticesinde iiretim alan1 biyiikliigiine gore isletmeler 20-30 ha, 31-40 ha ve
41-50 ha olmak {lizere ii¢ isletme grubuna ayrilmistir. Traktdér ve makina kullanim
durumuna gore ise 55 kW, 57 kW, 65 kW ve 78 kW giice sahip traktorleri i¢eren dort
makina seti olusturulmustur. Her bir makina setinde traktorle ¢alistirilan 10 adet farkli
tarim alet ve makinasi bulunmaktadir. Isletme gruplarindaki isletme sayilarmin
dagilimi; birinci grupta (30-40 ha) 38 ikincisinde (31-40 ha) 16 ve liglincii grupta 13
adet bulunmustur. Isletme gruplarimin iiretim alanlarma iliskin ortalama arazi

bliytikliikleri sirasiyla; 23.55 ha, 36.20 ve 46.96 ha olarak belirlenmistir.

Isletme gruplarinda yetistirilen iiriinlerin mevcut iiretim desenindeki {iretim alanlarma
iliskin genel ortalama oransal dagilimlar biiyiikten kii¢lige sirasiyla; seker pancari igin
%45.20, hububat i¢in %32.25, patates i¢in %9.91, misir i¢in %4.23, aycicegi i¢in %4.80
ve yonca+korunga i¢in %3.60 olarak belirlenmistir. Uretim planlamasinda kullanilan
kisit oranlari; seker pancari, hububat ve patates i¢in sirasiyla; %50, %30, %10; muisir,
aycicegi ve yoncatkorunga toplami icin ise %10 olarak alinmistir. Bu kisit oranlarina
gore kart maksimum yapan optimum iiretim alanlari, sekerpancari, hububat, patates,
misir, aygicegi ve yonca+korunga iriinleri igin sirasiyla; %50, %20, %20, %2.1, %1.5

ve %1.4 olarak belirlenmistir.
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Ortalama iiretim alanlarina gore belirlenen optimum makina is genislikleri kulakli
pulluk, kiiltivator, diskli tirmik, sira bitkisi ekim makinasi, kanal pullugu, ara ¢apa
makinasi, tarla piilverizatorii, tahil ekim makinasi i¢in 20-30 ha, 31-40 ha ve 41-50 ha
isletme gruplarinda sirasiyla; 0.7m, 0.67m, 0.71m, 0.89m, 0.56m, 0.44, 0.56 ve 057;
1.10m, 0.94m, 1.08m, 1.06m, 0.77m, 0.77m, 0.83 ve 0.91m; 1.34m, 1.18m, 1.24m,
1.55m, 1.25m, 1.07m, 1.30m, 1.10m olarak belirlenmistir. Optimum makina
kapasitelerine (is genislikleri) bagli olarak hesaplanan optimum traktor giicii degerleri
en yiiksek kulakli pullukta ortaya ¢ikmis olup, 20-30ha, 31-40ha ve 41-50ha isletme
gruplarina gore bu degerler sirasiyla; 22.65 kW, 42.46 ve 48.94 olarak belirlenmistir.

20-30 31-40 41-50
(ortalama 23.55 ha) (ortalama 36.20 ha) (ortalama 46.96 ha)
AL Making isgenistigi | ¢ | iggenistigi | SN | g genigtigi | S°K
(m) giicii (m) giicii (m) giicii
(kW) (kW) (kwW)
Kulakl Pulluk 0.70 12.15 1.10 22.76 1.34 30.55
Kiiltivator 0.67 3.59 0.94 5.04 1.18 6.84
Diskli Tirmmk 0.71 2.75 1.08 4.18 1.24 5.44
Ekim makinasi 0.89 6.12 1.06 9.52 1.55 13.08
Kanal pullugu 0.56 7.81 0.77 10.65 1.25 14.84
Ara capa mak. 0.44 1.04 0.77 2.04 1.07 2.81
Tarla piilverizatorii 0.56 0.67 0.83 1.00 1.30 1.52
Tahil ekim mak. 0.57 1.45 0.91 2.17 1.10 2.87

Isletme gruplarina goére mevcut ortalama traktor giigleri; 60.78 kW, 62,20 kW ve 62,40
KW olup, optimum traktor giigleriyle karsilastirildiginda isletmelerin sahip olduklari
traktor giiclerinin oldukga fazla oldugu soylenebilir. Isletme gruplerma gére mevcut
ortalama traktor giiclerinin optimum gii¢lere gore sirasiyla; % 62.73, % 31.74 ve %
21.57 daha fazla traktor giiciine sahip olduklari anlagilmaktadir. Bu durum isletme
sahiplerinin igletme arazi biiyiikliigii ve liretim tipine uygun traktdr se¢ciminde bilingli
bir yaklasim sergilemedigini gostermektedir. Bu durumun kiiciik isletmelerde daha

belirgin olarak ortaya ¢iktig1 agik bir sekilde goriilmiistiir.
4.2. Oneriler

Tez caligmasi sonucunda elde edilen mevcut verilere bagli olarak yapilan hesaplamalar
ve degerdirmelerin 1s18inda belirleOnen sorun ve bu sorunlara ¢éziim olabilen oneriler

su sekilde 6zetlenebilir;
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Ureticiler {iretim alani biiyiikliigii ve {iretim desenini dikkate almadan
gereginden fazla makine kapasitesi ve traktor giicine sahip olmuslardir. Bu
durum iiretim masraflarin1 artirmaktadir. Ureticilerin bu konuda bilingli

davranmalar1 gereklidir.

Isletmeler 6nceden traktore sahipse gereginden fazla atil gii¢ varliklarni kira
veya ortaklaga kullanim imkanlarin1 degerlendirerek daha karli bir {iretim
islemleri gergeklestirebilirler. Eger yeni traktor alinacaksa isletmede daha
onceden bulunan alet ve makinalarin kapasiteleri goz oniinde bulundurularak bu

ekipmanlara uygun gii¢ ve teknik 6zelliklerde traktor teminine gidilmelidir.

Uretim deseni planlamasi iyi yapilip kisitlar dikkate alinarak daha fazla kar
getiren {irlinlerin yetistirilmesine onem verilmelidir. Yani iiretim planlamasi

yapilarak ekonomik bir iiretim faaliyeti gerceklestirilmelidir.

Traktor ve makina girdi kullanimini minimize eden iiretim ydntem ve

teknolejilerinin gelistirilmesi ve uygulanmasi gereklidir.

Ciftcilerin traktor ve makinalarin uyumu ve ekonomik kullanimi konusunda

egitim ve seminerlere tabi tutulmasi gerekmektedir.
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EKLER

Ek-1. Uygulanan anket formu

Bu anket Kayseri kosullarinda sulanabilir 20-50 hektarhk tarim isletmeleri icin en
uygun mekanizasyon modellerinin tespiti Icin yapilmaktadir.
Bu anket bir yiiksek lisans ¢calismasidir.

ISLETME SAHIBININ

AdL Soyadl . e
TGSt tovvini i KOYL
Yast oo Ogrenim DUIUMU & ...,
ARAZI VARLIGI
ARAZININ NITELiGi TOPLAM ALAN | SULANAN ALAN | SULANMAYAN
(DA) (DA) ALAN (DA)
Her Y1l Ekilen Tarla Alani
Nadas Alani
Sebze Uretim Alani
Meyve Uretim Alam
Diger ( Cayir Vb.)
YETIiSTIRILEN URUN VE ALANI
URUN ALAN (DA) URUN (DA) ALAN(DA)
Sekerpancari Patates
Arpa Yonca
Bugday Fig
Yulaf Korunga
Cavdar Sebze
Aycigegi Meyve
Silajlik Misir Diger
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PARSEL DURUMU

Parsel Biiyikligii Sayist Ve PARSEL BUYUKLUK ARALIKLARI ( DA)

Uzakhigi 0-5 5-9 | 10-19 | 20-49 | 50-99 | 200- 500-
Dekar | Dekar | Dekar | Dekar | Dekar 499 1000
Aras1 | Arasi Arasi Arasi Aras1 | Dekar | Dekar

Arasi Arasi

Parsel Sayisi

Uzakligi (tahmini )  (Km)

YolDurumu
(Asfalt,Stabilize, Toprak,Yol,Yok )

TRAKTORE iLiSKIN BiLGILER

Traktoriin Markast :................ Modeli : .......... Beygir Glicti :...........c.ooeeee.
Traktoriin Alimis Sekli : Sifir o Ikinci EI o Kredili Pesin o
Traktoriin Ortalama Kullanma Suresi : Yillik :........... Gin , Gunlik:............... Saat

Traktsr ~ Hangi  Islemde  Yilda  Ortalama  Kag¢  Giin  Kullaniliyor?

Traktdr Ucretsiz Veya Ucret Karsilign Baskalarinin Isinde Kullaniliyor Mu?
Evet o Hayrr o

Kullaniliyor Ise En Cok Hangi Dénemde ?

Toprak Isleme o Ekim Bakimo  Hasat Tasima o Siire:......... Gilin
Traktorle Yilda islenen Arazi Miktar1 (Da) ..............ccocovvvveniinn.n,
Traktori Kim Kullaniyor? Kendisi.... Cocuklari..... Sofor ...... Usta.......
Traktoriin Ariza Durumunda Tamiri Kim Yapiyor?

Kendisi...Usta...... Servis... Diger.....
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ALET SAYISI TEKNIK OZELLIKLER
MAKINALAR | (ADET)
Tarim Arabasi Kapasitesi:......... Ton
(Rémork) Damperli o SabitAksli o  Sabitkasali O
Kulakli/ Diskli Kulak Sayist.................... Disk Sayist
Pulluk
Kiiltivator/ Ayak Sayisi.... U¢ Demiri Tipi Kazayagio Daro
Cizel
Dip kazan Govde Tipi:...... Kag Yilda Bir Kullaniliyor?.................
Toprak Frezesi RotorTipi: Yatay o Dikey o  BigakSayisi:..........
Merdane Diiz Silindir o Halkali o
Toprak Isleme Disli o Disklio  Tellio  Doner o
Tirmigt
Ekim Makinesi Mekanik o Pnomatik(Havali) o Sira Sayist:.....
(Mibzer)
Aniza GOmiict Ayak Tipi:........... Sira Sayist : ..........
Dogrudan
Ekim Makinasi
Patates Dikim Tam Otomatik o Yar1 Otomatik O
Makinast
Giibre Dagitma Diskli Mineral Giibre Dagitma Makinesi i
Makinas1 Ahir Giibre Dagitma Makinasi o
Ara Capa Frezeli o Motorlu o Diger O
Makinasi
Balya Makinas1 Dikdortgen Tip Bayalio ~ Yuvarlak Tip Balyali o
Harman Savurmali o Depolu O Seyyar............
Makinesi
(Patoz)
Cayir Bigcme Parmali Tip o Tamburlu Tip o
Makinasi Diskli Tip o Motorlu Tip o
Ot Toplama Akrobat 0 Beygir Taragi o
Tirmigy Kuyruk Mili Tirmig1 o Diger O
[laglama Sirt Piilverizatorii o Atomizer o Tozlayic1 o Sisleyici O
Makinasi Tarla Piilverizatorii o

Silaj Makinas1

Misir Silaj Makinas1 o Ot Silaj Makinasi o

Patates Hasat
Makinasi

Tam Otomatik o Elemeli Tip O

Seker Pancar1
Hasat Makinasi

Tam Otomatik 0 Sokiim Catali o

Bigerdover




Sahip oldugunuz tarim alet ve makinalariniz ile karsilastiginiz sorunlar nelerdir.

Satin alirken karsilasilan sorunlar :

Bakim esnasinda karsilasilan sorunlar :
Kullanma esnasinda karsilasilan sorunlar:
Ayarlama esnasinda karsilasilan sorunlar :
Muhafaza ile ilgili karsilasilan sorunlar :

Asagidaki tarimsal islemlerde hangi alet ve makinalar1 kullaniyorsunuz?
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KULLANILAN
TARIMSAL FAALIYET YAPILAN iSLEMLER ALET VE
MAKINALAR
[k Siirim

Toprak isleme;
( 6rnegin ilk siirtim i¢in kulakli
pulluk, ikileme igin kiiltivator

gibi )

Tkinci Siirtim, Ikileme

Ucgiincii Siiriim

Bastirma

Diger

Ekim;
( 0rnegin: Arpa- bugday i¢in
mibzer, patates i¢in dikim

makinasi gibi )

Arpa-Bugday

Patates

Seker Pancari

Yonca Korunga

Aygigegi

Silajlik Misir

Diger

Glibreleme, capalama;

(6rnegin patates i¢in bogaz

Arpa-Bugday

Patates

Seker Pancar1

doldurma aleti, silajlik misir i¢in | Aygicegi
capa makinas1 gibi) Silajlik Misir
Diger
Bitki Koruma Yabanci Ot Miicadelesi

(6rnegin yabanci ot i¢in tarla
piilverizatorii, bocekler i¢in

tozlayici gibi)

Bocek Miicadelesi

Hastalik Miicadelesi

Diger

Hasat — harman
(6rnegin Hububatta bicerdover,
yoncada tamburlu bigim

makinesi gibi )

Arpa-Bugday

Patates

Seker Pancari

Yonca Korunga

Aygigegi

Silajlik Misir

Diger

Size sorulmayan ancak eklemek istediginiz ( 6neri, beklenti, istek, ) bir sey var midir?
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