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DOGRUDAN EKiM YAPILAN SiLAJLIK MISIR YETISTIiRiCILIGINDE
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OZET

Erciyes Universitesi Merkez Kampiisii’nde bulunan ERUTAM’a ait deneme arazisinde
yiirlitiilmiis olan calismada, dogrudan ekim silajlik musir yetistiriciliginde yabanci
otlarla miicadelede ortiicii bitkilerin kullanilma olanaklar1 arastirilmistir. Ortiicii bitki
olarak Tiyla fig (Vicia villosa), Cavdar (Secale cereale), Hardal (Brassica juncea),
Yem salgami (Brassica rapa rapa) kullanilmistir. Denemede kontrol parselleri; yabanci
otlu kontrol, toprak islemeli kontrol ve herbisit uygulanan kontrol parselleri seklinde
olusturulmustur. Denemeler boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Denemede dogrudan ekim muisir yetistiriciliginde ortiicii bitkilerin
yabanci otlar tlizerine etkilerinin incelenmesi ile birlikte silaj verim ve kalitesine de
etkileri incelenmistir. Dogrudan ekim silajlik musir ekiminden Once Ortiicli bitki
uygulamalar1 igerisindeki yabanci otlarin olusturdugu yas agirliklarindan elde edilen
verilerde en yiiksek yabanci ot yas agirligr (207,31 g/0.25m2) yabanct otlu kontrolden
elde edilirken, en diisiik yabanci ot yas agirligi (23,56 g/0.25m?) (S. cereale+V. villosa)
parsellerinden elde edilmistir. Silaj verim ve kalitesinde en yiiksek govde orani, yaprak
orani, kiil, ADF ve NDF ilagsiz ¢avdar uygulamasindan elde edilirken, bitki boyu, yag,

kuru madde oran1 ve yesil ot verimi ise toprak islemeli kontrolden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yabanci ot, Ortiicii Bitki, Dogrudan Ekim, Misir
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POTENTIAL USE OF COVER CROPS FOR WEED CONTROL IN NO-TILL
SILAGE MAIZE CULTURE

Hanife BULUT
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ABSTRACT

This thesis was conducted at experimental fields of Agricultural Research and
Implementation Center (ERUTAM) of Erciyes University to investigate possible use of
cover crops for weed control in no-till silage maize culture. Vicia villosa, Secale
cereale, Brassica juncea, Brassica rapa rapa, acephala were used as cover crops.
Experimental control plots were arranged as weed-control, soil tillage-control and
herbicide-control treatments. The experiments were conducted in split-plots
experimental design with 4 replications. Effects of cover crops on both weeds in no-
tillage maize plots and on silage yield and quality were investigated. The greatest green
herbage yield (207,31 g/0.25m?) was obtained from weed-control plot and the lowest
green herbage yield was obtained from (23,56 g/0.25m?) S. cereale+V. villosa plots.
With regard to silage yield and quality, the greatest stem ratio, leaf ratio, crude ash,
ADF and NDF values were obtained from Secale cereale treatments and the greatest
plant height, crude oil, dry matter and green herbage yield were obtained from soil

tillage control plots.

Key words: Weed, cover crops, no-tillage, maize
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GIRIS

Diinyada insanlar enerji ve protein gereksinimlerinin ¢ogunu en ucuz enerji kaynagi
olan hububattan almaktadir. Misir iiretimi, diinya hububat iiretiminde ilk siralarda
gelmektedir. Misir (Zea mays), biinyesinde bulundurdugu besin maddesi sayesinde
insan ve hayvan beslenmesine sagladigi katkilar, ekim nobeti igerisinde yer alarak
topraga kazandirdigi faydalar ve sanayide hammadde kaynagi olarak kullanilmasi
acisindan, diinyada onemli bir olarak yerini almistir (Altinok ve Dikilitag, 2011).
Diinyada tiretimi yapilan misirin % 27’°si insan beslenmesi ve sanayi hammaddesi,
%73’1 ise hayvan yem ihtiyacini karsilamak i¢in kullanilmaktadir. Bu oranlar tilkelerin

gelismislik diizeyine gore farkli olmaktadir (Cerit vd., 2002).

Hayvan beslenmesinde hem yesil bitki olarak hem de silaj olarak kullanilan misir (Zea
mays L.) kaba sulu yemdir. Hayvan beslenmesinde kaba yem ihtiyacinin artmasi ile
silajlik musir cgesitlerinin  gelistirilmesi konusunda son yillarda yogun c¢aligsmalar
yapilmaktadir. Misirin silaj olarak iiretimi ve bunun ¢ift¢ilerimize benimsetilmesi et ve

stit hayvanciligimizda verimin artirilmasi agisindan biiyiik onem tagimaktadir (Erdal vd.

2009).

Silajlik misirda kolay ¢o6zilinebilir karbonhidrat bulunmasindan dolay1 basariyla
silolanabilmekte (Mc Donald, 1981; DLG, 1987) ve hayvan beslenmesinde daha ¢ok
tercih edilmektedir. Igerisindeki organik maddelerin sindirilme seviyeleri son derece
yiiksek ve birim alandan alinan yesil ot verimi fazla (5-10 ton/da) olan musir, tiim
diinyada ¢ok iyi bir silaj bitkisi olarak goriilmektedir (Alcicek ve Ozdogan, 1997;
Algicek vd., 1999). Ulkemizde silajlik musir {iretimi ve iiretilen misirdan silaj yapimi
son yillarda ¢ok yayginlagmistir. Tiirkiye’de 2017 yilinda yem bitkisi olarak 4.862,296
da alanda, 23.152,841 ton silajlik misir iiretimi yapilmistir (TUIK, 2017). Kaba yem
ithtiyacini karsilamak amaciyla Kayseri ilinde 2017 yilinda CKS kayitlarina gore 49.382
dekar alanda silajlik musir ekimi yapilmustir (TUIK, 2017).



Son yillarda Diinya’daki gelismelere paralel olarak iilkemizde toprak ve su basta olmak
lizere genel anlamda ¢evrenin korunmasi iizerine ilgi artmaktadir. Cevre koruma
argiimanlarindan  birisi olan dogrudan ekim; Ulkemizde tarimsal politika
diizenleyicileri, liniversiteler, sanayi (0zellikle tarimsal makine iireticileri) ve ¢ift¢ilerin
dikkatini ¢ekmis olup konu ile ilgili calismalar artmaya baslamistir. Tarimsal
kaynaklarin korunmasinda topragin korunmasi oncelikli olup, miimkiin oldugunca
toprak isleme yapilmadan dogrudan ekim veya azaltilmis toprak isleme yapilmasi tercih
edilmektedir. Fosil enerji fiyatlarindaki artis ve asir1 toprak islemenin erozyonu tesvik
etmesi bilim insanlarin1 ve {reticileri toprak isleme konusunda farkli alternatif
yontemlere yonlendirilmistir. Son donemlerde gelistirilmis olan koruyucu toprak isleme
metodlar1 geleneksel yontemlere alternatif olarak ortaya c¢ikmistir. Koruyucu toprak
isleme veya direk ekimin tarimsal siirdiiriilebilirlik acisindan 6nemi biiyiiktiir. Anizin
tizerine dogrudan ekimin yapildig: siiriimsiiz ekimde ekim 6ncesi toprak iglemenin yeri

yoktur (Isik vd. 2010).

Yabanci otlar, geleneksel misir yetistiriciliginde oldugu gibi dogrudan ekim yonteminde
de 6nemli sorunlara neden olurlar. Diinyada bugday, misir, celtik, pamuk ve soya gibi
temel iriinlerde bitki koruma etmenlerinden (hastalik zararli ve yabanci otlar) dolay1
meydana gelen kayip yaklasik % 67,15 olup, bunun % 31,62’sine yabanci otlar, %
21.75’ine zararhilar ve % 13,78’ine hastaliklar neden olmaktadir (Oerke at all., 1994).
Dogrudan ekim yontemleri yabanci ot yogunlugunu etkilemektedir. Yabanci ot ¢ikisi
geleneksel toprak islemede dogrudan ekim sistemine gore ilk yillar daha az ¢ikis
gostermesine ragmen daha sonraki yillarda artis olmakta ve dogrudan ekimin tek yillik
yabanci ot problemini azaltmakla beraber ¢ok yillik yabanci ot yogunlugunu arttirdig
goriilmektedir (Mohler, 1993). Dogrudan ekim uygulanan bir arazide 41.000 tohum
bulunan 1 m® toprakta 6 sene sonunda 8.000 tohuma diistiigii, toprak isleme sisteminden
verimin etkilenmedigi saptanmistir (Murphy at all., 2006). Dogrudan ekim sisteminde
yabanci ot kontroliinde genellikle herbisitler kullanilmaktadir, fakat herbisitlere bagl
olarak yapilacak yabanci ot miicadelesi, yabanci ot tiirlerinde dayaniklilik sorununa ve
cevre kirliligine neden olabilir (Isik vd. 2010). Bu nedenle gerek azaltilmis toprak
islemeli sistemlerde, gerekse de geleneksel sistemlerde yabanci ot kontroliinde kimyasal
miicadeleye alternatif olarak giinlimiizde ortiicii bitkilerin kullanimi 6ne ¢ikmaktadir.

Ortiicii bitkiler toprak erozyonunu, su kaybi ve kirliligin engellenmesinin yaninda



toprak yapisini, yararli mikroorganizma sayisini, su infiltrasyonunu, nem oranint,
organik karbon miktarini ve azot miktarini yiikseltir (Teasdale, 1996; Reddy, 2003; Isik
vd, 2010). Topragi besin elementlerince zenginlestirip besin dongiisiinii saglamasi,
topraga 1518 ulagsmasini engelleyerek toprak sicakligindaki degisimleri azaltmasi bu
faydalardan bazilaridir. Ayrica Ortiicii bitki olarak kullanilan baklagiller havadaki
serbest azotu topraga baglamaktadirlar. V. villosa sahip oldugu allelopatik potansiyel
yaninda bir¢ok arastirmaci tarafindan topraga azot sagladigi icin Ortiicii bitki olarak
tavsiye edilmektedir (Ebelhar at all.,1984;Frye at all.,1985;Hanson at all., 1993; Stein,
1993). Ayni zamanda Ortiicti bitkilerin 6nemli derecede yabanci ot kontrolii sagladigi
(Teasdale ve Daughtry, 1993; Reddy, 2003; Mennan vd., 2006; Mennan vd., 2009g;
2009b; Isik vd., 2009a; 2009b), baz1 hastalik ve zararlilar1 da etkiledikleri belirtilmistir
(Feil, 2001).

Dogrudan ekimde yabanci otlarla miicadelede degisik ortiicti bitkilerin uygulandigi
yontemler gelistirilmistir. Dogrudan ekimde ortiicii bitki kullaniminin faydalar1 topragin
stirekli olarak kapli olmasindan ileri gelmektedir. Topragi su ve riizgar erozyonundan
koruma topragin Ortiicii bitki ile Ortiilii olmasi ile saglanabilir. Bu yontemde toprak
tizerindeki tiyli fig (V. villosa) mal¢1 yaz doneminde yagmur sularinin infilitrasyon
oranini Yyiikselterek ve buharlasmayr Onleyerek topraktaki nemin artmasini saglar.

Bununla birlikte bazi zararli, hastalik etmeni ve yabanci otlar1 da baski altina alir

(Teasdale at all., 2007).

Bu calismanin amaci, Orta Anadolu Boélgesinde dogrudan ekim yapilmis silajlik misir
yetistiricilik sistemlerinde herbisitlerle yapilan kimyasal yabanci ot miicadelesine
alternatif olarak farkli bir yontem olan ortiicti bitki kullanimimnin etkilerini incelemektir.
Ayni zamanda dogrudan ekim ve ortiicii bitki kombinasyonunun misir silaj verim ve
kalitesine etkileri arastirilmistir. Bu amacla daha onceki ¢alismalardan allelopatik
0zelligi ortaya konulmus olan canli malg¢ ve ortiicli bitki olarak dort farkli iirlin (tiiyli
fig, cavdar, tlyli fig + cavdar karigimi, yem salgami, hardal ve bu dort bitkinin
karisimi) kullanilmasi1 ve yabanci ot miicadelesinde en etkin olan Ortiicii bitki veya

karigiminin belirlenmesi hedeflenmistir.



1. BOLUM

GENEL BILGILER VE LITERATUR OZETi
1.1. Silajlik Masir Yetistiriciligi ile lgili Genel Bilgiler

Ulkemizde kaliteli kaba yesil yem kullammi hayvanciligin gelismesinde ve yiiksek
verimli kiiltlir 1rki hayvanlar1 yetistirilmesinde Onemli rol oynamaktadir. Kis
mevsiminde yesil yem bitkisi bulunmadig i¢in diger mevsimlerde silaj yapilarak kisin
hayvan beslenmesinde et ve siit verimini artirmak amactyla kullanilmaktadir. Silaj,
yiiksek su ihtiva eden yem bitkilerinin oksijensiz ortamda siit asiti bakterilerinin etkisi
ile fermantasyona ugratilmasi sonucu olusmaktadir. Tiirkiye’de ilk silaj yapimi 1931
senesinde Ankara, Atatiirk Orman Ciftliginde olmustur. Onceleri silaj sadece devlet
ciftliklerinde bulunurken daha sonra yayilmaya baglamig, giiniimiizde iyice
yayginlasmistir. I¢ Anadolu Bélgesinde basta Konya olmak iizere Karaman, Kayseri,
Eskisehir ve Ankara illeri silajlik musir iiretim miktar1 yoniinden ilk sirayr almaktadir.
Silaj yapiminda c¢esitli yem bitkileri kullanilmasina ragmen yesil aksam miktar1 fazla
olmasi, kolay hasat edilebilmesi, lezzetli olmas1 ve hayvanlarin severek yemesi (Kaplan,
2005), silaj yapimina uygun olmasi ve yiiksek besin degeri icermesi gibi 6zelliklere
sahip olan misir diinyada ve Tirkiye’de silajlik yem bitkileri arasinda en Onde

gelmektedir (Kilig, 1986; McDonald et al, 1991; Meeske et al, 1993).

Silajlik musir {liretiminde verimin yiiksek olmasi i¢in uygun yetistirme tekniklerine
dikkat edilmelidir. Cesit secimi ile hasat arasindaki tiim yetistirme teknikleri iyi bilinip
uygulanmasi gerekmektedir (Filya, 2001). Ekilecek silajlik misirin, bitki boyu uzun,
yaprak orani ve yaprak miktar1 fazla, kogan agirlig1 fazla, silaj kalitesini etkileyen sap
cap1 ince ve protein orami yliksek olmalidir. Dikkat edilmesi gereken en 6nemli
hususlardan biri silajlik bitkinin hasat zamanidir. Hasat bitkinin % 65-70 oraninda nem

icerdigi donemde yapilmalidir. Hasadin uygun zamanda yapilmasi, depolama siiresince



silo suyunun sorun olusturmamasi i¢in 6nemlidir (Mc Cormick et al. 2002). Bir yem
materyalinin icerdigi seliiloz miktar1 hayvan besleme ag¢isindan olduk¢a Gnemlidir.
Ruminantlarin aclik hissini gidermek ve mikroorganizmalarin ihtiyaglarii karsilamak
icin hazirlanan rasyonlarin belirli miktarlarda seliiloz icermesi gerekmektedir. NDF,
ruminantlarda

verimi yiikseltmek ve siirii sagliginin devamini saglamak i¢in her zaman gerekli olan
parametredir (Arslan ve Cakmakgi, 2011). Hayvan beslemede silajda dikkat edilecek
diger husus mikotoksinlerdir (Aydin, 2010). Gerek hayvan beslenmesi sonucu
olusabilecek sorunlar gerek insan sagligi acisindan onlemler alimmalidir. insanlarin
beslenmesinde Onemli olan kaliteli et ve siit i¢in hayvan beslenmesine 6nem
verilmelidir. Bunun i¢in de hayvan beslenmesinde silajlik misir yetistiriciligi
yayginlastirilmalidir. Kayseri ilinin ilgelerine gore silajlik misir dagilimi Tablo 1.1.°de

verilmigtir.

Tablo 1.1. Kayseri ilinin Ilgelerine Gére Silajlik Misir Dagilimi

flce Adi Ekilen Alan Uretim Verim

(da) (ton) (kg/da)
Kocasinan 12 888 70 884 5500
Melikgazi 1500 7500 5000
Akkisla 430 2 365 5500
Biinyan 7000 35000 5000
Develi 27 500 148 250 5391
Hacilar 42 168 4 000
Incesu 1552 7 946 5120
Ozvatan 350 1050 3000
Pinarbas1 1500 6 000 4000
Sarioglan 800 4 000 5000
Tomarza 700 3150 4 500
Yahyali 3600 17 300 4 806
Yesilhisar 32000 171 500 5359

*TUIK 2017 Y1l Verileri



1.2. Literatiir Calismalari
1.2.1. Ortiicii Bitki Kullanimu ile ilgili Yapilan Calismalar

Ortiicii bitkiler toprakta dekompoze olmalar1 sonucu olusan kimyasallarin etkisiyle ve
olusturduklart fiziksel bariyer sonucunda yabanci otlar1 baski altina alabilmektedir.
Ortiicii bitkiler igerisinde yer alan ¢avdar (S. cereale), misir (Teasdale et all., 1991) ve
soya (Liebl et all., 1992; Moore et all., 1994) ¢ok sayida yabanci otun biyomasini ve

yogunlugunu azaltarak etkili oldugu saptanmustir.

Ortiicii bitkiler toprak erozyonunu, su kaybi ve kirliligini énlemenin yaninda toprak
yapisini, yararlt mikroorganizma sayisini, su infiltrasyonunu, nem oranini, organik
karbon miktarin1 ve azot seviyesini arttirir (Teasdale, 1996; Reddy, 2003; Isik vd,
2010). Ayrica ortiicli bitkilerin etkili bir sekilde yabanci ot kontrolii sagladig:
bilinmektedir (Teasdale ve Daughtry, 1993; Reddy, 2003; Mennan vd., 2006; Mennan
vd., 2009a; 2009b; Isik vd., 2009a; 2009b), ayrica bazi hastalik ve zararlilart da
etkiledikleri belirtilmistir (Feil, 2001).

Czapar et al (2002), figin (Vicia spp.) misirda sira arasinda dort hafta canli ortiicti bitki
olarak kullanilmasi ile Digitaria sanquinalis ve Cenchrus longispinus’u % 80 oraninda
kontrol ettigi bildirilmistir. Bu uygulama ayn1 zamanda misirin gelisimine olumlu etkide

bulunmus, topraktaki azot miktar1 artmis ve boylece verimlilik artis gdstermistir.

Dogrudan ekimde farkl ortiicii bitkiler uygulanarak yabanci otlarla miicadele etmek i¢in
degisik ¢aligmalar yapilmistir. Topragin siirekli olarak ortiilii olmas1 dogrudan ekim
sistemlerinin avantajlarindandir. Toprak iizerinde Ortiicii bitkilerin bulunmasiyla birlikte
topragi su ve riizgar erozyonundan korumaktadir. Bu sistemde toprak iizerindeki tiiyli
kus figi (V. villosa Roth) mal¢1 yaz mevsiminde yagmur sularimin infilitrasyon oranini
yiikselterek ve buharlagsmay1 onleyerek topraktaki nemi arttirmakta ayrica bazi zararl,

patojen ve yabanci otlarin ortaya ¢ikmasini 6nler (Teasdale et al., 2007).

Yabanci otlart baski altina almada Ortiicti bitki olarak (Vicia spp., Trifolium spp.,
Sorghum vulgare L., Secale cereale L.) gibi bir ¢ok tahil ve yem bitki tiirlerinin basarili
bir sekilde kullanildiklar1 belirlenmistir (Reddy, 2003, Mennan vd., 2009a; 2009b).



Mennan vd. (2009), kislik ortiicii bitkilerin yabanci otlar1 baski altina alabilme etkilerini
belirlemek amaciyla domateste (Solanum lycopersicum L.) ortiicii bitki olarak ¢im
(Lolium multiflorum L.), yulaf (Avena sativa L.), ¢avdar (S. cereale L.), bugday
(Triticum aestivum L.), gelemen tiggiilii (Trifolium meneghinianum Clem.), iskenderiye
ticgiili (Trifolium alexsandrinum L.), adi fig (V. sativa L.), tiiyld fig (V. villosa Roth.)
kullanmislar ve ¢avdar parselinde yabanci ot kuru biomasini1 daha diisiik bulmuslardir.
Yabanci ot sayisindaki degisim Ortiicii bitkilerin toprak ile karistirilmasindan sonra 14.

giinde en az seviyede olup daha sonra 28. ve 56. giinlerde artis oldugunu bildirmislerdir.

Isik vd. (2009), Karadeniz Tarimsal Aragtirma Enstitlisii deneme tarlasinda kiglik Ortiicti
bitkilerin biber (Capsicum annuum L.)’ de yabanc1 otlar1 baski altina alinmasina yonelik
caligma yapmusglardir. Yapilan ¢alismada ¢im (L. multiflorum L.), yulaf (A. sativa L.),
cavdar (S. cereale L.), bugday (T. aestivum L.), Gelemen yonca (T. meneghinianum
Clem.), iskenderiye tggiilii (T. alexsandrinum L.), adi fig (V. sativa L.), tiyli fig (V.
villosa Roth.). Yabanci ot yogunlugu ve toplam yabanci ot kuru biyomas agirligini ve
14. 28. ve 56. giin de ve bir sonraki biber hasat sirasinda oOrtiicii bitkilerin etkilerini
Olgmek i¢in degerlendirilmistir. Cim (L. multiflorum L.) diger tirleri ile
karsilastirildiginda, biiylik biyomas {irettigi belirlenmistir. Tiiyli fig, ¢im, yulaf ve fig
toplam yabanci ot kuru biyomasa dayali en rekabet¢i Ortiicii bitkiler oldugu
belirlemistir. Tiiylii fig en gelecek vaat eden Ortiicii bitki oldugunu ve sirasiyla 28 ve 56
giinde % 73 ve% 70 ile yabanci ot yogunlugu azalttigin1 bulmuslardir. Biber verimini
misir yonca hari¢ tiim Ortiicii bitkiler yiikseltmistir. En yiiksek verimi her iki yilda da
tiylii fig parsellerinden elde edilmistir. Bu arastirmalar, tiyli fig, ¢im, yulaf ve fig gibi
ortli bitkiler organik biber yabanci ot istilasi azaltmak i¢in entegre miicadele

programlarinda kullanilabilir oldugunu gostermistir.

Temel vd. (2011), yaptig1 calismada organik turunggil bahgesinde Ortiicli bitki olarak
bugdaygillerden Hordeum vulgare L. (Arpa) ve Lolium italicum A. Braun. (Italyan
¢imi), baklagillerden V. sativa L. (Adi fig) ve Trifolium resupinatum L. (Acem ti¢giilii)
Mersin (Erdemli)’de ekilmis ve yabanci ot kontroliine gore yabanci ot populasyonunu
ne kadar azalis gosterecegi belirlenmistir. Calismada; kiiltiir bitkilerinin topragi kaplama
alani ile toprak {izerinin yabanci ot ile Ortiilmesi arasinda ters bir iliski icerisinde oldugu
belirlenmistir. Ortiicii bitkiler organik turuncgil yetistiriciliginde sorun olan yabanci

otlar ile miicadele etmek i¢in kullanilabilecektir.



Kitis vd. (2016), yaptig1 caligmada V. sativa’nin allelopatik etkisi ile iilkemizde sorun
olan bazi yabanci ot tiirlerinin tohum c¢imlenmesi ve gelisimi lizerine etkilerini
arastirmiglardir. Calismada 8 farkli yabanci ot tiirii ile 2 farkl test bitkisi tohumlarina,
V. sativa’nin farkli dozlardaki yaprak 6zsuyu ve su ekstrakti uygulanmistir. Adi figin
tohum ¢imlenmesi iizerine sahip oldugu allelopatik potansiyel ile yabanci otlar1 bask1
altina aldig1 belirtilmistir. Sonug olarak diisiik yabanci ot popiilasyonu i¢in adi figin
hem ortiicli bitki, hem de miinavebe bitkisi olarak kullanilma potansiyelinin yiiksek

olmasi beklenmektedir.
1.2.2. Silaj Verim ve Kalitesi ile lgili Yapilan Calismalar

Fiems et al (1984), yaptig1 calismada dort farkl gesitle ile karistirilan musir silajindan
alman 14 6rnegi koyunlara yedirmisler ve silajin enerji degerini saptamiglardir. Kuru
madde oraninin nigasta degeri ile pozitif bir iliski icinde oldugu belirlenmistir.
Hayvanlarin giinliik canli agirliklarinda silaj kuru madde oraninin % 23-36 arasindaki
her % 1’lik artmasi ile hayvanlarin giinliik canli agirliklart 9 g artis gOstermistir.
Calismanin sonucunda musir silaj1 i¢in en ideal kuru madde oraninin % 250ldugu tespit

edilmistir.

Ozer (1992), arastirmada bugday amizindan sonra ikinci iiriin olarak ekilebilecek
baklagil yem bitkisi tiirlerinin tespiti ile bunlarin verim ve kalite 6zelliklerinin
belirlemek amaglanmistir. Deneme sulu sartlarda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
dort tekerriirlii olarak kurulmustur. Caligmada test bitkisi olarak yem bezelyesi, adi fig,
Iran iiggiilii, Iskenderiye iiggiilii ve koca fig baklagil yem bitkisi tiirleri kullanilmigtir.
Sonug olarak en yiiksek ham protein orani Pisum arvense L. parsellerinde belirlenmis ve
V. sativa L. parsellerinde bitki boyu, yesil ot verimi, kuru ot verimi, kuru madde verimi
en yiksek deger ( sirasiyla: 55.0 cm, 2297.3 kg/da, 455.0 kg/da, 59.3 kg/da)

belirlenmistir.

Garibay et al., (1997) tarafindan yapilan ¢alismada silajlik misirda ortiicii bitkilerin bir
kismi herbisitle 6ldiiriilmiis bir kismi1 ise canli birakilmistir. Canli 6rtiicii bitkilerin silaj

verimi lizerine topraktaki azotu aldig1 i¢in olumsuz etkisi oldugunu bildirmislerdir.

Erdal (2009), yaptig1 calismada, hibrit misir gesit gelistirme ve sentetik varyete 1slahi

prosediirleri kullanilarak gelistirilen, baz1 tek melez ¢esit adaylar1 ve bu 1slah ¢alismasi



sonucunda 2008 yilinda tescil edilen BATEM 7255 g¢esidi, silajlik verim ve kalite
Ozellikleri bakimindan degerlendirilmistir. BATEM 068, BATEM 073, BATEM 075 ve
BATEM 076 melezleri iimit var g¢esit adaylar1 olarak kabul edilebilir. BATEM 7255

¢esidi ise hem verim hem de kalite 6zellikleri bakimindan iyi sonuglar vermistir.

Komainda et al. (2016), tarafindan silajlik misirdan sonra ekilen bazi bitkilerin toprak
altt ve toprak dstli organlarindaki nitrojen alim oranlarinin degerlendirildigi
caligmalarinda ¢avdarin ¢imden daha fazla nitrojen Ortiiciin alim etkinligine sahip

oldugunu gostermislerdir.

Kaplan vd. (2016), tarafindan farkli sulama seviyeleri ile azot dozu uygulamalarinin
silajlik misirda verim, verim unsurlari ve silaj ozelliklerine etkilerini belirlemek
amactyla yaptiklar1 calismada, artan azot dozu bitki boyu, bitki ¢api, yesil ot verimi
ozelliklerinde artis saglamis, pH, ADF ve NDF’nin azalmasina ragmen ham protein,

organik madde sindirilebilirligini arttirdig1 bildirilmistir.

Jokela et al. (2017), ortiicii bitki ve siv1 giibrelerin misir silaj sistemindeki toprak kalite
gostergeleri tizerindeki etkisi tizerine yaptiklari ¢alismada ortiicii bitki olarak Trifolium
ambiguum, Trifolium pratese, Lolium multiflorum, Secale cereale kullanmislardir.
Ortiicii bitkilerin toprak kalitesine onemli derecede katki sagladig1 belirtilmis. Ortiicii

bitki kullaniminin misir silaj sistemine 6nemli derecede katki sagladigini bildirmislerdir.
1.2.3. Dogrudan Ekim ile flgili Caliymalar

Korucu vd. (2003), yaptiklar1 ¢aligmada anizi yakmaksizin belirli iiriinlerin dogrudan
ekimine yonelik toprak ve makine parametreleri belirlenerek mevcut ekim makinasina
uyarlanmis ve geleneksel sistemle karsilastirmali olarak incelemislerdir. Yapilan
degerlendirmeler sonucunda toprak isleme sistemlerinin misir tane verimi {izerinde % 1
onem seviyesinde etkili oldugu goriilmistiir. Uygulamalar arasinda toplam yakit
tilkketimi ve calisma siiresi degerinin % 1 6nem seviyesinde 6nemli oldugu goriilmiistir.
Geleneksel sisteme gore dogrudan ekim yontemlerinde yakit tiiketimi ve ¢alisma stiresi

bakimindan yaklasik % 35-60 arasinda tasarruf saglamistir.

Celik vd. (2006) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada musir, ayg¢igegi, mercimek ve bugday
tretiminde farkli sira lizeri sikistirma diizeylerinin, farkli toprak isleme yontemlerine

gore yabanci ot iizerindeki etkileri saptanmistir. Geleneksel, azaltilmis ve koruyucu
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toprak igleme yontemleri secilmistir. Geleneksel yontem, azaltilmis toprak isleme
yontemi ve koruyucu toprak isleme yontemi ile birlikte karsilastirilmistir. Bugday ve
mercimek ekimlerinde ekim makinesinin arkasina baglanan ek agirliklarda bugday
parselleri 0, 15, 30, 45 ve 60 kPa, kirmizi mercimek parselleri ise 0, 30, 60 kPa
diizeyinde sikistirtlmistir. Dort sirali pnomatik mibzer kullanilarak ve makinenin
uygulanabilir baski tekerlegi destegiyle misir ve aygicegi ekimlerinde sabit bir
sikistirma  degeri  bulunmustur. Sonu¢ olarak sira iizerine uygulanan sikistirma
basincinin artirilmasi yabanci ot olusumunu azalttigi saptanmistir. Koruyucu toprak
isleme parseli ile geleneksel toprak isleme parseli karsilastirildiginda yabanci ot

geleneksel toprak isleme parselinde daha az olarak saptanmustir.

Karaagac (2007), tarafindan 2006 yilinda Cukurova Bdlgesi’nde bugday sonrasi ikinci
iiriin silajlik misirda bolgede de uygulanan geleneksel toprak isleme ile korumali toprak
isleme ve ekim sistemlerinin teknik ve ekonomik yonden karsilastirilmas: amaciyla bir
calisma yapilmistir. Yapilan degerlendirmeler sonucunda en yiiksek muisir yesil ot
verimi azaltilmis toprak isleme yonteminde elde edilirken en diisiik verim ise bant vari
toprak isleme yoOnteminde elde edilmistir. Yontemler arasinda yakit tiiketimi
bakimindan en diisiik deger ve is verimi bakimindan en yiiksek deger dogrudan ekim
yonteminde elde edilmistir. Dogrudan ekim yontemi yakat tiiketimi zaman tiiketimi ve is

verimi yoniinden diger yontemlere gore yaklasik % 85-92 arasinda tasarruf saglamistir.

Ayhan (2014), Aydin yoresinde ikinci {irlin dane musir yetistiriciliginde uygulanan
geleneksel toprak isleme yontemi ile toprak islemesiz tarim yOnteminin topragin
gravimetrik nem igerigine hacim agirhigina penetrasyon direncine arazilere ekilen
tohumun tarla filiz ¢ikis derecesine ortalama ¢imlenme siiresine ¢imlenme orani
indeksine yetistirilen misirin boy govde ¢ap1 kocan yliksekligi kogan capi kogan
uzunlugu kogan agirligi iizerine etkisi incelenmis ve bu amacgla 6 farkli deneme
parselinde yapilan ol¢iimler degerlendirilmistir. Toprak islemesiz tarim yontemi bugday
ve ikinci iirliin misir Uirlin rotasyonunda toprak nemini koruma daha diigiik penetrasyon
direnci ve hacim agirligi degerleri ile bitki ¢ikist ve verim agisindan olumlu sonuglar

elde edildigini belirtmistir.

Isik vd. (2015), Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisinde 2011-2012 yillarinda

yiriittiigli ¢alismada dane musir yetistiriciliginde yabanci otlarla miicadele etkinligini
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arttirmay1 amaglamistir. Calismada yabanci ot rekabetini azaltmak igin erken toprak
isleme ve bu alanlarda ekim oncesi ve ¢ikis oncesi glyphosate’in kullanilabilirligi diger
miicadele yontemleri ile kombine edilerek arastirilmistir. Calisma sonucunda ekim
oncesi ve ¢ikis dncesi glyphosate’in misir yetistiriciliginde basariyla kullanilabilecegini
bildirmislerdir. Ekim 6ncesi glyphosate ve ¢ikis sonrasi selektif herbisitlerin birlikte

kullanildig1 uygulamalarda en diisiik yabanci ot biyomasini saptamiglardir.

Isik vd., (2017) tarafindan yiirtitiilen ¢alismada dogrudan ekim misirda yabanci ot
miicadelesinde ekim Oncesi ve ¢ikis Oncesi glyphosate uygulamalar1 i¢in en uygun
zamanin belirlenmesi amaclamislardir. Calismada en diisiik yabanci ot biyomasini
ekim Oncesi ve ¢ikis oncesi glyphosate uygulanan parsellerden, en yiiksek biyomas ise
ekimden 20 giin Once glyphosate uygulamasindan ve kontrol parsellerinden
saglanmistir. En yiiksek yabanci ot biyomas: iki ¢apalama uygulanan parsellerden
saglanmistir. En iyi yabanci ot kontroliinii ekim oOncesi ve ¢ikig Oncesi herbisit
uygulamast ile glyphosate uygulamalarinin birlikte yapildig1 parsellerden elde
edilmistir. Calisma sonucunda ekim Oncesi total herbisit uygulamalar1 net kazancta

artis sagladigini belirtmislerdir.



2. BOLUM
MATERYAL VE METOD

2.1. Deneme Materyali

Denemede bdlgemizde yaygin olarak ekimi yapilan Prestij (KWS) misir ¢esidi
kullanilmistir. Ortiicii bitki olarak Tiiylii fig (Vicia villosa) ve Cavdar (Secale cereale),
Yem salgami (Brassica raparapa) ve Hardal (Brassica juncea) kullanilmistir. Silaj
yapiminda vakum makinesi, silaj torbasi ve silaj makinesi kullanilmistir. Bitki gévde
caplarini 6lgmede dijital kumpas kullanilmistir. Arazi resimlerini ¢ekmek igi fotograf
makinesi ve yabanci ot tiirlerini teshis i¢inde, teshis anahtarlar1 ve binokiiler

kullanilmistir.
2.1.1 Denemede Kullanilan Ortiicii Bitkiler Hakkinda Genel Bilgi
2.1.1.1. Tiyli fig (Vicia villosa)

Bat1 Asya ile On Asya orijinli, genellikle tek yillik olan tiiylii fig, Akdeniz Bolgesi’nin
yerli baklagillerindendir (Gengkan, 1983). Baklagiller (Fabaceae) familyasinda bulunan
tiylii fig Gengkan (1983) tarafindan diger fig tiirlerine gore soguga ve kurakliga daha
dayanikli oldugu bildirilmistir. Govde yapis1 yere paralel sekilde gelismekte ve dik
olarak gelismesini saglayan tirmanici 6zellik gosteren sap yapist bulunmaktadir. Bitki
boyu 100-120 cm arasinda degismektedir. Beslenme degeri yiiksek olan tiiyli fig kumlu
toprak tipinde daha iyi gelismektedir. Cigek genellikle mor renkli ve salkim seklindedir.
Uzeri tilysiiz, 2-3 cm uzunlugunda fasulyeye benzeyen ve mat kahverengi siyah renkli
tohumlar1 vardir. (Acikgdz, 1995) tarafindan bildirilen bin dane agirhigi 25-40 g
arasinda degismektedir. Strdiiriilebilir tarim uygulanan ¢ogu iilkede toprak erozyonunu
onlemek i¢in, topragin fiziksel 6zelligini korumak ve daha iyi hale getirmek igin,

topraktaki organik madde miktarini arttirarak verimli hale getirmek i¢in ve havadaki 18



13

serbest azotu topraga baglama 6zelligi ile ekim nobetinde kullanmak i¢in tiiylii fig tercih

edilmektedir (Cakmake1 ve Cecen,1999).

Sekil 2.1. Tyl fig (Vicia villosa)
2.1.1.2. Cavdar (Secale cereale)

Soguk ve kurak kosullara dayanma giicli yiikksek olan cavdar bitkisi kok yapisinin
kuvvetli olmasindan dolay: ihtiyaci olan suyu diger tahillara gore daha kolay alabilir.
Yillik yagis istegi 150 mm civarinda oldugu i¢in, yagis orani diisiik olan bolgelerde
degerlendirilmeye alinmasi gereken bir bitkidir. Ekim sonbaharda yapilir ve ertesi yil
ilkbahar sonlarinda bigcilir. Kar ortiisii bulunmadigi taktirde -30°C ve daha diisiik
sicakliklara dayanabilen c¢esitleri bulunmaktadir. Kok sisteminin ekildigi yerin toprak
ozelliklerine gore derinlere dogru veya yiizlek olarak gelismesi adaptasyon sinirlarinin

genis olmasini saglamaktadir.

Sekil 2.2. Cavdar (Secale cereale)
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2.1.1.3. Yemlik salgam (Brassica rapa rapa)

Yem salgami turpgiller familyasindan bir bitki olup bitki 100-150 cm kadar
boylanabilir ve gigekleri sar1 renklidir. Ulkemizde ve &zellikle Ege Bolgesi'nde
yaygin olarak {iretimi artan ve yumrulu yem bitkileri grubunda yer alan bir
bitkidir. Siit sigirciligl isletmelerinin yogun ilgi gosterdigi ve yumrularini
dogrudan (parcalamaksizin) hayvanlara yedirerek tiiketebildikleri bu bitki; milli-

killi, altiviyal ve hafif biinyeli topraklarda ideal verime ulagabilmektedir.
2.1.1.4.Hardal (Brassica juncea)

Hardal, turpgiller (Brassicaceae) familyasindan tohumlar1 baharat olarak kullanilan sar
cicekli otsu bir bitkidir. On kadar farkli tiirii olmasina karsin ii¢ ana tiri
genelde baharat olarak bilinir ve kullanilir. Bunlar: Beyaz, siyah ve kirmizi hardaldur.
Kirmizi hardal Hint hardali olarak da adlandirilir. Hardal 0,2-1,5 m boylarinda bir
bitkidir. Hardal yillik otsu bitkilerdendir. Hardal tiirlerinin ¢ogu Akdeniz ¢evresi

memleketlerinde yetigir.
2.2. Deneme Yeri ve Yili

Deneme, Erciyes Universitesi Merkez Kampiisii'nde bulunan ERUTAM’a ait

deneme arazisinde 2016 ve 2017 yillarinda yiiriitilmistiir.

Géogle Earth

Sekil 2.3. Denemenin kuruldugu araziden bir goriinim


https://tr.wikipedia.org/wiki/Turpgiller
https://tr.wikipedia.org/wiki/Tohum
https://tr.wikipedia.org/wiki/Bitki
https://tr.wikipedia.org/wiki/Baharat

Sekil 2.4. Denemenin kuruldugu araziden bir goriiniim

2.2.1. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

15

Kayseri ili iilkemizde i¢ Anadolu Bélgesi’nde, 1054 m rakima sahip ve 38° 56’ Kuzey

enlem-34° 24’ Dogu boylam dereceleri arasinda bulunmaktadir. Kayseri ili yazlari sicak

ve kurak, kislar1 ise soguk ve yagish olan karasal iklime sahiptir. Fakat topografik

ozelliginden dolayr iklim yer yer degisiklik gosterebilmektedir. En sicak giinler

Temmuz ve Agustos aylarinda olup bazen 38°C’ ye kadar yiikselir. Bu aylarin ortalama

sicakligi ise yaklasik 23°C’dir. En soguk giinler ise Aralik, Ocak ve Subat aylarinda

olup sicakligin kig ortalamasi ise —2°C ile —6°C arasindadir. Denemenin yiritildigi

yillar ve uzun yillar ortalamasina ait iklim verileri Tablo 2.1’de verilmistir.

Tablo 2.1. Kayseri iline ait 2016-2017 aylik iklim verileri

Aylik Toplam Yags Aylik Ortalama

Aylar (mm) Sicaklik (°C)

2016 2017 2016 2017
Ocak 8* 44.5 -1.6 -2.74
Subat 9.5 24 4.44 -0.28
Mart 21.7 49.1 7.28 6.89
Nisan 7.3 25.9 13.47 10.93
Mayis 100 57.2 14.66 14.8
Haziran 0.5 50.6 20.22 19.75
Temmuz 10.4 - 22.78 24.42
Agustos - 3.3 24.58 24.2
Eyliil - 0.6 16.85 21.15
Ekim 1.1 17.9 12.22 11.64
Kasim 0.4 39.4 4.85 5.54
Aralik 28.7 34.3 -1.24 3.08

*Meteoroloji Genel Miidiirligii



16

2.2.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Aragtirma arazisinde yapilan toprak analizleri sonucu topragin tekstiirii “kumlu”
olup, hafif alkali reaksiyonda ve tuzsuz sinifta oldugu tespit edilmistir. Topragin
elverigli fosfor miktar1 “yeterli” olup organik madde miktari 0 — 30 cm derinlikte
% 1,09, 30-60 cm derinlikte ise % 1,14 olup, “az” derecedir. Elverisli potasyum
miktar “yiiksek” ve kire¢ miktarinin az oldugu goriilmektedir (Tablo 2.2).

Tablo 2.2. Deneme alanina ait fiziksel ve kimyasal 6zellikler

Toprak Derinlikleri

Ozellikler 0-30 cm 30-60 cm

Kil (%) 12.58 9.18
Silt (%) 5.11 9.55
Kum (%) 82.31 81.27
Smif Kumlu-Tinh Kumlu-Tmh
pH 7.48 7.6
Organik Madde (%) 1.09 1.14
CaCO3 (%) 0.24 0.29
K20 (kg/ha) 1184.2 842.34
P205 (kg/ha) 110.41 12.58
EC (mmhos/cm) 0.83 0.27

*Deneme alanina ait toprak numunelerinin analizleri Ziraat Fakiiltesi
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimii laboratuvarlarinda yapilmustir.

2.3. Yontem

Denemeler tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine gore dort tekerriirlii
ve 9 karakterli olarak 2016 ve 2017 yillarinda kurulmus olup tarla denemeleri 2 yil
yiiriitilmiistiir. ~ Ortiicii ~ bitkilerin tek baslarma yeterli kontrolii  saglayip
saglamadiklarinin tespiti amaciyla ana parsellere herbisit uygulamasi yapilmayan ve
¢ikis sonrasi herbisit uygulamasi yapilan parseller yerlestirilmistir. Alt parsellerde ise
uygulamalar yer almistir. Uygulamalar S. cereale (¢avdar), V. villosa (tiyli fig), 2’li
karisim (cavdar + tiiylii fig), 4’1l karisim (¢avdar + tiiylii fig + hardal + yem salgami),

B. juncea (hardal), B. rapa (yem salgami), Yabanci Otlu Kontrol, 8.Herbisit uygulamali
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kontrol, 9. Toprak islemeli kontrol’den olusmaktadir. Deneme deseni Sekil 2.5’te

verilmistir. Parseller arasinda 1 m bloklar arasinda 2 m bosluk birakilmistir.

ANA PARSEL ANA PARSEL
Herbisit Uygulamasi Yapilmayan Cikis Sonras1 Herbisit Uygulamasi
Yapilan

2 /3 |4 |5 |6 (7 |8 9 |1 2 |3 4 5 |6 7 |8

Sekil 2.5. Deneme deseni

*1. S. cereale (gavdar), 2. V. villosa (tiiylii fig), 3. 2°1i karisim (¢avdar + tiiylii fig), 4. 4’lii karisim (¢avdar
+ tlylii fig + hardal + yem salgami), 5. B. juncea (hardal), 6. B. rapa (yem salgami), 7. Yabanci Otlu
Kontrol, 8. Herbisit uygulamali kontrol, 9. Toprak islemeli kontrol

Ortiicii bitkiler 2015 ve 2016 yili Ekim aylarinda 4.5 X 6 m boyutlarinda toprak
islemesi yapilmadan dogrudan ekim mibzeri ile alt parselere ekilmistir. Bitkilerden fig
tirleri 15 kg/da, ¢avdar 25 kg/da, Brassica tiirleri ise 1,5 kg/da ekim normunda
ekilmistir (Dok vd. 2006; Anonim, 2009). Parseller siirekli takip edilerek Ortiicii
bitkilerin geligsmeleri ve yabanci otlara etkileri izlenmistir. Parsellerdeki ortiicii bitkiler
misir ekiminden 1 hafta 6nce oldiiriiliip toprak {izerinde malg olarak birakilmis daha
sonra lizerine dogrudan ekim mibzeri ile misir ekimi yapilmistir. Deneme siiresince
parseller cakili parsel olarak sabit tutulmustur. Parsel biiylkligi 2,8 X 5 = 14 m?
blytikliglinde ve her parsel 20 x 70 cm araliklarla ekilmis 4 misir sirasindan
olusmustur. Ekimler siirlimsiiz ekimde direk ekim mibzeri, normal siiriimli ekimde ise
pnomatik mibzer ile yapilmistir. Denemelerde ¢ikis sonrasi olarak foramsulfuron (22,5
gr/lt) etkili maddeli herbisit 200 ml/da dozunda kullanilmistir. Total herbisit olarak
glyphosate 600 cc/da dozunda uygulanmistir. Herbisitler tavsiye edilen dozda alt
parsellerde portatif sarjli deneme piilverizatorii ile 3 atmosfer basingta uygulanmistir.
Denemelerde dekara 3 kg misir tohumu kullanilmistir. Giibre olarak yapilan toprak
tahlillerine bagh olarak 2,43 kg URE 30 dk ara ile her bloga atilmistir. Denemede yer

alan iglemlerin uygulama zamani Tablo 2.3.’te ayrintili olarak verilmistir.



Tablo 2.3. Denemeye Ait Uygulama Tarihleri

1. Yl 2.1
Ortiicii Bitki Ekimi 26.10.2015 25.09.2016
Misir Ekimi 25.05.2016 25.05.2017
Hasat 25.09.2016 13.10.2017

Sekil 2.6. Deneme Alanina Misir Ekiminden Bir Goriiniim

Sekil 2.7. Denemedeki Ortiicii Bitkileri Bulundugu Bazi Parseller

18
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Sekil 2.8. Ortiicii Bitki Biyomas Ol¢iimii
2.3.1. Ortiicii Bitkilerin Olusturduklar1 Biyomaslarin Saptanmasi ve Yabanc

Otlara Etkisinin Belirlenmesi
2.3.1.1 Biyomas Olciimii

Ortiicii bitkiler, topraga karistirilmadan dnce her bir tekerriiriin 4 farkli yerinden 50x50
cm?lik alan igerinde kalan rtiicii bitkiler tiimden toprak hizasindan hasat edilmistir.
Hasat edilen alanda ortiicii bitkiler ve yabanci otlar ayrilip biyomaslar1 tartilmistir. Elde
edilen yas agirliktan sonra bitkiler etiivde 70°C 48 saat tutulduktan sonra kuru agirliklar
hesaplanmistir. Boylece her oOrtiicii bitkinin birim alanda olusturdugu biyomas

bulunmustur.

2.3.1.2. Ortiicii Bitkilerin Yabanci Otlarin Biyomasmna Etkisinin

Arastirllmasi

Bu amagla ortiicii bitkiler topraga karistirildiktan sonra 7, 14, 28 ve 56.gilinlerde

yabanci ot sayimi yapilmistir. Her bir tekerriirde rastgele segilen 4 farkli yerden 50x50
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cm®lik alanda yabanci ot sayimi yapilmustir. Parsellerde yabanci ot sayimlari
yapildiktan sonra her parselin 4 farkli yerinden 50x50 cm ebatlarinda gergeveler
kullanilarak ¢ergeve igerisine giren yabanci otlar toprak hizasindan hasat edilerek
torbalara konularak laboratuvara gotiiriiliip yas ve kuru biyomaslari alinmistir. Kuru
biyomas alimi i¢in 70°C de 48 saat boyunca etiivde tutularak kurutulacak ve tartim

degerleri alinmistir.
2.3.2. Ortiicii Bitkilerin Silajhik Misir Verim ve Kalitesine Etkilerinin Arastiriimasi
2.3.2.1 Arastirmada Incelenen Morfolojik Ozellikler

Bitki Boyu (cm): Her parselden rast gele secilen 5 bitki toprak yilizeyinden en {ist
noktasina kadar olan kismi cm cinsinden Olgiilerek ve ortalamasit alinarak

hesaplanmustir.

Bitki Capi (mm):Her parselden rastgele segilen 5 bitki toprak iistiinden birinci bogum
ile ikinci bogum arasindaki kisimdan mm cinsinden Ol¢ililmiis ve ortalamasi alinarak

hesaplanmustir.

Govde Oram (%):Her parselden rastgele segilen 5 bitkinin saplar1 yaprak ve koganlar

ayrilarak tartilmig ve tiim bitki agirhigina oranlanarak hesaplanmistir.

Kocan Oram (%): Her parselden rastgele segilen 5 bitkinin koganlari sap ve

yapraktan ayrilarak tartilmis ve tiim bitki agirlhigina oranlanarak hesaplanmistir.

Yaprak Oram (%):Her parselden rast gele secilen 5 bitkinin yapraklari sap ve

koganlar ayrilarak tartilmig ve tiim bitki agirligina oranlanarak hesaplanmustir.

Yesil Ot Verimi (kg/da):Her parselden kenar tesiri ¢ikarildiktan sonra geriye kalan
alandan bigilen yesil aksamin tartimlari yapilmis ve elde edilen degerler dekara

gevrilmistir.
2.3.2.2. Silajda Yapilan Kimyasal Analizler

pH: Her parselden alinan Orneklerin silajindan 10 g 6rnege 90 ml su eklenerek

karigtirilarak ve pH metre ile 6l¢tilmiistiir.
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Kuru Madde Oram (%): Her parselden alinan 6rnekle, yapilan silaj 6rneklerinden
alman 500 g yas ornek 70°C'de sabit sicaklikta agirlig1 sabit kalincaya kadar 48 saat

kurutularak ve daha sonra tartilarak hesaplanmistir.

Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF%): 1mm elekte ogiitiilen silaj 6rnekleri
ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology Corp. Fairport, NY, USA) cihazi

kullanilarak analiz edilmistir.

Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF%): 1mm elekte ogiitillen silaj 6rnekleri
ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology Corp. Fairport, NY, USA) cihazi

kullanilarak analiz edilmistir.

Ham Kiil Oram (%): Silaj 6rnekleri porselen kroze igerisine 1 g tartilip 550°C’de 8

saat siire ile yakilarak hesaplanmaistir.

Ham Yag Oram (%0): Silajlik misir 1 mm elek ¢apinda 6giitiildiikten sonra drneklerden
2 g alir ve soxhlet kartusuna konularak eter yardimi ile ¢oziindiiriilerek yagi alinmis
ve 95°C’de 1 saat kurutma dolabinda bekletildikten sonra desikatérde sogutularak

tartilip formiille hesaplanmustir.
2.4. Istatistiki Analiz

Elde edilen sonuglar olusturulan kontrol parselleriyle kiyaslanarak ortiicii bitkilerin
yabanci ot yogunluguna ve yabanci ot biyomasina etkisi aragtirilmistir. Veriler SAS
istatistik programinda varyans analizine gore tabi tutularak uygulama ortalamalar1 0.05

onem seviyesinde LSD testi ile karsilastirilmastir.

Parsellerdeki yabanci otlarin teshisi Davis’in (1965-1989) Flora of Turkey adh
eserinden yararlanilarak yapilmistir. Teshis yapilamayacak bazi tiirlerin teshisi Erciyes
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boliimii Botanik anabilim dalinda ¢alisan uzman
Ogretim lyelerine yaptirilmistir. Yabanci otlarin Tiirkge isimleri Ulug vd. (1993)’den

yararlanilarak verilmistir.



3. BOLUM

BULGULAR

3.1. Ortiicii Bitkilerin Olusturduklari Biyomaslarin Saptanmasi ve Yabanci

Otlara Etkisi
3.1.1. Ortiicii Bitkilerin Biyomaslarmn Saptanmasi (g/0.25 m?)

Ortiicii bitkilerin olusturduklari biyomaslarin saptanmasi amacryla ortiicii bitkiler
oldiiriilmeden once ortiicii bitkilerin biyomas olgtimleri yapilmistir. Denemeden elde
edilen ortiicii bitkilerin yas ve kuru biyomaslarina ait veriler yillar bazinda ve ortalama
degerler seklinde Tablo 3.1°de verilmistir. Ortiicii bitkilerin olusturdugu yas ve Kuru
biyomaslarmin grafigi ise Sekil 3.1' de verilmistir. Ortiicii bitkilerin yas biyomaslari
arasindaki farklilhik istatistiki olarak yil bazinda ve iki yilin birlikte
degerlendirilmesinde ¢cok dnemli ¢ikmistir. Elde edilen verilerde en yiiksek ortiicii bitki
yas agirhigi (418,28 g/0.25 m?) 2°li karisim (S. cereale+ V. villosa) ekili oldugu
parsellerden elde edilirken, en diisiik ortiicii bitki yas agirhig (61,25 g/0.25 m?) yem
salgaminin ekili oldugu parsellerde bulunmustur. Yem salgami ve hardal yorede
yasanan kis sartlarindan dolay1 arzu edilen ¢ikisi saglayamamis ve istenilen biyomasi

olusturamamuistir.

Ortiicii bitki kuru agirhiklarma ait verilerle yapilan istatistiki analiz sonucuna gore
uygulamalar arasindaki farklilik istatistiki olarak % 1 seviyesinde onemli ¢ikmustir.
Elde edilen verilerde en yiiksek ortiicti bitki kuru agirhig (142,91 g/0.25 m?) (Secale
cereale+Vicia villosa) ortiicii bitki uygulamasindan elde edilirken, en disiik Ortiicii

bitki kuru agirlig (28,06 g/0.25 mz) yem salgamui bitkisinden elde edilmistir.
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Tablo 3.1. Ortiicii Bitkilerin Olusturduklar1 Yas ve Kuru Biyomas Degerleri

Uygulamalar Ortiicii Bitki Yas Agirhg Ortiicii Bitki Kuru

(9/0.25 m?) Agirhig
(9/0.25 m?)
201 201 Ortalama | 201 2017 Ortalama
6 7 6

1.Cavdar 327.37b 310.87ab 319.12B 115.81* 105.31 110.56B
*

2. Fig 229.31c 224.62b 226.97C |51.12 44.12 47.62C

3. 2°1i Karigim 429.87a 406.69a 418.28A | 148.31 137.50 142.91A
4. #li Kangim  390.07ab362.94a  376.51AB | 122.31 110.62 116.47B

5. Hardal 64.81d 58.94c 61.87D 33.12  29.69 31.41C
6. Yem Salgami  67.50d 55.00c 61.25D 31.00 25.12 28.06C
Onem derecesi OD OD
Yil
Uygulama *%* ** ** ** ** **
Uygulama X Y1l OD OD

*: Siitunlar bazinda ayni1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur
**:p < 0.01: % 1 seviyesinde 6nemli OD: Onemli degil

500 Ortiicii Bitki Yas ve Kuru Agirlik

450 A

400 - AB

B
350 -
N
€ 300 -
o C
S 250 - )
= m O. B. yas agirlik
= 200 - ) .
A m O. B. kuru agirhk
150 - B B
100 - D
C D
N (o [
0 n T T T T T
1 2 3 4 5 6
Uygulamalar

Sekil 3.1. Ortiicii Bitkilerin Yas ve Kuru Agirhig

1. S. cereale (gavdar), 2. V. villosa (tiayli fig), 3. 2’li karisim (¢avdar + tiylii fig), 4. 4’li karisim (¢avdar
+ tliylii fig + hardal + yem salgami), 5. B. juncea (hardal), 6. B. rapa (yem salgami)

3.1.2. Ortiicii Bitkilerin Canh Mal¢ Olarak Yabanci Ot Biyomasina Etkileri
(9/0.25 m?)
Dogrudan ekim yapilan silajlik misir ekiminden Once Ortiicii bitki uygulamalari

icerisindeki yabanci otlarin olusturdugu yas ve kuru agirliklarina ait yil x uygulama
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interaksiyonu ve ortalama degerleri Tablo 3.2.de verilmistir. Ortiicii bitki
uygulamasinin yabanci ot yas ve kuru agirligina etkisinin grafigi ise Sekil 3.2.°de
verilmistir. Istatistik analizinde canli malg olarak kullanilan 6rtiicii bitkilerin yabanci ot
yas agirligina etkisinde yil ve uygulama x yil interaksiyonu onemli ¢ikmazken,
uygulama istatistiki olarak % 1 seviyesinde 6nemli ¢ikmuistir. Elde edilen verilerde en
yiiksek yabanci ot yas agirhigi (207,31 g/0.25m?) yabanct otlu kontrolden elde
edilirken, en diisik yabanci ot yas agirligi (23,56 g/0.25m?) (S. cereale+V. villosa)

parsellerinden elde edilmistir.

Dogrudan ekim silajlik misirin ekiminden 6nce ortiicii bitki uygulamalari igerisindeki
yabanc1 otlarin kuru agirligina ait biyomas degerleri Tablo 3.2°de verilmistir. Ortiicii
bitki uygulamasinin yabanci ot kuru agirligina etkisinin grafigi Sekil 3.2.°de
verilmistir. Y1l, uygulama ve uygulama x yil istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli
cikmigtir. Elde edilen verilerde en yiiksek yabanci ot kuru agirligi (81,72 g/0.25 m?)
yabanci otlu kontrolden elde edilirken, en diisik (7,71 g/0.25 m?) ile (cavdar-+tiiylii

fig+hardal+yem salgami) parsellerinden elde edilmistir.

Tablo 3.2. Dogrudan ekim silajlik misir ekiminden dnce ortiicii bitki uygulamalari
icerisindeki yabanci otlarin olusturdugu yas ve kuru biyomas degerleri

Uygulamalar Yabanci Ot Yas Agirh@ Yabanci Ot Kuru Agirhgi
(9/0.25 m?) (9/0.25 m?)
201 2017 Ortalama] 201 2017 Ortalama
6 6
1.Cavdar 27.26¢c*  46.75cd 37.07CD [5.32¢c 22.37d 13.85C
2. Fig 37.94c 61.20c 49.57C 18.20c 25.12cd 16.66C
3. 2°li Karisim 25.81c 21.31de 23.56D [5.06c 11.31d 8.19C
4. 4’1i Karisim 38.06c  13.37e 25.72D 19.10c 6.31d 7.71C
5. Hardal 130.00b 156.12b 143.06B [33.12b  63.56b 48.34B
6. Yem Salgami 126.81b 142.75b 134.76B [30.81b  44.81bc 37.81B
7. Yabanci Otlu 201.37a 213.25a 207,31A [60.18a  103.25a 81.72A
Kontrol
Onem derecesi Y1l OD Fede
Uygulama *x **
Uygulama X Yil OD e

*: Siitunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur
**: 0 <0.01: % 1 seviyesinde onemli OD: Onemli degil
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Sekil 3.2. Ortiicii Bitkilerin Canli Malg Olarak Yabanci Ot Biyomasina Etkileri

1. S. cereale (gavdar), 2. V. villosa (tiyli fig), 3. 2°li karisim (¢avdar + tiyli fig), 4. 4°lii karisim (¢avdar
+ tiiyli fig + hardal + yem salgami), 5. B. juncea (hardal), 6. B. rapa (yem salgami), 7. Yabanci Otlu
Kontrol

3.1.3. Ortiicii Bitkilerin Silajhk Misirda Yabanci Ot Biyomasma Etkileri
(9/0.25 m?)

Ortiicii bitkiler oldiiriildiikten ve dogrudan ekim silajlik misir ekiminden sonra 7, 14,
28 ve 56. glinlerde ortiicii bitkilerin ve ortiicli bitki kalintilarinin yabanci otlanmaya
etkisini belirlemek amaciyla gozlemler almnmis olup; 28. giindeki wveriler
degerlendirilmistir. Dogrudan ekimde silajlik misir igerisindeki yabanci otlarin yas ve
kuru agirligina ait yil x uygulama interaksiyonu ve ortalama degerleri Tablo 3.3.’de
verilmistir. Ortiicii bitki kalintilarinin yabanci ot yas agirligina etkisinin grafigi Sekil
3.3°de verilmistir. Ortiicii bitki uygulamalarinin yabanci ot yas agirlma etkisinde
istatistiki olarak uygulama %1 seviyesinde, yil x uygulama interaksiyonu ise % 5
seviyesinde onemli ¢gikmasina ragmen yil dnemli ¢ikmamustir. Elde edilen verilerde en
yiikksek yabanct ot yas agirligi (207,69 /0.25 m?) yabanci otlu kontrolden elde
edilirken, en diisiik (58,97 9/0.25 m?) 4’li karisim (cavdar+tiiylii fig+hardal+yem

salgami1) parselinden elde edilmistir.
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Ortiicii  bitkiler &ldiiriildiikten ve silajik nusir ekiminden sonra ortiicii  bitki

uygulamalar1 igerisindeki yabanci otlarin kuru agirligma ait yil x uygulama

interaksiyonu ve ortalama degerleri

Tablo 3.3.’de verilmistir.

Ortiicii  bitki

uygulamasinin yabanci ot kuru agirligina etkisinin grafigi Sekil 3.3°de verilmistir. Yil,

uygulama ve yil x uygulama interaksiyonu istatistiki olarak ¢ok énemli ¢ikmistir. Elde

edilen verilerde en yiiksek yabanci ot kuru agirligi (92,25 g/0.25m?) toprak islemeli

kontrolden elde edilirken, en diisiik (15,78 g/0.25m?) herbisit uygulamali kontrol

parselinden elde edilmistir.

Tablo 3.3. Ortiicii Bitkiler Oldiiriildiikten ve Silajlik Misir Ekiminden Sonra Ortiicii
Bitkilerin

Yabanci Ot Yas ve Kuru Agirligina Ait Biyomas Degerleri

Uygulamalar Yabanci Ot Yas Agirhg Yabanci Ot Kuru Agirhgi

(9/0.25 m?) (9/0.25 m?)

2016 2017 Ortalama | 2016 2017 Ortalama
1.Cavdar 67.62fh*** 59.06fh 63.34DE 18.62ef 32.81df 25.72DE
2. Fig 72.68eh  124.37ce 98.53CD 2437¢f  63.93cd  44.16CD
3.2°li Karistm — 7600eh  48.12gh 62.06DE 27.12¢f  33.25df 30.19DE
4. 4li Karisim — gg geq 31.31h 58.97E 29.37df  19.62¢f 24.50DE
5. Hardal 81.06eh  143.31bd 112.19C 33.18df 78.50bc  55.84BC
6. Yem Salgami  gg g3y 103.75df 84.84CE 27.81ef  52.00ce 39.91CE
7.Y.Otlu Kontrol 174.50bc  240.87a 207.69A 51.50ce  101.06b 76.28AB
8. Herbisith 60.35fh  38.93gh 49.64E 16.75¢f  14.81f  15.78E
Kontrol
9. Toprak Islemeli (o0 o0y 191 50n 169.44B 46.37cf  138.12a  92.25A
Kontrol
Onem derecesi Y1l OD *x

Uygulama e e
Uygulama X Yil * e

*: p < 0.05; % 5 seviyesinde énemli **: p < 0.01; %1 seviyesinde énemli OD: Onemli degil
*** Siitunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur.
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Sekil 3.3. Ortiicii Bitkilerin Silajlik Misirda Yabanc1 Ot Biyomasina Etkileri

1. S. cereale (gavdar), 2. V. villosa (tiylii fig), 3. 2°li karisim (¢avdar + tiylii fig), 4. 4°lii karisim (¢avdar
+ tliylii fig +hardal + yem salgami), 5. B. juncea (hardal), 6. B. rapa (yem salgami), 7. Yabanci Otlu
Kontrol, 8. Herbisit uygulamali kontrol, 9. Toprak islemeli kontrol

3.1.4. Yabanci Ot Yogunlugu (bitki/m?)

Dogrudan ekim yapilan silajlik misir ekiminden 6nce ortiicii bitki uygulamalari
igerisinde yaygin olarak bulunan yabanci otlarin yogunlugu Tablo 3.4.’de ve
ortlicti bitkiler oldiriildiikten ve silajlik misir ekiminden sonra yaygin olarak
bulunan yabanci ot yogunlugu ise Tablo 3.5’de verilmistir. Yogunluklar adet/m?,
olarak degerlendirilmistir. Buna gore deneme alaninda ortiicii bitkilerle bulunan
en yogun yabanci ot tiirleri Amaranthus retroflexus, Lactuca serriola, Poa annua
ve Sonchus oleraceus 'dur. Ortiicii bitkiler oldiiriildiikten sonra ise musir igerisinde
en yogun olarak A. retroflexus, Chenopodium albiim ve Tribulus terrestris

goriilmiistir.
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Tablo 3.4. Deneme Alaninda Gériilen Silajlik Misir Ekimi Oncesi Baslica Yabanci
Otlar ve Yogunluklari

. ) . Yogunlugu
Familyast Bilimsel Adi Tiirkce Ismi (bitki /mZ)
Brassicaceae Sysbrium officinale Stipiirge Otu 1,0
Papaveraceae Fumaria officinalis Sahtere 15
Asteraceae Lactuca serriola Dikenli Marul 55
Asteraceae Sonchus oleraceus Esek Marulu 2,5
Poaceae Poa annua L. Salkim otu 6
Polygonaceae Polygonum cognatum Madimak 15
Amaranthacea  Amaranthus retroflexus K- KOklii Tilki Kuyrug 18,50

Tablo 3.5. Deneme Alaninda Gériilen Ortiicii Bitkilerin Oldiiriilmesi ve Silajlik Misir
Ekim Sonras1 Baglica Yabanci Otlar ve Yogunluklar

Yogunlugu
Familyasi Bilimsel Ad1 Tiirkce ismi (bitki/m?)
Amaranthacea Amaranthus retroflexus 20,3

K. Koklii Tilki Kuyrugu 8

Zygophyllaceae  Tribulus terrestris Demir Dikeni 6,4
Chenopodiaceae  Salsola ruthenica Ketegen 1,8
Chenopodiaceae  Chenopodium album Sirken 9,12
Asteraceae Lactuca serriola Dikenli Marul 1.9

3.2. Ortiicii Bitkilerin Misirda Silaj Verim ve Kalitesine Etkileri

3.2.1. Morfolojik ozellikler

3.2.1.1. Bitki Boyu (m)

Silajlik misirin dogrudan ekim yapildig: calismada ortiicii bitki uygulamalarinin silajlik

musir bitki boyuna ait degerleri Tablo 3.6°da, Ortiicii bitkilerin silajlik misirda bitki

boyuna etkisini gosteren grafik

ise  Sekil

3.4°de verilmistir. Ortiicii  bitki
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uygulamalarinin bitki boyu tizerine etkisinde ila¢ ve uygulama istatistiksel olarak %1
seviyesinde Onemli ¢ikarken yil ve ilag X uygulama interaksiyonu Onemsiz
bulunmustur. En diisiik bitki boyu degeri 1,65 m ile ¢ikis sonrasi herbisit uygulamasi
yapilmayan dortlii karisim uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek bitki boyu degeri
(2.10 m) ise ¢ikis sonrasi herbisit uygulamasi yapilan ikili karisim (¢avdar + tiiylii fig)

uygulamasindan elde edilmistir.

Tablo 3.6. Ortiicii Bitki Uygulamasinin Silajlik Misirda 2016-2017 Yillarna Ait
Ortalama Bitki Boyu Degerleri (m)

Ilaclama
Uygulamalar - - Ortalama
Ilacsiz Ilach

1. Cavdar 1,66d* 1,86ad 1,76d
2. Fig 1,72cd 2,01ab 1,86ad
3. 2'li Karisim (Cavdar + Fig) 1,83hd 2,10a 1,97ac
ilL. ;1'.11'; ig;ﬁlr)n (Cavdar + Fig + Y. Hardal 1.65d 1,954 1.80cd
5. Hardal 1,99ab 2,08a 2,04a
6. Yem Salgami 1,95ac 2,04ab 1,99ab
7. Yabanci Otlu Kontrol 1,88ad 1,81hd 1,84bd
8. Herbisitli Kontrol 1,92ac 2,01ab 1,97ac
9. Toprak Islemeli Kontrol 2,09a 1,97a 2,03a
Ortalama 1,85 1,98 1,92
Onem Derecesi Y1l OD

Ilag kel

Uygulama *

Ilag X Uygulama OD

*: Siitunlar bazinda ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur
**:p <0.01: % 1 seviyesinde dnemli OD: Onemli degil
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Sekil 3.4. Silajlik Misirda Ortiicii Bitkilerin Bitki Boyuna Etkisi

1. S. cereale (gavdar), 2. V. villosa (tiylii fig), 3. 2°li karigim (¢avdar + tiylii fig), 4. 4’1i karigim (¢avdar
+ tiiyli fig + hardal + yem salgami), 5. B. juncea (hardal), 6. B. rapa (yem salgami), 7. Yabanci Otlu
Kontrol, 8. Herbisit uygulamali kontrol, 9. Toprak islemeli kontrol

3.2.1.2. Bitki Cap1 (mm)

Dogrudan ekim silajlik misirda ortiicti bitki uygulamalariin bitki ¢apina etkilerine ait
degerleri Tablo 3.7°de verilmistir. Ortiicii bitkilerin silajlik misirda bitki ¢apina etKisini
gosteren grafik Sekil 3.5°de verilmistir. Ortiicii bitki uygulamalarinin bitki ¢apima
etkisinde interaksiyonlar arasinda sadece ilaglama istatistiki olarak %21 seviyesinde
onemli ¢ikmistir ve digerleri dnemsiz ¢ikmistir. Ortalama esas alindiginda en yiiksek
bitki ¢api tiiylii fig uygulamasinda Sl¢iiliirken (17,90 mm), en diisiik deger yabanci otlu

kontrol parselinde 6l¢iilmiistiir (16,35 mm).



Tablo 3.7. Ortiicii Bitki Uygulamalarmin Silajlik Misirda 2016-2017 Yillarina Ait

Ortalama Bitki Cap1 Degerleri

Ilaclama

Uygulamalar flacsiz lach Ortalama
1. Cavdar 14.98ef* 16.15df 15.56B
2. Fig 17.60ad  18.19ac  17.90A
3. 2'li Karisim (Cavdar + Fig) 16.53af 17.21ae 16.88AB
4. 4 Karnisim (Cavdar + Fig + Y. Hardal 14 50f 18.97a  16.74AB
+Y. Salgami)
5. Hardal 18.50ab  16.47af  17.49A
6. Yem Salgami 16.71af 19.02a  17.87A
7. Yabanci Otlu Kontrol 15.17df 17.53ad 16.35AB
8. Herbisitli Kontrol 15.76cf  16.96af 16.36AB
9. Toprak Islemeli Kontrol 17.82ac  17.62ad 17.72A
Ortalama 16.39 17.56 16.98
Onem Derecesi Yil OD
fag *x
Uygulama OD
Ila¢ X Uygulama OD

*: Siitunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur

**:p < 0.01: % 1 seviyesinde énemli OD: Onemli degil
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Sekil 3.5. Silajlik Misirda Ortiicii Bitkilerin Bitki Capina EtKisi

1. S. cereale (gavdar), 2. V. villosa (tiylii fig), 3. 2’li karisim (¢avdar + tiylii fig), 4. 4’1i karigim (¢avdar
+ tiiyli fig + hardal + yem salgami), 5. B. juncea (hardal), 6. B. rapa (yem salgami), 7. Yabanci Otlu
Kontrol, 8. Herbisit uygulamali kontrol, 9. Toprak islemeli kontrol



3.2.1.3. Kocan Orani (%)

Ortiicii bitki uygulamalarinin dogrudan ekim yapilan silajlik misirda kogan oranina ait
degerleri Cizelge 3.8’de verilmistir. Ortiicii bitkilerin silajlik misirda kogan oranimna
etkisinin grafigi Sekil 3.6’da verilmistir. Y1l, ilag, uygulama ve uygulama x ilaglama
interaksiyonlarmin hepsi ortiicti bitki uygulamalarinin silajlik misirda kogan oranina
etkisinde istatistiki olarak %1 seviyesinde 6nemli ¢ikmigtir. En yiiksek kogan orani yem

salgam1 uygulamasinda belirlenmisken (%44.25), en diisiik deger ¢avdar parsellerinde

belirlenmistir(%31,97).

Tablo 3.8. Ortiicii Bitki Uygulamalarinin Silajlik Misirda 2016-2017 Yillarina Ait

Ortalama Kog¢an Orani Degerleri

Ilaclama
Uygulamalar - - Ortalama
Ilacsiz Ilach

1. Cavdar 30.94h* 33.00fh  31.97C
2. Fig 41.70ce  45.48bc  43.59A
3. 2'li Karisim (Cavdar + Fig) 31.85gh 39.53cf  35.69BC
4Y..4S'1aulglji$§1m (Cavdar + Fig + Y. Hardal + 31.24h 43.30bd  37.27B
5. Hardal 34.22fh 52.47a  43.35A
6. Yem Salgami 35.16eh 53.34a 44 25A
7. Yabanci Otlu Kontrol 38.31dg  49.47ab  43.88A
8. Herbisitli Kontrol 35.10eh  35.10eh  35.09BC
9. Toprak Islemeli Kontrol 42.28cd  42.90bd  42.58A
Ortalama 35.64 43.84 39.74
Onem Derecesi Yil dede

flag kel

Uygulama **

Ilag X Uygulama **

*: Stitunlar bazinda ayni harfle gdsterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur

**:p <0.01: % 1 seviyesinde dnemli OD: Onemli degil
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Sekil 3.6. Silajlik Misirda Ortiicii Bitkilerin Bitki Kogan Oranina Etkisi

1. S. cereale (gavdar), 2. V. villosa (tiylii fig), 3. 2°li karigim (¢avdar + tiylii fig), 4. 4’1i karigim (¢avdar
+ tliylii fig + hardal + yem salgami), 5. B. juncea (hardal), 6. B. rapa (yem salgami), 7. Yabanci Otlu
Kontrol, 8. Herbisit uygulamali kontrol, 9. Toprak islemeli kontrol

3.2.1.4. Govde Orani (%)

Silajlik muisirda ortiicti bitki uygulamalarinin gévde oranina ait degerleri Tablo 3.9°da,
ortiicii bitkilerin dogrudan ekim silajlik misirda gévde oranina etkisini ise grafik Sekil
3.7°de sunulmustur. Istatistiki olarak ila¢ ve uygulama %1 seviyesinde ¢ok énemli, yil
ve ilag x uygulama interaksiyonu ise &nemli degil ¢ikmustir. Ilagh ve ilagsiz
uygulamalar esas alinarak Ortiicli bitkiler gdvde orani yoniinden karsilastirildiginda en
diisiik govde orani ilagh yem salgamindan % 27,05, en yiiksek deger % 38,21 ile ilagsiz
cavdar uygulamasindan elde edilmistir. Ortiicii bitki uygulamasinda ilaglama

ortalamalar1 esas alindiginda ilaglama gévde oranini azalttig1 goriilmiistiir.
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Tablo 3.9. Ortiicii Bitki Uygulamalarmin Silajlik Misirda 2016-2017 Yillarina Ait
Ortalama Govde Orani Degerleri

Ilaclama
Uygulamalar - - Ortalama
Tlagsiz Tlach

1. Cavdar 38,21a* 33,58bhe 35,90a
2. Fig 30,69cg 27,20fg 28,94c
3. 2'li Karisgim (Cavdar + Fig) 36,90ab 30,81cg 33,85ab
4. 4'li Karisim (Cavdar + Fig + Y. Hardal 36,20ab 20.93eg 33,07ab
+ Y. Salgami)
5. Hardal 34,43ad 34,09ae 34,27a
6. Yem Salgami 31,52cf 27,05¢ 29,29c¢
7. Yabanci Otlu Kontrol 31,15¢cg 30,24dg 30,69bc
8. Herbisitli Kontrol 32,71be 34,91ac 33,81ab
9. Toprak Islemeli Kontrol 29,82¢eg 27,57fg 28,70c
Ortalama 33,51 30,60 31,84
Onem Derecesi Y1l OD

flag *x

Uygulama *x

Ila¢ X Uygulama OD

*: Stitunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur
**:p < 0.01: % 1 seviyesinde énemli OD: Onemli degil
45 - Govde Orani (%)
m {lacsiz
m flach
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Sekil 3.7. Silajlik Misirda Ortiicii Bitkilerin Bitki Govde Oranina Etkisi

1. S. cereale (gavdar), 2. V. villosa (tlylii fig), 3. 2’li karigim (¢avdar + tliylii fig), 4. 4’1 karigim (¢avdar
+ tiiylil fig + hardal + yem salgami), 5. B. juncea (hardal), 6. B. rapa (yem salgami), 7. Yabanci Otlu
Kontrol, 8. Herbisit uygulamali kontrol, 9. Toprak islemeli kontrol
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3.2.1.5. Yaprak Orani (%)

Ortiicii bitki kullanilarak dogrudan ekim yapilan silajlik misirda ortiicii bitkilerin yaprak
oranini etkileme verileri Tablo 3.10°da gosterilmistir. Ortiicii bitkilerin silajlik misirda
yaprak oranina etkisini gosteren grafik Sekil 3.8°de gosterilmistir. Istatistik analiz
sonucuna gore Ortlicli bitki uygulamalarimin yaprak oranma etkisinde yil, ilag,
uygulama, ilag X uygulama intraksiyonlarinin hepsi %1 seviyesinde ¢ok Onemli
cikmistir. Ortiicii bitki uygulamasinda ortalama esas alindiginda en yiiksek deger
%27,31 ile cavdar uygulamasi, ilagsiz ve ilagli cavdar karsilastirmalarinda ise en yiiksek
deger %31,30 ile ilagsiz cavdar uygulamasi ¢ikmustir. Ortiicii bitki uygulamalarinda

ortalama esasa alindiginda en diisiik deger %21,05 ile yem salgami ¢ikmustir.

Tablo 3.10. Ortiicii Bitki Uygulamalarinin Silajlik Misirda 2016-2017 Yillarina Ait
Ortalama Yaprak Orani1 Degerleri

laclama
Uygulamalar - - Ortalama
llacsiz Ilach
1. Cavdar 31,30a* 23,32cf 27,31A
2. Fig 24,19bf 20,20fg 22,20CE
3. 2'li Karisim (Cavdar + Fig) 27,98ab 22,08ef 25,03AC
4. 4" Karnigim (Cavdar + Fig + Y. Hardal + 28.00ab 20,32fg 24.16BD
Y. Salgami)
5. Hardal 27,48ac 15,03h 21,26DE
6. Yem Salgami 25,91be 16,17gh 21,05E
7. Yabanci Otlu Kontrol 25,61be 17,28gh 21,45DE
8. Herbisitli Kontrol 25,69be 26,95hd 26,32AB
9. Toprak Islemeli Kontrol 25,07be 23,02df 24,05BD
Ortalama 26,80 20,49 23,65
Onem Derecesi Yil >k
flag *ok
Uygulama *
Ilag X Uygulama **

*: Siitunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur
**p < 0.01: % 1 seviyesinde 6nemli OD: Onemli degil
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Sekil 3.8. Silajlik Misirda Ortiicii Bitkilerin Bitki Yaprak Orania Etkisi

1. S. cereale (gavdar), 2. V. villosa (tiylii fig), 3. 2’li karisim (¢avdar + tiiylii fig), 4. 4’1 karisim (¢avdar
+ tiiylii fig + hardal + yem salgami), 5. B. juncea (hardal), 6. B. rapa (yem salgami), 7. Yabanci Otlu
Kontrol, 8. Herbisit uygulamali kontrol, 9. Toprak islemeli kontrol

3.2.2. Kimyasal Analizler
3.2.2.1. Ham Kiil Oram (%0)

Dogrudan ekim yapilmis silajlik misirda ortiicii bitki uygulamalarinin ham kiil oranina
ait veriler Tablo 3.11°de gosterilmistir. Ortiicii bitkilerin dogrudan ekim silajlik misirda
ham kiil oranina etkisini gosteren grafigi Sekil 3.9’da verilmistir. Ham kiil oranini
belirlemede istatistiki olarak yi1l %5 seviyesinde, ila¢ ve uygulama ise %1 seviyesinde
onemli ¢ikmustir. Ortiicii bitki uygulamalarmm misirda ham kiil oranina etkisinde en
diisiik deger % 4,27 ilag uygulanan fig uygulamasindan, en yiiksek deger ise % 6,98 ile

ila¢ uygulanmayan ¢avdar uygulamasindan elde edilmistir.
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Tablo 3.11. Ortiicii Bitki Uygulamalarmin Silajlik Misirda 2016-2017 Yillarina Ait
Ortalama Kiil Orani1 Degerleri

Ilaclama
Uygulamalar . . Ortalama
Ilagsiz Ilach
1. Cavdar 6,98a*** 6,10ac 6,54A
2. Fig 5,45cd 427ef 4,86CD
3. 2'li Karisim (Cavdar + Fig) 6,55ab 5,22ce 5,88AB

4. 4'li Karisim (Cavdar + Fig + Y.

Hardal + Y. Salgamu) 6,49ab 5,41cd 5,95AB

5. Hardal 5,90bc 5,72bd 5,81B
6. Yem Salgami 5,15ce 3,87f 451D
7. Yabanci Otlu Kontrol 5,31cd 5,64bd 5,47BC
8. Herbisitli Kontrol 5,86bc 6,01bc 5,93AB
9. Toprak Islemeli Kontrol 5,41cd 4,85de 5,13CD
Ortalama 5,90 5,23 5,56
Onem Derecesi Y1l *
fag *x
Uygulama *
Ila¢ X Uygulama OD

*: p < 0.05: %5 seviyesinde 6nemli **: p < 0.01: % 1 seviyesinde dnemli OD: Onemli degil
*#% Siitunlar bazinda ayn1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur

8 a Ham Kiil Orani1 (%)

7

6

5 £ M ilagsiz
84 W ilagh

o B N W

4 5 6
Uygulamalar

Sekil 3.9. Silajlik Misirda Ortiicii Bitkilerin Ham Kiil Oranina Etkisi

1. S. cereale (gavdar), 2. V. villosa (tliylii fig), 3. 2’li karigim (¢avdar + tliylii fig), 4. 4’1 karigim (¢avdar
+ tiiylil fig + hardal + yem salgami), 5. B. juncea (hardal), 6. B. rapa (yem salgami), 7. Yabanci Otlu
Kontrol, 8. Herbisit uygulamali kontrol, 9. Toprak islemeli kontrol
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3.2.2.2. Ham Yag Oram (%)

Dogrudan ekim yapilan silajlik misirda ortiicli bitki uygulamalarinin ham yag oranina
ait degerleri Tablo 3.12°de grafik Sekil 3.10’da verilmistir. Y1l, ilag istatistiki olarak
%5 seviyesinde, uygulama %1 seviyesinde ve ila¢g X uygulama intraksiyonu 6nemsiz
cikmustir. Ortiicii bitki uygulamasmnin ham yag oranina etkisinde en yiiksek deger %
1,90 degerinde ilagh fig uygulamasinda goriiliirken, en diisiik deger % 1,14 ile ilagsiz
yem salgami uygulamasinda gériilmiistiir. Ilags1z ve ilagl ortalama karsilastirmasinda

ilagli uygulama ham yag oranini arttirmistir.

Tablo 3.12. Ortiicii Bitki Uygulamalarmin Silajlik Misirda 2016-2017 Yillarina Ait

Ortalama Ham Yag Oran1 Degerleri

Ilaclama
Uygulamalar . . Ortalama
Ilacsi1z Ilach
1. Cavdar 1,37df*** 1,34df 1,36BC
2. Fig 1,81ab 1,90a 1,86A
3. 2'li Karisim (Cavdar + Fig) 1,19ef 1,62ad 1,41BC

4. 4'lii Karisim (Cavdar + Fig + Y.

Hardal + Y. Salgami) 1,26df ~ 154ae  140BC

5. Hardal 1,35df 1,43cf 1,39BC
6. Yem Salgam 1,14f 1,33df 1,24C
7. Yabanci Otlu Kontrol 1,37df 1,58ad 1,48BC
8. Herbisitli Kontrol 1,33df 1,57ad 1,45BC
9. Toprak Islemeli Kontrol 1,78ac 1,45bf 1,62AB
Ortalama 1,40 1,53 1,47
Onem Derecesi Yil *
Ilac¢ *
Uygulama x*
Ila¢ X Uygulama OD

*: p < 0.05: %5 seviyesinde onemli **: p < 0.01: % 1 seviyesinde dnemli OD: Onemli degil
*** Siitunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur
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Sekil 3.10. Silajlik Misirda Ortiicii Bitkilerin Ham Yag Oranma Etkisi

1. S. cereale (gavdar), 2. V. villosa (tiylii fig), 3. 2’li karigim (¢avdar + tiylii fig), 4. 4’1i karigim (¢avdar
+ tlylii fig + hardal + yem salgami), 5. B. juncea (hardal), 6. B. rapa (yem salgami), 7. Yabanci Otlu
Kontrol, 8. Herbisit uygulamali kontrol, 9. Toprak islemeli kontrol

3.2.2.3. Asit Deterjanda Coziinmeyen Lif (ADF %0)

Dogrudan ekim silajlik misirda ortiicti bitki uygulamalarinin ADF’ye ait degerleri Tablo
3.13’de verilmistir. Ortiicii bitkilerin silajlik muisirda ADF’ye olan etkisini gdsteren
grafik Sekil 3.11°de verilmistir. Y1l, ilag, uygulama istatistiki olarak %1 seviyesinde
onemli ¢ikmistir. Ortiicii bitki uygulamalarinda ilagsiz ¢avdar uygulamasindan % 30,73
ile en yiiksek deger elde edilirken, ilagsiz fig uygulamasindan % 24,22 ile en diisiik
deger elde edilmistir. ilagh ve ilagsiz ortalama karsilastirmasinda ilagsiz uygulama ADF

oranini arttirdii bulunmustur.
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Tablo 3.13. Ortiicii Bitki Uygulamalarmin Silajlik Misirda 2016-2017 Yillarina Ait
Ortalama ADF Oran1 Degerleri

Ilaclama

Uygulamalar . . Ortalama
Ilagsiz Ilach

1. Cavdar 30,73a*  28,69ac 29,71A

2. Fig 24,22ef  24,36ef 24,29D

3. 2'li Kanisim (Cavdar + Fig) 30,65a 25,23cf 27,94AB

4. 4'lii Kanisim (Cavdar + Fig + Y.

Hardal + Y. Salgami) 30,21a  27,68ae 28,94A

5. Hardal 27,16af  27,69ae  27,42AC
6. Yem Salgam 28,53ac  25,74bf 27,14AC
7. Yabanci Otlu Kontrol 28,47ad 23,53f 26,00BD
8. Herbisitli Kontrol 27,583e 29,13ab  28,36AB
9. Toprak islemeli Kontrol 25,25cf  24,87df  25,06CD
Ortalama 28,09 26,32 27,21
Onem Derecesi Yil fakad
Ilac¢ *x
Uygulama **
Ila¢c X Uygulama OD

*: Siitunlar bazinda ayni1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur
**:p < 0.01: % 1 seviyesinde énemli OD: Onemli degil
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Sekil 3.11. Silajlik Misirda Ortiicii Bitkilerin ADF Oranina Etkisi

1. S. cereale (gavdar), 2. V. villosa (tliylii fig), 3. 2’li karigim (¢avdar + tliylii fig), 4. 4’1 karigim (¢avdar
+ tiiyli fig + hardal + yem salgami), 5. B. juncea (hardal), 6. B. rapa (yem salgami), 7. Yabanci Otlu
Kontrol, 8. Herbisit uygulamali kontrol, 9. Toprak islemeli kontrol
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3.2.2.4. Notr Deterjanda Coziinmeyen Lif (NDF %0)

Dogrudan ekim silajlik misirda oOrtiicii bitki uygulamalarimin NDF degerleri Tablo
3.14°de grafigi ise Sekil 3.12°de sunulmustur. Ortiicii bitki uygulamasinin NDF’ye
etkisi yil, ilag, uygulama agisindan istatistiki olarak % 1 seviyesinde, ilag X uygulama
interaksiyonu bakimindan ise % 5 seviyesinde 6nemli oldugu belirlenmistir. En yiiksek
NDF degeri ilagsiz ¢avdar uygulamasindan (% 56,08), en diisiik deger ise ilagsiz fig
uygulamasindan (% 44,11) elde edilmistir. Ilagh ve ilagsiz ortalama karsilastirildiginda
herbisit uygulamasinin yapilmadigi ortiicii bitki parsellerinde NDF oraninin daha
yiiksek oldugu gozlemlenmistir.

Tablo 3.14. Ortiicii Bitki Uygulamalarinm Silajlik Misirda 2016-2017 Yillarina Ait
Ortalama NDF Oran1 Degerleri

ilaclama
Uygulamalar r : Ortalama
Ilacsiz Ilach
1.Cavdar 56,08a*** 51,09af 53,59A
2.Fig 44,111 48,23c1  46,17DE
3.2'li Karisim (Cavdar + Fig) 54,18ab  47,67c1  50,93AC

4.4'lii Kansim (Cavdar + Fig + Y.

Hardal + Y. Salgamn) 53,98ab  51,23ae  52,50AB

5.Hardal 52,54ac  46,27e1  49,41BD
6.Yem Salgam 50,99ag 47,23d1  49,11BE
7.Yabanci Otlu Kontrol 49,54bh  45,88f1 47,72CE
8.Herbisitli Kontrol 49,97bh  52,15ad  51,06AC
9.Toprak Islemeli Kontrol 4597g1 45,061 4552E
Ortalama 50,82 48,31 49,56
Onem Derecesi Y1l fakad
flac **
Uygulama **
fla¢c X Uygulama *

*: p < 0.05: %5 seviyesinde onemli **: p < 0.01: % 1 seviyesinde dnemli OD: Onemli degil
*** Siitunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur



NDF (%)

bred @

44 ab a
af e ac agy, bhg

el hi1 M ilagsiz

M ilach

1 2 3 4Uygulamalarb 7 8 9

Sekil 3.12. Silajlik Misirda Ortiicii Bitkilerin NDF Oranima Etkisi
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1. S. cereale (¢avdar), 2. V. villosa (tiiyli fig), 3. 2°1i karisim (¢avdar + tiiyli fig), 4. 4’1i karisim (¢avdar
+ tiiylii fig + hardal + yem salgami), 5. B. juncea (hardal), 6. B. rapa (yem salgami), 7. Yabanci Otlu
Kontrol, 8. Herbisit uygulamali kontrol, 9. Toprak islemeli kontrol

3.2.2.5. pH

Silajlik misirda  Ortiicii  bitki uygulamalarinin  pH ait degerler Tablo 3.15°de

gosterilirken, grafigi Sekil 3.13’de gdsterilmistir.

Silajhik misirda  Ortiici  bitki

uygulamas: pH iizerinde biitlin intraksiyonlar istatistiki olarak Onemsiz ¢ikmustir.

Ortalama esas alindiginda en yiiksek 4,75 ile ¢avdar uygulamasi g¢ikarken, en diisiik

4,11 ile yem salgami uygulamasi ¢ikmistir.

Tablo 3.15. Ortiicii Bitki Uygulamalarmin Silajlik Misirda 2016-2017 Yillarina Ait

Ortalama pH Orani1 Degerleri

Ilaclama

Uygulamalar flagsiz ilach Ortalama
1.Cavdar 4,61ad* 4,88a 4,75A
2.Fig 4,29%ae 4,26ae 4,28BC
3.2'li Karisim (Cavdar + Fig) 4,50ae 4,79ab 4,64AB

4.4'lii Kansim (Cavdar + Fig + Y.

4,76ac 4,18he 4,47TAC

Hardal + Y. Salgam)

5.Hardal 4,22ae 4,09ce 4,15C
6.Yem Salgamm 4,37ae 3,85e 411C
7.Yabanci Otlu Kontrol 4 52ae 4,04de 4,28BC
8.Herbisitli Kontrol 4,26ae 4,68ad 4,47AC
9.Toprak islemeli Kontrol 4,32ae 4,38ae 4,35AC
Ortalama 4,43 4,35 4,39
Onem Derecesi Yil OD
Tla¢ OD
Uygulama OD
Ila¢c X Uygulama OD

*: Stitunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur
OD: Onemli degil
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Sekil 3.13. Silajlik Misirda Ortiicii Bitkilerin pH’ye EtKisi

1. S. cereale (gavdar), 2. V. villosa (tiiylii fig), 3. 2’li karisim (¢avdar + tiiylii fig), 4. 4’1 karisim (¢avdar
+ tiiylii fig + hardal + yem salgami), 5. B. juncea (hardal), 6. B. rapa (yem salgami), 7. Yabanci Otlu
Kontrol, 8. Herbisit uygulamali kontrol, 9. Toprak islemeli kontrol

3.2.2.6. Kuru madde orani (%)

Dogrudan ekim yapilan silajlik misira ortiicii bitki uygulamalarinin kuru madde oranina
ait degerler Tablo 3.16da verilmistir. Ortiicii bitkilerin Silajlik misirda kuru madde
oranmna etkisinin grafigi Sekil 3.14’de verilmistir. Y1l, ila¢ ve uygulama istatistiki olarak
%1 seviyesinde 6nemli, ila¢ x uygulama 6nemsiz ¢ikmistir. Ortalama esas alindiginda
kuru madde orani en yiiksek % 35,99 ile ilagh toprak islemeli kontrolden, en diisiik ise

% 27,05 ile 4’1t karisimdan (cavdar+fig+y.hardal+y.salgami) elde edilmistir.
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Sekil 3.14. Silajlik Misirda Ortiicii Bitkilerin Kuru Madde Oranina Etkisi

1. S. cereale (gavdar), 2. V. villosa (tliylii fig), 3. 2’li karigim (¢avdar + tliylii fig), 4. 4’1 karigim (¢avdar
+ tiiylil fig + hardal + yem salgami), 5. B. juncea (hardal), 6. B. rapa (yem salgami), 7. Yabanci Otlu
Kontrol, 8. Herbisit uygulamali kontrol, 9. Toprak islemeli kontrol
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Tablo 3.16. Ortiicii Bitki Uygulamalarmin Silajlik Misirda 2016-2017 Yillarina Ait
Ortalama Kuru Madde Oran1 Degerleri

Ilaclama
Uygulamalar ) ] Ortalama
Ilagsi1z Ilach
1.Cavdar 27,08gh* 32,07bd  29,57BC
2.Fig 33,16ac 33,27ac 33,21A
3.2'li Karisim (Cavdar + Fig) 28,13th  32,46bd  30,29BC

4.4'lii Kansim (Cavdar + Fig + Y.
Hardal + Y. Salgam)

27,05h 30,35cf 28,70C

5.Hardal 28,99¢h 30,99cf  29,99BC
6.Yem Salgami 28,07fh 30,91cf  29,49BC
7.Yabanc1 Otlu Kontrol 29,84dh 30,97cf  30,41BC
8. Herbisitli Kontrol 30,09dg 31,93be  31,01B
9. Toprak Islemeli Kontrol 34,12ab 35,99a 35,05A
Ortalama 29,61 32,10 30,86
Onem vil .
Derecesi

Tlag **

Uygulama **

Ila¢ X Uygulama OD

*: Siitunlar bazinda ayni harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur
**:p < 0.01: % 1 seviyesinde 6nemli OD: Onemli degil

3.2.2.7. Yesil Ot Verimi (kg/da)

Ortiicii bitki uygulamalarinin dogrudan ekim yapilan silajlik misirda yesil ot verimine
ait degerler Tablo 3.17°de gosterilmistir. Ortiicii bitkilerin dogrudan ekim yapilan
silajlik musirda yesil ot verimine etki grafigi Sekil 3.15°de gosterilmistir. Ilag, uygulama
ve ilag X uygulama silajlik misirda Ortiicii bitki uygulamasi iizerinde istatistiki olarak
%1 seviyesinde 6nemli ¢ikarken yil énemsiz ¢ikmistir. Ortalama esas alindiginda en
yiiksek deger toprak islemeli kontrol parselinde (10152,87 kg/da), en diisiik deger ise
yem salgami parselinde (6314,87kg/da) bulunmustur.
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Sekil 3.15. Silajlik Misirda Ortiicii Bitkilerin Yesil Ot Verimine Etkisi

1. S. cereale (gavdar), 2. V. villosa (tiylii fig), 3. 2’li karisim (¢avdar + tiiylii fig), 4. 4’1i karisim (¢avdar
+ tiiylii fig + hardal + yem salgami), 5. B. juncea (hardal), 6. B. rapa (yem salgami), 7. Yabanci Otlu
Kontrol, 8. Herbisit uygulamali kontrol, 9. Toprak islemeli kontrol

Tablo 3.17. Ortiicii Bitki Uygulamalarinimn Silajlik Misirda 2016-2017 Yillarina Ait
Ortalama Yesil Ot Verimi Degerleri

Ilaclama

Uygulamalar . . Ortalama
Ilacsiz Ilach
1.Cavdar 6016,12f* 8280,00cd  7148,06DF
2.Fig 8268,62cd  10027,87ab  9148,25B
3.2'li Karisim (Cavdar + Fig) 7251,62de 11110,25a 9180,94B
f_l'::(‘l‘all(f“;“;aggg‘s” TFgHY. 622587¢f  10388,75ab  8307,31BC
5.Hardal 6147,12¢f 7207,62df  6677,37EF
6.Yem Salgamm 6331,00ef 6298,75ef 6314,87F
7.Yabanci Otlu Kontrol 6674,12¢f 9267,37bc  7970,75CD
8. Herbisitli Kontrol 7108,00df 7469,50de  7288,75DE
9.Toprak Islemeli Kontrol 9454,00bc 10851,75a  10152,87A
Ortalama 7052,94 8989,10 8021,02
Onem Derecesi Y1l OD
ila¢ Hx
Uygulama **
fla¢c X Uygulama **

*: Siitunlar bazinda ayni1 harfle gosterilen uygulamalar arasinda farklilik yoktur
**:p < 0.01: % 1 seviyesinde énemli OD: Onemli degil



4. BOLUM

TARTISMA-SONUC ve ONERILER

4.1. Tartisma ve Sonug¢

Bu aragtirma dogrudan ekimde silajlik misir yetistiriciliginde oOrtiicli bitki kullaniminin
yabanci ot miicadelesinde etkilerini belirlemeyi amaglamistir. Bu amagla cavdar, tiiylii

fig, yem salgami ve hardal ortiicii bitki olarak denenmistir.

Arastirma sonucunda deneme alaninda 2016-2017 yillara arasinda 8 familyaya ait 13
yabanci ot tiirli belirlenmistir. Belirlen tiirler Demir Dikeni (Tribulus Terrestris),
Salkim otu (Poa annua L.), Yabani hardal (Sinapis arvensis), Siipiirge Otu (Sysbrium
officinale), Sahtere ( Fumaria officinalis), Kirmiz1 Koklii Tilki Kuyrugu (Amaranthus
retroflexus), Madimak (Polygonum cognatum), Ketegen (Salsola
ruthenica),Sirken(Chenopodium album), Dikenli Marul (Lactuca serriola), Esek
Marulu (Sonchus oleraceus)’dur. Belirlenen bu yabanci ot tiirleri Kayseri civarinda
yogun olarak bulunmaktadir (Isik ve Esitmez 2016; Isik ve Ak¢a 2016). Benzer yabanci
ot tiirleri Bingdl (2007) tarafindan yiiriitiilen ¢alismada da rapor edilmistir.

Ortiicii bitki yas biomasi en fazla 2’1li karisimim (gavdar+fig) ekili oldugu parsellerden
(418,28 g/0.25m?) elde edilirken en diisik yas biomaslar yem salgami bulunan
parsellerden 61,25 g/0.25m? olarak elde edilmistir. Yem salgami ve hardalin bolgedeki
iklim sartlarina adapte olmakta zorluk c¢ektigi, buna bagli olarak yeterli ¢ikis1 ve
gelismeyi gosteremedigi tespit edilmistir. Temel vd. (2011) yirittiikleri ¢alismada
kiiltiir bitkilerinin topragi kaplama alani ile toprak iizerinin yabanci ot ile Ortiilmesi
arasinda ters bir iligki igerisinde oldugunu belirlemis olmalar1 yaptigimiz ¢alismada en
yiiksek oOrtiicii bitki biyomasi elde edilen ¢avdar+fig§ karisiminin yabanci ot
miicadelesinde kullanilabilecegini desteklemektedir. Ayrica toprak iizerinde Ortiicii
bitkilerin bulunmasi topragi su ve riizgar erozyonundan korumaktadir. Dogrudan

ekimde ortiicii bitki kullanimi avantajdir. (Teasdale et al., 2007)’nin dogrudan ekim
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sisteminde toprak iizerindeki tiiylii kus figi (V. villosa Roth) mal¢1 yaz mevsiminde
yagmur sularinin infilitrasyon oranini yiikselterek ve buharlasmay1 6nleyerek topraktaki
nemi arttirdigin1 ayrica bazi zararli, patojen ve yabanci otlarin ortaya g¢ikmasini
Onledigini tespit ettigi calisma ile dogrudan ekim yapilan silajlik misir alanlarinda en

{imit var olan sonu¢ ¢avdar+fig karisimi oldugunu vurgulamistir.

Ortiicii bitkilerin canli malg olarak yabanci ot yas biyomasma etkisinde elde edilen
verilerde en yiiksek yabanci ot yas agirlhigr (207,31 g/0.25m2) yabanci otlu kontrolden
elde edilirken, en diisiik yabanci ot yas agirhg1 (23,56 /0.25m?) (S. cereale+V. villosa)
parsellerinden elde edilmistir. Czapar et al (2002), figin (Vicia spp.) misirda sira
arasinda dort hafta canli Ortiicii bitki olarak kullanilmas: ile Digitaria sanquinalis ve
Cenchrus longispinus’u % 80 oraninda kontrol ettigi bildirilmistir. Bu uygulama ayni
zamanda misirin gelisimine olumlu etkide bulunmus, topraktaki azot miktar1 artmis ve
boylece verimlilik artis gostermistir. Bu ¢aligmanin sonuglart yiiriittiigimiiz ¢alismaya

paralellik gostermektedir.

Dogrudan ekim silajlik misir ekiminden Once ortiicti bitki uygulamalari igerisindeki
yabanci otlarin olusturdugu yas agirliklarindan elde edilen verilerde en yiiksek yabanci
ot yas agirhigr (207,31 g/0.25m2) yabanct otlu kontrolden elde edilirken, en diisiik
yabanci ot yas agirligi (23,56 g/0.25m?) (S. cereale+V. villosa) parsellerinden elde
edilmistir. Yabanci otlara son derece rekabetci olan (¢avdar+fig) karisim parseli timit
verici Ortiicli bitki uygulamasi olmustur. Isik vd. (2009) Samsun kosullarinda biberde
yaptig1 ¢alismada yabanci ot kuru biomasi tiiyli fig, ¢im ve adi figin yabanci ot kuru
biomast acinsindan oldukca rekabet¢i oldugunu ve Ortiicii bitkilerin topraga
karistirtlmasindan sonraki 28-56. giinlerde yabanci ot yogunlugunda énemli diistisler
oldugunu bildirmistir. Mennan vd. (2009) yaptig1 ¢alismada cavdar parselinde yabanci
ot kuru biomasini daha diisiik bulmuslardir. Teasdale et all. (1991) ortiicii bitkiler
igerisinde yer alan c¢avdar (S. cereale) ¢ok sayida yabanci otun biyomasimni ve
yogunlugunu azaltarak etkili oldugunu belirttigi c¢alisma buldugumuz sonuclar

desteklemektedir.

Ortiicii bitki uygulamalarinin dogrudan ekim silajlik misirda bitki boyuna etkisinde en
diisiik bitki boyu degeri 1,65 m ile ¢ikis sonrasi herbisit uygulamasi yapilmayan dortlii
karisim uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek bitki boyu degeri (2.10 m) ise ¢ikis
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sonrast herbisit uygulamasi yapilan ikili karisim (¢avdar + tiiyli fig) uygulamasindan
elde edilmistir. Arastirma sonuglarina bakildiginda Budak vd. (2005) 2.56-2.98 m,
Boran (2007) 2.15 m, Gengtiirk (2007) 2.05-2.45 m, Giirel (2007) 2.28-2.74 m, Sade
vd. (2007) 2.35-2.73 m araliginda belirlemislerdir. Calismanin sonuglart Budak vd.
(2005), Giirel (2007) ve Sade vd. (2007)’ nin belirledikleri bitki boyunun altinda, Boran
(2007) ve Gengtiirk (2007) belirledigi degerler ile benzerlik gostermektedir. Cikis
sonrasi herbisit uygulamasi yapilan ikili karisim (cavdar + tiiylii fig) yabanci otlari
baskilayarak misirla rekabete girmesini engellemis ve topraga azot baglayarak bitki

boyunu arttirmistir.

Bitki ¢ap1 6zellikle misir gibi uzun boylu bitkilerde yatmanin dnlenmesi bakimindan
Oonemlidir. Artan bitki ¢ap1 silajin kalitesi tizerinde olumsuz etki yaptig1 bilinmektedir
(Kugvuran vd., 2015). Calisma sonuglarinda bitki ¢ap1 etki ortalamasi esas alindiginda
en ytiiksek bitki capi tiiylii fig uygulamasindan 6l¢iiliirken (17,90 mm), en diisiik deger
yabanci otlu kontrol parselinde ol¢tilmiistiir (16,35 mm). Bitki ¢ap1 degerlerini, Sade vd.
(2007) 23.7-24.8 mm, Ergiil (2008) 22.9-29.6 mm ve Kusvuran vd. (2011) ise 20.8 mm
olarak tespit etmislerdir. Arastirmadan elde edilen degerler, arastiricilarin bildirdigi

bulgulardan diisiik ¢ikmustir.

Calismada yaprak oraninda uygulama ortalamasi esas alindiginda en yiiksek deger
%27,31 ile cavdar uygulamasi, en diisiik deger %21,05 ile yem salgami uygulamasi
cikmustir. Yaprak oranlarini, Iptas vd. (2002) %15,3-21,2, Sade vd. (2007) %19,8-22,8,
Ergiil (2008) %5,6-26,5, Kusvuran vd. (2011) %19,4 ve Ozata vd. (2012) %17,6 olarak
belirlemislerdir. Arastirmadan elde edilen sonuglar Giirel (2007), Kusvuran vd. (2011)
ve Ozata vd. (2012) belirledigi degerlerin iizerinde, Ergiil (2008)’in bildirdigi degerler
ile benzerlik gostermektedir. Kogan orani olarak en yiiksek yem salgami uygulamasinda
belirlenmisken (%44.25), en diisiik deger ¢avdar parsellerinde belirlenmistir (%31,97).
Gengtiirk (2007) %12,9-41.3, Ergiil (2008) %28,6-38.2, Giiney (2010) %5.5-47.3 ve
Ozata vd. (2012) %41,7 olarak tespit ettikleri degerler ile calisma sonuglarini
desteklemektedir. Govde orani yoniinden karsilastirildiginda en diisiik gévde orani ilagh
yem salgamindan % 27,05, en yliksek deger % 38,21 ile ilagsiz ¢avdar uygulamasindan
elde edilmistir. Dogrudan ekim silajlik misirda yaprak, gévde ve kogan oraninin belli bir
denge halinde olmasi kalite diizeyi yiiksek iiriin elde edilmesinde 6nemli rol

oynamaktadir. Yiiksek ham protein orani, sindirilebilirlik ve hazmolabilirlik seviyeleri,
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ayrica kolay parcalandiklarinda aci8a ¢ikan besin elementleri nedeniyle silajlik misirda
yaprak ve kogan oraninin govdeye kiyasla daha fazla olmasi istenmektedir (Kugvuran
vd., 2015). Bu bilgiler dogrultusunda ¢alismamizda yiiksek yaprak orani ve diisiik

govde orani ¢avdar parsellerinden elde edilmistir.

Ortiicii bitki uygulamalarmin misirda ham kiil oranina etkisinde en diisiik deger % 4,27
ila¢c uygulanan fig uygulamasindan, en yiliksek deger ise % 6,98 ile ilag uygulanmayan
cavdar uygulamasindan elde edilmistir. Konca vd. (2005) yaptiklar1 ¢alismada ham kiil
igeriklerini % 4,2 (musir silaj1) ile % 12,56 (fig + yulaf silaj1) arasinda degisen oranlarda
belirlemislerdir. Bu arastirmalarin sonuglariyla birlikte ¢alismada elde edilen ham kiil

icerikleri degerlendirildigi zaman, sonuglar benzerlik gostermektedir.

Yapmis oldugumuz calismada en yiiksek ADF ve NDF orani sirasiyla % 30,73 ve %
56,08 ile ilagsiz ¢avdar uygulamasindan, en diisiik deger ise sirasityla % 24,22 ve %

44,11 ilagsiz fig uygulamalarindan elde edilmistir.

Bu calismada silaj verim ve kalitesinde govde orani, yaprak orani, kiil, ADF ve NDF’
de en yiiksek deger ilagsiz ¢avdar uygulamasindan elde edilmistir. Jokela vd. (2017)
yaptig1 ¢alismada Ortiicli bitkilerin toprak kalitesine dnemli derecede katki sagladigim
belirtmeleri ve oOrtiicli bitki kullantminin musir silaj sistemine 6nemli derecede katki

sagladigini bildirmeleri ile calismamizi desteklemektedir.
4.2. Oneriler

Ulkemizde diinyadaki gelismelere paralel olarak c¢evre korunma bilinci hizla
artmaktadir. Bu ¢ercevede azaltilmis toprak islemeye ve dogrudan ekime ilgi artmis ve
konu ile ilgili ¢alismalar yogunlasmistir. Uretimin biitiin safthalarinda enerji tasarrufu
saglayan yontemlerin kullanilmasini ilke edinen azaltilmis toprak isleme; cevrenin
korunmasma onemli diizeyde katki saglayan yontemlerden biri olarak karsgimiza
cikmaktadir. Enerji amach girdi fiyatlarindaki siirekli artis ile asir1 toprak islemeyle
erozyonun artmasi tarimla ilgilenen kesimleri alternatif arayisina sokmustur. Koruyucu
toprak isleme bu arayislar sonucunda geleneksel toprak isleme yontemlerine alternatif
olarak bilim insanlarinca Onerilmistir. Dogrudan ekim ile siirdiiriilebilir tarimi

destekleyecek sekilde toprak yapisinin iyilestirilmesine, topragin siirekli islenmesi
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sonucunda fiziksel ve kimyasal degisiklikler ile toprak yapisini korumaya, erozyonu
Onlemeye olanak saglayacaginin 6nemi vurgulanmistir.

Ulkemizdeki musir yetistiriciliginde sik sik toprak isleme yerine, dogrudan ekim
yontemi kullanilarak yabanci otlar1 agroekosistemin dengesini bozmadan kontrol
edecek uygulamalarin yayginlastirilmasi ve misir yetistiriciliginde yabanci otlara karst
kimyasal miicadeleye alternatif yontemlerin uygulanmasi gerekmektedir. Dogrudan
ekimin Ortiicii bitkilerle entegre edilerek yapilacak misir yetistiriciliginde hem yabanci
otlarla miicadele edilecek hem de Ortiici bitkilerden dolayr verim artisi
saglanabilecektir. Ortiicii bitkiler dogrudan ekim yapilan musir yetistiriciligine kolayca

adapte edilebilirler (Tharp and Kells, 2001 ).

Misir yetistiricili§inde yabanci otlarla miicadele edilmedigi takdirde meydana gelecek
verim ve kalite kaybinin ne oranda biiyiik olacagi ve yabanci ot miicadelesinin énemi
acik bir sekilde ortaya konulmustur.

Kimyasal miicadeleye karsi oOrtiicii bitki uygulamalarinin bir alternatif olabilecegi
goriilmiis ve tiiylii fig, cavdar, yem salgami ve hardal ortiicii bitkilerin entegre yabanci
ot miicadele sistemlerinde kullanilabilecegi tespit edilmistir.

Organik madde miktarinin diisilk oldugu tarim alanlarinda ortiicii bitki uygulamalari
topragin organik madde arttirmak i¢in kullanilabilir. Boylece hem organik madde
miktar1 artirilmis hem de yabanci otlar baski altina alinmis olur.

Tarimda siirdiiriilebilirlik 6zgiin bir degere sahiptir ve bir¢ok iilkede dncelikli aragtirma
konular1 arasinda yer almaktadir.

Misir yetistiriciliginde en 6nemli sorunlarinda biri olan yabanci otlar ortiicii bitkiler ile

baskilanabilir.
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