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KAYSERI iLi NOHUT EKIiM ALANLARINDA NOHUT YAPRAKSINEGI
[LIRIOMYZA CICERINA RONDANI (DIPTERA: AGROMYZIDAE)]’NIN
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OZET

Bu calisma Kayseri ilinde 2022 yilinda nohut bitkisinin en 6nemli zararlilarindan
Liriomyza cicerina Rondani (Diptera: Agromyzidae) nin yayginliginin, bulagsiklik
oraninin ve popiilasyon dalgalanmasinin tespiti amaciyla yapilmistir. Yapmis
oldugumuz gozlemler sonucunda, Liriomyza cicerina’nin nohut ekimi yapilan tiim
ilgelerde bulundugu belirlenmistir. Liriomyza cicerina’ni ilk erginlerinin Mayis aymin
ikinci haftasindan itibaren ¢ikmaya basladigi, Haziran aymin iigiincii haftas itibariyle
artig gosterdigi bu artisin Temmuz aymin iigiincii haftas itibariyle tekrarlandigi tespit
edilmistir. Elde ettigimiz verilere gore so0z konusu zararhnin Kayseri ili iklim
kosullarinda yilda 2 dol verdigi diisiiniilmektedir. Farkli yerlerden toplanarak Kkiiltiire
alman bulagik bitki orneklerinden zararlinin parazitoiti olarak Opius monilicornis

(Hymenoptera: Braconidae)’in teshisi yapilmistir.

Bulasiklik orani caligmalarinda, 15 ilce gezilmis olup bulasiklik oranlar1 sirasiyla;
Felahiye %76, Ozvatan %74, Yahyali1 %72, Biinyan %70, Develi %70, Piarbas1 %68,
Kocasinan %64, Incesu %64, Talas %64, Yesilhisar %58, Melikgazi %56, Sarioglan
%56, Tomarza %46, Akkisla %44 ve Sariz %42 olarak tespit edilmistir. Bulasiklik
oraninin en yiiksek oldugu ilge Felahiye (%76) en diisiik oldugu ilce ise Sariz (%42)
olmustur.

Anahtar Kelimeler: Kayseri, Liriomyza cicerina, popiilasyon dalgalanmasi, bulasiklik
orani, nohut
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PREVALENCE, INFESTATION RATE AND POPULATION FLUCTUATION
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ABSTRACT

This study was carried out in Kayseri Province in 2022 to monitoring the population of
Liriomyza cicerina Rondani (Diptera: Agromyzidae), one of the most important pests of
chickpea, and to determine the infestation rate. As a result of the observations, it was
determined that Liriomyza cicerina is found in all districts where chickpea is cultivated.
It was determined that the first adults of Liriomyza cicerina started to emerge from the
second week of May, increased as of the third week of June, and this increase was
repeated as of the third week of July. According to the data we obtained, it is thought
that the pest in question produces 2 offspring per year under the climatic conditions of
Kayseri province.Opius monilicornis (Hymenoptera: Braconidae) was identified as the
parasitoid of the pest from the infected plant samples collected from different places and

cultured.

In order to determine the contamination rate, 15 districts were visited and the
contamination rates were respectively; Felahiye 76%, Ozvatan 74%, Yahyali 72%,
Biinyan 70%, Develi 70%, Pinarbas1 68%, Kocasinan 64%, Incesu 64%, Talas 64%,
Yesilhisar 58%, Melikgazi 56%, Sarioglan 56%, Tomarza% 46, Akkisla 44% and Sariz
42%. The district with the highest contamination rate was Felahiye (76%), and the

district with the lowest rate was Sariz (42%).

Keywords: Kayseri, Liriomyza cicerina, population fluctuation, infestation ratio,

chickpea
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GIRIS
Nohut (Cicer arietinum L.), Fabales takimindan Fabaceae familyasindan Cicer cinsine
ait bir bitkidir. Eski caglardan beri insanoglunun yetistiriciligini yapmaya basladig1
baklagil bitkilerinden birisidir. Nohut bitkisinin anavatan Tiirkiye nin Giineydogusu ve
Suriye’nin Kuzey’i olarak bilinmektedir (Ladizinsky ve Adler 1976; Smithson vd. 1985;
Singh 1997). Yakin tarihte yapilan calismalarda bu bilgi, Tiirkiye’nin Giineydogu ve
Dogu Anadolu bolgesi olarak yenilenmistir (Toker vd. 2014).

Nohut, insan beslenmesinde énem tasiyan bitkisel kaynakli besinlerin iist siralarinda yer
alan baklagiller arasinda yer almaktadir. Ozellikle gelismekte olan iilkelerde, beslenme
ihtiyaclarim1 gidermek icin tiiketilen uygun fiyath bitkisel protein kaynaklari
arasindadir. Diger baklagil bitkileri gibi nohut da icerigindeki yiiksek besin degeri i¢in
yetistirilir. Diger bitkisel kaynakli besinler ile kiyaslandiklarinda, besin degerleri
bakimindan onemli derecede iistiindiirler. Nohut bitkisi danelerinde bulunan kimyasal
bilesimlerden dolay1 6nemli bir besin olup muhtesem bir bitkisel protein (23 gr/100 gr
dane) kaynagidir. Ayrica danelerinde %64 karbonhidrat, %47 nisasta, %5 yag asidi,
fosfor (343 mg/100 g), kalsiyum (186 mg/100 gr), magnezyum (141 mg/100 gr), demir
(7mg/100 g) ve ¢inko (3 mg/100 gr) icerdigi bildirilmistir (Pratap ve Kumar 2011).

Nohut, saman igerigi olarak tahil samanina gore zengindir. Arastirmalara gore bir ton
tahil samanmin igeriginde protein degerinin 70.5 kg, bir ton baklagil samaninin
iceriginde protein degerinin 137.4 kg oldugu bildirilmistir. Protein icerigi itibariyle,
neredeyse iki ton tahil samaninin bir ton baklagil samanina esit oldugu goriilmektedir.
Sindirilebilirlik agisindan baklagillerde bulunan proteinlerin tahillarda bulunan proteine

oranla daha fazla oldugu bildirilmistir (Kara, 1996).

Diinya iizerinde genis bir cografyada nohut yetistiriciligi yapilmaktadir. Kuzeyde

Rusya’dan giineyde Avustralya’ya kadar uzanan alanlarda yetistiriciligi yapilmaktadir.



Bu bitki nerdeyse 2 metreye inebilen kokleri, 1 metreye uzanan boyu, farkli renk ¢igek
acabilen, birlesik veya basit yaprak yapisina sahip, 60-100 giinliik siirede vejetasyonunu
tamamlayabilen, kuraga dayanikli, rakimi1 5500 metreye kadar olan yerlerde yetisme

imkani1 sunan tek yillik bir bitkidir (Babaoglu, 2003).

Insan beslenmesinin yaminda nohut, toprak verimliligi yoniinden olumlu bir etkiye
sahiptir. Koklerinde bulunan Rhizobium cicer bakterileri ile ortak bir yasam siiren
nohut, yetistiriciligi yapilan topraklarda dekara yaklagik olarak 10 kg azot
baglayabilmektedir. Hasat sonrasinda tarlada kalan artiklar1 uygun sartlarda yaklasik 2
hafta igerisinde parcalanarak toprakta bulunan organizmalarin faaliyetlerini

hizlandirmakta ve topragin tekstiiriinii diizenlemektedir (Isik, 1992).

Nohut miinavebe bitkisi olarak da 6nemli bir yere sahiptir. Bir yil hububat bir y1l nadas
sisteminin hakim oldugu kurak yorelerimizde miinavebeye girerek, hem toprak
verimliligini arttirma da hem de nadas alanlarinin daraltilmasinda 6nemli bir bitkidir

(Gegit vd., 2001; Babaoglu, 2003).

Yetistiriciligi yapilan nohut; dane ve bitkisel 6zelliklerine gore kabuli (iri beyaz/krem
daneli nohutlar) ve desi (kiiciik ve renkli daneli nohutlar) olarak iki gruba ayrilmaktadir
(Van der Maesen vd., 2007). Kabuli nohutlar ¢cogunlukla Orta Asya, Kuzey Afrika,
Amerika ve Avrupa'da yetistirilirken, desi nohutlar cogunlukla Giiney Asya, Afrika ve
Avustralya'nin bazi bolgelerinde yetistirilmektedir (Papastylianou, 1987). Tiirkiye’de

tiretilen nohut cinsi kabulidir.

Baklagiller igerisinde yer alan nohutun 2020 yilinda diinyada 14,6 milyon hektar alanda
yetistiriciligi yapilmistir (Tablo 1.1). Yine 2020 yili bilgilerine gore Hindistan 10.94
milyon hektar ekim alan1 ile Diinya’da ilk siradadir. Hindistan bu alan ile tek basma
Diinya toplam nohut iiretim alanmin yaklasik olarak %70’ini elinde bulundurmaktadir.
Genel olarak son bes yila baktigimizda ekim alanlarinda yaklasik %14,25 oraninda artis
gerceklesmistir. Ulkemiz 511 bin hektar ekim alani ile 4. sirada yer almakta olup diinya

ekim alanin da %4’{inii olusturmustur.



Tablo 1.1. Ulkelere gore diinya nohut ekim alan1 (bin ha) (FAO, 2022)

Ulkeler 2016 2017 2018 2019 2020
Hindistan 8399  9.626  10.560 9.547  10.948
Pakistan 939 971 977 943 943
fran 500 531 441 452 514
Tiirkiye 352 393 514 518 511
Myanmar 364 376 383 380 371
Rusya 358 457 819 552 335
Avustralya 1.095 1.069 1.075 294 263
Etiyopya 226 243 240 209 221
Diger 663 894 1166 852 521
Diinya 12870 14566 15393 13.719 14.627

FAOQO verilerine gore; 2020 yilinda nohut iiretimi 15,1 milyon ton olup ortalama verim
103,2 kg/da’dir. Tiirkiye ise 2020 yilinda 123,2 kg/da ile diinya ortalamasinin iizerinde
bir verime sahip olmustur. Diinya nohut iiretiminde ilk sirada bulunan Hindistan’1 630

bin ton iiretimi ile Tiirkiye takip etmektedir (Tablo 1.2).



Tablo 1.2.Ulkelere gore diinya nohut iiretimi (bin ton) (FAO, 2022)

Ulkeler 2016 2017 2018 2019 2020
Hindistan 7.058  9.378 11.379 9.938 11.080
Tiirkiye 455 470 630 630 630
Pakistan 286 330 323 447 498
Myanmar 559 527 535 499 482
Etiyopya 444 499 459 435 457
Rusya 320 419 620 506 291
Avustralya 2.004 998 205 281 281
ABD. 247 320 580 283 194
Diger 929 1.206 1.404 1.227 1.187
Diinya 12302 14.147 16.135 14.246 15.100

Tiirkiye’de 2021 yili bilgilerine gore, hemen hemen 488 bin ha alanda nohut tarimi
yapilmakta ve 475 bin ton iiriin elde edilmistir. Ortalama dekar verimi ise 93
kilogramdir. Onceki yillara gore iklimsel faktorlerden dolayr ortalama nohut verimi
azalmistir. Nohut iiretiminde Ankara, Yozgat, Kirsehir illeri ilk siralarda yer almakta
olup, 2022 yili verilerine gore Kayseri 137692 da nohut ekilis alami ile Tiirkiye
genelinde 9. siradadir. ik 10 ilin ekilis ve iiretim miktarlar1 Tablo 1.3 *de verilmistir

(TUIK, 2022).



Tablo 1.3. Tiirkiye Nohut Ekilis Alan1 ve Uretim Miktarlar1 (2022 yil1) (TUIK, 2022)

il Ekilis alan1 ( da) Uretim ( ton )
Ankara 812884 111000
Yozgat 517059 67115
Kirsehir 418675 55934
Kirikkale 312942 34456
Konya 294581 39231
Karaman 245356 31840
Corum 231302 29233
Adiyaman 161997 22639
Kayseri 137692 16210
Antalya 106508 13931

Kayseri’de Felahiye, Kocasinan ve Biinyan ilgeleri yogunlukta olmak iizere hemen
hemen biitiin il¢elerinde nohut yetistiriciligi yapilmaktadir. Tablo 1.4. incelendiginde
2004 yilindan 2022 yilina kadar iiretim alanlarinda 6zellikle son dort yilda 6nemli
derecede artis g6zlemlenmektedir. 2018 yilinda 1 genelinde 75212 dekarlik bir alanda
nohut yetistiriciligi yapilmakta iken bu alan 2019 yilinda 93617 dekara, 2020 yilinda
95318 dekara, 2021 yilinda 118858 dekara ve 2022 yilinda 137692 dekarlik alana
yiikselmistir. Bu oranin artmasimda ciftcilerin nohut bitkisinin ekonomik getirisinden
memnun olmalar1 ve Tarim ve Orman Bakanligi tarafindan nadas alanlarinin
degerlendirilmesine yonelik projeler ve dagitilan hibeli tohumlarm etkili oldugu

diistiniilmektedir.



Tablo 1.4. Kayseri Yillara Gore Nohut Uretimi (TUIK, 2022)

Yil Ekilis Alani Verim Uretim Miktar1
( Da) (Kg/Da) (Ton)
2004 68220 108 7392
2005 61510 101 6223
2006 42446 97 4109
2007 49999 111 5568
2008 55318 111 6157
2009 47935 105 5040
2010 49136 105 5171
2011 58713 108 6364
2012 58819 105 6193
2013 68629 111 7628
2014 62474 111 6871
2015 61174 118 7190
2016 56408 134 7548
2017 62342 97 6036
2018 75212 101 7592
2019 93617 109 10211
2020 95138 104 9918
2021 118858 128 15218




2022 137692 118 16210

Nohut verimini etkileyen en onemli faktorler arasinda zararhlar, hastaliklar ve yabanci
otlar gibi biyotik etmenler ile kuraklik, donma, diisiik (<-1.5°C) ve yiiksek sicakliklar
ile tuzluluk gibi abiyotik etmenler bulunmaktadir. Uretimde, biyotik etmen kaynakli
olarak %58 ve abiyotik etmen kaynakli olarak %42 diizeyinde Kkayiplar

olusabilmektedir.

Bu tez calismasi, Kayseri’de nohut ekili alanlar artis gostermeye devam ederken nohut
bitkisinin ana zararlis1 konumunda bulunan ve nohut antraknozu hastaligindan sonra en
fazla verim kaybina neden olan Nohut yaprak sineginin il genelindeki bulasiklik

durumu, yayili oranlar1 ve popiilasyon dalgalanmasini belirlemek icin yapilmustir.



1. BOLUM
GENEL BILGILER VE LITERATUR CALISMASI

1.1. GENEL BILGILER
1.1.1. Problem Durumu

Tiirkiye’de hemen hemen her bolgede yetisebilen nohutun en ¢ok yetistigi bolge I¢
Anadolu bolgesidir. Kirsehir, Yozgat, Ankara, Konya nohut iiretiminde basi ¢eken
illerdir (TUIK, 2022). Kayseri (Akkisla 2500 dekar, Biinyan 18700 dekar, Develi 4570
dekar, Felahiye 29389 dekar, Kocasinan 16085 dekar, Melikgazi 1674 dekar, Pinarbasi
10100 dekar, Sarioglan 9200 dekar, Sariz 1500 dekar, Talas 3000 dekar, Tomarza 7500
dekar, Yahyali 18436 dekar, Yesilhisar 3027 dekar, Ozvatan 11000 dekar ve Incesu
1000 dekar) 137692 dekarlik alanda yaklasik 16210 tonluk iiretimi ile son yillarda

nohut iiretiminde yiikselise gecen iller arasinda bulunmaktadir.

Nohut verim ve kalitesi, canli ve cansiz faktorler tarafindan sinirlandirilmakta ve nohut
tiretiminde degisen diizeylerde kayiplar meydana gelmektedir (Melakhessou, 2008).
Nohut yetistiriciliginde iiretimi artirmak i¢in, ¢esitlerin genetik potansiyeli yiikseltilmeli
ya da hastalik, zararli ve olumsuz ¢evre sartlarinin neden oldugu iiriin kayiplarini en aza

indirmek gerekmektedir (Singh, 1997).

Literatiirde, yaklasik olarak 60 adet bocek tiiriiniin nohut ile beslendigi bildirilmistir. Bu
zararh tiirlerin arasinda en fazla verim kaybina neden olan tiir Nohut yaprak sinegi’dir
[Liriomyza cicerina Rond. (Diptera: Agromyzidae)] (Pimbert, 1990). Ulkemizde
simdiye kadar bu familyaya ait 133 tiir tespit edilmistir. L. cicerina oligofag bir tiir olup
Fabaceae familyasindan yetistiriciligi yapilan kiiltiir bitkilerinde ya da yabani bitkiler

ile beslenmektedir (Civelek vd., 2008) .

Zararli yogun oldugu donemlerde, yaprak/yaprak¢iklarin kurumasina ve erken

dokiilmesine neden olarak, %40'a ulasabilen verim kayiplarina neden olabilmektedir



(Reed vd., 1987; Weigand ve Tahhan, 1990; Ceylan vd., 2018; Soltani vd., 2018; Toker
vd., 2019). Bu ana zararmin yaninda virlis ve fungal hastalik etmenlerinin bitkilere

taginmasini saglayarak kiiltiir bitkileri icin yeni zararlara neden olmaktadir.

1.1.2. Arastirmanin Amaci

Bu tez caligmasinda, Kayseri’de yogun olarak nohut yetistiriciligi yapilan bolgelerde
Nohut yaprak sinegi (Liriomyza cicerina)’nin yaygmliginin, bulasiklik oraninin ve

popiilasyon dalgalanmasinin ortaya ¢ikarilmasi amaglanmistir.

Ortaya cikardigimiz sonuglar ile Nohut yaprak sinegi’nin olumsuz etkilerinin
azaltilmasina, verim ve kalitenin arttirilmasina katki saglayacak verilerin elde edilmesi

hedeflenmistir.

1.1.3. Arastirmanin Onemi

Nohut yaprak sineginin Kayseri ilindeki yaygmligi, zarar oran1 ve popiilasyon
dalgalanmasinin belirlenmesi ile, zararh ile en uygun miicadele zamani belirlenebilecek,
bolge cift¢ilerinin birim alandan daha fazla verim, daha kaliteli iiriin almasina katk1
saglanabilecektir. Boylelikle de, hem cift¢ilerimiz daha yliksek ekonomik gelir elde

edebilecek hem de milli ekonomiye katki saglanmis olacaktir.

Ayrica bu c¢alisma, Kayseri ilinde son yillarda iiretimi hizla artan nohut bitkisinde
Liriomyza cicerina’ya karsit herhangi bir calisma yapilmadigi i¢in, bundan sonra
yapilacak olan c¢alismalara da temel olusturmasi bakimindan ©zgiin bir nitelik

tasimaktadir.
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1.2. KAYNAK OZETLERI

Lodos (1962), Ege Bolgesi’'nde nohut yetistiriciligi yapilan alanlarda nohutta zarar
yapan Liriomyza cicerina ve Phytomyza atricornis’in yasam dongiilerini arastirmis
olup, zararli pupa donemine yaprak iizerinde giriyorsa P. atricornis, zararli pupa

donemine toprak igerisinde giriyorsa L. cicerina olacagini tespit etmistir.

Giray (1971), L. cicerina’nin yasam dongiisii ve zarar1 lizerine yaptig1 arastirmada; L.
cicerina’nin 26°C sicaklikta yumurtadan ¢ikip ergin bir birey oluncaya kadar ki gecen
siirenin 16-22 giin arasinda degisiklik gosterdigini tespit etmis olup, Nohut yaprak
sinegi larvalarinin verdigi zarar neticesinde verimde kayiplar meydana geldigini

belirtmistir.

Sithanantham ve Cardona (1984), Suriye ve Urdiin'de bulunan nohut ekili bolgelerde L.
cicerina’nin durumunu arastirmis olup, meydana gelen zararin Kuzey Suriye’de daha

fazla oldugunu tespit etmislerdir.

Lahmar ve Zeouienne (1990), Fas’ta nohut iiretimi yapilan iki farkli bolgede yapilan
caligma sonucunda Nohut yaprak galeri sineginin Mart - Haziran aylar1 arasinda dort dol
verebildigini tespit etmislerdir. Uriinde onemli zarar1 ilk iki dol olusturmaktadir.
Meydana gelen zarar sonucu nohut bitkisinin yapraklarinda onemli derecede eksilme
oldugu sonucuna ulagmislardir. Bitki hasat edildikten sonra topragin derin bir sekilde

islenmesinin pupalar1 onemli derecede azaltabildigini gézlemlemislerdir.

Weigand (1990), L. cicerina’min zarar oran1 ve parazitoitleri iizerine Suriye’de yapilan
caligmada %30 oraninda verim kayb1 gozlemlemis olup, zararlinin dogal diismanlari
olarak Diglypus isaea (Hymenoptera: FEulophididae) ve Opius monilicornis

(Hymenoptera: Braconidae)’in 6nemli derecede baski olusturdugunu tespit etmistir.

Banita vd. (1992), Romanya’da nohut ekili bolgelerde 1986-1990 yillar1 arasinda yararl
ve zararli bocekler iizerine arastirma yapmis, elde edilen bocek tiirlerinin %87’ sinin
zararli, %13’iinlin ise faydali tiir oldugunu tespit etmistir. Toplanan zararli bdcek

tiirlerinin neredeyse 2/3’iiniin L. cicerina oldugunu gozlemlemislerdir.

Yabas ve Ulubilir (1992), Gaziantep’in merkez ilgelerinde ve Kilis’te Nohut yaprak

sineginin popiilasyon durumu ve bulasiklik oranlarini incelemistir. Calisma sonunda
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zararlinin nohut bitkisinin ekiminden hasata kadar tarlada bulundugunu, ergin sayisinin
en yogun oldugu zamanin ise ¢iceklenmenin en fazla oldugu Mayis ay1 sonlarina denk

geldigini tespit etmislerdir.

Hincal vd. (1996), Sivash (Usak) ilgesinde nohut zararlis1 olan L. Cicerina ile Heliothis
viriplaca (Hufn.)'min popiilasyon yogunlugunun belirlenmesi {izerine arastirma
yapmiglardir. Arastirma neticesinde, nisanin ikinci haftasi ile mayisin birinci haftasi
arasinda, sicakligin 9 - 14.3°C’ye, topragin ise sicaklik olarak yaklasik 20°C’ye ulastigi
anda, L. cicerina’nin ilk erginlerinin ¢iktigin1 tespit etmislerdir. L. cicerina’nin
larvalarinin ise ilk ergin cikisindan 3 - 20 giin sonra goriilmeye basladig1r sonucuna
ulagmiglardir. 1992 - 1994 yillar1 arasinda zararlinin popiilasyonu izlenmis, ¢igeklenme
oncesi ve koza baslangici donemi olan, mayis ay1 sonunda ve haziran ayr sonunda iki

kez pik yaptig1 sonucuna ulagsmiglardir.

Hincal vd. (1996), L. cicerina’nin larva-pupa parazitoiti olan O. monilicornis’in
parazitleme oraminin belirlenmesi iizerine 1991 - 1994 yillarinda izmir (Bornova),
Denizli (Civril, Tavas) ve Usak'ta (Sivasli) arastirma yapmislardir. Arastirmada, L.
cicerina larvalari ile bulagik 50 yapragi toplamislar ve kiiltiire almislardir. Parazitlenme
oranini, parazitoit erginlerinin ayni Kkiiltiirdeki toplam bireylere oranlanmasiyla
bulmuglardir. Arastirma sonucunda, Mayis ve Haziran aylarinda nohut tarlalarinda
parazitoit O. Monilicornis’i saptamislar, en fazla parazitlenme oraninin %29,82
oldugunu ve parazitoitin ilk dol larvalar1 iizerinde baski olusturdugunu tespit

etmislerdir.

Civelek ve Onder (1997), hastalik etmenlerinin tasinmasinda galeri sineklerinin rolii
izerine bir arastirma yapmuglar, erginlerin bitki 6z suyu ile beslenirken hastalikli
bitkilerden saglikli bitkilere viriis etmenlerini tasidiklarini, yine yumurta birakmak
amaci ile ovipozitorlerini bitki dokularia sokup cikartirken de viriis etmenlerini tasiyip
bulastirdiklarin1 tespit etmislerdir. Erginlerin hastalikli bitkilerden saglikli bitkilere
viicutlar1 ile fungal etmenleri yaydiklari, larvalarin da agmis oldugu galerilerden bir¢ok

fungal hastalik etmeninin giris yaptigini tespit etmislerdir.

Tamer vd. (1998 ), fasulye, nohut ve mercimek ekili arazilerde faydali ve zararh tiirlerin
yayilis ve yogunluklarinin saptanmasi amaciyla arastirmalar yapmis, Yozgat’ta 1990

yilinda mercimek arazilerinde, Konya'da 1991 yilinda nohut arazilerinde ve Eskisehir'de
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1993 yilinda fasulye arazilerinde yapilan arastirmalarda her ilin ii¢ ilgesinin ii¢ kdyliniin
ic tarlasindan numuneler toplamiglardir. Nohut bitkileri lizerinde zararhilardan Nohut
yaprak sinegi (Liriomyza cicerina Rond.) ve trips tiirlerinin fazla sayida bulunmalarma

ragmen, ekonomik 6nemde olmadiklarini tespit etmislerdir.

Cikman ve Uygun (2003), Sanhurfa’da tarim dis1 ve tarim alanlarinda bulunan
Agromyzidae (Diptera) tiirleri ve parazitoitleri {izerine arastirma yapmuslar. Elde edilen
tirler arasinda Liriomyza trifolii (Burgess), Liriomyza cicerina (Rondani),
Chromatomyia horticola (Goureau) ve Phytomyza orobanchia (Kaltenbach)’nin en
yaygm tiirler olduklarim tespit etmislerdir. Elde edilen parazitoit tiirlerdenl?2 tiiriin

Eulophidae, 6 tiiriin Braconidae familyasina ait oldugunu tespit etmislerdir.

Cikman ve Civelek (2006), Liriomyza cicerinanm farkli sulama kosullarinda
popiilasyonu ile ilgili Sanlrfa’da bir ¢alisma yapmigslardir. Calisma, alt1 farkli sulama
kosullarinda ve ii¢ tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Nohut bitkisinin vejetasyon siiresi
boyunca farkli sulama yapilan her parselden haftalik olarak rastgele on yaprak alinmis,
bu yapraklardaki canli larvalarin sayimi yapilmistir. Deneme alanma yerlestirilen sar1
yapiskan tuzaklar ile L. cicerina’nin ergin sayimi yapilmistir. Birbirinden farkli sulama
kosullarindaki verim degerleri her bir yil icin not edilmis, sulama seviyesinin en yiiksek
oldugu parselde L. cicerina popiilasyonu, sulamanin az yapildig1 veya hi¢ yapilmadigi
parsellerden daha fazla bulunmustur. L. cicerina sayis1 biitiin tekerriirlerde ekonomik
zarar esiginin lizerinde sayilmistir. Ayrica, sulama miktarinin fazla oldugu bloklarda
nohut veriminin Giiney Dogu Anadolu (GAP) bolge ortalamasinin iizerinde oldugunu

tespit etmislerdir.

Cikman (2006), 2004-2005 yillarinda Sanlurfa’da nohut ekilisi yapilan alanlarda
Liriomyza cicerina’nin popiilasyon gelismesinin izlenmesi amaciyla arastirma
yapmustir. Elde edilen verilere gore, L. cicerinanin Nisan ayindan once dogada
bulundugu ve Mayis ay1 sonuna kadar goriildiigii bildirilmistir. Calismanin yiiriitiildiigi
yiullarda zararlinin popiilasyonunun Nisan ay1 sonunda artis gosterdigi, bu artisin Mayis
aymin ikinci yarisinda tekrar gézlemlendigi belirlenmistir. L. cicerina larvalarinin Nisan
aymimn ilk haftasindan sonra goriilmeye baslandigi, Mayis aymin ilk haftasinda

sayllarinda artig goriildiigii, bu artisin Mayis aymin son haftasinda da tekrarlandigi
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saptanmustir. Elde edilen bu gozlemler sonucu Sanlurfa tarla kosullarinda zararlinin 2

dol verdigi tespit edilmistir.

Cikman ve Civelek (2007), Sanlwrfa’da Liriomyza cicerina’nin nohut bitkisinde verim
izerine olan etkisini belirlemek i¢in arastirma yapmuslardir. Deneme, Sanlurfa ilinde
2004 ve 2005 iiretim sezonlarinda sekiz farkli nohut cesidi kullanilarak ii¢ tekerriirlii
olarak yiiriitiilmiistiir. Her sezon vejetasyon siiresi boyunca, yapraklardaki larva
yogunluklar1 diizenli olarak sayilmistir. Calisma sonunda, L. cicerina’nin larva
popiilasyonun en yogun oldugu cesit ile en az oldugu cesit verimi arasinda farkin ¢ok az

oldugu tespit edilmistir.

Cikman vd. (2008), Sanlhrfa ilinde 2005-2006 yillarinda L. cicerina’nin parazitoitleri
ve parazitlenme oranmi belirlemek amaciyla c¢alisma yiiriitmislerdir. Calisma
sonucunda, 8 adet parazitoit tiirii belirlenmistir. Elde edilen parazitoit tiirlerden
Diaulinopsis arenaria (Hym: Eulophidae)’nin %4-7,7’lik parazitleme yiizdesiyle en

etkili parazitoit oldugunu tespit etmislerdir.

El Bouhssini vd. (2008), Suriye’de ekim zamani, insektisit kullanimi1 ve nohut cesidi
seciminin L. cicerina ve parazitoiti O. monilicornis (Hym.:Braconidae) iizerindeki
etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonucunda, yazlik olarak nohut ekimi yapilan
alanlardaki zarar gérmiis yapraklarin, kislik olarak ekimi yapilan nohut ¢esidine gore 4
kat1 fazla oldugu, iyilestirilmis bazi ¢esitlerin zararlhya biraz daha direncli oldugunu ve
delthamethrin igerikli insektisit kullanilan alanlarda parazitoit tiir olan O.

monilicornis’in sayisinin negatif yonde ciddi derecede etkiledigini tespit etmislerdir.

Zengin ve Hayat (2016), 2014 yilinda Usak ilindeki nohut yetistirme alanlarinda
goriilen L. cicerina’nin biyolojisini ve yayginlik oranimi belirlemek i¢in bir ¢aligsma
yiirlitmiislerdir. Bu caligma sonucunda, nohut yaprak galeri sinegi erginlerinin Nisan
aymin ikinci haftasinda goriillmeye basladigini goézlemlemislerdir. Ergin donem
popiilasyon yogunlugu Mayis aymnin son giinlerinde en iist diizeye ulasmis olup,
Haziran ay1 sonunda da yine benzer bir gozlem yapildig1 belirlenmistir. Nohut yaprak
galeri sineginin larvalar1 Nisan aymnin son haftasinda gozlemlenmis, Mayis ay1 sonunda
larva popiilasyonun arttigt ve Haziran ay1 sonunda benzer sekilde yine

yaprak/yaprak¢ikta larva sayisinin arttigini belirlemislerdir. Calisma sonuclar1 birlikte
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degerlendirdiginde Usak ili nohut yetistiricilik alanlarinda nohut yaprak galeri sineginin

2 dol verebilecegini rapor etmislerdir.

Soltani vd. (2018), Tunus'ta yiiriitiillen bir ¢alismada; nohut yaprak galeri sineginin
ekilis alanlarindaki dagilimi ve mevsimsel bitki fenolojisini incelenmislerdir. Ilki
sonbaharda ekilen, ikincisi ise ilkbaharda ekilen olmak {iizere iki nohut cesidi iizerinde,
nohut yaprak galeri sinegi dagilimimin mevsimsel bitki fenolojisi ile degisim gosterdigi
belirlenmistir. Nohut yaprak galeri sineginin bitkide zararinin goriilmesinin, zararlinin
ergin evresi ve bitki biiyiime agamasina bagl oldugunu bu ¢alisma ile rapor etmislerdir.

Ayni ¢aligmada, hassas cesitlerde daha fazla zararin olusabilecegini de bildirmislerdir.

Sabraoui vd. (2019), Fas’ta yapilan bir arastirmada, nohut yaprak galeri sinegi icin
yapilan insektisit uygulamalar1 ile, kis (sonbahar) ve ilkbahar olmak iizere iki ekim
zamani ve dort kabuli tip daneli nohut ¢esidindeki verim kayiplar1 degerlendirilmistir.
Aragtiricilar, zararh kaynakli iiriin kayiplarinin kis ekilislerinde ortalama %20 ve
ilkbahar ekiliglerinde %42 oldugunu belirlemislerdir. Ayrica Nohut yaprak galeri sinegi
ile miicadelede, kis ekimi dayanikli ¢esitlerin kullanimi gibi entegre zararli yonetimi

secenekleri kullanarak etkili bir sekilde miicadele yapilabilecegini tespit etmislerdir.



2. BOLUM

MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Arastirmanin materyallerini; Nohut yaprak sinegi, Kayseri’de yogun olarak nohut
yetistiriciligi yapilan ilgelerden secilmis azkan cesidi nohut tarlalari, Eskisehir Gegit
Kusagi Arastirma Enstitiisii tarafindan 2009 yilinda tescil edilmis olan, fungal
hastaliklara dayanikli azkan nohut ¢esidi, Nohut yaprak sineginin popiilasyon takibi i¢in
20 x 15 cm ebatlarinda fiber glasstan yapilmis sar1 renk yapiskan tuzaklar, stereo

binokiiler mikroskop, eppendorf tiipler, plastik kaplar vb. olusturmustur.

Sekil 2.1. Popiilasyon takibi i¢in asilmig olan tuzak 6rnekleri (Orijinal)

2.1.1. Arastirma Alaninin Tanmitimm

Kayseri 37°45”" - 38°18”” kuzey enlemleri ve 34°56” - 36°58” dogu boylamlar1 arasinda
bulunmaktadir. Kuzey tarafindan Yozgat, bat1 tarafindan Nevsehir, giiney tarafindan
Adana ve Kahramanmaras, giineybati tarafindan Nigde, dogu ve kuzeydogu tarafindan
Sivas illerine sinir1 bulunmaktadir. Kayseri ilinin yiizol¢imii 16.917 km?’dir. Bu

yiizdlgiimii ile tilkemiz topraklarinin yaklasik %?2,2°lik bir kismmi kapsamaktadir.
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Tarim arazileri sehrin yiizol¢iimiiniin %40’ 1na denk gelmektedir. Sehrin ortalama rakimi
1054 metredir. Merkez Kocasinan ve Melikgazi ilgeleri, Akkisla, Biinyan, Develi,
Felahiye, Hacilar, Incesu, Ozvatan, Pinarbasi, Talas, Sarioglan, Sariz, Tomarza,

Yahyali, Yesilhisar olmak iizere toplam 16 ilceye sahiptir.

Iklim sartlar1 ve yetisme siirelerine gore iic agro-ekolojik bolgeye ayrilmustir. 1. bolge
Develi-Yahyali-Yesilhisar- Incesu’dan olusmaktadir, uzun yetistirme periyoduna
sahiptir. 2. bolge Pinarbasi-Sariz-Tomarza ilgelerinden olusmakta olup kisa yetistirme
periyoduna sahiptir.3. bolge Kocasinan, Melikgazi, Akkisla, Biinyan, Felahiye, Hacilar,
Ozvatan, Sarioglan, Talas ilcelerinden olusmaktadir ve orta yetistirme periyoduna

sahiptir (Anonim, 2022).
Kocasi}tan Pinarbasi
Melikgazi

Sekil 2.2. Kayseri Ili Haritas1 (Anonim, 2022b)

2.1.2. Calisma Yerinin Iklimi

Sehrin ortalama yiiksekligi 1052 metredir. Bolgenin en soguk sehirlerinden biridir.
Genellikle yaz aylar1 kurak ve sicak, kig aylar1 soguktur. Sicaklik farki mevsimler
arasinda fazla oldugu gibi gece ile giindiiz arasindaki sicaklik farki da coktur. Yaz
aylarmda sicaklik 39.7°C’ye cikabiliyorken, kis aylarinda -32.5 °C’ye diistiigii de
goriilmektedir. Yagislar il genelinde ilkbahar, sonbahar ve kis aylarinda olmaktadir.

Yagis miktarinin %36’s1 ilkbahar, %32’si kis, %22’si sonbahar ve %10’u da yaz
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mevsiminde goriilmektedir. En ¢ok yagisi 2. ve 3. Bolgeler alirken en az yagisi 1. bolge
almaktadir. Genellikle nisan ve mayis aylarinda yagis en fazla diizeye ulasmaktadir. En
az yagis ise temmuz ayinda goriilmektedir. Sonbahar yagislar1 ekim-kasim aylarinda

diismektedir (Anonim, 2022c¢).

Calismanm yiirtitiildiigti 2022 yili vejetasyon donemine ait maksimum, minimum ve
ortalama sicaklik, ortalama nispi nem ve toplam yagis miktarlarina ait veriler Tablo

2.1°de verilmistir.

Tablo 2.1.  Kayseri ilinde denemenin yiiriitiildiigii 2022 yili ve uzun yillar

ortalamasina ait iklim verileri (MEVBIS, 2023)

IKLIMVERILERi AYLAR
YILLAR
Ocakl Subat| Mart| Nisan| Mayis Haziranl Temmuz Agustos|
Aylik Ort. Sic.(°C
ylik Ort. S1e.(°C) 2224 |04 | 134|138 | 199 | 216 25.1
2022 -
Ayhk Maks. Sic.(°C) 126 173 | 187 297 | 323 | 349 | 363 372
Aylik Min. Sie.(°C) 19 | <102 -149] 48 | 10 | 90 76 13.6
Ayhk Ort. Nispi Nem(%) 748 | 705 | 693 | 460 | 60.7 | 54.5 46.9 409
Aylik ToplamY agis(mm) 441 ] 253 | 695|231 | 721 | 829 | 0.6
Ayhk Ort. Sie.(°C) 1005 |56 | 107|151 | 193 227 226
UZUNYILLAR | Ayhk Maks. 46 | 66 | 122|179 | 227 | 274 | 313 31.4
Sic.(°C)
Aylik 54|45 |01]39 |76 | 110 13.5 133
Min. Sic.(°C)
Ayhk Ort. Nispi Nem(%) 759 | 715 | 643 | 589 | 59.0 | 54.5 46.8 46.7
Ayhk Toplam Yagis(mm) 38.0 | 389 | 496 | 469 | 57.9 | 406 119 95

Tablo 2.1 incelendiginde arastirmanin yapildigir yilm aylik ortalama sicaklik verileri
subat, nisan, haziran ve agustos aylarinda uzun yillar ortalama verilerinin iizerinde
oldugu goriilmektedir. Nisan - agustos aylar1 arasindaki aylik diisen toplam yagis
miktarlarina bakildiginda, mayis ve haziran aylarmmda ki yagis miktar1 uzun yillar

ortalamasinda ki yagis miktarlarindan yaklasik %60 kadar fazla oldugu goriilmektedir.
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2.1.3. Liriomyza cicerina Hakkinda Genel Bilgiler

Nohut yetistiriciliginde yliksek verim ve dane Kkalitesi, biyotik ve abiyotik stres
faktorleri tarafindan azaltilmakta ve nohut iiretiminde degisen diizeylerde kayiplara
neden olmaktadir (Melakhessou, 2008). Bu yilizden nohut tariminda verim ve kaliteyi
artrmak i¢in, ya bitkinin genetik yapisinin iyilestirilmesi ya da canli ve cansiz

faktorlerin neden oldugu zarar oranlarini en aza indirgenmesi gerekir (Singh, 1997).

Baska cesit baklagillere oranla nohut bitkisinde beslenen zararlilarin sayis1 daha azdir.
Ciinkii nohut bitkisin de iizerini kaplayan tiiylerden salgilanan asidik karakterli (pH 1.3)
salgilar bulunmaktadir. Yaklasik olarak 60 bocek tiiriiniin nohut {izerinde beslendigi
bildirilmistir. Bunlarin i¢inde Kuzey Afrika’da, Bat1 Asya’da ve Akdeniz Bolgesi’nde
en fazla iiriin kaybina neden olan zararlilardan birisi de Nohut yaprak galeri sinegidir

[Liriomyza cicerina Rond. (Diptera: Agromyzidae)] (Pimbert, 1990).

Zararhinin birincil konukgusu yetistiriciligi yapilan nohut (Cicer arietinum) tiirleridir.
Bunun yaninda, Ononis arvensis L., Ononis hircina Jacg., Ononis repens L., Ononis
pinosa L. ve Hymenocarpus circinnatus L. tespit edilen diger konuk¢ular1 arasindadir

(Uygun vd., 1995).

Tiirkiye’de zararlinin varligi ile ilgili ilk kayit 1957'de Ege Bolgesi’nde (izmir ili) nohut

iretim alanlarinda rapor edilmistir (Tung vd., 2012).
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L. cicerina’nin sistematigi asagidaki gibidir (Anonim, 2022a)
Kingdom : Animalia

Subkingdom : Eumetazoa

Phylum : Arthropoda

Subphylum : Hexapoda

Class : Insecta

Order : Diptera

Suborder : Brachycera

Family : Agromyzidae
Subfamily : Phytomyzinae
Genus : Liriomyza

Species : cicerina
2.1.3.1.Taksonomisi

Liriomyza cicerina Rondani, 1875 (Nohut yaprak galeri sinegi) zararlis1 Diptera
takimindan Agromyzidae familyasinda yer alan bir tiirdiir. Agromyzidae familyasinda
bulunan tiirlerin larvalari, bitkilerin genellikle yaprak ve kok kisimlarinda galeri acan
zararhlardir. Agromyzidae familyasi, 27 cins ve 2742 tiir sayis1 ile Diptera takimin en

kalabalik familyalarindan biri olarak bilinmektedir (Hepdurgun vd., 2007).

2.1.3.2.Morfolojisi

Zararh erginlerinin viicut rengi grimsi-siyah olup abdomenleri sar1 ¢izgilidir. Nohut
yaprak galeri sinegi ergin disilerinin ortalama boyu 1,4 — 1,6 mm, erkeklerinin ortalama
boyu ise 1,1 — 1,3 mm uzunlugundadir. Yumurtalarinin rengi mat beyaz olup,
yumurtalar disi birey tarafindan konuk¢u bitkinin yaprak dokusu iizerine veya icine
birakilirlar. Yumurtalar kiigtik olduklarindan ¢iplak gozle goriilmesi olduk¢a zor olup
ortalama 0,1 mm biiyiikliiktedirler. Larvalar: silindir bi¢imli, parlak goriinimlii ve kirli

sar1 renktedir.
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Pupalar1 ise kizil kahve veya bal saris1 renginde olup, fi¢1 seklinde yaklagik 2 mm

uzunlugundadir (Uygun vd., 1995).

Sekil 2.3. Nohut yaprak galeri sineginin ergini (a), larvalar1 (b) ve pupalar1 (c)
(TAGEM, 2008)

2.1.3.3. Biyolojisi

Bu zararli kis ddnemini topragin 3 - 6 cm altinda pupa halinde gegirir. [Ikbaharda uygun
sartlarin olusmasiyla ergin bireyler goriilmeye baslamaktadir. Cikman ve Civelek
(2006), Tiirkiye'de yetistiricilik yapilan alanlarda, nohut yaprak galeri sinegi
erginlerinin nisanin ikinci yarisi ile mayis aymin ilk yarisinda hava sicakligin ortalama
9,0 -14,3°C ve toprak sicakligmin 19,2-21,2 °C oldugu donemde goriildiigiinii
bildirmislerdir.

Sekil 2.4. Nohut yaprak galeri sineginin larvasi (Orjinal)
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Ergin bireyler cinsel olgunluga eristikten sonra ciftlesirler ve disi bireyler
yaprak/yaprak¢iklarin iist epidermisini, ovipozitorleri ile delerek iki epidermis arasina
yumurtalarim1  brrakirlar. Bir disi ortalama yaprak basma 1 ila 30 yumurta
birakabilmektedir. Yaprak/yaprak¢iga dikkatli bakildiginda yumurtalarm konuldugu
yerde hafifce siskinlik ve acik renkli leke goriilebilir. Hava sicakligma da baglh olarak
yumurtalar 2-4 giin sonra acilir. Larvalar epidermisler arasinda galeriler agarak
beslenirler. Olgun larva, yaprak / yaprak¢igin kenar kismindan kendini asag1 atarak 2 - 5

cm toprak derinliginde pupa olmaktadir (Toker vd., 2010).

Iklim kosullarma bagli olarak pupa siiresi 14-15 giindiir. Zararl bir doliinii yaklasik 1-
1,5 ayda tamamlar ve yilda 2-4 dol verir. Larvalarin yaprak/yaprak¢iklarda beslenmesi
sonucunda agik renkli bir galeri olusur. Galeriler ilerleyen siire¢c de bir kabarcik seklini
alir ve bu durum tiim yapragi kaplayabilir. Ayrica bu donemde larvalarin pislikleri de

fark edilebilir. Siddetli zarar goren yaprak/yaprak¢iklar sararir ve dokiiliir. Dokiilmeler

ozellikle bitkinin alt dallarinda meydana gelebilmektedir (Weigand, 1990).

Sekil 2.5. Nohut yaprak galeri sineginin ergini (Anonim, 2023d)

2.1.3.4. Zaran

Nohut yaprak sineginin larvalari, konuk¢usu oldugu bitkilerin yapraklarmin epidermis
tabakalar1 arasinda galeri acar ve mesofil tabakasi ile beslenir. Asir1 bulasik iiretim
alanlarda zararlmin larvalarmin vermis oldugu bu zarar sonucunda, bitkinin

yapraklarindaki klorofilin yok olmasi nedeniyle birlikte fotosentez yavaslamakta,
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bitkiler zayiflayarak verimde Oonemli kayiplar meydana gelmektedir (Kaplan, 2008).

%30'a ulasan verim kayiplar1 yaygin olarak kaydedilmistir (Weigand ve Tahhan, 1990).

Sekil 2.6. Nohut yaprak galeri sineginin zarar1 (Orijinal)

Larvalarin vermis oldugu bu zarardan baska disilerin yumurta birakmak ve beslenme
icin ovipozitorlerini bitkiye sokup c¢ikarmalar1t sonucu, bitkilerde klorofil
parcalanmasina neden olmakta ve bitkilerin yapraklar1 {izerinde toplu igne bas1
biiyiikliigiinde beyaz nokta seklinde lekeler olusmaktadir. Ergin sineklerin bu
hareketleri sirasinda bazi bitki hastalik etmenlerini de tasidiklar1 bilinmektedir. Yapilan
arastirmalarda, Agromyzidae familyasina ait 8 adet tiiriin, 8 adet fungal ve 7 adet viriis
hastalik etmenini cesitli bitkilere bulastirdigi saptanmustir (Civelek ve Onder, 1997;
Civelek, 2002).
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Sekil 2.7. Nohut yaprak galeri sineginin olusturdugu beyaz noktaciklar (Orijinal)

Ayrica, disilerin olusturmus oldugu her noktacigin beslenmek amaciyla olmadigi,

bitkinin 6zsu kalitesini Olgerek, bitkinin yumurta birakmaya uygun olup olmadigina

karar verdigi belirtilmistir (Civelek vd., 2008).

Sekil 2.8. Nohut yaprak galeri sineginin bitki tizerindeki goriintiisii (Orijinal)

2.2. Yontem

Bu calisma, L. cicerina’nin Kayseri ilinde yaygmhiginin ve bulasiklik oraninin
belirlenmesi ile popiilasyon dalgalanmasmin belirlenmesi olarak iki asamali olarak
yiiriitiilmiistiir. Ayrica bulasik bitkiler kiiltiire alinarak zararhiyir parazitleyen tiirler

belirlenmeye calisilmistir.

2.2.1. Yayginlk Ve Bulasikhik Oraninin Belirlenmesi

L. cicerina’nin Kayseri genelindeki yaygmliginin ve bulasiklik oraninin tespiti i¢in,
Kocasinan, Melikgazi, Incesu, Develi, Yesilhisar, Yahyali, Tomarza, Talas, Biinyan,
Sariz, Pmarbas1, Ozvatan, Felahiye, Sarioglan ve Akkisla ilgelerini kapsayacak sekilde
agirlikli olarak nohut yetistiriciligi yapilan mahallelerdeki nohut tarlalarinda sorvey
yapilarak, galerili bitkilerin sayimlar1 yapilmistir. Belirlenen tarlalarin kosegenleri
dogrultusunda ilerlenerek rastgele 50 bitki secilmis ve 2-3 galerili yaprag1 olan bitki
bulasik kabul edilmistir (TAGEM, 2017). Ornek alnan arazi biiyiikliikleri birbirine
yakin tutulmustur. Rastgele secilen bitkiler incelenerek galerili bitkilerin sayimi

yapilmis olup, sonucta her ilcenin bulagiklik oran1 ve Kayseri ili geneli bulasiklik orani
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ile zararlimin yaygmhgi tespiti yapilmistir. SOrvey yapilan 15 ilcenin tamaminda

zararhya rastlanilmistir. Sadece Hacilar ilgesinde ekilis alan1 yok denecek kadar az

oldugu i¢in gdzlem ve sayim yapilmamistir.

Sekil 2.9. Nohut Yaprak Sinegi Zarar1 (Orijinal)

2.2.2. Popiilasyon Dalgalanmasimin Belirlenmesi

Zararlinin popiilasyon dalgalanmasinin belirlenmesi i¢in Kayseri ilinin ti¢ farkli
ilgesinde her il¢ede ii¢ farkli lokasyonda nohut ekili araziler belirlenerek bu arazilere

ikiser adet sar1 yapiskan tuzak asilmigtir.

Ik erginler goriiliinceye kadar tuzaklar haftada iki kez kontrol edilmis olup, daha sonra
haftalik olarak gozlem sayimlar yapilmistir. Tuzaklar 19 Nisan 2022 tarihinde asilmis
olup, 20.08.2022 tarihine kadar toplam 19 adet gozlem yapilmistir. 12.08.2022
tarihinden sonra nohut bitkileri hasat edilmis olup, hasattan yaklasik bir hafta sonra
20.08.2022 tarihinde tuzaklarda son sayimlar yapilmistir. Tuzaklar, yapisma 6zelliginin

zayiflama ihtimali gz Oniine alinarak haftalik olarak degistirilmistir.

Kayseri’de nohut bitkisinin en ¢ok yetistiriciligi yapilan ii¢ ilgesi Kocasinan, Biinyan ve
Felahiye ilceleridir. Bu ii¢ il¢ede ii¢ farkli lokasyonda belirlenen arazilere ikiser adet

tuzak astlmistir.
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Kocasinan Ilcesinde Hasanci, Tagshan ve Molu mahallerinde araziler belirlenmis olup

tuzaklar asilmistir. Asagidaki haritada kirmizi renk ile isaretli alanlar Kocasinan

ilgesinde ki tuzak asili mahalleleri gostermektedir (Sekil 2.10).

Sekil 2.10. Kocasinan Ilcesi Tuzak Asili Araziler

Kocasinan ilgesinde belirlenen mahallelerdeki arazilere ait ozellikler Tablo 2.2°de

verilmistir.

Tablo 2.2. Kocasinan il¢esinde belirlenen mahallelerdeki arazilere ait 6zellikler

Mabhalle ada Ada parsel Arazi Rakim Koordinatlar
Alam(Da)

Hasanci 11004/3 5,065 1188 N:38°95°693”’

E:35°53°005’

Tashan 8359/50 5,464 1363 N:38°84°830”’

E:35°46°381”’

Molu 114/7 4,730 1317 N:38°81°495”

E:35°36°313”’
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Felahiye Ilcesinde Kale, Kepi¢c ve Alparslan mahallerinde araziler belirlenmis olup

tuzaklar asilmistir. Asagidaki haritada ok ile isaretli alanlar Felahiye ilcesinde ki tuzak

asili mahalleleri gostermektedir (Sekil 2.11).

Sekil 2.11. Felahiye Ilcesi Tuzak Asili Araziler

Felahiye il¢esinde belirlenen mahallelerdeki arazilere ait 6zellikler tablo Tablo 2.3’de

verilmistir.

Tablo 2. 3. Felahiye ilcesinde belirlenen mahallelerdeki arazilere ait ozellikler

Mabhalle adx Ada parsel Arazi Alam(Da) Rakim Koordinatlan
Kale 323/63 19,400 1382 N:39°11°103”
E:35°59°091”
Kepic 114/21 9,370 1282 N:39°09°923”’
E:35°51°649”°
Alparslan 105/91 4,112 1364 N:39°04°386’

E:35°49°122”




27

Biinyan ilgesinde Yavuzselim, Musaseyh ve Akcati mahallerinde araziler belirlenmis
olup tuzaklar asilmistir. Asagidaki haritada kirmizi ile isaretli alanlar Biinyan ilcesinde

ki tuzak asili mahalleleri gostermektedir (Sekil 2.12).

Camiukebir

Sekil 2.12. Biinyan Ilgesi Tuzak Asili Araziler

Biinyan ilcesinde belirlenen mahallelerdeki arazilere ait Ozellikler tablo 2.4’de

verilmistir.

Tablo 2.4. Biinyan ilgesinde belirlenen mahallelerdeki arazilere ait 6zellikler

Mabhalle adx Ada parsel Arazi Alam(Da) Rakim Koordinatlan
Yavuzselim 433/17 18,900 1547 N:38°84°854"’
E:35°93°573”
Akcati 231/14 4,760 1524 N:38°78°688"’
E:36°00°770”
Musaseyh 116/1 13,978 1460 N:38°91°902”’
E:35°93°264"°

2.2.3. Dogal Diismanlarin Belirlenmesi

Kayseri ilgeleri nohut ekim alanlarindan toplanan bulagik nohut yapraklari, 3 litrelik
plastik kaplar icine alinarak, agiz kisimlar1 ince tiil ile kapatimistir. 32 farkhi

lokasyondan 6rnek alinmais, bitki 6rneklerinin saplarma kurumamalar i¢in 1slak pamuk
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sarilarak plastik kaplar icine konulmus ve pupalar elde edilmistir. Elde edilen
pupalardan ergin parazitoit ¢ikisi tamamlanincaya kadar beklenmistir. Pupalardan ¢ikan
parazitoitler icerisinde %70’lik etil alkol bulunan ependorf tiiplere alinarak teshise hazir
hale getirilmistir. Parazitoit tiiriin teshisi Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji boliimii Ogretim Uyesi Dog¢. Dr. Coskun GUCLU

tarafindan yapilmistir.
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Sekil 2.14. Teshis icin hazirlanan 6rnekler (Orijinal)

2.2.4. Verilerin Istatistiki Analizi

Iigeler arasindaki bulasiklik oranlar1 ve hafta bazinda tuzaklarda sayilan ergin sayilari

Tek yonlii varyans analizine (Anova) ve ortalamalar arasindaki farklar Duncan testine
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tabi tutulmustur. Istatistiksel analizler SAS 8.0 (SAS Inst., 2014) istatistik paket

programi kullanilarak yapilmustir.



3. BOLUM

BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Liriomyza cicerina’mn Kayseri Ili Nohut Tarlalarindaki Yayginhk Ve

Bulasikhik Oraninmin Belirlenmesi

Kayseri Ili Kocasinan, Melikgazi, Incesu, Develi, Yesilhisar, Yahyali, Tomarza, Develi,
Biinyan, Sariz, Pinarbasi, Ozvatan, Felahiye, Sarioglan ve Akkisla ilcelerinde nohut
tarlalarinda L. cicerina bulasiklik oranminin tespiti i¢in degisik mevkilerde benzer
biiylikliikteki araziler gezilmis olup sayimlar yapilmistir. Bahse konu 15 ilgenin
tamaminda nohut ekilis alanlarinda zararlinin yayilis gosterdigi tespit edilmistir.
Iicelerin bulasiklik oranlar1 belirleme ¢alismalar1 sirasinda sorvey yapilan her bir tarla
bir tekerriir olarak kabul edilmistir. Calismada lokasyonlarin bulagiklik orani {izerine

etkisi istatistiksel olarak p<0.01 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Tablo 3.1. Iigeler arasindaki bulasiklik oranlarina ait varyans analiz tablosu

Kaynaklar Serbestlik Derecesi Kareler Toplamm Kareler Ortalamas1 F Degeri

Model 133 77.862.253 585.430 21.5425%*
Hata 671 18.234.803 27.176
Genel 804 96.097.056

ns: Onemsiz *: %5 , **: %1 seviyesinde 6nemlidir.

Tablo 3.2 incelendiginde, L. cicerina ile en yiiksek bulasiklik oranit %76 ile Felahiye
ilcesinde yapilan sayimlarda gergeklesmis, en diisiik bulagiklik oranm ise %42 ile Sariz
ilcesinde gerceklesmistir. Bulagiklik orani belirleme calismalarinda, il¢elerdeki nohut
ekili alanlarin en az %10’u gezilmis olup, ayn1 mevkilerdeki arazilerde bile L.cicerina
ile bulagiklik oraminin dengeli bir dagilm gostermedigi gozlemlenmistir. Ornegin;
Biinyan ilcesi Musaseyh mahallesinde birbirine yakin sayilabilecek parsellerin birinde

%80 bulasiklik orani belirlenmisken diger parselde %20 bulasiklik oram tespit
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edilmistir. Parsellerde ki cesitler ayni, pestisit uygulamas: yapilmamis olup, vejatatif
gelisimleri de birbirine paralel oldugu halde bulasiklik oranlar1 arasindaki oran ¢ok

farklilik gostermistir.

Tablo 3.2. Liriomyza cicerina’nin Kayseri ilgelerindeki bulasiklik oranlari

. o Bulasiklik orani
Ilge Mahalle e Bulasik Bitki (%)
Kepic
. Biiyiiktoraman
Felahiye 120 38 76.00a
Kale
Darili
Ozvat Kupeli 37 73.47b
atan .
“ Alparslan 30
Yahyal Ismet 36 72.00b
ahyali .
y Tashan 120
Akcati
. Musaseyh
Biinyan 100 35 69.95¢
Gergeme
Koyunabdal
Develi £ 35 69.48cd
eveli 48c
v Kulpak 40
Akoren
Tersakan
Pinarbas1 — 80 34 68.02d
InliGren
Panli
Hobek
Tash
Kocasinan as a 90 32 63.96¢
Eskiomerler
Yiiregil
i Hamurey 32 63.69
nces .69¢
. Saraycik 10
Talas Alaybeyli 15 32 63.37¢
Yesilhi Kavak 29 57.30f
esilhisar .
i Giilbayir 25
Ebulh
Sarioglan e 60 28 55.90f
Yildirim
. . Biiyiikbiiriingiiz
Melikgazi — 15 28 55.37f
Agirnas
Tomarza Klnzﬂoren 70 23 45.92¢g
Giilveren
Uzuncayir
Akkasl 22 43.37gh
15 Girinci 15 g
Sariz Bahgeli 15 21 41.37h

* Siitunlar bazinda ayni harfle gosterilen degerler arasinda istatistiksel bir farklilik yoktur

##lce bazinda sorvey yapilan arazi sayilart
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3.2 Liriomyza cicerina’mn Kayseri Ili Nohut Tarlalarindaki Popiilasyon

Degisiminin Belirlenmesi

Popiilasyon takibi caligmalarina nisan aymm 21’inden agustos aymin 20’sine kadar
devam edilmistir. Yapilan sayimlar ve tarihleri asagidaki tabloda belirtilmistir.
Arastirmada ayni sayim tarihlerinde ilgeler arasinda istatistiksel olarak ©nemli bir

farklilik saptanmamustir.

Tablo 3.3. Liriomyza cicerina’min Kayseri’nin Kocasinan, Felahiye ve Biinyan

Iicelerindeki Tuzak Sayim Tarih ve Tuzaklardaki Ergin Nohut Sinegi Sayilar

Tarih Kocasinan Felahiye Biinyan 202(2);{.115111? ik Uéuri \Sfllillar
HASANCI | MOLU | TASHAN | KEPIC | ALPARSLAN | KALE | YAVUZSELIM | MUSASEYH | AKCATI (°0) (°0)
21.04.2022 - - - - - - - - -
25.04.2022 - - - - - - - - - 13,4 10,7
30.04.2022 - - - - - - - - -
6.05.2022 - - - - - - - - -
13.05.2022 2 0 4 6 2 1 3 5 0
13,8 15,1
20.05.2022 | 16 18| 21 | 32 21 18 20 23 12
27.052022 | 19 |21 | 23 | 31 24 20 18 26 17
3.06.2022 23 20| 27 | 28 20 17 22 30 21
10.06.2022 | 18 [ 23 | 26 | 29 27 21 26 28 20
19,9 19,3
17.06.2022 | 46 | 44 | 50 | 74 62 59 57 65 59
24.062022 | 47 [ 40| 43 | 60 51 58 49 56 51
1.07.2022 46 | 38 | 41 | 56 48 50 46 54 49
8.07.2022 43 351 40 | 58 45 48 50 58 50
15.07.2022 | 40 [ 40 | 43 | 56 42 40 48 54 45 21,6 22,7
22.07.2022 | 49 (51| 53 | 65 59 52 59 67 61
29.07.2022 | 36 | 34| 28 | 42 37 31 45 48 50
5.08.2022 10 121 13 |21 17 19 23 17 21
12.08.2022 4 3 5 7 8 5 6 5 7 25,1 22,6
20.08.2022 - - - - - - - - -

Bu kapsamda yiiriitiilen calismalar sonucunda belirlenen Nohut yaprak sinegi ergin
popiilasyonunun degisim grafikleri Sekil 3.1., Sekil 3.2., Sekil 3.3. ve Sekil 3.4’de

verilmistir.
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Calismada, zararlinin ilk erginlerinin 13.05.2022 tarihinden itibaren ¢ikmaya baglamis
oldugu, ergin popiilasyon yogunlugunun 17.06.2022 ve 22.07.2022 tarihlerinde
maksimum noktaya ulastig1 belirlenmistir. Bu verilerden zararlinin Kayseri sartlarinda
yilda 2 dol verebilecegi sonucuna ulasgilmistir. Giray (1971), Cikman (2006) ve Zengin
ve Hayat (2016) iilkemizde yaptiklar1 arasgtirmalarda sz konusu zararlinin yilda 2 dol
verdigini, Lahmar ve Zeouienne (1990) ile Banita vd. (1992) ise uygun konukcu ve
iklim kosullarinda Liriomyza cicerina’nin yilda 2-4 dol verdigini belirtmislerdir.
Sekiller incelendiginde, L. cicerina erginlerinin mayis ayinin ikinci haftasindan itibaren
cikmaya bagladiklar1 ve nohut bitkisinin yapraklarinda larvalarin goriilmesinin mayis
aymin son haftasinda oldugu tespit edilmistir. Ergin popiilasyonu, birincisi 17.06.2022
tarihinde haziran ay1 ortasinda nohutun ¢iceklenme doneminde, ikincisi ise 22.07.2022
tarihinde temmuz ay1 3. haftasinda nohutun bakla doneminde olmak iizere, iki kez en
yiikksek yogunluga ulagmistir. L. cicerina’nin ilk larvalari, nohut bitkisinde erginlerin
goriildiigli tarihten 11 giin sonra tespit edilmistir. Popiilasyon takibi i¢in tuzak asmis
oldugumuz ilceler birbirinden farkl lokasyonlarda olsa da zararhinin biyolojisi benzerlik
gostermistir. Ergin sayisinin arttig1 tarihler arasinda farklilik goriilmemistir. Zararlinin
biyolojisinin bitki fenolojisi ile birlikte ilerlediginden dolay1 birbirine benzer tarihlerde
ergin sayilarinda artiglar gozlemlenmistir. Cikman (2006), Sanhwurfa’da yaptigi
calismada ergin popiilasyonunun may1s ay1 basi ve sonunda, Zengin ve Hayat (2014) ise
Usak’ta yaptiklar1 calismada mayis ayinin son haftasi ve haziran ayinin 3. haftas1 olmak
iizere 2 kere ergin popiilasyonunun maksimum seviyeye ciktigini tespit etmislerdir.
Buldugumuz sonuglar ile daha onceki arastirmalar arasindaki zamansal farkliliklarin,

farkl bolgelerdeki farkli iklim sartlardan dolay1 ortaya ¢iktig1 diistiniilmektedir.

Sekil 3.5. Nohut hasadindan sonraki tuzak kontrolii (Orijinal)
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Son olarak 20.08.2022 tarihinde tarlalarda nohut hasadi yapildiktan yaklasik bir hafta

sonra yapilan tuzak kontrollerinde L. cicerina erginlerine rastlanilmamustir (Sekil 3.5).
3.3. Liriomyza cicerina’min Dogal Diismanlarinin Belirlenmesi

Farkli lokasyonlardan toplanarak kiiltiire alinan bulasik nohut yapraklarindan larva-pupa
parazitoiti olarak Opius monilicornis Fischer (Takim: Hymenoptera Familya:
Braconidae) tiirii teshis edilmistir. Zengin ve Hayat (2016), 2014 yilinda Usak ilindeki
nohut yetistirme alanlarinda goriilen L. cicerina’nin biyolojisini ve yayginlik oranini
belirlemek icin bir ¢calisma yapmislar ve bu ¢alisma sonucunda da benzer sekilde dogal
diisman olarak Opius monilicornis parazitoit tiirlinii tespit etmislerdir. Yaptigimiz
caligmada, biitiin ilceleri kapsayacak sekilde 32 farkli lokasyondan bulasik bitki
ornekleri toplanarak Kkiiltire alinmistir. Sarioglan (Yildirim, Ebulhayr), Tomarza
(Kiziloren, Giilveren), Yesilhisar (Kavak), Kocasinan (Hobek, Eskiomerler), Felahiye
(Biiyliktoraman, Kepi¢), Develi (Oksiit, Kulpak), Biinyan (Musaseyh, Akcgat1), Akkisla
(Uzungayir), Melikgazi (Agirnas), Incesu (Saraycik), Pmarbasi (Akoren, Panli),
Ozvatan (Kiipeli) ve Yahyali (Ismet, Tashan)’dan toplanip kiiltiire alinan 21 farkli
ornekten canli ¢ikis1 olmustur. Diger 11 ornekten ise canli ¢ikigi olmamistir. Sonugta
tim alinan Orneklerden tek bir parazitoit tiir saptanmis, ileride zararlinin dogal
diismanlar1 nin belirlenmesi ile ilgili yapilacak olan daha kapsamli ¢alismalarla, farkli

parazitoit tiirlerin de elde edilebilecegi diistiniilmektedir.

Sekil 3.6. Opius monilicornis (Anonim, 2023e)



4. BOLUM

SONUC VE ONERILER

Yetistiriciligi yapilan her iiriinde oldugu gibi nohut bitkisinden yiiksek verim, iri tane
almak en biiyiikk hedeflerimizdendir. Bitki besin elementlerinin kullanimi ile birlikte
zararhlarla miicadeledeki basar1 da, bu hedefimize ulasmamizda en 6nemli belirleyici

etkenlerden birisidir.

Ozellikle son yillarda iilkemizde ve Diinya’da meydana gelen pandemi, dogal afet gibi
olumsuz olaylar, tarimsal iiretimin ne kadar 6nemli oldugunu bir kez daha g6z Oniine
sermistir. Ulkemiz kisi basma diisen tarim alanlarin da her gecen yil bir azalma
meydana gelmektedir. Bu nedenle, tarimsal iiretimde birim alandan alman verim
miktarini arttirmaktan bagka caremiz bulunmamaktadir. Yapilan genetik caligmalar ile
verim potansiyeli yiiksek yeni c¢esitler gelistirilmektedir. Bu caligmalarin yaninda
tireticilerin bitki besleme ve bakim ihtiyaclar1 konusundaki eksiklikleri de yapilacak
olan egitim ¢alismalar1 ile giderilmesi gerekmektedir. Nohut besleyici 6zelligi yaninda,
depolanabilirligi ve uzun raf omrii olan baklagillerden bir tanesidir. Bu nedenle her
kiiltiir bitkisinin olmasi gerektigi gibi nohut bitkisinin de hastalik ve zararlilardan
miimkiin oldugunca temizlenmis olarak yetistirilerek, maksimum diizeyde verim
alinmas1 gerekmektedir.

Liriomyza cicerina, nohut bitki gelisimini ve verimini azaltan Onemli bir nohut
zararhsidir. Literatiirde L. cicerina’nin bitkide meydana getirdigi zarar oraninin,
popiilasyonun  yogunluguna, iklimsel sartlara baghh olarak %40 seviyelerine
ulasabilecegi bildirilmistir. Nohut bitkisinde antraknoz hastalifindan sonra verim
kayiplarina yol acan en onemli etken konumundadir. Yaptigimiz ¢alismada nohut ekili
alanlarin az ya da ¢ok zararh ile bulasik oldugu ve bitki normal gelisimini sekteye

ugratarak verimde azalmalar meydana getirdigi goriilmektedir.
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Bu arastirma esnasinda genel olarak ciftgilerin L. cicerina hakkinda ¢ok fazla bilgi
sahibi olmadig8i, zararhiya karsi zirai ilag bayilerinden temin ettikleri herhangi bir
insektisiti atraknoz hastalig1 miicadelesi sirasinda fungusit ile karistirarak kullandiklar:
tespit edilmistir. Ciftgilerde ki genel kan1 antraknoz hastalig1 ve yabanci ot yogunlugunu
engellemek iizerine olusmustur. Ciftcilerimize yetistirdigi tarimsal iiriinlerde entegre
miicadele yOnetiminin Oneminin yapilacak olan egitimlerde anlatilarak Ogretilmesi
gerekmektedir. Entegre miicadele yonteminde hedef zararlinin dogal diismanlarini,
koruyucu uygulamalar1 en 6n planda tutup ona gore miicadele programi hazirlanmalidir.
Bilingsiz olarak kullanilan insektisitler dogadaki her tiirlii organizmay1 etkilemekte olup
dogal dengeyi alt iist etmektedir. Yetistirmis oldugumuz bitkileri gozlemleyerek gerekli
durumlarda yeteri kadar ve uygun kimyasal ila¢c kullannommma basvurmamiz

gerekmektedir.

Yapilan ¢alismada, nohut iiretiminde problem olan L. cicerina’nin Kayseri ilindeki
yayilisi, bulagiklik oran1 ve popiilasyon dalgalanmasi hakkinda 6nemli veriler elde
edilmistir. Elde edilen bu verilerin zararli ile miicadelede O©nemli katkilar

saglayabilecegi diisiiniilmektedir.
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